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Bek.,    BkL,   BeyL, 
£mni.,Fhrm.,01a., 
Jmr.,  Kbk.,M£ig., 
Nie.,  Btg.,  Stcklb., 
Stgm.,  StL,  Zdr. 

184 

1818 

ar. 

StoU 

» 

8 

B. 

Bak.,  Emm.,  Fhrm., 
Hnk.,  Stoklb.  ... 

265 

1814 

» 

Niseteo 

2 

4 

n 
i> 

Hak.,   'Rmm^   TTnlr  ^ 
StL 

267 

1316 

Brmb.,  Bak.,  Dre., 
Emm.,  Gl«.,  Kit., 
Btg.,  Stcklb.,  StL, 
Swt.,  VUh.,  Zdr. 

268 

1816 

It 

goniom. 

n 
SchlömUch 

»» 
XXVe,482 

4 
1 

ti 

Brmb.,  Bsk.,  Emm., 
Gla.,  Nif.,  Stcklb.; 
Sa,  Swt,  VUh., 
Zdr 

269 

1817 

Brmb.,  Bsk.,  BeyL, 
BkL,  Dre.,  Emm., 
Phrm.,          Gla., 
Hbrld.,      Hndl., 
Jmr.,  Kbk.,  Knp., 
Kmk.,MCiig.,Nis., 
Bsk..  Btg.,  Sie., 
Stoklb.,       Stgm., 

sa,  Swt.,  vm., 

Wst.,  Zdr. 

870 

1818 

gm.  (Min.) 

StoU 

fi 

2 

gm.  n.  B. 

Emm.,  Fhrrn.,  MXbg., 
Btg.,  Sie.,  Stcklb., 
Stgm.,  SÜ.,  Zdr. 

271 

1819 

Knrre 
Kegelflohn. 

Junker 
Bökle 

TI 

2 
2 

•» 

Emm.,  HUm.,  Jnk., 
Stoklb 

272 

1820 

Bsk.,    BeyL,   Bkl , 
Dre.,          Emm., 
Fhrm.,       HndL, 
HUm.,  Jmr,  Nie., 
Sie.,         Stoklb., 
Stgm.,  Stnrt.,  StL, 
Swt.,  Wst 

278 

18S1 

Karre 

n 

XXVt,  618 

1 

n 

Fhrm.,  HUm 

274 

1322 

gm. 
uuÜTlGm. 

Dynam. 
EU. 

Junker 
Steinert 

Braun 

SchlOmUoh 

• 

n 
1» 

ti 

r 

4 
2 

keine 

1 

n 
n 

Lösungen  < 

Jnk.,  Stoklb.,  Stgm., 
StL 

1828 

1824 
1825 

Mior.,Bmlr.,Stoklb., 

Stnrt,  SU 

»Ingegangen 
Bsk.,   Gla.,   Bmlr., 
StoUb.,     Stgm., 
StL,  Zdr. 

275 
276 
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IX 


5J 

Band 

■^^"^ 

Der  AuflöBungen 

•OA 

Anfgaben- 

Heft 

Seite 

1    Nr. 

d.  Anfg. 

steller 

Seite 

d.  Aufl. 

1 

der  Aufgabe 

Zahl 

Art 

Verfasser 

1336 

Korr« 

Bökle 

XXV, ,  618 

8 

gm.  u.  B. 

BkL,  Fhrm.,  Mior., 
Btg.,           Bmlr., 
Stoklb.,  Stl. 

277 

1327 

Hyp. 

StoU 

n 

1 

gm. 

Bsk.,    Beyl,    BkL, 
Hllm  ,        Bmlr., 
Stoklb.,      Stgm., 

n 

n 

» 

1 

gm.  n.  B. 

StL 

341 

1328 

Hllm.,         Stoklb., 

Stgm.,  Stl 

11 

1SS9 

•ter. 

Sieven 

XX V,.  614 

1 

B. 

Hbrld.,  Bmlr.,  Sie., 
Stoklb.,  StL,  Wst. 

343 

1330 

n 

Bökle 

n 

1 

gm.  n.  B. 

Mlor.,  StL 

344 

1381 

gm. 

Sioyexf 

»f 

1 

11 

Bsk.,  Bmm.,  Phrm,, 
Ola.,Mior.,Bmlr., 
Stoklb.,  Stgm.  ,StL 

346 

13S2 

n 

BUoking 

» 

2 

n 

Bsk.,  Bckg.,  Hllm., 
Stoklb.,  Stgm.,StL 

11 

ISSS 

"    } 

f» 

»1 

847 

1334 

» 

n 

2 

11 

Bokg.,  Hllm.,  Stgm., 

Stl 

1335 

fi 

n 

n 

2 

» 

1» 

11 
422 

1336 

n 

n 

11 

(liehe  Nr.  1226  XXV,  278.) 

11 

1337 

»1 

n 

XXV,,  516 

( 

[iiehe  Nr.  1801  XXV,  851.) 

11 

1338 

Mr. 

Math. 

XXY.,  688 

1 

B. 

Bsk.,    BeyL,   Gla., 
Hllm.,        Bmlr., 
Stgm.,  Stbrt.,  StL, 

n 

Dörr 

XXVa,589 

1 

n 

Zdr. 

428 

1389 

Drr.,   Fhrm.,  61a., 

Ebk.,Bmlr.,Stnrt. 

11 

1340 

n 

n 

n 

1 

11 

11 

424 

1341 

gm. 

Sohlömilch 

11 

1 

gm.  u.  B. 

Bsk.,  Hllm.,  Bmlr., 
StL 

425 

1343 

n 

FnuiB 

11 

1 

n 

Bsk.,  Emm.,  Frz., 
Fhrm.,      Hbrld., 
Bmlr.,      Stoklb., 
StL,  Zdr. 

w 

1343 

n 

DMneU 

rt 

4 

11 

Bsk.,  DnlL,  Emm., 
Fhrm.,          61a., 
Hbrld.,      Hllm., 
Kbk.,  lihm.,  Bsk., 
Rmlr.,      Stoklb., 
Stgm.,  StL,  Yllh., 

if 

Himdol 

11 

unbe« 

Zdr. 

426 

1344 

t.  keine  Lö 

langen  eingegangen 

11 

1345 

19 

Emmorich 

XXYa,  590 

3 

gm.  n.  B. 

Emm.,  Kokr.,   Stl. 

427 

1346 

• 

StoU 

11 

2 

n 

Bsk.,  Fhrm.,  Kokr., 
StL 

428 

1347 

» 

n 

n 

1 

n 

Fhrm,  Kokr.,  StL 

n 

1348 

Kegeltohn. 

Bnlf 

n 

2 

n 

Bsk.,  BeyL,  Hndl., 
Hllm.,  Kbk.,  Blf., 
Bmlr.,      Stoklb., 
Stgm.,  Wst. 

429 

1349 

Hjp. 

Handel 

«1 

1 

11 

Fhrm.,          Hbrld., 
Hndl. ,        Hllm. , 
Kbk.,         Bmlr., 
Stoklb.,  Stgm.,8tL 

494 

isso 

gm. 

BöUe 

11 

2 

it 

BeyL ,  Hllm,  Kbk., 

n 

it 

p 

k 

Stoklb 

1351 

eine  Löiung 

'en  eingegangen 

11 
495 

1852 

ar. 

8cUdmU«li 

XXVI,.  27 

1 

B. 

Hier.,  SchL,  StL.. 

11 

X 
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7i^ 


1358 
1354 


OattojQg 
d.  Aufg. 


Aufgaben- 
steiler 


Band 

Heft 

Seite 

der  Aufgabe 


Der  Auflömngen 


Zahl 


Art 


Yerfauer 


Seite 
d.  Aufl. 


gm. 
Bter. 


1855 


gm. 


1866 

bis 

1860 

1861 


»1 


1362 
1868 

1864 


>S65 


1366 
1367 


w 
Max. 


KegelachxL 


ar. 


II 


1868 


1869 


gm. 


gon. 


Lehmann 
Emmerich 


Buir 


XXVIi,  28 


w 


II 


▼on  Jettmar 


Kulf 


II 


Stoll 
it 

BuIT 


Steckelberg 


BetÜoh 
VoUhering 


XXVI,,  109       1 
1 


1 

3 


B. 
11 


n 


11 


n 


XXVIj,110 


Beseke 


Bökle 


»I 


6 


1 
1 


8 


n 


»1 


n 


gm.  u.  B. 


1» 


B. 


n 


gm.  u.  B. 


B. 


Stoklb 

Bkl.,  Emm.,  Fbrm^ 
aia.,  Hbrid., 
Kokr.,  Mior., 
Bmlr.,  Stcklb., 
Stgm.,  StL,  Wet., 
Zdr. 

BkL,  7ik.,  Fbrm., 
Gla.,  Hbrld., 
HndL,H]lm.,Isk., 
Ejit.,  Knp.,  Mior., 
Bebt.,  Btg.,  Blf., 
Bmlr.,  Stcklb., 
Stgm.,  Stl.,  Yllh^ 
Wßt.,  Zdr 

Bsk.,  BkL,  Fhrm., 
Gla.,  Jmr.  Bmlr., 
Stcklb.,  Stgm., 
StL 

Bek. ,  BeyL,  Fhrm , 
Ola.,  Hndi.,mim., 
Knt.,  Mior ,  Bak., 
Btg.,  Blf.,  Bmlr., 
Stoklb.,  Stgm., 
Stl.,  Zdr  

Gla.,  Mfsf.,  SÜ 

Fhrm.,  Ola.,  Isk., 
Stgm.,  StL 

BeyL,  Fhrm.,  Gla., 
Hllm.,  Jmr.,  Isk., 
MfsC,  Mior.,  Bin., 
Blf.,  Stcklb., 
Stgm.,  StL 

Fhrm.,  HndL,Hllm., 
lak.,  Mfsf.,  Mior., 
Btg.,  Bsn.,  Bmlr., 
Stoklb.,  Stgm.  . . 

Bmlr 

Bsk.,  Hllm,  Isk., 
Mftl,Boht.,Btg., 
Bmlr. ,  Sie. , 
Stoklb.,  Stgm., 
Stbrt 

Bsk.,  Emm.,  Hbrld., 
Hllm.,  Isk.,  Knp., 
Xoh.,Mr8f.,Bcht, 
Btg.,  Bmlr., 

Stcklb.,  Stgm.,StL 

Bsk.,  Mfsf.,  fisa., 
Sie.,  StL 


495 


496 


497-499 


It 


499 


M 


501 


573 


574 


n 


575 


576 
677 


Abkflnuogen  der  Kamen  der  Mitarbeiter  am  Anfg.-Bepert. 


Bmb. 

=  Bennbaoh 

Drr. 

=3  Dörr 

Hb 

=  Haas 

Bsk. 

s  Beseke 

Dre. 

=  Drees 

Hbrld 

SS  Haberia  n  d 

Beyl 

=  Beyel 

Dn. 

SS  Drezler 

Hndl 

s  Handel 

Bis 

=  BÜB 

CS  Emmerich 

Hllm. 

SS  Hellmann 

BkL 

s  Bökle 

Frk. 

BS  von  Frank 

Hnk. 

SS  Henke 

Brckr. 

=,  Brückner 

Fr«. 

s=s  Frana 

Hls. 

SS  HOlsen 

Bckg 

=s  Baeking 

Fhrm. 

=  Fuhrmann 

Jmr 

SS  Ton  Jettmar 

Dali 

s  Daenell 

Gla. 

rs  Glaser 

Isk 

—  Isak 
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Jnk. 

=  Jnnkor 

Mnsl 

=  MeiEol 

Sie. 

=  SieTcrs 

Kl« 

=  Klug 

Hior. 

s=s  Ton  Mioriid 

Stoklb. 

=  Steckelberg 

Knt 

—  Kniat 

Kis. 

=  Nüeteo 

Stgm. 

=3  Stegemann 

Knbl. 

=s  Knobloch 

Pap. 

=  Pappit 

Stbrt 

»  Steinbart 

Kap. 

:=  Knops 

Ksk. 

r»  BeUky 

Stnrt 

=  Steinert 

Kch 

^  Kooh 

Rttch 

—  Rettich 

SÜ 

«  StoU 

Kbk. 

=3  Koebke 

Bebt. 

=:  Richter 

Swt. 

=  SwitaUki 

Kxnk 

:=3  Komeck 

Btg. 

=s  Ritgen 

Sapth. 

=  Szeprethy 

Krg. 

=  Krüger 

Btn 

sa  Boeten 

Tflm. 

=b:  Tafelmacher 

KckT 

=5  Kttcker 

Blf 

=  Bulf 

Vllh. 

=  Vollherlng 

Lhm. 

SS  Yon  Lfihmaim 

Rmlr 

=  Rnmmler 

Wir 

=  Weiler 

Mfftf. 

=  MaTsfeUer 

Sobw. 

s=  von  Schaewen 

Wst. 

=  Weinmeister  (Leipzig) 

MTsg. 

=s  Mafsinger 

Sohl. 

=  Sehlömllch 

Wal 

==  Wraal 

Mth. 

=r  Mathesia 

Sch.-Tgg. 

B  Sohnlte-Tlggei 
Zusammen  66. 

Zdr 

=  Zander 

II.  Abteilung.    Litterarische  Berichte. 

Rezensionen  und  Anzeigen.  Programmschau.  Zeitschriftenschau. 

Bibliographie. 

A.   Bezensionen  und  Anzeigen.*) 

I.  Beine  Hafhematili:. 

A)  Gompendien  und  Übungsbücher. 

Hoi<zMÜLLBB,  Methodisches  Lehrbnch  der  Elementarmathematik. 
8  Teüe.  (l.  Teil  in  2.  Anfl.)  Der  III.  Teil  enthalt  die 
Übergangs-  bezw.  Yorbereitungs-Mathematik  für  die  Hoch- 
schule.    Besprochen  von  Prof.  Günther  in  München.     .     .     281—286 

WiECKE,  Lehrproben.  Geometrische  und  algebraische  Betrach- 
tungen über  Mazima  und  Minima.    (Weinmeister)     .    .    .    4S2 — 436 


Seite 


B)  Einzelne  Zweige  der  Mathematik. 

a)  Ärühmetik. 


'  (Dressler) 


Hoffmask-Eleui,  Bechenbuch  für  Seminaristen  und  ' 

Lehrer.    12.  Aufl.  neubearbeitet  TOn  Elauke  und 

Klein 

NooDT,    Arithmetisches  Handbuch   für  Lehrer   und 

Seminaristen  etc 

Genau-Tüffbrs,  Bechenbuch  für  Lehrerseminare  .    . 

HussxRL,   Philosophie    der    Arithmetik.      Psychologische    und 

logische  Untersuchungen.   1.  Band.   (Pietsker) 612—617 


33—84 

34—36 
36-36 


*)   Das    genauere    nach    den    Verfassern    alphabetisch    geordnete 
Bezensionen- Yerzeichnis  s.  S.  XIV. 
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b)  Geometrie. 

'  Seite 

Klein,  Vorträge  Über  ausgewählte  Fragen  der  Elementar- 
ffeometrie,  ausgearbeitet  von  Täokbt.  Eine  Festschrifk  für 
die  Pfingstversammlang  des  Vereins  znr  Förderung  des 
mathem.-natnrw.  Unterrichts  in  Göttingen  (Anzeige  v.  H.)    286 — 287 

Dieselbe  Schrift  rezensiert  Ton  Prof.  £»aEL-Leipzig.   Ergänzung 

zu  obiger  Anzeige 354 — 355 

RuDio,  Archimedes,  Huygens,  Lambert,  Legendre.  Vier  Ab- 
handlungen übpr  die  Ereismessung,  deutsch  herausgegeben 
und  mit  einer  Übersicht  über  die  Geschichte  des  Problems 
Ton  der  Quadratur  des  Zirkels  von  den  ältesten  Zeiten  bis 
auf  unsere  Tage,  versehen.    (Günther) 366—358 

c)  Höhere  Mathematik. 

Eleteb,  Lehrbuch  der  Differentialrechnung.  I.  Teil.  Die  ein- 
fache und  wiederholte  Differentiation  en>liziter  Funktionen 
von  einer  unabhängigen  Variablen.   2.  Aufl.   11.  u.  III.  Teil 

I.  Aufl.    (Böklen) 435—437 

EiLLiNG,  Einführung  in  die  Grundlagen  der  Geometrie.  (Moderne 

Raumtheorie.)    1.  Band.    (Pietsker) 580—588 

IL  Angewandte  Itathematik« 

EossMANN,  die  Terrainlehre,  Terraindarstellung  und 
das  militärische  Aufiiehmen.    6.  Aufl.  .    .    . 
VoGLKB,    Lehrbuch    der   praktischen   Geometrie.   \  (Hoizmüiier)    588 — 592 

II.  Teil.   Höhenmessungen.  1.  Halbband.  An- 
leitung zum  Nivellieren  und  Einwägen     .    . 

Eritischer  Sprechsaal. 

Erwiderung  von  Tbhme  in  Warendorf.  (Vgl.  Progr.-Sch.  Heft  1, 

S.  49  u.  f.) 519—520 

III.  Natarwissenschaften. 

a)  Physik. 

Lehr*  und  Schulbücher  für  den  Unterricht  in  Physik,  angezeigt 
und  besprochen,  von  Prof.  Dr.  Richter  in  Wandsbeck: 
Scheffleb,  Die  Äquivalenz  der  Naturkräfte  und  das  Energie- 

gesetz  als  Weltgesetz 192—193 

Zimmer,  Über  das  Wesen  der  Naturgesetze 193—196 

FöppL,  Einführung  in  die  Marwellsche  Theorie  der  Elek- 
trizität   195—197 

Neumarh,  Die  Haupt-  und  Brennpunkte  eines  Linsensystems    197—198 
Stbehl,  Theorie  des  Femrohrs  auf  Grund  der  Beugung  des 

Lichts 198—199 

BoDE,  Die  Alhazensche  Spiegelaufgabe 199 

Hoppe,  Lehrbuch  der  Physik J     200—201 

Harbordt- Fischer,  Machs  Grundrils  der  Physik    .    .    .   J 
Sumpf^Pabst,  Sumpft  Anfangsgründe  der  Physik.  6.  Aufl. 
Börver,  Leitfaden  der  Experimentalphysik  .    .    .    <    . 

EiHDEL,  Leitfaden  der  Physik \    201—203 

Wallbntin,  Grundzüge  der  Naturlehre.    3.  Aufl.  . 
Höfler  -  Maiss  ,  Naturlehre 
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Nktoijczka-Esads,  Experimentierknnde.  2.  Aofl.  ...  1 
WiLR,  Grundbegriffe  der  Meteorologie.  2.  Aufl.  .  .  .  f 
Ahdebssobit,     Physikalische     Prinzipien     der    Naturlehre. 

(6.   Hofbnaim) 

EoLBx,    Einfühmng    in    die    Elektrizil^tslehre.      2.    Teil. 
Dynamische  Elektrizität.    (Derselbe) 


Seite 
204-205 


308—359 
592—593 


b)  Chemie. 

Lehr-  und  Schalbücher  fflr  den  Unterricht  in  der  Chemie  an 
gezeigt  von  Dr.  PBTZOLD-Zerbst: 

BoscoE,  Chemie.    6.  Aufl 

Bork,  Elemente  der  Chemie  und  Mineralogie.   3.  Aufl. 
Ebeuhg,  Leitfaden  der  Chemie  für  Realschulen  .     . 
I.  <  ScHui«zE,  Methodisch- System.  Lehrbuch  für  den  chem.- 
mineralog.  Unterricht  auf  Realschulen   .... 
RosBKFELD,  Leitfaden  für  den  ersteu  Unterricht  in  der 

ianorgan.  Chemie.  2.  Aufl 
Abnold,  Repetitorium  der  Chemie.  5.  Aufl.  .  .  . 
Lassar -CoHN,  Arbeitsmethoden  für  organisch- ehem. 
Methoden.  2.  Aufl 
Traube,  Physikalisch-chemische  Methoden  .... 
Ebüss,  Spezielle  Methoden  der  Analyse.  2.  Aufl.  . 
Retsr,     Geologische     und     geographische     Experimente. 

3. — 4.  Heft      (Günther) 


36—38 


39—40 


41—42 


288 


c)  Naturgeschichte. 

Lakdsbbbo,  Streifzüge  durch  Wald  und  Flur.    Eine  Anleitung 
zur  Beobachtung  der  heimischen  Natur  in  Monatsbildem. 

(Norrenberg) 287—288 

Ihne,  Beschreibende  Naturwissenschaft  und  Chemie.    (Sonder- 
abdrücke.)    (Ottnther) 

Botanische  Schriften,  besprochen  von  Dr.  DisTEL-Leipzig: 

Gilt  AT,  Sieben  Objekte  unter  dem  Mikroskop  .... 
Stsabsbuboeb,  Das  kleine  botanische  Praktikum  fSr  An- 

fönger.    2.  Aufl 

PoKOBNYS  Naturgeschichte  des  Pflanzenreichs,  bearbeitet 

von  M.  Fisches.     19.  Aufl 

Lunwio,  Lehrbuch  der  Biologie  der  Pflanzen.    (Dietei)    . 


359—362 


617—618 


d)  Geographie  (inclns.  mathematische). 

Günther,  flandbuch  der  mathematischen  Geographie  .  .  . 
„  Grundlehren  der  mathematischen  Geographie  und 
elementaren  Astronomie  für  den  Unterricht  bearbeitet. 
(Kok) 


606—612 


e)  Pädagogisches  und  Geschichtliches. 

Viereck,  Wilhelm  Krumme,   ein   Bild   seines  Lebens  und 

Wirkens.    (Thieme) 438—439 

Aus  fremdem  Gebiete :  Freitags  Schulausgaben  für  den  deutschen 

Unterricht  an  höheren  Lehranstalten,    (h.) 518 — 519 
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YerfMser 


Anderssohn. 
Arnold    .   .   . 


Bodo 
Bork 


Börner. 
Ebeling 


FOppl    .    . 
Freitags. 


Giltay  . 
Oflnther 


»I  .   .   .   • 

Haas 

Harbordt- 
Flsoher   .   .   . 

Hoffmann.   .   . 
(Klauke-Klein) 

Höfler-Maifs  . 

Hoppe 

Holemflller.   . 


Hnsserl 
Ihne  .   . 


KrtLfs 


Landsberg    . 
Lassar-Oohn 

Lndwig   .   .  . 


Abgekürzter  Titel 
des  angezeigten  Baches 


Ang„eigt  «a  jd^^i^ 


Genau-Taffers  . 


Killing 

Kindel 

Klein-Tägert.   . 
(Felix  Kl.) 


Klein  (J.  Klein)  . 
Kleyer-Haas  .  . 
Kofsmann.  .  .  . 
Kolbe 


Netolioska- 
Krans   .   . 


Physlkal.  Principien  d.  Natarlehre    .   . 
Bepetitorinm  d.  Chemie.   5.  Aufl.    .   .   . 

Alhaaens  Spiegelaufgabe 

Elemente  der  Chemie  und  Mineralogie 
S.  Aufl 

Leitfaden  d.  Experimentalphysik   .   .    . 
Leitfaden  d.  Chemie  f.  Bealsoholen  .   . 

Maxwells  Eloktrizltftts-Theorie    .... 

Schttlansgaben  dentscher  Klassiker  (aus 
firemdem  Gebiet) 

Beohenbnch  f.  Lehrer-Seminare.  2  Bde. 
8.  a.4.  Anfl 

Sieben  Objekte  unter  d.  Mikroskop  .   . 

Handbuch  d.  mathem.  Geographie.   .   . 

Grundlehren  der  mathem.  Geographie. 
3.  Aufl. 

8.  Kleyer. 

Machs  GrundriTs  d.  Physik  für  die  h. 
Schulen  Deutschlands  bearb 


Bechenbuch  f.  Seminaristen  u.  Lehrer, 
li.  Aufl. 

Naturlehre 

Lehrb.  d.  Physik 

Method.  Lehrb.  der  Blem.  -  Bfathematik 
L— HT.  Teil 

Philosophie  d.  Arithmetik 

Jahresberichte  üb.  beschreibende  Natur- 
wlssensch.  und  Chemie  (Abdrücke)    . 

Moderne  Baumtheorieon 

Leitfaden  d.  Physik 

Vortrftge  über  ausgewählte  Fragen  der 
Elementargeometrie  (Gottinger  Fest- 
schrift)   

s.  oben  bei  Hoffmann-Klauke. 

.DtOferentialreohnung 

Terrainlehre 

ElektriaitAtslehre  II  (I  siehe  in  Bd.  24, 
8.61) 

SpesloUe  Methoden  der  Analyse.  2.  Aufl. 

StreiflEÜge  durch  Wald  und  Flur  .   .   . 

Arbeitsmethoden  f.  orgaa.-chem.  Labora- 
torien.   2.  Aufl 

Pflansenbiologie 


Koumann  .   .  .   .  i 


ExperimenÜrkunde    für   Volksschulen. 
2.  Aufl 

Haupt-  u.  Brennpunkte  eines  Linsen- 
systems 


Gust.  Hofbnann 
PetBold 

Biohter 

Petsold 
Biohter 

Petsold 

Bicbter 

H. 

Drefsler 

Dietel 

Pick 

n 


Günther 


89 

89 

199 

87 
202 

87 

195 

518 

S5 
859 
506 

512 


Bicbter 

201 

Drefsler 

83 

Bicbter 

208 

»1 

200 

Günther 

881 

Pietsker 

512 

288 


Pietsker 

580 

Bicbter 

'         203 

H.  (Anaeige) 
Engel  (Be- 
spreohong) 

286 
354 

Bfiklen 

435 

Holsmflller 

588 

Gust  Hoffmann 

592 

Petzold 

40 

Norrenberg 

287 

Petzold 

39 

Dietel 

517 

Richter 

204 

n 

197 

Inhaltrrerzeicbnis.  —  III.  Alphabetisches  Rezensionen- Verzeichnis.    XV 


Vflrfanar 


Abgekflrster  Titel 
dae  ftogeselgten  Bnches 


Noodt  

Pabtt    

Pokorny-Fisoher 

Beyer   

Boscoe 

Roienfeld.   .   .    . 
Bndio  

Scheffler  .... 
Schalze  

Strafsbnrger  .   . 

Strehl  

Svmpf-Pabst  .   . 

Traube    

Tiereok 

Vogler     

Wallentin.    .   .    . 

Wlecke 

Wilk 

Zimmer 


Arithm.  Handbuch  f.  Lehrer  u.  Seml- 
naileteii 

8.  Snmpl 

PflanMnreich.   19.  Aufl 


Geologische  n.  geogr.  Experimente   .   . 
Chemie  (natarw.  Elementarb.).    5.  Anfl. 

Leitfaden  d.  anorg.  Chemie 

Vier  Abhandlungen:  Arohimedea  etc.  . 

Äqniyalena  d.  Natorkrftfte 


Method.-e7ttem.  Lehrbuch  f.  den  ehem.- 
mineraL  Unterricht 

Kleinea  bot  Praktikum  t  Anfänger  .   . 

Ferarohr-Theorie 

Anfangigrflnde  d.  Phyiik.   6.  Aufl. .   .   . 

Fhyiikalitch-chemiache  (org.)  Methoden 


Biographie  Krumme 

Praktische  Geometrie,   n.  Teil    .... 

Grundxflge  d.  Naturlehre.  S.  Aufl. .  .  . 
Lehzproben  (Mazlma  u.  Minima)  .  .  . 
Grundbegriffe  d.  Meteorologie.    8.  Aufl. 


Weeen  d.  Naturgesetse 


Angezeigt  Ton 


Drefkler 


Dietel 


Anl-Seite 
der  Anseige. 


84 


Bichter 


868 


Günther 

41 

Petsold 

87 

n 

88 

Günther 

856 

Bichter 

198 

Petsold 

37 

Dietel 

861 

Bichter 

198 

1               11 

808 

Petsold 

40 

Thieme 

488 

HolsmUller 

690 

Bichter 

808 

Weinmeitter 

488 

11 


804 
198 


B.  FrogrammBohau. 

Hafhematisclie  und  naturwlBsengchaftiiche  Programme  der  Staaten 

n      ^  resp«  ProTinzen: 

Preufsen:  Seite 

Bheinprovinz  und  HohenzoUem.    Ost.  1889   ....  42—49 

„          „          nachträglich  von  Ost.  1890 693—601 

Beferent:  Dr.  Horrenberg-Düsseldorf. 

Westfalen.    Ost.  1894 49—60 

Fortsetzung  hieryon 366 — 367 

Nachtrag  za  Ost.  1893  und  Bern,  der  Bed.  hierzn     .  367  —  368 

Beferent:  Dr.  Leonhard-Bochum. 

Hessen-Nassan.     Ost.  1893    und    1894.     Beferent:  Dir. 

Dr.  Ackermann- Gassei 112 — 118 

Provinz  Sachsen  mit  Thüringen.   Ost.  1884.  Beferent: 

Prof.  Dr.  Gantser-Magdeburg 289—299 

Brandenburg- Pommern.    Ost.  1894.    Beferent:  Gymn.- 

Lehrer  Stege  mann -Prenzlau 439 — 450 

(Anhang  hierzu  in  Heft  8) 601—602 

Andere  deutsche  Staaten: 

EOnigr.    Sachsen.      Ostern    1894.      Beferent:    Bealschnloberl. 

8  i  er  ers- Frankenberg 206—211 

Baden.    Ost   1894  und  aus  den  Jahren  1879  —  1893.*) 

Beferent:  Prof.  Dr.  Strack- Karlsruhe 362—365 

Beichslande.       Herbst     1894.       Beferent:     Dr.    Schäffer- 

BnchsweUer  (U.-E.) 621  —  524 

*)  Die  nachträglich  mitgeteilten  Programme  des  Grofsherzogtums 
Baden  aus  den  Jahren  1879—1894,  der  Zahl  nach  17,  sind  nicht  aus- 
führlich, sondern  nur  dem  Titel  nach  aufgezählt  in  Heft  6,  S.  362  u.  f. 
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Genauerer  Nachweis  der  in  diesem  Bande  angezeigten  Programme, 
nacli  den  Yerfassern  alphabetiscli  geordnet.*) 

(Angelegt  auf  Wunsch  vieler  Leser  in  Bd.  XXV  und  weitergeführt) 


Verfasser 

Abgekflrster  Titel 
des  Programms 

AnsUlt 

Ort 

Bericht- 
erstatter 

9 

O 

OQ 

1 

Ackermann  .  . 

Statistik     der     Kasseler 
Oberrealschnle  (Bück- 
sohau  auf  100  Semester) 

ORB. 

Kassel 

Ackermann 

Ambof 

Frinaip    der    conformen 
Abbildung,  angew.  auf 
d.  Problem  d^lastizit&t 

Emesti- 

num 

B. 

Coburg 

Gantser 

298 

Ahrens     .   . 

Tabellen  s.  Bestimmung 
der  in  der  Umgebung  y. 
Burg  wildwachsenden 
Phanerogamen 

Königl. 

Victoria- 

G. 

Burg 

n 

289 

Beck 

M.  Christian  D  a  u  m  s  Be- 
siehungen    lur    Leip- 
xiger    gelehrten  Welt 
während  der  seehsiger 
Jahre  des  17.  Jahrh. 

Königl. 
G. 

Zwickau 

207 

1 

Beyse    .   .   .  .   « 

S<diiil-Slora^/  Bochum 

St&dt.OBS. 

Bochum 

Leonhard 

367 

Biedermann    . 

Die  wlssenschaftliehe  Be- 
deutung d.  Hypothese 

Annensch. 
BG. 

Dresden 

207 

Bohle 

]>er  Torbereitende  geom. 
Unterricht  in  Quinta 

B. 

Crefeld 

Norrenberg 

45 

Börner 

Methodischer    Iieitfl»den 
d.  Experimentalphysik 
für  höhere  Schulen 

BG. 

Elberfeld 

»♦ 

46 

Brener 

Die  Lehre  Ton  den  Loga- 
rithmen 

Pr.-G. 

Wlpperfflrth 

1» 

594 

Brinkmann  .   . 

Die    geologischen    Yer- 
hUtnisse  Forbachs 

Pr.-G. 

Forbach 

Bchilffer 

hfi 

Buckendahl.   . 

Die  flflssige  Kohlensfture, 
ihre  Darst.,  Eigensch. 
und  Verwendung 

Bürger- 
schule 

Dttsseldorf 

Norrenberg 

46 

Btihring.   .   .    . 

Verwendung  des  Prinzips 
d.  Erhaltung  d.  Energie 
bei  d.  Unterricht  u.  s.  w. 

FOrstl. 

Stoll- 

bergsches 

G. 

Wernigerode 

Gantser 

39i 

Diokmann.  .   . 

Zur  Auflösung  der  drei- 
gliedrigen irrationalen 
Gleich,    m.   beliebigen 

B.-Pr.-G. 

Viersen 

Korrenberg 

4S 

Entwurf.   .   .   . 

KU  einem  Lehrplan  f.  das 
KOnigstttdtische  Beal- 

(III.  Naturbeschreibg.) 

KOnlg- 
BtAdtBG. 

Berlin 

Stegemann 

443 

Engels 

Einwirkung     des      gas- 
form.  Phosphorwasser- 
stoffs  auf  U.S.W. 

BG. 

Aachen 

Norrenberg 

509 

*)  Abküraungen:  G.  =-  öymnaainm.  R.  -=  Realschule.  RG.  ==  Real- 
gymnasium. 6. -Seh.  =s  Gewerbeschule.  HBS.  »  Höhere  Bürgerschule. 
HS.  =  Handelsschule.  ORS.  »  Oberr^üsohnle.  Pr.-G.  «  Progymnasium. 
RL.  —  Reallehranstalt 


Inhaltsver^eichmB.  —  Programmen-Yerzeichnis. 


xvn 


YerüMser 


F»lke 


Festschrift. 
Finsterbusoh 

Frensel  .   .   . 

Fresdorf    .   . 

Qanger    .   .   . 
Genest.    .    .   . 


Gottsehftlk  . 
Glmser.   .   .   . 


Grabendörfer 
Grlesmanix 


Qrube-Bin 
wald  .   . 


Guiard. 


Heiniger 
Henrici  . 

Hermes    . 
Herwegen 


Hoffmann  (B.) 

Hoff  mann  (0.) 
Hoffmann(Ed.) 


Holtxe 


Abgekürzter  Titel 

Anstalt 

Ort 

Bericht- 

s 

•m4 

des  Programms 

erstatter 

9 
OQ 

Die  Berechnung  d.  Loga- 

Fürstl. 

Arnstadt 

Gantxer 

299 

rithmen     nach    einem 

G. 

einfachen  elementaren 

Teifahren 

S5J&hr.  Jabil&oms- Fest- 

BL. 

Essen 

Norrenberg 

597 

schrift 

Beitrag  zur  synthetischen 

B. 

Werdau  i  S. 

SicTers 

210 

Geom.    ebener    Kteis- 

systeme 

Die  nenen  Lehrpläne  in 

Pr.-G. 

Lauenburg  i.  P. 

Stegemanu 

448 

der  Mathematik.    Ihre 

DorohfOhrbarkeit 

Die    mittlere   Brddichte. 

G. 

Weifsenburg 

Sohftifer 

582 

Methoden     ihrer     Be- 

i.  B.-L. 

stinunong 

Über  d.  Lösnng  v.  Gleich. 

BG. 

Stralsund 

Stegemann 

4M 

durch  best  Integrale 

Bemerkungen   cum   erd- 

G. 

Halle  a/S. 

Gantzer 

290 

kundL  Unterr.  auf  höh. 

Lehranst.  n.  d.  n.Lehrpl. 

« 

KoigugieTte  Polnsot-Be- 

G. 

Herford 

Leonhard 

S65 

wegungen 

Kegelschnitts  -  Bestim- 

R.-Pr.-G. 

Homburg  T.d.H. 

Ackermann 

116 

mung  aus  den  Koeffl- 

lienten  d.   homogenen 

Gleich,  a.  Grades 

Beiträge  cur  Orographie 

B. 

Pforiheim 

Strack 

S66 

n.  Geognosle  ▼.  Pforz- 

heim und  Umg. 

Unsere  Ursaale  und  das 

BG. 

Saalfeld 

Gantzer 

289 

Saalthal 

Geogn.  -  geolog.     Exkur- 

BG. 

Frankenhausen 

ti 

298 

sionen  in  d.  Umgebung 

a.  Kyffhäuser 

Frankenhausens 

Der  botanisoheUnterricht 

G. 

Dramburg 

Stegemann 

447 

auf  dem  Gymnasium 

Der  Philosoph  Krause  als 

Ohrist-G. 

Eisenberg 

Gantaer 

297 

Mathematiker 

'  Einfahrung  in  d.  indnkt. 

G. 

Heidelberg 

Strack 

368 

Logik  an  BaconsBeisp. 

nach  Stuart  MiU 

Yiel&hche  (Ans.  u.  Form) 

KöUn.  G. 

Berlin 

Stegemann 

441 

Geschichte  u.  Inhalt  der 

BG. 

Köln 

Norrenberg 

46 

physikal.  u.  natnrhist. 

Kabinete 

Geod.  und  magnet.  Gon- 

BG. 

Kordhausen 

Gantzer 

294 

stanten  d.  pfays.  Lehr- 

simmers  u.  des  Orts  N. 

Neuere    Systematik    der 

Fr.-W.-G. 

Berlin 

Stegemann 

489 

Compositen 

• 

Eürsestes   Yerbindungs- 

G. 

Wetzlar 

Norrenberg 

596 

system  zw.  4  Punkten 

der  Ebene 

Kleine  mathem.  Abhand- 

Dom-G. 

Naumburg 

Gantzer 

293 

lungen     (Freier    Fall, 

logar.  L.f  härm.  BeihCf 

Sats  Cauohys  u. s.w.) 

Bolometrische    Arbeiten 

B. 

Gharlottenburg 

Stegemann 

447 

(Wftnnemessung) 

Zur  Hygieine  d.  Schul- 
jugend 

4.B.(h.B.) 

Berlin 

n 

445 

Hupe 

Keesebiter  . 

Zollwshr.  f.  mathem.  u.  naturw.  Untorr.  XXVI 
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Verfueer 

Abgekürster  Titel 
des  Programme 

AnsUlt 

Ort 

Bericht- 
erstatter 

S 

CD 

Kiel 

Abeolnte     Maftaeinbeiten 
(Oeechichte) 

O. 

Bonn 

Norrenberg 

59« 

Kollert    .... 

Slektrotechniflche  Abtei- 
lung  Q.  Laboratoriwn 
der  Staati-Lehranel  in 
Chemniti 

T.  8t-L.- 
Anstalt 

Chemnitz 

SieTcrs 

all 

Kölmel    .... 

Cnnren  S.  Ord.  (ProJ.  n. 
Glaeeific.) 

B.-Pr.-G. 

Ettenheim 
(Baden) 

Strack 

SM 

Kons 

Phys.ünterr.  im  Oymn.  ü. 

Bh.Bitter- 
Akademie 

Bedburg 
(Bh.-Prov.) 

Norrenberg 

597 

Knabe  

OeBchiohte  etc.  d.  Ober- 
Bealsohnle 

OB. 

Kassel 

Ackermann 

US 

n          ..... 

Sohnlmünsen     in     Kur- 
heieen 

OB. 

n 

n 

116 

Krieger  .... 

Hymenopteren-Fanna  t. 
Sachsen 

Nikolai- G. 

Leipzig 

Sierers 

206 

Krimphoff  .   . 

Kegelschnitte  elementar 
behandelt 

G. 

Paderborn 

Leonhard 

867 

KnhfAhl.   .   .   . 

Oleiohnngen  (gebrochene 
nnd  irrationale) 

G. 

Landsberg  a/W. 

Stegemann 

443 

KuBoh 

Scfawingnngen     paraboL 
Membranen 

Vlct.-G. 

Potsdam 

n 

44S 

Lejr 

Schwingungen      eines 
Massenpnnktes     unter 
gew.  Bedingnngen 

Pr.-G. 

Linz  a/B. 

Korrenberg 

46 

Lorenz    .... 

Die  Choripetalen  (Holz- 
pflanzen) 

BG. 

Zittau 

Sierers 

SOS 

Löroh 

Flora  des  HohensoUert 

H.  B. 

Heohingen 

Norrenberg 

600 

■  aerker  .... 

Klimatologische  Betrach- 
tung, über  d.  heifse  Zone 

G. 

Konstanz 

Strack 

965 

M&dge 

Über  d.  Unterr.  in  d.  In- 
sektenkunde in  Tertia 

OB. 

Elberfeld 

Norrenberg 

600 

Matthee  .... 

Ober  d.  erdknndl.  Unter- 
richt in  der  Sexta 

B. 

Magdeburg 

Gantzer 

296 

Manritiu«.   .   . 

Einige   neuere   physika- 
lische Apparate 

G. 

Coburg 

n 

297 

Mertens  .... 

SchrOtersohe  Multiplika- 
tionsformoln  fürTheta- 
reihen 

G. 

Köln 

Norrenberg 

Meyer 

Sphärisches  Polarsystem 
angewendet  auf  d.  Te- 
traeder 

G.-Sch. 

Saarbrücken 

» 

597 

Hiething   .   .   . 

Leonhard   Enlers  Lehre 
Tom  Äther 

G. 

Berlin 

Stegemann 

442 

Mflller  (K.  H.)  . 

Storeometrische      Kon- 
struktionen.      Projek- 
tionslebre  f.  die  Prima 
des  O. 

Staats-G. 

Frankfurt  a/M. 

Ackermann 

118 

Müller   (K.  E.) 

Algebraische      Lategral- 

G. 

Lahr 

Strack 

864 

(LehramU- 

funktionen  y.  Systemen 

praktikant) 

algebr.       BifferentiAl- 
gleiohungen 

Ohmann  .  ,   .   . 

Der  ohemisch-mineralog. 
Unterricht  und  die  zu- 
gehörigen Sammlungen 
im  Gymnasium 

Humb.-G. 

Berlin 

Stegemann 

440 

Panly 

Der    1.  Jahresknrs    des 
planim.  Unterrichts 

Pr.-G. 

Andernach 

Norrenberg 

44 

Pietcker.  .    .   . 

Das   humanist  Element 
in  d.  exakten  W. 

G. 

1 

Xordhausen 

Gantser 

»1 

Polie 

Aromatische  BleiTcrbin- 
dungen 

B. 

Aachen 

Norrenberg 

47 
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Verfasser 

'        Abgekflrzter  Titel       '     a«.*.,. 
des  Programms              Anstalt 

Ort 

1      Bericht-       S 
erstatter       ^ 

PoUe 

Schalnnterr.     in    Philo- 
sophie 

Vitzth.  G. 

Dresden 

1 
Sievcrs         206 

Pontani  .... 

Schfllerstotistik  Über  die 
ersten  50  Jahre 

Pr.-G. 

Esohwege 

Ackermann  |  113 

1 

Baraiseh     .   .   . 

Ezcentrische    Zag-    nnd 
Dmok-Belastcmg 

B. 

Aachen 

Norrenberg     599 

Beishans    .    .   . 

Zur  Parallelenfrage 

G. 

Stralsund 

Stegemanr  j  449 

Beam 

Vierseitige  Säule  im  An- 
schanungs-ünterricht 

B. 

Barmen 

Norrenberg      595 

Bobel 

Die  Sirenen.   Zur  Kntw.- 
Oesch.  d.  Akustik 

Luis.-BG. 

Berlin 

Stegemanii      445 

Böier    

Anleitung   z.  Tierschutz 
in  der  Schnlo 

Dom-G. 

Magdeburg 

Gantzer        289 

Sschse 

Jakob    Thomasins, 
Bektor    der    Thomas- 
schule  u.  einige  seiner 
Kollegen 

Th.-G. 

Leipzig 

SicTers        207 

1 

S&rcbinger  .    . 

Funktionen     des    ellipt. 
Gylinders 

K.  G. 

Chemnitz 

!     " 

205 

8choltze.    .    .   . 

Humanismus    u.   Bealis- 
mus  im  b.  Schulwesen 
Sachsens  1831—1851 

St.  B. 

PUuen  i.  Y. 

>i 

209 

Scbailer.    .    .   . 

Spannkraft   der  Dftmpfe 
einiger     Salzlösungen 
(Versuche) 

K.-K,.G. 

Aachen 

Norrenberg 

598 

Seiiwars.    .    .    . 

Kryptogamen  im  Oymn.« 
Unterricht 

K.  Aug.-G 

ChMrlottenburg 

Stegemann 

442 

Spindelor  .    .   . 

Einführung  in  d.  räuml. 
Conflgurationen 

G. 

Diedenhofen 

Schäffer 

521 

Slolts  

Der   abschliefkende  bio- 
log. Unterricht  in  11. 

BG. 

Buhrort 

Norrenberg 

48 

Temme     .... 

Grundlehreu  der  analyt 
Planimetrie 

K.  G. 

Warendorf 

Leonhard 

49 

Veldo 

Kagnetisohe  Kraftlinien 
im  physik.  Unterricht 

8.stftdt.B. 

Berlin 

Stegemann 

446 

Völker     .    .    .    .  ' 

t 

1 

Bau  u.  Laub  der  Holz- 
gewächse 

OB. 

Kassel 

Ackermann 

116 

Weiiflog    .    .   . 

Bechenunterricht   an  h. 
Lehranstalten 

R. 

Crefeld 

Norrenberg 

593 

Wickel    .    .    .   .  i 

Kntwickelung  des  ehem. 
Unterrichts 

OB. 

Wiesbaden 

Ackermann 

114 

Wiepen    .   .   .   .  j 

Oeogr.  Verbreitung   der 
Cochenille-Zucht 

B.-Sch. 

Köln 

Norrenberg 

48 

Wittich  .... 

25jähr.    Geschichte    des 
Kasseler  Bealg. 

BG. 

Kassel 

Ackermann 

115 

Wölfel 

1 

Kritik  geogr.-gesohichtL 
Schxilbücher 

B. 

Crimmitzechau 

Sierers 

208 

Zech 

Geologie  t.  Halberstadt 
u.  nördl.  Umg 

OB. 

1 

Halberstadt 

Gantser     '  296 

C.  ZeitBohiiftenBoh 

an. 

Seite 

Mathem.  Annal« 

en.    Bd.  44,  Heft  1— 
eitschr.  f.  Math.  u.  Fi 
»hysik.  u.  ehem.  ünte 

f        •»       1» 

n           1»         »1 

4      .     .     . 

.     .     451 

452 

> 

451 

(Schlömilchs)  Z 
Zeit«chr.  f.  d.  j 

t»          1»    n 
if          «    »1 

lys.   Jahr 
rricbt  VII 

11             11 

M                        V 
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Die  Redaktion. 


über  die  mathematische  Aasbildang  von  Versicherniigs- 

teehnikern. 

Von  Prof.  Dr.  LuDwia  Kiepbbt*)  in  Hannover. 

Vortrag, 

gehalten  am  28.  September  189i  in  der  mathematischen  Sektion 
der  Katnrforscher-VersammliiDg  zn  Wien. 

Meine  Herren!  Es  ist  in  dieser  Versammlung  schon  mehr- 
fach zum  Ausdruck  gebracht  worden,  dafs  die  mathematische 
Forschung  sich  nicht  allzusehr  ins  Abstrakte  verlieren  dürfe 
sondern  dafs  sie  möglichst  Fühlung  suchen  müsse  mit  den 
praktischen  Anwendungen.  Der  Professor  der  Mathematik  hat 
an  den  Universitäten  häufig  eine  vereinsamte  Stellung,  weil 
seine  wissenschaftliche  Thätigkeit  nur  als  ein  geistvoller  Sport 
angesehen  wird;  der  für  das  praktische  Leben  geringe  oder  gar 
keine  Bedeutung  habe.  Ein  ganz  anderes  Ansehen  gewinnt 
aber  der  Mathematiker,  wenn  er  seine  Wissenschaft  zum  Mittel- 
punkte der  Anwendungen  macht,  wenn  er  die  Beziehungen  zur 
Astronomie  und  Geodäsie,  zur  Physik  und  Mechanik  pflegt 
und  fordert. 

Auch  für  den  Unterricht  sind  derartige  Beziehungen  sehr 
wertvoll,  denn  die  Studierenden  werden  einem  Vortrage,  der 
auf  die  nützlichen  und  lehrreichen  Anwendungen  hinweist,  mit 
grofserem  Interesse  folgen  als  den  geistvollsten  Theorien,  über 
deren  Zweck  sich  der  Anfönger  keine  Rechenschaft  geben  kann. 

Je  weiter  nun  das  Gebiet  der  Anwendungen  ausgedehnt 
wird,  desto  besser  wird  es  für  den  Unterricht  und  für  die 
Wertschätzung  der  Mathematik  sein. 


*)  Professor  der  Mathematik  an  der  technischen  Hochschnle  in 
Hannover  und  mathematischer  Direktor  des  Freufsischen  Beamten-Vereins 
(Lobens-Versicherongs-Gesellschaft  für  Denteche  Beamte). 
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2  Prof.  Dr.  LcDwia  Ejspbst: 

Während  die  Anwendongen  der  Mathematik  auf  die  Astro- 
nomie und  Geodäsie,  auf  die  Physik  und  Mechanik  in  umfang- 
reichem Mafse  an  den  Universitäten  und  technischen  Hoch- 
schulen berücksichtigt  werden,  sind  wunderbarer  Weise  die 
Anwendungen  auf  das  Versicherungswesen  vollständig  ver- 
nachlässigt worden.  Mir  ist  es  wenigstens  nicht  bekannt,  dafs 
irgendwo  regelmäfsige  Vorlesungen   darüber   gehalten  würden. 

Und  doch  sprechen  für  die  Einrichtung  von  Vorlesungen 
Über  Versicherungswesen  aufs  er  den  bereits  angeführten  all- 
gemeinen Gesichtspunkten  noch  mehrere  andere  Gründe,  welche 
mir  besonders  wichtig  erscheinen. 

1.  Den  Studierenden  der  Mathematik  würde  dadurch  neben 
dem  Lehrfache  auch  noch  der  Eintritt  in  die  Laufbahn  eines 
Versicherungstechnikers  eröffnet,  und  das  ist  bei  den  schlechten 
Aussichten,  welche  sich  den  Lehrern  zur  Zeit  bieten,  gewifs 
nicht  zu  unterschätzen.  Aber  auch  solche,  die  in  das  Lehrfach 
eintreten,  könnten  aus  ihren  versicherungstechnischen  Kennt- 
nissen Vorteil  ziehen.  Sie  würden  als  mathematischer  Beirat 
einer  Versicherungsgesellschaft  vermutlich  eine  lohnendere  Neben- 
beschäftigung finden,  als  durch  das  Erteilen  von  Privatunterricht 
oder  durch  das  Halten  von  Pensionären.  Das  trifft  auch  noch 
bei  den  Lehrern  zu,  welche  an  kleineren  Orten  angestellt  sind, 
denn  diesen  würde  ohne  Zweifel  die  Leitung  einer  der  vielen 
Sterbekassen  oder  Ejrankenkassen  zufallen,  wenn  sie  sich  die 
dazu  erforderlichen  versicherungstechnischen  Kenntnisse  er- 
worben hätten. 

Aufserdem  werden  von  derartigen  Kassen  und  von  den 
Aufsichtsbehörden  häufig  mathematische  Gutachten  verlangt. 
Die  Zahl  der  Sachverständigen  ist  bis  jetzt  aber  so  auDser- 
ordenüich  klein,  dafs  solche  Gutachten  nur  schwer  zu  beschaffen 
sind.  Auch  dadurch  würde  den  nach  dieser  Richtung  ausge- 
bildeten Lehrern  ein  lohnender  Nebenerwerb  zufallen. 

2.  Weit  brennender  ist  die  Frage  für  das  Versicherungs- 
wesen selbst  Sie  wissen,  dals  die  Mitglieder  der  verschiedenen 
Versicherungsgesellschaften  in  Deutschland  und  Österreich  nach 
Hunderttausenden,  ja  nach  Millionen  zählen,  und  dafs  sich  das 
Vermögen  dieser  Gesellschaften  allein  in  Deutschland  auf  mehr 
als  eine  Milliarde   beziffert.    Bei  der  ungeheuren  Ausbreitung 
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des  Yersicherangsweseiis  werden  sich  diese  Zahlen  binnen  kurzer 
Zeit  yerdoppebi  und  verdreifachen.     Wo  es  sich  um  das  Ver- 
mögen so  vieler  Staatsbürger  handelt,  scheint  es  doch  geboten, 
irgend  welche  Einrichtungen  zu   treffen,   damit  die  Leiter  der 
Versicherungsgesellschaften  eine  genügende  Vorbildung  für  ihren 
yerantwortungSYoUen  Beruf  erhalten  können.     Zur  Zeit  ist  aber 
die  Frage:  „Wie  sind  die  in  leitender  Stellung  stehenden  Ver- 
sicherungstechniker mathematisch  vorgebildet?''  schwer  eu  be- 
antworten.    Soweit  sich  nicht  die  Stellen  von  dem  Vater  auf 
den  Sohn  oder  von  dem  Onkel  auf  den  Neffen  vererbt  haben, 
werden  es  wohl  die  meisten  mathematischen  Direktoren  ebenso 
gemacht  haben  wie  ich^  daüs  sie  sich  die  erforderlichen  Kennt- 
nisse ausschliefslich  durch  Selbststudium  erworben  haben.    Ich 
wenigstens   hatte   wahrend  meiner  langen  Studienzeit  niemals 
Gelegenheit,   irgend   eine  Vorlesung   über  Versicherungswesen 
ZQ  hören.     Wenn  es   sich  um  die  Stellung  bei   einer  grofsen 
Versicherungsgesellschaft  handelt,  so  lohnt  es  sich  ja  wohl,  zu 
dem  etwas  beschwerlichen  Selbststudium  Zuflucht  zu  nehmen; 
es  tritt  dabei  nur  die  Schwierigkeit  ein,  daüs  man  dieses  Selbst- 
stadium  bereits  hinter  sich  haben  mufs,  ehe  man  eine  solche 
Stellang  antreten  kann.    Schlimmer  steht  es  bei  den  kleineren 
Gesellschaften,  bei  den  vielen  Sterbekassen  und  Krankenkassen, 
die  in  den  meisten  Fallen  einer  sachverstandigen  Leitung  ganz 
entbehren.     Schon  aus  der  willkürlichen  Festsetzung  der  Bei- 
träge und  Sterbegelder  bezw.  Ejrankengelder  kann  man  ersehen, 
dafa  weder  bei  der  Abfassung  noch  bei  der  Genehmigung  der 
Statuten  ein  Sachverstandiger  mitgewirkt  hat.    Verderblich  wird 
dabei  in  vielen  Fällen  der  Umstand,  daüs  solche  Kassen  in  den 
ersten  Jahren  nach  ihrer   Begründung,    wo   die   Sterblichkeit 
nnter  den  Mitgliedern  noch  gering  ist,   scheinbar  sehr  gute 
Geschäfte  machen,  indem  zur  Auszahlung  der  Sterbegelder  die 
eingehenden  Beiträge    nicht   verbraucht   werden,    so   dafs  ein 
vermeintlicher  Überschufs  verbleibt    Die  Sterbegelder  wer- 
den infolgedessen  erhöht  und  die  Kasse  dadurch  der  Insolvenz 
mit  Sicherheit  entgegen  geführt.    Der  Überschufs  ist  nämlich 
nur  ein  vermeintlicher,  denn  die  angesammelten  Kapitalien 
decken  zumeist  nicht  einmal  die  für  die  Verbindlichkeiten  der 
Kasse  erforderliche  „Prämienreserve'',  so   daCs  kein  Über- 
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schufs;  sondern  ein  Fehlbetrag  vorhanden  ist.  Der  Torstand 
solcher  Kassen  kennt  aber  in  den  meisten  Fällen  den  Begriff 
,;Prämienreserve"  überhaupt  nicht 

Das  würde  ganz  anders  werden,  wenn  die  mathematischen 
Lehrer  auf  der  Universität  Vorlesungen  über  Versicherungs- 
wesen gehört  hätten  und  ihre  Kenntnisse  derartigen  Kassen 
zur  Verfügung  stellen  wollten. 

3.  Am  dringendsten  ist  aber  das  Bedürfnis  für  die  Ein- 
richtung von  mathematischen  Vorlesungen  über  Versicherungs- 
wesen bei  den  Juristen  vorhanden,  in  deren  Händen  die  Ober- 
aufsicht über  die  Versicherungsgesellschaften  liegt,  und  die  als 
Richter  über  Hunderte  von  Prozessen  in  Versicherungsangelegen- 
heiten zu  entscheiden  haben. 

Wie  ist  es  einem  Juristen  möglich,  zu  beurteilen,  ob  die 
Främienreserve  richtig  berechnet  ist  oder  nicht,  ob  in  die  Bilanz 
einer  Gesellschaft  die  zutreffenden  Zahlen  eingestellt  sind  oder 
nicht,  ob  die  Gesellschaft  überhaupt  lebensfähig  ist,  wenn  er 
nicht  weiTs,  was  Prämienreserve  ist?  Oder,  wie  kann  ein  Richter 
darüber  entscheiden,  ob  der  Rückkaufswert  einer  Versicherung 
zu  hoch  oder  zu  niedrig  berechnet  ist^  wenn  er  keinen  Einblick 
in  diese  Berechnung  hat? 

Da  nützen  auch  die  besten  sachverständigen  Gutachten 
nichts.  Mögen  solche  Gutachten  auch  noch  so  klar  abgefafst 
sein,  so  kann  sie  doch  in  den  meisten  Fällen  nur  der  verstehen, 
der  bis  zu  einem  gewissen  Grade  selbst  Sachverstandiger  ist. 

Es  ist  mir  ein  Beispiel  bekannt,  wo  die  Aufsichtsbehörde 
aus  einem  vortrefflichen  Gutachten  gerade  das  Gegenteil  von 
dem  herausgelesen  hat,  was  der  Verfasser  des  Gutachtens  ge- 
meint hat.  Wenn  die  Zeit  ausreichte,  könnte  ich  Ihnen  er- 
zählen, wie  eine  der  ältesten  und  angesehensten  Gesellschaften 
an  den  Rand  des  Abgrundes  gebracht  worden  ist,  weil  der 
Herr  Staats-Kommissar  „Plus''  und  „Minus^^  mit  einander  ver- 
wechselt hatte. 

Diesem  Notstande  koimte  sehr  leicht  durch  die  Einrichtung 
einer  kleinen  Vorlesung  über  die  mathematischen  Berechnungen 
im  Versicherungswesen  abgeholfen  werden.  Durch  einen  zwei- 
stündigen Vortrag  während  eines  Semesters  konnte  in  dieser 
Beziehung    schon  viel   erreicht  werden;    die  Juristen,   welche 
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diesem  Vortrag  folgten^  würden  sich  mit  derartigen  Rechnungen 
wenigstens  einigermafsen  vertraut  machen^  und  die  Mathematiker 
hatten  die  Grundlage  gewonnen,  auf  der  sie  dann  ihre  weitere 
Ausbildung  im  Versicherungswesen  leicht  selbst  bewirken 
konnten. 

Ich  würde  natürlich  die  Einrichtung  einer  so  kleinen  Vor- 
lesung nur  als  den  erwünschten  Anfang  zu  einer  planmäfsigen 
Ausbildung  von  Versicherungstechnikern  betrachten  und  will 
daher  mit  meinen  bescheidenen  Wünschen  den  weitergehenden 
Bestrebungen  gewüs  nicht  entgegentreten,  welche,  wie  mir  in 
diesen  Tagen  privatim  mitgeteilt  worden  ist,  augenblicklich  in 
Österreich  auf  der  Tagesordnung  stehen.  Diese  Bestrebungen 
waren  mir  teilweise  aus  einem  Aufsatze  bekannt,  den  Herr  Dr. 
Ernst  Blaschke  in  der  österreichischen  Beamtenzeitung  ver- 
öffentlicht hat,  und  in  dem  er  verlangt,  dafs  eine  Instanz  ge- 
schaffen werde,  mittels  deren  es  möglich  wäre,  Mathematiker 
als  Sachverständige  in  der  Lebensversicherung  zu  prüfen  und 
hiemach  staatlich  als  Sachverständige  anzuerkennen.  Zu  diesem 
Zwecke  stellt  Herr  Dr.  Blaschke  unter  Hinweis  auf  die  eng- 
lischen Einrichtungen  die  folgenden  Forderungen: 

1«  Die  Feststellung  eines  Unterrichtsprogramms  für  die 
Vorbereitung  auf  das  Sachverständigen-Amt, 

2.  Namhaftmachung  einer  Schule,  au  welcher  dasfelbe 
zu  absolvieren  wäre, 

3.  Feststellung  der  Erfordernisse  für  Ablegung  von 
Prüfungen,  auf  Grund  deren  die  Autorisation  zu  er- 
teilen wäre, 

4  Ernennung  einer  bezüglichen  Prüfungs-Eommission, 
5.  eine  Verordnung,  bezw.  ein  Spezialgesetz,  nach  welchem 
gemäls   der  Erfüllung   aller  Vorbedingungen   seitens 
des  Kandidaten  die  Autorisation  ausgesprochen  wer- 
den könnte. 
Im  grofsen  und  ganzen  schliefse  ich  mich  den  Wünschen 
und  auch  den  sonstigen  Ausführungen  des  Herrn  Dr.  Blaschke 
an,  nur  gegen  die  zweite  Forderung  mufs  ich  entschieden  Stel- 
lung nehmen,  dafs  nämlich  nur  eine  solche  Schule,  für  welche, 
wie  ich  höre,  die  technische  Hochschule  in  Wien  in  Aussicht 
genommen  ist^  namhaft  gemacht  werde;  ich  möchte  vielmehr 
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den  Wunsch  aussprechen ,  dafs  Einrichtungen  zur  Ausbildung 
von  YersicheruDgstechnikern  an  sämtlichen  Universitäten 
geschaffen  würden. 

Obgleich  ich  selbst  Professor  an  einer  technischen  Hoch- 
schule bin  und  als  solcher  Vorlesungen  über  Versicherungs- 
wesen gehalten  habe,  so  ist  es  mir  gar  nicht  zweifelhaft^  dafs 
die  Ausbildung  der  Versicherungstechniker  nicht  an  die  tech- 
nische Hochschule,  sondern  an  die  Universität  gehört. 

Das  folgt  schon  aus  allem,  was  ich  bisher  gesagt  habe, 
insbesondere  mochte  ich  aber  noch  die  folgenden  Gründe 
hinzufügen, 

1.  Wenn  es  nur  auf  die  Fertigkeit  ankäme,  Tarife  oder 
Prämienreserven  auszurechnen,  so  konnte  man  dazu,  wie  ich 
aus  meiner  Erfahrung  weifs,  auch  Leute  ausbilden,  welche  eine 
niedere  Schule  besucht  haben;  für  den  mathematischen  Sach- 
verständigen bedarf  es  aber  vor  allen  Dingen  der  mathe- 
matischen Schulung  des  Geistes,  wie  sie  nur  den  Studieren- 
den der  Mathematik  an  den  Universitäten  geboten  wird.  Auch 
das,  was  der  zukünftige  Versicherungsdirektor  aulserdem 
braucht,  findet  er  in  vollem  Umfange  nur  an  der  Universität. 
Aufser  der  Volkswirtschaftslehre  und  einigen  juristischen 
Vorträgen  würden  nämlich  noch  medizinische  Vorlesungen 
in  Frage  kommen,  denn  bei  der  Entscheidung  über  die  Auf- 
nahme neuer  Versicherten  mufs  der  Direktor  wissen,  ob  die 
Krankheiten,  welche  der  Antragsteller  überstanden  hat,  die 
Lebensdauer  verkürzen  oder  nicht 

2.  Die  Einrichtung  einer  Fachschule  für  Versicherungs- 
techniker an  den  technischen  Hochschulen  würde  daher  nur 
möglich  sein  durch  die  Heranziehung  besonderer  Lehrkräfte, 
während  an  den  Universitäten  die  erforderlichen  Lehrkräfte 
schon  bereit  sind. 

3.  An  den  technischen  Hochschulen  würden  die  Vorträge 
über  Versicherungswesen  nur  von  solchen  besucht  werden, 
welche  von  vornherein  die  Absicht  haben,  Versicherungstechniker 
zu  werden,  denn  die  anderen  Studierenden,  mögen  sie  Architekten 
oder  Ingenieure,  Chemiker  oder  Elektrotechniker  sein,  haben 
auch  nicht  das  geringste  Literesse  für  das  Versicherungswesen. 
Sie  haben  auch  gar  keine  Zeit,  ein  solches,  ihnen  ganz  fem 
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liegendes  Studium  zu  treiben;  da  sie  so  wie  so  schon  durch  ihr 
eigentliches  Fach  mit  30  bis  40  und  mehr  Unterrichtsstunden 
wöchentlich  belastet  sind. 

Ganz  anders  stellt  sich  die  Sache  an  den  Universitäten^ 
wo  die  Mathematiker  und  Juristen  an  dem  Gegenstande  das 
grolste  Interesse  haben  und  auch  über  die  Zeit  yerfügen^  um 
einige  Vorlesungen  darüber  zu  hören. 

Durch  die  Einrichtung  einer  Fachschule  an  einer  einzelnen 
technischen  Hochschule  würde  der  Staat  deshalb  nur  über  eine 
sehr  beschrankte  Zahl  mehr  oder  weniger  handwerksmäfsig 
ausgebildeter  Yersicherungstechniker  yerfügen;  trifft  man  aber 
die  entsprechenden  Einrichtungen  an  den  Universitöten^  so  wird 
der  Staat  die  Mehrzahl  der  mathematischen  Lehrer  aulser  den 
eigentlichen  Yersicherungstechnikem  als  Sachverständige  ver- 
wenden können. 

4.  Am  meisten  mufs  dem  Staate  daran  gelegen  sein,  dafs 
auch  die  Juristen  mathematische  Vorlesungen  über  Versiche- 
rungswesen hören  können,  und  das  ist  doch  nur  möglich,  wenn 
eine  solche  Fachschule  an  den  Universitäten  eingerichtet  wird. 

Nachdem  die  Angelegenheit  bereits  in  FluTs  gebracht  ist, 
konnte  eine  vornehme  Zurückhaltung  der  Universitäten  auf 
diesem  Gebiete  sehr  üble  Folgen  haben.  Hat  der  Staat  einmal 
an  einer  einzelnen  technischen  Hochschule  eine  Fachschule  für 
Versicherungstechniker  eingerichtet  und  mit  besonderen  Rechten 
ausgestattet,  so  ist  der  richtige  Zeitpunkt  für  die  Universitäten 
verpalst.  Durch  eine  solche  Versäumnis  würden  aber  die  Ver- 
treter der  Mathematik  an  den  Universitäten  sich  selbst  empfind- 
lich schädigen,  denn  sie  würden  die  günstige  Gelegenheit 
ungenützt  lassen,  för  die  Studierenden  der  Mathematik  in  vor- 
teilhafter  Weise  zu  sorgen  und  die  Studierenden  der  Juris- 
prudenz zu  den  mathematischen  Vorlesungen  heranzuziehen. 
Es  gilt  also,  jetzt  schnell  zuzugreifen,  wenn  die  Universitäten 
nicht  für  immer  auf  die  mathematische  Ausbildung  der  Ver- 
sieherungstechniker  verzichten  wollen. 


Elementare  Bestimmung  der  grSfsten  nnd  kleinsten  Werte 

ganzer  algebraischer  Fanktionen. 

Ton   Prof.   Dr.   Wbimxeibtbs  in   Tbarandt. 

Man  pflegt  in  der  Schule  die  grofsten  und  kleinsten  Werte 
quadratischer  Funktionen  zu  bestimmen  und  zwar  gewöhnlich 
im  Anschlufs  an  die  Lehre  von  den  quadratischen  Gleichungen, 
weil  man  bei  dem  Verfahren  demselben  Gedankengang  folgt, 
wie  bei  ihrer  Losung.  Soll  z.  B.  a  -{-bx  -^  x*  ein  Minimum 
sein,  so  ergänzt  man  die  beiden  letzten  Glieder  zu  einem  voll- 
ständigen Quadrat  und  setzt  den  gegebenen  Ausdruck  «=  a  —  ^h* 
-{-  Ijh  ^  xj  *    Man  sieht  hieraus ,  daCs  er  den  kleinsten  Wert 

a  —  \  V  annimmt,  wenn  a?  =  —  j  6  ist.  Ebenso  findet  man  das 

Maximum  von  a-^-hx  —  x^,  indem  man  dafür  a  +  j 6*  —  (jb — xj 

schreibt  und  so  zu  o;  ■»  y  6  gelangt.    Wie  man  aber  dieselbe 

Aufgabe  löst,  wenn  eine  Funktion  höheren  Grades  gegeben  ist, 
dazu  findet  man  in  den  elementaren  Lehrbüchern  meist  keine 
Anleitung,  wiewohl  doch  für  diesen  Fall  ein  reiches  und  inte- 
ressantes Übungsmaterial  zur  Verfügung  steht,  oder  es  weichen 
die  Wege,  welche  angegeben  sind,  von  dem  obigen  ab  und  sind 
nicht  immer  einfach,  sondern  meist  künstlicher  Art.  Es  dürfte 
hiernach  wohl  nicht  überflüssig  sein,  zu  zeigen,  in  welcher 
Weise  sich  das  obige  Verfahren  verallgemeinern  läfst,  sodaCs 
man  die  extremen  Werte  von  Funktionen  beliebig  hohen  Grades 
elementar  ermitteln  kann,  noch  dazu  ohne  die  Theorie  der 
kubischen  und  biquadratischen  Gleichungen  heranzuziehen.  Za 
diesem  Zweck  gebe  man  ihm  eine  Form,  welche  seine  Verallge- 
meinerung ermoglichi  Zunächst  ist  zu  bemerken,  dafs  das 
Absolutglied  a  auf  die  Bestimmung  des  Wertes  x  von  keinem 
Einflufs  ist.  Zwar  haben  die  Funktionen  a  -\-  bx  -^  x^  und 
a  '{'  f  -j-  bx  -{-  x^  verschiedene  Minima,  der  Wert  von  x  aber, 
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für  welchen  sie  eintreten  ^  ist  in  beiden  Fällen  derselbe.     Wir 

wählen    daher   als   Absolutglied  ^V,   damit   ein   vollständiges 

Quadrat  entsteht,  und  sagen:  Um  den  Wert  von  x  zu  finden^ 
für  welchen  a  -{-hx  -{-  a^  möglichst  klein  ist^  ersetze  man  das 
Absolutglied  durch  ein  anderes  derart,  dafs  die  beiden  linearen 
Faktoren^  in  welche  sich  ^ei  Ausdruck  zerlegen  läfst,  einander 
gleich  sind.     Ebenso  gilt  allgemein: 

Um  den  Wert  von  x  zu  finden^  für  welchen  a  -]■'  bx 
-f- ca;* -f- •  •  • -f- pa;"  ein  Maximum  oder  Minimum  ist,  er- 
setze man  das  Absolutglied  durch  ein  anderes  derart, 
dafs  von  den  linearen  Faktoren,  in  welche  sich  der 
Ausdruck  zerlegen  läfst,  zwei  einander  gleich  sind. 
Wird  der  eine  von  diesen  beiden  gleich  Null  gesetzt, 
80  erhält  man  das  gesuchte  x. 

Selbstverständlich  wird  man  diese  allgemeine  Regel  nicht 
etwa  im  Unterricht  zum  Vortrag  bringen  oder  sie  wenigstens 
nicht  an  den  Anfang  stellen,  sondern  man  wird  sich  am  besten 
auf  bestimmte  Aufgaben  beschränken.  Ich  wähle  hierzu  zwei 
der  bekannteren  Beispiele  und  gebe  an,  wie  ich  mir  deren  Be- 
handlung in  der  Schule  denke. 

1.  Aus  einem  cylindrischen  Baumstamm  vom  Durch- 
messer d  einen  rechtwinkligen  Baiken  von  möglichst 
grofser  Biegungsfestigkeit  zu  schneiden. 

Aufl.  Die  Biegungsfestigkeit  eines  rechtwinkligen  Balkens 
ist  proportional  dem  Produkt  xy^,  wenn  x  die  Breite  und  y  die 
Höhe  des  Balkens  ist.  Da  nun  aj*  +  y*  «=  cP,  so  lautet  der  Ansatz: 

x((P  —  a?*)  =  X(P  —  a;*  =  Max. 

Aus  dieser  Form  des  Ausdruckes  läfst  sich  x  nicht  be- 
stimmen, denn,  wenn  Minuend  und  Subtrahend  einer  Differenz 
zugleich  wachsen  oder  abnehmen,  so  kann  man  nicht  sagen, 
in  welcher  Weise  sich  die  Differenz  ändert.  Wir  wählen  daher 
eine  andere  Form,  indem  wir  zunächst  das  Absolutglied  Q  hin- 
zufügen, dessen  weitere  Bestimmung  wir  uns  vorbehalten.  Dafs 
dies  zulässig  ist,  kann  man,  wenn  nötig,  an  jeder  der  früher 
berechneten  Aufgaben  zeigen.  Gerade  so,  wie  man  nun  qua- 
dratische Ausdrücke  in  lineare  Faktoren  zerlegt,  kann  man  sich 
auch    einen   kubischen  Ausdruck    durch  Multiplikation    dreier 
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Faktoren  ersten  Grades  entstanden  denken  und  für  den  vor- 
liegenden Fall  setzen: 

Q  +  xcP  —  a^  ^  (x^  —  x)  (x^  —  x)  (x^  —  a?), 

wo  x^f  x^y  x^  zn  bestimmende  Gröfsen  sind.  Weiterhin  suchen 
wir^  in  Anlehnung  an  die  Lösung  quadratischer  Aufgaben ,  Q 
so  zu  bestimmen,  dals  ^  «»  o^,  und»  setzen  demgemafs 

C + « cP  —  fl?'  «=  (fl?i  —  a:)*  •  (a:,  —  a:)  =  (a?i*  —  2  a^  a?  +  o?*)  •  («,  —  a?) 

=  x^x^  —  x(2XiXq  +  a?!*)  +  a;'(a:i  +  2xi)  —  x^. 

Sonach  ist: 

—  2xiX^  —  a^i*  -=  {? 

a?5  +  2a?i  —  0 
woraus  sich  ergiebt: 

Wir  können  dalier  schreiben: 

a:d«-ar»  =  |(p./3-  (dVJ  -  xf  •  (2dl/|  +  x) . 

In  dieser  neuen  Form  stellt  sich  die  Funktion  wieder  als 
Differenz  dar;  der  Minuend  ist  aber  von  x  unabhängig,  und 
der  Subtrahend  kann  niemals  negativ  sein. 

Daher  ist  die  Funktion  am  gröfsten,  wenn  der  Subtrahend 
Null  ist,  d.  h.  _ 

a;(p  — ar^-=Max  — yc?   f/S    f8ra?=-dVy. 

Kommt  es  dem  Lehrer  nur  darauf  an,  den  Schüler  von  der 
Richtigkeit  des  Ergebnisses  zu  überzeugen,  so  genügt  es,  die 
Differenz  in  der  neuen  Form  hinzuschreiben  und  zur  Probe  aus- 
multiplizieren zu  lassen. 

2.  Jemand  will  aus  einem  quadratischen  Stück 
Pappe  durch  Ausschneiden  von  vier  gleichen  Eckqua- 
draten und  Umbiegen  der  stehengebliebenen  Bänder 
einen  Kasten  anfertigen.  Wie  grofs  hat  er  die  Seite 
X  eines  jeden  Eckquadrates  zu  wählen,  damit  der 
Kasten  so  grofs  als  möglich  wird?  (Bes.  Fall  d.  A.  Nr.  8 
in  Schlömilchs  Übungsbuch  z.  Stud.  d.  h.  A.  L  §  32.) 

AufL  Ist  die  Seite  des  gegebenen  Quadrates  "»1,  so 
lautet  der  Ansatz: 

(1— 2«)«   Ä  — Max. 
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Hier  erscheint  die  Funktion  allerdings  gleich  in  der  Form  eines 
Produktes,  von  dessen  Faktoren  zwei  gleich  sind.  Da  sie  aber 
trotzdem  nicht  zu  verwenden  ist,  setze  man,  wie  oben: 

e  +  iT  —  4a?*  +  4rc«  —  {x^^  —  2x^x  +  x^  (x^  +  4a:), 

indem  man  zugleich  daför  sorgt,  dals  die  Eoefficienten  von  x^ 
auf  beiden  Seiten  übereinstimmen.    Man  erhält  dann  für  x  die 

Werte  ^  und  j]   der   erste  führt  auf  die  ursprüngliche,   die 

Minima  liefernde,  Form  zurück,  der  letztere  hingegen  zur  Gleichung 

Da  X  zwischen  den  Grenzen  0  und  j  liegt,  so  wird  der  Subtrahend 
nie  negativ,  und  es  tritt  das  Maximum  —  ^  ein,  wenn  x  =  \' 
Wir  wenden  uns  nun  zur  Funktion  nten  Grades  P-j-ao; 
-f-  ha?  +  cx^  +  •  •  •  + 1>^""*  +  qx^''^  +  ric*.  Die  Behandlung 
dieses  allgemeinen  Falles  soll  natürlich  nicht  etwa  hiermit  dem 
Unterricht  in  der  Schule  empfohlen  werden.  Am  besten  zer- 
legen wir  den  Ausdruck,  nach  Einführung  eines  neuen  Absolut- 
gliedes in  die  beiden  gleichen  Faktoren  und  eine  Funktion 
(n  —  2)ten  Grades,  setzen  nämlich 

Q  +  ax  -jr  ^^*  +  CO?  + 1-  paf^"^  +  ff^"*  +  ♦"«* 

=  (aj,*  ~  2xix  •{^x^)(A  +  Sx-{'Ca?  +  Dx^-\ 

+  jSf«"-*  +  Na^-^  +  ra:*-«). 
Dann  ist 


a  =      —  2Axi  +  Bxi' 

1 

b^Ä  —  2Bxi  +  Cflfi* 

2a;i 

c  ■=  B  —  2Ca:,  +  Dx* 

m 

• 

• 
■ 

• 

(n- 

• 
• 

-  2)«,"-' 

g^N  --  2rXi 

(n- 

-  l)ai"-' 

Aus  diesen  (n  —  1)  Gleichungen  hat  man  die  (n  —  2)  Unbe- 
kannten AySfCfD  .. .,  M,  N  zu  beseitigen  und  die  Unbekannte 
aE^  zu  bestimmen.  Nun  geht  Ä  heraus,  wenn  man  zur  ersten 
Gleichung  die,  zuvor  mit  2»^  multiplizierte,  zweite  addiert;  soll 
B  heraus,  so  multipliziere  man  die  dritte  Gleichung  mit  3x^^ 
und   addiere,   hierauf  zur   Beseitigung  von   C  die  vierte  mit 
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A^x^  11.  8.  w.  Die  den  eiozelnen  Gleichungen  entsprechenden 
Faktoren  sind  oben  daneben  gedruckt.    Dann  ergiebt  sich: 

a  +  2hXi  +  icx^  +  Adx^^  +  •  •"• 

+  (n  —  2)px^-^  -^  {n  —  l)ga?i*--*  =  —  wra?i*~*. 

Dies  ist  aber  die  aus  der  Differentialrechnung  her  wohl  be- 
kannte Bedingung^  dafs  die  Ableitung  der  gegebenen  Funktion 
fOr  den  gesuchten  Wert  x^  verschwinden  müsse.  Auf  Grund 
dieser  Berechnung  setzen  wir  die  gegebene  Funktion 

^  F  —  Q  +  {x^  --  xy  '  {A  +  Bx  '\-  Ca?  + 1-  r«»-*). 

Kommt  nun  {x^  —  ^)  im  allgemeinen  Amal  als  Faktor  yor, 
und  sind  die  übrigen  Faktoren  (a?i  +i  —  a?) ,  (a?; + 2  —  a?) ,  •  •  •  {xn  —  a:), 
so  wird  der  obige  Ausdruck 

=  P  —  ö  +  (^1  —  a;y  •  (a?iH-i  —  a?)  {xx^%  —  x)'"(Xn  —  x)'r. 
Ist  femer  cd  kleiner,  als  der  kleinste  Unterschied  zwischen 
Xi  und  einem  der  übrigen  Minuenden,  so  hat  das  Produkt 
(xx  +  i  —  x)  (xx^2  —  ai)'  "  (Xn  —  x)'r  für  a;  =  a^i  +  o>  dafselbe 
Vorzeichen,  als  für  a?  =  a?i  —  «;  mithin  hat  bei  geradem  l  die 
gegebene  Funktion  innerhalb  dieses  Bereiches  den  gröfsten  oder 
kleinsten  Wert  P  —  Q,  je  nachdem  jenes  Vorzeichen  Minus 
oder  Plus  ist;  für  ungerades  A  ist  x  '^  x^  kein  ausgezeichneter 
Wert.    Also  ergiebt  sich  folgender 

Sata:  Um  die  extremen  Werte  der  Funktion  f{x) 
=  P  -j-  ax  -}-  bx*  +  CS?  +  •  •  •  +  rx"^  zu  finden,  bestimme 
man  der  Reihe  nach  die  Wurzeln  a:  «=  rCj  der  Gleichung 
a  +  2bx  +  Scx^  +  •  •  •  +  wra?*""*  =>  0.  Hierauf  dividiere 
man  f(x)  durch  {x^  —  xY^  setze  in  den  bei  der  Division 
erhaltenen  Quotienten  für  x  den  Wert  Xi  ein  und  be- 
achte das  Vorzeichen.  Ist  dies  Plus,  so  giebt  der  bei 
der  Division  gebliebene  Rest  ein  Minimum,  ist  es 
Minus,  ein  Maximum  der  Funktion  f(x)  an.  Erhält  man 
aber  beim  Einsetzen  Null,  so  sondere  man  so  oft  als 
möglich  vom  Quotienten  den  Faktor  (Xi  — -«)*  ab,  unter- 
drücke ihn  jedesmal  und  wende  dann  die  angegebene 
Vorzeichenregel  an.  Ergiebt  sich  auch  jetzt  Null,  so 
liefert  x^  überhaupt  keinen  extremen  Wert. 

Handelt  es  sich  nur  um  die  Gröfse  des  Restes,  so  genügt 
natürlich  die  Division  mit  (x^  —  x). 
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Manche  Ausdrucke  lassen  sich  auf  den  obigen  zurückführen, 

wie  z.  B.  der   Bruch ,  wenn  m>n, 

P+  ax  +  6«*  +  •  •  •  +  ra?" 

Man  dividiere  Zähler  und  Nenner  durch  o?*",  setze  ~  =  0  und 

'  X 

kehre  den  Bruch  um. 

Man  findet  bisweilen*)  zur  Maximalbestimmuug  des  kubi- 
schen Ausdruckes  ax  —  x^  folgenden  Weg  eingeschlagen. 

Zunächst  setzt  man  ax  —  o?^  ™  Jf  und  lost  dann  die  Glei- 
chung x^  —  ax  ^  M=^0  mittelst  Hilfswinkels  9  in  bekannter 

Weise  auf,  setzt  also  sin  3  op  «=  — ;==-  und  erhält  a;  =  2  sin  op V4  » . 

Da  nun  Bia3q>^l,  so  ist  der  gröfste  Wert,  welchen  M  er- 
reichen kann,  =|.}/i-a*,    woraus  folgt  X'^^yja. 

Auf  diese  Weise  das  Resultat  abzuleiten,  kann  nur  dann 
als  zulässig  erachtet  werden,  wenn  man  zuvor  nachgewiesen 
hat,  dafs  hier  wirklich  der  irreduktibele  Fall  vorliegt.  Ohne 
diesen  Nachweis  muTs  man  darauf  gefafst  sein,  einen  imagi- 
nären Hilfswinkel  zu  erhalten,  dessen  Sinus  entweder  selbst 
imaginär  oder  ein  unechter  Bruch  ist.  Nun  ist  die  Bedin- 
gung für  den  irreduktibelen  Fall  bei  der  vorliegenden  Gleichung 

27Jtf^<4a»    oder  JM" ^  |l/|^, 

fl  h.  man  hätte  vorher  erst  das  nachzuweisen,  was  sich  am 
Schluls  der  Rechnung  als  Resultat  ergiebt.  Dies  Verfahren 
hat  daher  geringen  Wert,  da  durch  die  Beseitigung  jener  Lücke 
die  Aufgabe  im  Wesentlichen  entschieden  ist. 

Ich   glaube,   die  Sache   erledigt  sich    am    einfachsten   auf 

folgende  Art.  Für  Jf>y]/ya^  hat  die  Gleichung  zwei  ima- 
ginäre und  eine  reelle  Wurzel.  Diese  reelle  Wurzel  ist  aber 
negativ   und   daher   nach  der  Natur   der  jeweiligen  Aufgabe 

auszuschliefsen.   Sonach  bleibt  nur  noch  übrig,  dafs  Jlf  <  -3-  r  y  öt* . 

Da  man  in  diesem  Fall,  wie  die  Auflösung  der  Gleichung  zeigt, 
eine  brauchbare  Wurzel  erhält,  so  ist  das  gesuchte  Maximum 


^)  Heia,   Sammlang  algebr.  Aufgaben   §  108  Nr.  22.    Switalski, 
Programm  des  Gymnasiums  zu  Rastenbnrg  1889.   Formel  III. 
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es  als  Aa^abensammlang  empfohlen  werden;  desgleichen,  als  Hand- 
buch beim  Schalonterricht,  weil  dann  die  Belehrungen  des  BadieB 
seitens  des  Lehrers  erweitert  darchgesprochen  werden  können.  In 
dieser  Weise  wird  die  Schrift  wie  bisher,  so  auch  femer  mit  Erfolg 
Verwendung  finden  können,  obwohl  nicht  yerhehlt  werden  soll,  dafs 
ihr  in  neuerer  Zeit  eine  Beihe  gefährlicher  Eonkurrenten  erstanden 
ist.  Ein  Druckfehler  findet  sich  S.  173:  a  —  0  »=  0;  der  Druck 
ist  deutlich,  das  Papier  gut^  geheftet  mittelmäfsig.  — 

Dresden.  Heinbich  Drebslbr. 


NooDT,  Dr.  Gustav,  Arithmetisches  Handbuch  für  Lehrer 
und  Seminaristen.  Ein  Leitfaden  für  den  Bechen- 
Unterricht  an  Volks-  und  Mittelschulen.  Berlin, 
O.  Qrotesohe  Verlagsbuchhandlung.  1894.  8^.  Vm  und 
247  S.    Preis:  2  •#  60  Ji. 

Ob  die  im  Vorwort  citierte  Lehrordnung  ftir  die  königL  prenfs. 
Schullehrerseminare  unter  einem  „kurzen  Leitfaden'^  ein  Buch  von 
247  Seiten  yerstanden  hat,  ist  dem  Bef.  höchst  fraglich.  Das  yor- 
liegende  Werk  ist  thatsfichlich  weit  mehr  und  nur  eine  tische  Be- 
scheidenheit des  Verf.  hat  ihm  den  oben  genannten  Titel  gegeben. 
Wir  würden  es  etwa:  „methodisches  Handbuch  für  L.  u.  S.  zum 
Gebrauche  bei  Erteilung  des  Bechenunterrichts^^  nennen. 

Der  Inhalt  erstreckt  sich  in  10  Abschnitten  über  Zahl  und 
MadBverhftltnisse,  vier  Spezies  in  ganzen  Zahlen,  allgemeinen  Dezimal- 
zahlen, natürlichen  Zahlen,  gemeinen  Brüchen,  Dezimalbrüchen, 
Zeitrechnung,  SohluTsrechnung,  Prozent-  und  Zinsrechnung,  algebraische 
Aufgaben.  Ein  Anhang  bringt  einen  Auszug  aus  den  allgemeinen 
Bestimmungen  Tom  16.  Oktober  1872  und  regierungsseitig  ge- 
nehmigte Lehrpl&ne. 

Im  Vorworte  erwfthnt  der  Verf.  die  eigenen  Quellenstudien, 
yerschweigt  aber  leider  die  Sammelwerke,  welche  er  gewifs  benutzt 
hat  und  unter  denen  Schuberts  Sammlung  von  arithmetischen 
und  algebraischen  Fragen  und  Aufgaben  eine  hervorragende  Stelle 
sicher  eingenommen  hat  (Beweis:  S.  18.  19  u.  a.).  Wie  reichhaltig 
die  eingestreuten  geschichtlichen  Bemerkungen  sind,  zeigt  die 
Beihenfolge  ihrer  Seitenzahlen:  6,  9,  10,  13,  14,  19,  26,  37  u.  s.  w. 
Fast  ebenso  oft  treten  methodische  Winke  auf,  worunter  das  be* 
ständige  Verweisen  auf  frühere  Begeln,  die  zeitige  Einführung  der 
Potenz  (S.  36),  die  Verwertung  der  bildlichen  Darstellung  (ins- 
besondere S.  177  ff.,  S.  220 ff.),  die  Besprechung  der  Zahl  (S.  46  —  64) 
hervorgehoben  sein  sollen.  Dafs  in  einer  Schrift  von  einem  Viertel- 
tausend Seiten  auch  einige  Unebenheiten  mit  unterlaufen,  ist  er- 
klftrlich.  Sprachlich  beanstanden  wir  die  zahlreichen  Fremdworte 
(für  den  Unterricht  an  Volksschulen),  Summand  statt  Posten,  „Auf- 
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gehen  und  Nichtaufgehen'*  statt  Teilbarsein,  „eine  Zahl  ans  den 
letzten  zwei  Ziffern^  statt  die  Summe  der  letzten  zwei  Stellen, 
Grundzahl  fUr  Primzahl  (Grundzahl  ist  z.  B.  10  im  dekadischen 
Systeme);  femer:  der  Kurs  steht  pai'i  (S.  162),  Reiter  sind  24  Sek. 
anf  dem  Sattel  (S.  224)  n.  dergl.  mehr.  Sachlich  halten  wir  bei 
der  Tararechnnng  die  Angabe  von  7  Unterscheidungen  (S.  167)  für 
überflüssig,  Brote  zu  50  Pf.  werden  gewifs  nicht  zugegeben  (S.  156), 
kein  Bankier  hat  7264  Einmarkstücke  zum  Einwechseln  vorrätig 
(8.  40),  die  sehr  kujz  behandelte  Zeitrechnung  Iftfst  eine  einfachere 
Lösung  ohne  den  —  nur  als  Ableitung  oder  Beweis  wünschenswerten 
—  Umweg  über  den  Nullpunkt  unserer  Zeitrechnung  zu.  Dieser 
fUlt  —  wie  dem  Verf.  bekannt  —  nicht  mit  der  Geburt  J.  Chr. 
zusammen  (S.  112),  sondern  in  das  Jahr  6  vorher;  war  am  will 
Verf.  diese  Thatsache,  die  in  jedem  guten  Geschichtsbuche  steht, 
den  Seminaristen  beim  Rechnen  vorenthalten? 

Wollten  wir  freilich  ebenso  ausführlich  die  besonders  gelungenen 
Stellen  der  Schrift  betonen,  so  dürfte  diese  Besprechung  sehr  lang 
aasfallen.  Es  genüge  dafür  hervorzuheben,  dafs  überall  der  auf 
Anwendung  der  Methodik  gerichtete  Sinn  der  prenfsischen  Seminare 
durchleuchtet  Inhalt,  Anordnung  und  Ausstattung  (Papier,  Druck 
und  Heftung)  sind  gleich  gut.  Druckfehler  sind  nur  wenige  zu  ver- 
zeichnen, so  S.  98  Divisson,  S.  112  fehlt  vor:  volle  1894  J.  „seitdem^'. 

Dresden.  Hbikbioh  Drbsslbb. 

Genau- TüFFBBS,  Rechenbuch  für  Lehrer- Seminare.  8^.  221  S. 
L  Band,  4.  Aufl.  Preis:  geheftet  1  «^  80  A,,  gebunden 
2  JC  SO  \,  8^.  160  S.  II.  Band,  3.  Aufl.  Preis:  ge- 
heftet 1  JC  80  \,  gebunden  2  Jt  SO  ^, 

Für  die  Brauchbarkeit  dieses  Rechenbuches  mag  der  Umstand 
sprechen,  dafs  dasselbe  bereits  in  mehr  als  30  Präparanden-,  Lehrer- 
und  Lehrerinnen-Bildungs-Anstalten  eingeführt  ist.  Dazu  wird  die 
Trennung  jedes  Bandes  in  zwei  Teile,  Leitfaden  und  Aufgaben- 
Bammlung,  beigetragen  haben;  denn  so  angenehm  es  ist,  zn  jedem 
Abschnitte  eine  reichliche  Anzahl  Aufgaben  in  demselben  Buche  zn 
finden,  so  praktisch  ist  es  für  die  Wiederholung,  die  Theorie  für 
nch  allein  zu  haben. 

Der  erste  Band  bietet  in  10  Abschnitten  das  Rechnen  mit 
ganzen  nnd  gebrochenen  Zahlen,  einschliefslich  der  bürgerlichen 
Rechnungsarten.  Die  vier  Sätze  S.  17.  18  sind  eine  glückliche 
Einleitung  in  die  Teilbarkeit.  S.  21  —  24  würden  wir  schon  die 
Potenz  einführen^  S.  63  Rabatt  und  Diskont  scharf  trennen.  Im 
11.  Abschnitte  folgt  das  Ausziehen  von  Quadrat-  und  Kubikwurzeln, 
was  besser  nach  S.  55,  Bd.  II  gehört.  Der  12.  Abschnitt  behandelt 
Münzen,  Mafse,  Gewichte,  Schuldscheine,  Staatspapiere,  Aktien, 
Wechsel,  Banken.    Da  die  Münzen  sehr  ausführlich  besprochen  sind, 

3* 
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sollte  docli  das  Papiergeld  nicht  fehlen.  Österreich  (S.  88)  hatte 
1893  schon  Krone  nnd  Heller  und  der  öalden  war  Ifingst  nicht 
mehr  2  Jl  wert.  Das  Zeichen  £  hei  Orofsbritannien  bedeutet  Lira, 
Ar  Sorereign  gilt  das  Zeichen  £.  Unter  Erdumfang  yersteht  man 
die  Länge  des  Äquators,  dann  ist  aber  die  Erklärung  von  Meter 
falsch.  Prioritätsaktien  (S.  82)  giebi  es  eigentlidi  gamicht;  die 
Verf.  meinen  Prioritätsobligationen,  verwechseln  diese  aber  mit 
Stammprioritätsaktien  d.  s.  Vorzugsaktien.  Über  den  Wechsel  (S.  9S) 
bringen  alle  LehrbtLcher  zu  yiel  Einzelheiten,  die  xfi  ein  kaufmännisches 
Rechenbuch  gehören. 

Der  zweite  Band  enthält  die  Arithmetik  bis  zu  Logarithmen 
und  Beihen  samt  deren  Anwendungen.  Das  MultipUkationszeiehen  X 
neben  „•"  ist  ebenso  unberechtigt  wie  im  1.  Bd.  der  schiefe  Bruch- 
strich neben  dem  wagrechten.  Die  unschönen  Ausdrücke:  Addendns, 
Subtrahendus,  Multiplikandus,  Dividendus  könnten  yennieden 
werden.  Warum  sonst  Differenz  nnd  nicht  auch  Differentia?  Gegen 
die  Beweise  mit  BBlfe  der  Null  S.  7—11  z.  B.  (+  a)  •  (—  6) 
»»  (0  +  a)  (0  —  6)  u.  s.  w.  ist  schon  viel  geschrieben  worden. 
Die  angehängte  Logarithmentafel,  24  S.,  ist  eine  nützliche  Neuerung, 
die  wir  auch  in  Hoffmann  und  Kleine  Bechenbuch  finden. 

Trotz  einzelner  Ausstellungen,  die  z.  T.  allgemein  übliche 
Schäden  betreJBfon,  kann  die  Schrift  wegen  ihrer  grofsen  Übersicht- 
lichkeit, den  stets  beigegebenen  Beweisverfahren,  sowie  den  Muster- 
lösungen als  eine  gute  bezeichnet  werden,  die  in  der  Hand  eines 
tüchtigen  Lehrers  ihren  Dienst  nicht  versagen  wird.  Diese  Be- 
merkung ist  nicht  überflüssig,  da  die  Verf.  selbst  sich  dahin  aus- 
sprechen, dafs  sie  bei  Behandlung  der  gebotenen  Stoffe  oft  nur  die 
Hauptgesichtspunkte  angegeben  und  dem  Fachmanne  die  methodische 
Unterweisung  überlassen  haben.  Die  Aufgaben  sind  durchweg 
passend  gewählt,  nur  eine  S.  112  Bd.  I:  „15  Biertrinker  stiefseii 
mit  den  Gläsern  regelrecht  an.  Wie  oft  klangen  die  Gläser?^ 
erregt  Befremden.  Druckfehler  sind  uns  nicht  aufgestofoen;  geheftet 
ist  zwar  schlecht,  aber  Papier  und  Druck  sind  gut.  — 

Dresden.  Hbinbioh  Dbesslbk. 


Lehr-  und  Sohnlbüchor  fOr  den  Unterrioht  in  der  Cbemie 

angezeigt  Toa  Dr.  PsTzoLD-Zerbst 

I. 

L  RoscoE,   H.  E.,     Chemie.    5.  Aufl.     Strafsburg  1892,    Karl 
J.  Trübner.     138  S.     Preis  0,80  Mark. 

n.  Bork,  H.  Die  Elemente  der  Chemie  und  Mineralogie. 
3.  Aufl.  Paderborn  1894,  Ferdinand  SchSningh.  107  S. 
Preis  1,20  Mark. 
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HL  EHELiNQ,  M.,  Leitfaden  der  Chemie  für  Realschulen. 
Berlin  1892,  Weidmännische  Buchhandlung.  157  S.  Preis 
2,20  Hark. 

IV.  ScHUiiZB,  H.,  Methodisch-systematisches  Lehrbuch  für 
den  chemisch-mineralogischen  Unterricht  auf  Beal- 
schulen.  Haimoyer  1894,  Norddeutsche  Verlagsanstalt 
0.  Ooedel.     114  6.     Preis  1,20  Mark. 

V.  BoBENFELD,  Max.,  Leitfaden  für  den  ersten  Unterricht 
in  der  anorganischen  Chemie.  2.  Aufl.  Freiborg  i.  B. 
1892,  Herdersche  Verlagshandlung.    163  S.  Preis  2,35  Mark. 

Sämtliche  angeführten  Bücher  haben  gemeinsam,  dafs  sie  für 
den  ersten  Unterricht  in  der  Chemie  bestimmt  sind,  wenn  sie  auch 
sonst  teilweise  wesentlich  von  einander  abweichen. 

L  £8  stellt  das  erste  Heft  der  bekannten  natnrwissenschaft- 
liehen  Elementarbttcher  der  Strafsburger  Sammlung  dar.  Der  ein* 
geschlagene  Lehrgang  liefert  wieder  einmal  den  Beweis,  wie  sehr 
sich  chemischer  Unterricht  schon  für  ganz  jugendliche  Schüler  eignet, 
wie  höchst  verwunderlich  es  ist,  dafs  er  auf  unseren  höhereu  Schulen 
so  spSt  einsetzt.  Mit  hohem  Interesse  folgt  man  den  Ausführungen 
des  Verfassers,  der,  selbst  ein  hervorragender  Forscher,  die  Elemente 
seiner  Wissenschaft  für  junge  Schüler  zurechtlegt.  Diese  elementare 
didaktische  Zurechtlegung  des  Stoffes  von  Seiten  einer  wissen- 
schaftlichen Capasit&t  macht  den  Hauptreiz  des  vorliegenden 
Bflchelchens  aus,  denn  es  mufs  doch  offen  ausgesprochen  werden, 
dafs  der  mit  der  methodischen  Litteratur  Vertraute  Besonderes, 
Eigenartiges  nicht  findet. 

II.  Die  erste  und  zweite  Auflage  fanden  schon  Besprechung 
(XVH,  &  221 ;  XXn,  S.  372).  Den  neuen  preufsischen  LehrplSnen  ent- 
sprechend ist  der  Leitladen  um  einen  krystallographisch-mineralogi* 
sehen  Teil  vermehrt  Derselbe  ist  dem  chemischen  vorangestellt,  nicht 
über  ihn  verstreut,  da  Verfasser  der  Ansicht  ist,  dafs  die  oft  an- 
gestrebte Verbindung  zwiachen  chemischem  und  krystallographiseh- 
mineralogischem  Unterricht,  namentlich  hinsichtlich  der  Erystallo- 
graphie,  eifle  ganx  äufserliche  ist  und  der  chemische  Lehrstoff  durch 
solidie  Einschiebsel  oft  aufs  unliebsamste  unterbrochen  wird. 

IIL  Der  Stoff  ist  nach  Elementen  geordnet  Auf  Technisches 
und  Statistisches  ist  verhftltnismäfsig  ausführlich  eingegangen.  Die 
Darstellung  ist  flbersichtlieh  und  klar,  die  Sulsere  Ausstattung  ganz 
voftrefflich.  Irgend  einen  eigenartigen  Vorzug  hat  indessen  Bef. 
an  vorliegendem  Leitfaden  nicht  zu  entdecken  vermocht 

rV.  Bei  dem  nahen  koUegialischem  VerhUtnis,  in  dem  Bef. 
zum  Ver&Bser  steht,  glaubt  er  auf  eine  nähere  Kritik  dieses  Buches 
nicht  eingehen  zu  dürfen.  Der  Stoff  ist  reichlich  bemessen  und 
Ausscheidungen  können  ohne  unliebsame  Störungen  des  Zusanmien- 
hanges    leicht   vorgenonunen    werden.     Die    Behandlung    ist    teils 


38  Littorarisohe  Berichte. 

methodisch -untersuchend,  teils  systematisch -darsteUmd.  Minera- 
logisches und  Krystallographisches  ist  an  den  dem  Yerfasser  ge- 
eignet erscheinenden  Stellen  eingeschaltet.  Einige  Inkorrektheiten, 
namentlich  in  den  mineralogischen  nnd  krystallographischen  Ab- 
schnitten, fallen  nicht  schwer  ins  Gewicht. 

V.  Bosenfeld  hat  sich  bei  der  Ausarbeitung  seines  Leitfadens 
in  hohem  Grade  durch  die  methodischen  Darlegungen  Wilbrands 
leiten  lassen.  Seine  Arbeit  entbehrt  deswegen  durchaus  nicht  der 
Selbstlindigkeit  und  bietet  eigenartige  Gedankengänge.  Da  die 
Selbständigkeit  nicht  in  der  ganzen  Anlage,  sondern  gerade  in  den 
Einzelheiten,  sogar  in  kleinsten  Einzelheiten,  liegt,  ist  es  nicht  gut 
thunlich,  Beispiele  zu  bringen.  Man  hat  (z.  B.  Low  in  den  Jahres- 
berichten  von  Hethwisch)  Wilbrand  den  Vorwurf  gemacht,  dafs 
er  hie  und  da  in  der  Sucht  zu  beweisen  zu  weit  gehe.  Bei  Bosen- 
feld dürfte  dies  in  verstärktem  Mafse  zutreffen.  Es  wird  grofses 
Gewicht  auf  quantitative  Versache  gelegt  und  eine  nicht  unbedeutende 
Anzahl  derselben  genau  beschrieben.  Hie  und  da  will  es  dem  Ref. 
scheinen,  als  ob  die  vorgetragenen  Sachen  sich  nicht  für  Anf&nger, 
für  die  das  Buch  in  erster  Linie  geschrieben  ist,  eignen.  Doch 
genug  hiervon.  Es  sind  Kleinigkeiten.  Das  vorliegende  Buch 
empfiehlt  sich  nicht  nur  für  den  Unterricht,  sondern  aueh  für  das 
Studium  des  Lehrers,  einesteils  wegen  des  fein  durchdachten  Lehr- 
ganges, vor  allem  aber  wegen  der  Behandlung  des  experimentellen 
Teiles.  Eine  Anzahl  von  Versuchen  sind  neu  und  genau  beschrieben, 
darunter  einige  recht  willkommene.  Die  Elektrolyse  der  Salzsäure, 
die  sonst  nicht  zu  den  Annehmlichkeiten  gehört,  scheint  sich  nach 
der  Methode  des  Verfassers  leicht  und  schnell  ausführen  zu  lassen. 
Eine  gewisse  Vorliebe  zeigt  Verfiebsser  für  die  Verwendung  metal- 
lischen Natrinms.  Bei  anderen  bekannten  Versuchen  sind  die  zweck- 
mäfsig  zur  Verwendung  kommenden  Gewichts-  und  Baommengen 
genau  angegeben. 

Die  Atomtheorie  wird  vom  Verfasser  ganz  am  SchluiÜs  gebracht. 
Um  quantitative  Beziehungen  zu  erkennen  wird  schon  früh  der 
Begriff  des  Verbindungsgewichtes  eingeführt.  Die  Behandlung  der 
sich  auf  Verbindongsgewichte  beziehenden  Abschnitte  is*t  vielleicht 
die  beste,  die  dem  fief.  bekannt  ist.  Doch  befriedigt  auch  sie  nicht 
recht.  Den  Grund  hiervon  möchte  Ref.  bei  anderer  Gelegenheit 
erörtern. 

Gern  gesteht  Ref.;  dafs  er  vorliegendes  Buch  mit  ganz  be- 
sonderem Liter^sse  durchstudiert  hat  und  er  kann  eingehende  Be- 
achtung desselben  auch  den  Kollegen  empfehlen,  die  sich  seiner  im 
unterrichte  nicht  bedienen  möchten. 

Zerbst.  K,  Pbtzold. 
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II. 

I.  Abnold,  Prof.  Dr.  Carl,  Repetitorium  der  Chemie.  Fünfte 
Auflage.  Hamburg  und  Leipzig,  1893,  Leopold  Yols. 
609  S.     Preis  6  Mark. 

n.  La68ar-Cohn,  Dr.,  Arbeitsmethoden  für  organisch- 
chemische Laboratorien.  Zweite  Auflage.  Hamburg  und 
Leipzig  1893,  Leopold  Vofs.     526  8.     Preis  7,50  Mark. 

IIL  Tbaubb,  Dr.  J.,  Physikalisch-chemische  Methoden. 
Hamburg  und  Leipzig,  1893,  Leopold  Yofe.  234  8.  Preis 
5  Mark. 

rV.  S[rüs8,  G.,  Spezielle  Methoden  der  Analyse.  Zweite  Auf- 
lage. Hamburg  und  Leipzig  1893,  Leopold  Vofs.  96  8.  Preis 
3,50  Mark. 

Bef.  stellt  hier  vier  höchst  preiswerte  Bacher  des  um  die 
chemische  Litteratur  hochverdienten  Verlages  von  Leopold  Vofs  in 
Hamburg  znsammen. 

L  Die  vierte  Auflage  wurde  hier  (XXHI,  8.  270)  bereits 
rtthmend  besprochen.  Die  vorliegende  fünfte  ist  unverändert  ge-* 
blieben  und  zeigt  nur  stellenweise  die  bessernde  Hand  oder  durch 
den  Fortschritt  der  Wissenschaft  bedingte  Zusfttze.  Während  Bef. 
dies  schreibt,  ist  bereits  die  sechste  Auflage  erschienen.  Vorliegendes 
Bach  dürfte  augenblicklich  wohl  das  am  meisten  gekaufte  Compen- 
dium  der  Chemie  sein. 

IL  Auch  von  diesem  trefflichen  Werk  ist  nach  verhältnismäfsig 
kurzer  Zeit  (3  Jahren)  eine  neue  Auflage  nötig  geworden.  Nach 
einem  allgemeinen  Teile,  in  dem  Ausschütteln,  Destillieren,  Filtrieren, 
Sublimieren,  Bestimmung  der  MolektQargewichte  u.  a.  behandelt 
werden,  folgt  im  zweiten  speziellen  Teile  eine  kritische  Zusammen- 
stelliing  der  wichtigeren  Methoden,  nach  denen  die  Gruppen  der 
organischen  Verbindungen  gewonnen  werden  können  (Bromieren,  Diazo- 
tieren,  Gewinnung  von  Estern,  Nitrieren,  Sulfonieren,  Verseifen  u.  a.). 
Obgleich  die  Angaben  über  die  zu  befolgenden  Methoden  ziemlich 
detailliert  sind,  haben  wir  es  doch  mit  nichts  weniger  als  finer 
trockenen  Zusammenstellung  von  Bezepten  zu  thon.  Die  Darstellung 
ist  im  Gegenteil  ungemein  frisch  und  anziehend,  zahlreiche  historische 
Bemerkungen  sind  eingeflochten,  so  dafs  das  Buch  auch  von  denen 
durchstudiert  werden  kann,  die  sich  nicht  gerade  in  die  eine  oder 
andere  Methode  praktisch  einarbeiten  wollen.  Dabei  wiederholt  der 
Leser  einen  bedeutenden  Teil  der  organischen  Chemie,  und  zwar 
von  eigenartigen  Gesichtspunkten  ans. 

Anhangsweise  finden  sich  einige  Angaben  über  Elementar- 
analyse, sowie  über  die  Erkennung  und  Bestimmung  des  Schwefels 
and  der  Halogene  in  organischen  Verbindungen. 
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in.  Vorliegendes  Bach  ist  ia  erster  Linie  fClr  den  Forscher 
anf  dem  Gebiete  der  organischen  Chemie  geschrieben.  Bis  yor 
nicht  alkulanger  Zeit  genügte  es,  wenn  von  physikalischen  Goastantan 
Dampfdiohte,  Schznels«  und  Siedepunkt,  speeifisches  Gewicht  bestimmt 
wurden.  In  der  Ära  der  synthetischen  orgauachen  Chemie  haben 
wohl  nur  noch  wenige  Chemiker  krystallograpbische  Untersuchungen 
angestellt  oder  anstellen  können;  teils  lag  dies  wohl  an  einer  yon 
meinem  yerehrten  Lehrer  Bammelsberg  so  oft  beklagten  Ab- 
neigung gegen  die  Erystallographie,  teils  auch  an  der  fortwährenden 
Verfeinerung  der  kiystalloptischen  Methoden.  So  wurde  denn  ^ 
krystallographische  Bearbeitung  der  dargestellten  Körper  dem 
Erystallographen  und  Mineralogen  von  Fach  überlassen.  In  den 
letzten  Jahren,  in  denen  die  früher  meist  auf  wenigen  Seiten  ab- 
gehandelte physikalische  Chemie  einen  so  bedentenden  Aufsobwimg 
genommen  hat,  „machte  sich  mehr  und  mehr  das  Bestreben  geltend, 
auch  Eigenschaften,  wie  das  elektrische  Leitvermögen,  die  spezifische 
Befraktion,  die  thermischen  Constante^,  die  Depressionen  des  Gefrier- 
punktes und  Dampfdruckes  etc.  für  die  Entscheidung  von  Con- 
stitutionsfragen,  Charakterisierung  der  Stoffe,^  Feststellung  ihrer 
Identität  und  Reinheit,  sowie  Bestimmung  des  Molekulargewichtes 
zu  verwerten". 

Da  nun  der  organische  Chemiker  über  die  mafsgebenden  Method^m 
nicht  immer  genügend  unterrichtet  ist,  sucht  Verfasser  diesem  Mangel 
durch  vorliegendes  Baöh  fibzuhelfen.  Neben  älteren  Methoden 
(z.  B.  Bestimmung  der  spezifischen  Wärme  Thermochemie  u.  a.) 
werden  eine  grofse  Anzahl  neuerer  besprochen  und  durch  gute  Ab* 
bildungen  erläutert.  Auch  ein  kurzer  Abschnitt  über  ffrystall- 
messung  ist  vorhanden. 

Bef.  zweifelt  nioht^  dals  das  kl/ur  geschriebene  Buch  in  dea 
Kreisen  der  Interessenten  sich  Freunde  erwerben  wird. 

IV.  War  das  soeben  besprochene  Werk  für  den  Forscher,  so 
ist  dieses,  das  sich  im  Inhalte  teilweise  mit  ihm  deckt,  für  Anfänger, 
für  Studierende,  die  ein  Praktikum  durchmischen,  geschrieben.  Es 
ist  daher  stofflich  ärmer»  im  Gebotenen  aber  ausführlicher,  anschau- 
licher. Der  Verfasser  zeigt  sich  in  den  eingestreuten  Fragen»  in 
der  Disposition,  in  der  klaren  Gliederung  durch  den  Druck,  in  der 
Hervorhebung  dessen,  worauf  es  eigentlicb  ankommt,  als  gewiegter 
Didaküker.  Mit  besonderem  Interesse  hat  Bef.  die  Kc^pital  über 
kolorimetrisohe  Methoden  und  über  qa<mtitative  Spektralanalyse 
durchgearbeitet. 

Zerbat  K.  PaTsoLo. 
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Bkteb,  "Eh.,  Geologische  und  geographitcbe  Experimente. 
Ausgeführt  mit  Unterstützung  der  kaiserl.  Akademie  der 
Wissenschaften.  III.  Heft:  Bupturen.  IV.  Heft:  Methoden 
und  Apparate.  In  einem  B&ndchen.  Leipsdg  1894.  Wilhelm 
Engelhorn.    32  S.    10  Tafehi.    8^. 

Nachdem  die  ersten  beiden  Lieferangen  des  Beyerschen  Werkes 
in  dieser  Zeitschrift*)  von  uns  zur  Anzeige  gebracht  worden  sind, 
darf  natfirHoh  auch  die  Schlafsabteilung  nicht  unbesprochen  bleiben. 
Wir  heben  nachdrücklich  auch  hier  wiederum  hervor,  dafs  die  Be« 
deotmig  dieser  Experimentalmethode,  welche,  zwar  schon  vor  Prof. 
Beyer  bekannt  war,  durch  ihn  aber  eine  so  wesentliche  Vervoli- 
kommnong  erfahren  hat,  durchaus  nicht  allein  durch  die  theoretischen 
Ansichten  bedingt  ist,  welche  sich  ihr  Urheber  über  die  Ursachen 
der  Schichtendeformation  gebildet  hat,  daüs  ihr  vielmehr  ein  davon 
TdUig  unabhfingiger,  selbsti&ndiger  Wert  zukommt.  Aber  wir  glauben 
auch,  obwohl  wir  persönlich  ganz  die  unlängst  von  Herrn  Prof. 
Pröscholdt  in  diesen  Blftttem  ausgesprochene  Anncht  teilen,  dafs 
die  Kontraktionstheorie  die  beste  Erklärung  fttr  die  stratigraphisohen 
£iozelphänomeue  darbiete,  gleichwohl  für  eine  entsprechende  Be^ 
rüeksichtigung  anderer  Anschauungen  —  sogar  beim  Unterricht  — 
eintreten  zu  sollen.  Neben  Beyers  Ansichten  seien  nur  diejenigen 
der  amerikanischen  Geologen  (,^S08tatische  Hypothese")  und  ebenso 
diejenigen  erwähnt,  welche  Bothpletz  unlängst  in  einer  besonderen 
Monographie  vertreten  hat 

Die  Ausführungen  des  dritten  Heftes  sind  den  Bissen  und  Brüchen 
gewidmet,  welche  stets  als  Folgeerscheinungen  von  Spannungs- 
nnterschieden  im  Inneren  einer  nicht  absolut  starren  Masse  sich 
ergeben.  Zerrung  bringt  klaffende  Spalten,  Pressung  blofs  Ver- 
schiebungen längs  einer  gleich  wieder  geschlosseneu  Bifslinie  hervor. 
Die  Modelle,  welche  der  Verf.  ftlr  alle  die  sehr  verschiedenen  Formen 
emer  Ruptur  vor  Augen  stellt,  sind  unter  allen  Umständen  sehr 
belehrend,  mag  man  nun  den  Eutstehungsvorgang  im  einen  oder 
anderen  Sinne  sich  zurechtlegen.  Sehr  bemerkenswert  erscheint  uns 
vor  allem  die  künstliche  Erzeugung  eines  Einsturzkessels  (Fig.  S4.  35), 
weil  neuerdings  die^e  Art  der  Oolinenbildung,  die  uns  noch  immer 
als  die  wahr&cheinlichste  vorkommt,  von  Cvijiö  einigermalseu  in 
^^c  gestellt  wurde.  Auch  sonst  ist  die  Naturwahrheit  der  einzelne« 
Imitationen  eine  ganz  unverkennbare.  Pereönlieh  glaubt  der  Unter- 
zeiehnete  eine  ihm  vom  Verf.  erwiesene  Ehre,  dafs  nämlich  die 
Lehre  vom  gasfSrmigen  Erdkern  mit  seinem  Namen  in  Verbindung 
gebracht  wird,  ablehnen  zu  müssen;  es  kann  wohl  nur  von  einer 
nBitter^ZQppritzsohen  Hypoth^'  die  Bede  sein,  ftlr  deren  all- 
gemeinere Anerkennung  und  weitere  Ausbildung  Befbrent  allerdings 
seit  Jahren  thätig  gewesen  ist. 

*)  s.  Jahrg.  XXY,  Heft  e,  8.  436  u.  f.  O.  Bed, 
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Im  yierten  Hefte  verbreitet  sich  der  Autor  des  näheren  über 
die  —  durchweg  höchst  einfachen  —  Hilfsmittel,  welche  ihm  bei 
seinen  geotektonischen  Versuchen  gedient  haben.  Breiförmige  Materien 
von  allen  möglichen  Konsistenzgraden  wurden  gewöhnlich,  trocken- 
gesiebte  Stoffe  in  manchen  Fällen  angewendet,  zumal  dann,  wenn 
es  die  Nachbildung  von  Bergstürzen,  Erderschütterungen  u.  s.  w. 
galt.  Es  ist  bewundernswert,  zu  sehen,  wie  leicht  sich  Spalten  in 
longitudinaler  oder  radialer  Anordnung  hervorbringen  lassen:  sogar 
Seebeben,  die  durch  eine  Schollensenkung  des  Meeresbodens  ent- 
standen, lehrt  der  Verf.  zum  Ausdruck  zu  bringen.  Für  die  Faltungs- 
versuohe  ist  es  von  besonderer  Wichtigkeit,  die  einzelnen  Teile  der 
blockförmigen  Masse  ^  welche  man  den  störenden  Kräften  aussetzt, 
in  unzweideutiger  Weise  zu  bezeichnen,  so  dafs  man  nachher,  wenn 
die  Oestaltveränderung  eingetreten  ist,  den  Zusammenhang  (oder 
Nicht -Zusammenhang)  genau  wiederzuerkennen  vermag;  gerade  bei 
dieser  Yersuchsanordnung  tritt  die  Überlegenheit  der  Beyer  sehen 
Methoden  gegen  die  der  älteren  Experimentalgeologie  recht  klar 
hervor.  Auch  die  Apparate  zur  Darstellung  von  Magma-  und  Gas* 
eruptionen  verdienen  namentlich  nach  der  didaktischen  Seite  hin 
gewürdigt  zu  werden.  Gerade  unter  diesem  letzteren,  für  Erörterungen 
in  einem  ünterrichtsjournale  mafsgebenden  Gesichtspunkte  können 
die  Äufserungen,  welche  wir  früher  schon  bezüglich  der  Beyerscben 
Arbeiten  machten,  auch  dieser  Schlufsabteilung  gegenüber  nur  voll- 
inhaltlich aufrecht  erhalten  werden. 

München.  Dr.  S.  Günthbs. 
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Mathematische  und  natarwissenschaftiiche  Programme  der 
BheliiproTiiis  imd  HohensolleriM.    Ostern  1$89. 

Berichterstatter:  Dr.  J.  Nobbenbebo,  Oberlehrer  am  Gymnasinm  nnd 

Bealgymnasinm  zu  Düsseldorf. 

1.  Yiersen^  Bealprogymnasium.  Progr.  Nr.  478.  Ostern  1889.  Direktor 
Dr.  Jos.  Diekmann,  Zwr  Auflösung  der  dreigliedrigen  irraUofuJen 
Gleichungen  fnit  beliebigen  Badikanden.    25  S.    4^ 

Während  im  allgemeinen  einer  jeden  quadratischen  Gleichung  zwei 
Wurzelwerte  genügen,  kann  bei  solchen  Gleichungen,  in  denen  die  un- 
bekannte im  Radikanden  vorkommt,  der  Fall  eintreten,  dafs  jeder  der 
beiden  nach  dem  gewöhnlichen  Verftihren  gefundenen  Wurzelwerte  nur 
einem  bestimmten  Vorzeichen  der  vorhandenen  Irrationalitäten  ent8]gricht, 
nicht  aber  beiden  Vorzeichen  gleichzeitig.  Betrachtet  man  also  die  u  der 
gegebenen  Gleichung  auftretenden  Wurzeln  als  eindeutig,  so  läfst  sich  erst 
nach  der  Auflösung  durch  Einsetzen  der  beiden  geAiudenen  Werte  be- 
stimmen, welcher  von  ihnen  die  Gleichung  b^Eriedigt.  Die  hierdurch  hervor- 
gerufene  Unsicherheit  bei  der  Auflösung  irrationaler  Gleichungen,  die 
ekanntlich  eine  lebhafte  Diskussion  in  dieser  Zeitschrift  Bd.  XvII,  1886 
hervorrief,  wurde  erst  gehoben  durch  eine  in  Bd.  XIX  veröffentlichte 
Arbeit  des  Terfieuisers,  der  es  durch  ein  besonderes  YerfiAhren  ermöglichte, 
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saeni  die  Werte  der  Wurzelgröfsen  durch  die  EoefiBsienten  der  GleichnDg 
dftnrostellen  und  hieraus  nun  die  ihnen  entsprechenden  Werte  der  Un- 
bekannten zu  berechnen.  Der  Umstand,  dafs  derartige  Gleichungen  im 
Unterrichte  yielfacb  behandelt  werden,  yeranlafste  den  Verfasser,  seine 
Untersuchungen,  die  eich  in  der  angeführten  Arbeit  auf  lineare  Radikanden 
beschränkten,  auf  beliebige  dreiguedrige  irrationale  Gleichungen  auszu- 

dehnen.  Solche  Gleichungen  haben  die  Form  ayB  -f  h  y^  "~  -^  V^t 
lassen  sich  jedoch  stets  auf  die  Gestalt  yB  +  V^i  "*  -^  Tereinfachen. 

SetsI  man  yJ2  ■»  y  und  y^  "-  5,  so  erhält  man  das  System  von  Glei- 
chungen : 

Aus  diesen  Gleichungen  lassen  sich  nun  die  beiden  Unbekannten  y  und 
z  so  eliminieren,  daui  wir  zwischen  den  drei  Gröfsen  £,  B^  und  Ä  eine 
rationale  Beziehung  erhalten,  sodafs  sich  die  Umwandlung  der  irrationalen 
Gleichung  in  eine  rationale  als  eine  Eliminationsau^sbe  darstellt.  Die 
Anwendung  der  Sjjrlyesterschen  Methode  auf  diese  Elimiiialion  wfirde 
jedoch  auf  Determmanten  so  hohen  Grades  fahren,  dafs  deren  Ausredi- 
nung  unausfahrbar  erscheint.  Doch  gelang  es  dem  Verfasser  fflr  m  »  8, 
8,  4  und  6  durch  geeignete  Umformungen  die  Elimination  so  zu  modi- 
fizieren, dafs  die  auftretenden  Determinanten  den  Grad  der  Gleichung 
nicht  übersteigen.  Die  auf  diese  Weise  gewonnenen  Gleichungen  lassen 
sofort  erkennen,  in  welchen  Fällen  dieselben  durch  elementare  Hilfsmittel 
Idebar  sind.  Auch  läfst  sich  stets  zu  der  obigen  Beziehung  y  '\'  £  -^  A 
die  entsprechende  Gleichung  ^t  y  —  e  finden  und  zwar  ohne  Auflösung 
quadratischer  Gleichungen,  durch  die  ja  wieder  neue  Irrationalitäten  auf- 
fansten  würden.  Somit  kann  man  für  die  in  Betracht  gezogenen  Gleichungen 
auch  die  Werte  y  und  j?,  also  die  WurzelgrOfsen  selbst  auf  rein  rationalem 
Wege  doreh  ihre  eigenen  Radikanden  und  die  Eonstanten  der  Gleichung 
berechnen.  Das  Vorzeichen  der  Wurzeln  bestimmt  sich  auf  diese  Weise 
durch  die  Gleichung  selbst  und  haftet  nicht  mehr  an  der  Mehrdeutigkeit 
der  Wurzel. 

2.  miiy  Gymn.  an  Aposteln.  Progr.  Nr.  404.  Ostern  1889.  Ordentl. 
Lehrer  Victor  Mertens,  Über  eine  Verallgemeinerung  der  Sehröter - 
tehm  MulHplikaHonsformeln  für  Thetareihen,    16  S.    4^ 

Das  TOn  Schröter,  De  aequatümibus  modütartlnts ,  Königsberg  1804, 
angegebene  Verfahren  zur  algebraischen  Behandlung  der  Thetareihen  wird 
in  der  vorliegenden  Abhandlung  seines  heuristischen  Charakters  entkleidet 
und  in  dieser  modifizierten  Gestalt  auf  die  Untersuchung  der  einfachen 
Wurzelfunktionen  der  Multiplikatorgleichung  angewandt.  Wie  Schröter 
so  geht  auch  der  Verfasser  aus  von  der  Analogie  der  linearen  Zerlegung: 

hmodq  ms» —  OD 

-^«'"<"*"+'*>*(a'«,  qt  +  taqb), 
bmodq 

wobei  die  indexlose  Bezeichnung 

gewählt  iet.    Die  Lösuns  der  gestellten  Aufgabe  wird  erreicht  durch  eine 
neare  Transformation  der  Summationsindices  eines  Produktes  von  Theta- 
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reiben,  wobei  die  SnbititotioB  bo  bescbaffen  iat,  dafa  wieder  eine  Summe 
yoo  Thetaprodnktan  bervorgehi.  Die  SubfititatioD,  welche  auf  das  Produkt 
TOD  q  Faktoren 

fIBOdf  »ySSB — OD 

angewendet  wird,  .ist 

worin  9,  ganzzahlige  Transformationsreste  bedeuten,  die  nach  einem  näher 

zu  bestimmenden  Modal  so  abzuändern  sind,  da£B  der  Gesamtbestand  der 
Zahlen  n^  mit  ihrer  Hilfe  durch  die  m,  wieder  erzeugt  wird.    Aus  dieser 

Transformation  resultieren  die  beiden  Hauptfonndn  zur  Transformation 
des  Thetaprodukts: 

f'inodg 

und 

Die  Reste  Q^  lassen   sich   auf  verschiedene  Weise  praktisch   ermittefai. 

Ton  diesen  uauptgleiohungen  werden  nun  yerschiedCDe  Anwendungen 
gemacht,  namenthch  aber  werden,  wie  schon  erwähnt,  mit  ihrer  Hilfe  die 
Wurzeln  d^  Multiplikatorgleichung  untersucht. 

8  Andemaehi  Progymn.  Progr.  Kr.  807.  Ostern  t889.  OrdenÜ.  Lehrer 
Jos.  Pauly,  Der  erste  Jahreshwnus  des  planitnetriedien  ünierriehU, 
17  S.    4» 

Der  Verfasser  bezeichnet  es  als  den  Zweck  seiner  Abhandlung,  streng 
wissenschaftliche  Formen  und  systematische  Starrheit  von  einer  Lehrstufe 
fernzuhalten,  auf  welcher  noch  nicht  die  notwendige  Reife  fQr  das  Ter- 
ständnis  derselben  Torausgesetzt  werden  kann.  Vor  allem  wül  er  aus 
dem  f^r  den  Quartaner  bestimmten  Lehrbuche  sowie  Überhaupt  aus  dem 
Schulunterrichte  die  Axiome,  deren  Erkenntnis  dem  Scbfiler  schon  an- 
geboren sei,  die  «üilreichen  Definitionen  und  den  ganzen  wissenschaft- 
lichen Apparat,  der  gewöhnlich  den  mathematischen  Lehrbflchem  als 
Einleitunff  dient,  entfernt  wissen.  Nach  seiner  Ansicht  genügt  es  fflr  den 
ersten  Jahreskursus,  wenn  der  Schüler,  statt  z.  B.  die  Definition  der 
Nebenwinkel  zu  kennen,  solche  auf  die  Tafel  hinzeicbnen  kann.  Auch 
solle  man  nicht  verlangen,  dafs  der  Schüler  die  im  ersten  Tevtial  be- 
sprochenen Lehrsätze  schon  in  angemesBcner  Form  wiederhole.  Tielmehr 
sei  hierauf  erst  bei  Repetitionen  zurückzukommen,  nachdem  aas  Wesen 
mathematischer  Säto  an  solchen  you  mehr  greifbarer  Schlufsfol^^erung 
deutlicher  erkannt  sei.  In  der  Hauntsaohe  kann  man  diesen  Ansichten 
zustimmen.  naQientli(^  was  die  Entbeulirlichkeit  der  Axiome  betritt;  jedoch 
TTjlrde  es  bedenklich  sein,  diese  sogenannte  „gemilderte  Praxis*'  zu  weit 


e    V    '^^        '^/^(P^«,P^iT^  +  2«e^) 
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aiuBudehnen.  Der  Yer&flaer  Bcheint  bezüglich  der  im  mathemaliidheii 
üoterrichte  angewandten  Methode  etwas  za  pessimistisch  zu  urteilen,  wenn 
er  annimmt,  dafs  dem  Schüler  zuerst  der  Wortlaut  des  Satzes  mitgeteilt, 
ihm  dann  die  Voraussetzung  und  Behaaptung  eingeprägt  xmd  hierauf  erst 
der  Beweis  erkl&rt  wird.  Auch  können  wir  die  Beffirchtung  nicht  teilen, 
dafs  es  unmöglich  sei,  dem  Schüler  beim  ersten  Unterrichte  eine  denüiche 
Einsicht  in  das  Wesen  einer  Voraussetzung  zu  verschaffen.  Es  wird  dies 
keine  Schwierigkeiten  machen,  wenn  man  das  auch  vom  VerÜEisser  und 
gewifs  von  vielen  Fachgenossen  benutzte  Verfahren  anwendet^  die  Voraus- 
setzung nicht  aus  der  fertigen  Zeichnung  herauslesen  zu  lassen  sondern 
durch  eine  möglichst  korrekte  Konstruktion  der  zu  betrachtenden  Figur  zu 
msinnlichen.  Bei  der  Behandlung  der  Eongruenzs&tze  z.  B.  werden  die 
beiden  Dreiecke  nicht  ohne  weiteres  hingezeichnet,  sondern  man  l&fst  die- 
selben vor  den  Augen  des  Schülers  aus  den  in  Betracht  kommenden 
Stücken  entstehen.  Durch  geeignete  Fragen,  wie  sie  auch  der  Verfasser 
geotellt  haben  will,  (z.  B.  „Wie  habe  ich  diese  beiden  Dreiecke  ge- 
zeichnet?'^ wird  sich  die  Voraussetzung  und  damit  auch  ein  Verständnis 
fflr  das  Wesen  derselben  von  selbst  ergeben.  Es  wird  dann  nicht 
nötig  sein,  diese  notwendigen  Grundlagen  eines  jeden  Beweises  durch 
die  griechischen  Ausdrücke  Hypothesis  und  Thesis  zu  verdunkeln  und 
dieBelben  erst  in  höheren  Klassen  durch  die  guten  deutschen  Bezeich- 
QQogen  zu  ersetzen.  Der  Verfasser  widerlegt  sich  in  dieser  Beziehung 
selbst,  wenn  er  z.  B.  sagt,  „dafs,  wenn  es  sich  darum  handelt,  dem  Knaben 
eine  Sache  verständlich  zu  machen,  seine  Muttersprache  hierzu  viel  ge- 
eigneter ist." 

4.  Crefeld,  Realschule.  Progr.  Nr.  448.  Ostern  1889.  Ordentl.  Lehrer 
Georg  Bohle,  Der  vorbtfeitmide  geomeirisehe  ünterrieht  in  Qmnta, 
28  S.    4^ 

Im  Gegensätze  zu  der  vorhin  besprochenen  Arbeit,  welche  streng 
logische  Schlufsfolgerungen  in  dem  planimetrischen  Anfangsunterrichte 
vermieden  wiesen  will,  weist  der  Verfasser  der  vorliegenden  Programm- 
Bchrift  schon  dem  früher  üblichen  vorbereitenden  Unterrichte  in  Quinta 
die  Aufgabe  zu,  in  dem  Schüler  das  Bedürfnis  nach  einem  logischen  fie- 
weiie  und  nach  folgerichtiger  Begründung  zu  wecken.  Da  die  Beweise 
zunächst  nur  mit  Hifie  des  Mafastabes  und  des  Transporteurs  zu  ^ewinnnen 
sind,  so  ist,  wie  der  Verfasser  ausführt,  an  jeder  Stelle  auf  die  nur  an- 
nähernde Genauigkeit  unserer  Sinnes-  und  Mefswerkzeuge  hinzuweisen. 
Da  aber  die  maüiematischen  Wahrheiten  unbedingte  GKiltigkeit  besitzen, 
80  muls  sich  an  diese  Einsicht  notwendig  die  Frage  anschliefsen ,  worin 
eine  solche  Allgemeingiltigkeit  begründet  sei.  Auf  diese  Weise  ist  in 
Verbindung  mit  einer  schufen  Gegenüberstellung  von  bedingenden  und 
abgeleiteten  Eigenschaften  (Voraussetzung  und  Behauptung)  die  Einsicht 
in  die  Notwendigkeit  und  das  Wesen  mathematischer  Beweise  anzubahnen. 

Das  B^ptdel  des  vorbereitenden  geometrischen  Unterrichts  bleibt 
natürlich  die  Einführung  in  die  dem  Scnüler  noch  fremde  geometrische 
Pormen-  une  Begriffswelt.  Diese  aber  ist  nur  auf  rein  induktivem  Wege 
tu  erreichen,  also  durch  konstruktives  Zeichnen,  als  dessen  Ergebnis  sich 
die  Lehrsätze  entwickeln.  Bezüglich  des  Ausgangspunktes  der  Betrachtung 
•teht  der  Verfiuser  auf  Seite  derjenigen,  welche  die  Baumanschauung 
fQr  die  ursprünglichere  halten  und  daher  als  Anschauungsmittel  sich  der 
körperlichen  Modelle  bedienen.  „Vom  Tetraeder  gelangt  man  zum  Dreieck, 
welches  eingehend  behandelt  wird,  vom  Cylinder  zum  Kreis,  welcher  mit 
den  geradlinigen  Figuren  fortlaufend  in  Verbindung  gesetzt  wird.  Aus 
jeder  der  einzelnen  Dreiecksarten  wird  die  entsprechende  Parallelogramm- 
art abgeleitet.  Den  Schluij  bilden  die  Polygone  und  die  parallelen 
Linien.^  Im  Anhange  findet  sieh  eine  Übersicht  über  die  denselben 
Gegenstand  behandelnde  Lüteratur. 
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&•  Lim  BfR.j  Progymn.  Progr.  Nr.  4il.  Ostern  1889.  Ordent  Lehrer 
Robert  Ley,  Über  die  Sd^tomgungen  eines  Massenpwnktes  auf  einer 
unbegrenzten  Geraden  infolge  der  Aneiehung  durch  eine  gleichförmig  fnü 
Masse  belegte  Stredce,    10  S.    4^ 

Das  im  Titel  angeführte  Problem  behandelt  der  Verfasser  nnter  der 
Yoraassetsang,  dafs  die  Anziehung  nach  dem  Newtonschen  Gtesetse  erfolgt, 
und  dafs  aulser  der  Attraktion  keine  andere  Kraft  aaf  den  Masaenpimkt 
einwirkt.  Bezüglich  der  Besaltate  der  angestellten  üntersnchnng  sei  rer- 
wiesen  auf  das  Referat  in  Lampes  Jahrbuch  ftber  die  Fortschritte  der 
Mathematik  Bd.  XXI.    1889.    p.  914. 

6.  Elberfeldy  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  461.  Ostern  1889.  Direktor 
Dr.  Born  er,  MModischer  Leitfaden  der  Experimentalphysik  für  höhere 
SOwlen.    67  S.    8^ 

Das  Börnersche  Lehrbuch  der  Physik  in  swei  Stufen,  von  dem  die 
YOrliegende  Arbeit  eine  die  Mechanik  und  Akustik  umfassende  Probe 
liefert,  ist  in  den  Fachbl&ttem  so  eingehend  besprochen  worden,  dafs  von 
einer  nochmaligen  Beurteilung  an  dieser  Stelle  abgesehen  werden  darf. 

7.  Uhkf  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  446.  Ostern  1889.  Geschichte  und 
Inhalt  der  physikcUisehen  vmd  naturhistarischen  Kabinette.    86  S.     8®. 

Die  naturwissenschaftlichen  Kabinette  des  Kölner  Realgymnasiums, 
bekannt  als  Arbeitsstätte  zweier  namhaften  Gelehrten,  des  Dr.  Garthe 
und  des  Direktors  Dr.  Schellen,  sind  weit  berühmt  nicht  allein  wegen 
ihrer  seltenen  Reichhaltigkeit,  sondern  auch  wegen  ihrer  mustergültigen 
Einrichtung  und  Verwaltung.  Die  Geschichte  des  physikalischen  Kabi- 
netts, welcne  uns  der  jetzige  Kustos  desselben  Herr  Prof.  Dr.  Herwegen 
schildert^  zeigt  uns,  wie  allmählich  auf  einem  Grundstocke  Ton  37  Appa- 
raten, einem  Geschenk  des  Ministers  Altenstein,  durch  die  raeUose 
Thätigkeit  seiner  Leiter  und  durch  die  hochherzige  Liberalität  der  Stadt- 
Terwfutung  sich  eine  Sammlung  aufbaute,  welche  über  1100  Nummern 
aufweist  und  eine  Zierde  der  Anstalt  und  der  Stadt  genannt  werden  darf. 
Von  dem  Inhalte  dieser  Sammlung  giebt  uns  Herr  Dr.  Herwegen,  der 
es  in  siebenjähriger  unermüdlicher  Arbeit  unternahm,  dieselbe  nadi 
wissenschaftlichen  Ghrundsätzea  zu  ordnen  und  möglichst  dem  Gkvnge  des 
Unterrichts  folgend  aufzustellen,  nicht  allein  eine  Au&ählnng,  sondern 
auch  bei  jeder  Nummer  einen  Litteraturnachweis,  der  die  an  der  Anstiüt 
wirkenden  Fachgenossen  in  den  Stand  setzt,  eich  über  Einrichtung  und 
Handhabung  der  Apparate  zu  informieren.  Hierdurch  ist  in  dem  einfachen 
Gewände  eines  Katalogs  eine  Arbeit  entstanden,  die  sowohl  für  die  An- 
stalt selbst  von  bleibendem  Werte  ist  als  auch  über  deren  Grenzen  hinaus 
das  Interesse  der  Fachgenossen  beanspruchen  darf. 

Nicht  minder  interessant  sind  die  natnrhistorischen  Kabinette,  die 
zum  Teil  in  einem  anderen  Gebäude  aufgestellt  als  naturhistorisches 
Museum  allgemein  zugänglich  gemacht  wurden.  Namentlich  enthält  die 
zoologische  Sammlung,  entstanden  durch  reiche  Vermächtnisse  (z.  B.  des 
berühmten  Physiologen  Johannes  Müller),  durch  die  Freigebigkeit  der  Ver- 
waltung des  Kölner  Zoologischen  Gartens  und  durch  die  Unterstütsang 
der  Lehrer  und  Schüler  Exemplare,  die  sich  nicht  leicht  in  einem  anderen 
naturhistorischen  Maseum  finden  dürften. 

8.  DfiBseldorf.  Bürgerschule.  Progr.  Nr.  466.  Ostern  1889.  Oberlehrer 
Dr.  Aug.  Bückend ahl,  Die  fUtssige  Kohlensäure,  ihre  DarsteUung^ 
Eigenschaften  und  Verwendung,    16  S.    4^ 

Für  den  Unterricht  in  der  anorganischen  Chemie  auf  höheren  Lehr^ 
anstalten  ffiebt  es  wohl  keinen  dankbareren  Gegenstand  als  die  Behand- 
lung des  Kohlendiozyds,  da  dieser  Körper  sowohl  zu  einer  Beihe  höchst 
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lehrreicher  Veranohe  den  geeigneten  Stoff  liefert,  als  auch  in  der  THer- 
und  Pflanzenwelt  und  auf  dem  Gebiete  der  Technik  eine  heirorragende 
Bolle  spielt  Ans  diesem  inhaltreichen  Kapitel  greift  der  Verfasser  den 
aof  die  flüssige  Kohlensäure  bezflgliclLen  Abschnitt  heraus.  Nach  einer 
knrsen  Einleitung  über  die  Greschichte  und  die  Gewinnung  des  gasförmigen 
Kohlensäureanhydrids  erhalten  wir  eine  Übersicht  über  die  Versuche  zu 
dessen  Verflüssigung  durch  Faraday,  Natter  er,  Pictet  und  durch 
Oberlehrer  Dr.  W.  Ray  dt  in  Hannover,  mit  welch*  letzterem  Namen  die 
Geschichte  der  flüssigen  Kohlensäure  untrennbar  yerbunden  ist.  Die  physi- 
kah'schen  Eigenschaften  werden  hierauf  zusammengestellt  und  nun  ent- 
wirfb  uns  der  Verfasser  in  allgemein  verständlicher  Darstellung  ein  Bild 
▼on  der  pnJctischen  Verwendbarkeit  der  flüssigen  Kohlensäure,  die  sich 
in  verhältnismälsig  kurzer  Zeit  ein  ausgedehntes  Wirkunffsfeld  in  der 
Technik  eroberte.  Im  Jahre  1878  erprobte  Baydt,  veranlagt  durch  den 
Untergang  des  „GroCsen  Kurfürsten"^  ihre  Expansivkraft  zur  Hebung 
grofser  Insten  unter  Wasser.  Fast  in  dieselbe  Zeit  fallen  die  eben  so 
erfolgreichen  Versuche  Krupps,  die  schweren  Geschützrohre,  die  aus 
mehreren  anfeinandergeschrumpften  Rohren  bestehen,  durch  Abkühlung 
des  inneren  Bohres  wieder  auseinander  zu  nehmen,  und  weitere  Versuche, 
den  Metallgufa  durch  Pressung  mittelst  Kohlensäure  dichter,  homogener 
und  blasenfrei  zu  gestalten.  Aber  erst  nachdem  durch  Benutzung  des 
natflrlichen  Vorkommens  der  Kohlensäure  im  Brohlthal  der  Preis  derselben 
ffesunken  war,  konnte  von  einer  allgemeinen  Anwendung  im  Kleingewerbe 
die  Bede  sein,  und  so  sind  die  übrigen  Verwendungsarten,  zur  Eis- 
bereitung, zum  Bierausschank,  zur  Herstellung  von  Mineralwässern  und 
sa  Feneriöschzwecken,  erst  jüngsten  Datums. 

Diese  einzelnen  Wirkungsweisen  der  flüssigen  Kohlensäure  werden 
recht  eingehend  und  klar  auseinandergesetzt  und  durch  mehrere  Abbil- 
dungen iBustriert.  Zum  Schlüsse  giebt  der  Verfasser  eine  Zusammen- 
steUung  aller  mit  Hilfe  der  gasförmigen,  flÜBsigon  und  festen  Kohlensäure 
anszaf&hrenden  ünterrichtsversuche. 

9.  Aaehen,  Realschule  mit  Fachklassen.  Progr.  Nr.  440.  Ostern  1889. 
OrdentL  Lehrer  Dr.  Alfred  Polis,  Über  aromatische  Bleiverbindungen, 
16  S.    4^ 

Die  Versuche,  die  von  dem  Verfasser  zur  Darstellung  aromatischer 
Süiciomverbindonffen  verwendete  Methode  (vgl.  diese  Zeitscnrift  Bd.  XXV, 
8.  898)  auch  zur  Herätellung  aromatischer  Bleiderivate  zu  benutzen,  waren 
nicht  von  Erfolg  gßkrünt.  Der  Verfasser  griff  daher  auf  die  zur  Dar- 
stellonff  metall-organischer  Verbindungen  der  Fettreihe  von  Frankland 
angegebene  Methode  zurück.  500  gr.  Bleinatriumlegierung  wurden  mit 
500  gr  Brombenzol  und  20  ccm  Essigester  60  Stunden  lan^  im  ölbade 
zam  Sieden  erhitzt.  Die  hierbei  en^tehende  braune  Flüssigkeit  wurde 
mehrmals  mit  Benzol  ausgezogen  und  die  Lösungen  von  dem  Über- 
scfafissigen  Brombenzol  und  Benzol  durch  Destillation  befreit.  Aus  dem 
dickflüuigen  braunen  Bückstande  schied  sich  nach  Lösung  in  heifsem 
Benzol  und  darauffolgender  Abkühlung  die  gesuchte  Verbindung  Blei- 
tetrapbenyl  Pb  {Ö^H^^  in  kleinen,  schwach  gelben  Nadeln  aus.  Durch 
Torsichtiges  Sj^stallisieren  gelaiig  es,  messbare  Krystalle  des  tetragonalen 
Systems  zu  erhalten,  welche  mit  den  vom  Verfasser  dargestellten  Zinn- 
and  Siliciumtetraphenjlkrystallen  einen  bemerkenswerten  Isomorphismus 
aiifwiesen.  Ans  dem  gewonnenen  Material,  dessen  physikalische  und  che- 
mische Eigenschaften  eingehend  untersucht  wurden,  liefsen  sich  durch 
Einwirkung  der  Halogene,  der  anorganischen  und  organischen  Säuren  die 
entsprechenden  Salze  des  Bleidiphenyls  leicht  herstellen. 

In  ganz  entsprechender  Weise  stellte  der  Verfasser  die  Verbindung 
p-Bleitetratolyl  Pb  (C,  Rf)^^  und  dessen  Derivate  her. 
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10.  Bskrerty  Bealgymnasinm.  Progr.  Nr.  458.  Oatem  18811.  Oberleliror 
Dr.  Carl  Stoltz,  Der  obiMie/hende  biologisehe  UnterriM  in  Sdmmd^ 
18  8.     4^ 

Wie  die  früheren  Lehrpl&ne  Ton  1882  so  weisen  auch  die  jetiigen 
der  Untersekunda  des  Beal^nmasiums  nnd  der  Oberrealschale  die  ijia- 
tomie  nnd  Physiologie  als  abschliefsenden  natorbeschreibenden  Unterricht 
sn.  Wenn  auch  diese  Gebiete  znm  Teil  schon  in  früheren  Klassen  berflhrt 
werden,  so  bftlt  der  Verfosser  doch  einen  solchen  snsammenfassenden  bio- 
logischen Kursus,  dorch  welche  das  Verständnis  f&r  die  Lebensbesiehongen 
nnd  die  das  Leben  beherrschenden  Gesetse  Termittelt  wird,  fiBr  unbedingt 
erforderlich  nnd  schreibt  demselben  eine  grofse  ethische  Bedentmg  snr 
Anbahnung  einer  wirklichen  Bildung  eu.  Denn  „erst  durch  solchm  Ab- 
schluß wird  das  höhere  Interesse  fflr  die  Unurebunff,  in  der  wir  leben, 
geweckt  und  gefordert;  der  Drang,  überall  nach  der  Ursache  sa  forschen, 
wachgerufen;  das  Streben  nach  steter  Erforschunff  des  Zusammenhuiffs 
und  der  GesetzmAfsigkeit  zur  Gewohnheit;  die  Geduld  bei  Vertiefung  in 
die  B&tsel  des  Lebens  geübt;  der  Denker  ersogen  und  der  Charakter  ge- 
bildet." 

Da  aber  die  Biologie  selbst  noch  des  Abschlusses  entbehrt  und  auch 
der  Sekundaner  eben  erst  in  Chemie  und  Physik,  die  notwendigen  Grund- 
lagen für  das  Verstftndnis  der  Lebenserscheinungen,  eingeführt  wird,  so 
ist  der  Stoff  dementsprechend  zu  beschränken.  Tier-  und  Pfiansendiemie 
sind  nach  Ansicht  des  Verfassers  ganz  ausznschliefsen,  auf  TÜbt'  und 
Pflanzengeographie  nur  wenige  Stunden  zu  yerwenden.  Da  die  ein&cheren 
biolofi^hen  Beziehungen  (Bchmarotzer,  Symbio^  fleischfressende  Pflanzen, 
Insektenbest&ubung,  Beziehungen  zu  Licht,  Wftrme,  u.  s.  w.)  auf  die 
unteren  Stufen  yerteilt  sind,  so  bleibt  dem  Unterrichte  in  Untersekunda 
als  Hauptaufgabe,  in  die  Anatomie  und  in  die  Lebens?orgftnge  der 
Pflanzen,  namentlich  der  hüheren  Cryptogamen,  einen  wirkliehen  Ein- 
blick zu  yersohafien.  Ein  solcher  Einblick  ist  aber  nur  zu  erreichen  durch 
eigene  unmittelbare  Anschauung.  Der  Schüler  mufs  den  KOrper  selbst 
sehen,  daneben  erst  die  Abbildung.  Um  die  Anschauung  zu  einer  deut- 
lichen zu  machen,  ist  es  notwendig,  bis  zu  einem  dem  Schüler  bekaonten 
Vorstellnngskreiz  zurücksugreifen,  d.  h.  die  ganze  Pflanze  miUubriogen 
und  das  Prftparat  vor  den  Augen  des  Schülers  entstehen  zu  lassen.  Da 
die  Anschauung  aufserdem  eine  recht  Tielseitige  und  reichhaltige  sein 
soll,  ist  es  mäedingt  erforderlich,  dafs  die  Anstalt  für  mindertens  je 
8^6  Schüler  ein  Mikroskop  zur  Verfügung  stellt,  oder  aber  daft  jeder 
Schüler  ebenso  wie  seinen  Atlas  und  sein  Lexikon  auch  sein  eigenes 
Mikroskop  besitzt.  Nach  erfolgter  Einsieht  mufs  der  Schüler  von  dem 
Objekte  eine  Skizze  entwerfen,  wenn  nütig  mit  ffilfe  einer  von  dem  Lehrer 
bereite  entworfenen  Zeichnung.  Auf  diese  Weise  wird  der  Sohülor  zur 
Selbstth&tigkeit  angeregt  und  in  den  Stand  gesetzt  auch  nach  der  Schul- 
zeit sein  Interesse  für  die  ihn  umgebende  Onranismenwelt  zu  betfa&tigen. 

Zum  Schlüsse  giebt  der  Verfasser  eine  Übersicht  Über  die  tob  ihm 
im  Unterrichte  benutzten,  seinen  Forderungen  entsprechenden  Ol^ekta. 

11.  K8111,  Bflri^rschule.  Progr.  Nr.  468.  Ostern  1889.  OrdentL  Lehrar 
Eduard  Wiepep,  Die  (feoffr^nphische  VerbreiUmg  der  Cod^duOeMdU. 
44  S.    4^  und  eine  Karte. 

Die  vorliegende  Dissertation,  gleichsam  eine  Grabrede  auf  die  einst 
blühende,  duoh  die  fiiflndung  der  Theerforbstoffe  aber  dem  Aussterben 
nahe  gebrachte  Cochepillezncht,  behandelt  die  Verbreitung  dieser  Kultur 
vom  geographischen  und  sozialhistorischen  Standpunkte  aus.  Der  dia- 
rakter  der  den  Farbstoff  ersengenden  Schildians  (OoecuB  eaeU  L.)  und 
ihrer  Nfthrpflanze  (Opumtia  coecindUfera  MiU,^  gewöhnlich  Nopal  aeniMint) 
bedingt  die  Beschränkung  der  CocheniUezuoht  auf  bestimmte  Gebiete, 
unter  denen  Mejico,  GentrtS-Amerika  und  die  Canarisoken  Inseln  basonder« 
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herromgen.  Zwar  wurden  auch  in  anderen  Ländern,  so  namentlich  in 
den  französischen  Kolonien  Ost-  und  Westindiens  und  selbst  im  südlichen 
Enropa,  Yersache  gemacht  die  Cochenillelaus  einzubürgern,  doch  waren 
dieselben  nicht  Ton  Erfolg  begleitet.  Von  den  oben  genannten  die  Anlage 
Ton  Nopalerien  begünstigenden  Ländern  giebt  der  Verfasser  eine  physi- 
kftli8ch-toi>ographi8che  und  klimatologische  Beschreibung  und  unterwirft 
auf  Grund  eigener  Erkundigungen  und  der  Berichte  von  Forschungs- 
reisenden eine  genaue  Schilderung  der  Geschichte,  des  Zustandes  und  der 
Örtlichen  Aosdehnuns^  der  Cochenillekultur.  Ergänzt  wird  dieses  Bild 
durch  eine  ziffemmäisige  Statistik  der  Ausbeute  und  der  Cochenillepreise 
in  den  drei  Hauptproduktionsländern. 

Matheiiuitlselie  und  BatarwiBsenscliaftliclie  Programme  der  ProTini 

l^estlUen,  Ostern  1894. 

Referent:  Oberl.  Dr.  H.  Lkonhabd  in  Bochum. 

1.  Wireii^erf.  Königl.  Gymnasium.  Kr.  866.  Prof.  Dr.  J.  Temme. 
GrundU^en  der  a$uxlyti8chen  Planimetrie,  48  S.  und  4  Figuren-Tafeln 
mit  80  Fig.    8^ 

Die  Arbeit  ist  offenbar  dazu  bestimmt,  dem  neuerdings  in  den  Gym- 
nasiallehrplan eingeführten  Unterricht  in  der  analytischen  ^«Planimetrie** 
(um  mit  dem  Yerf  zu  reden)  als  Grundlage  zu  dienen,  und  zwar  scheint 
sie  dem  Ref.,  um  dies  gleich  vorauszuschicken,  für  diesen  Zweck  in 
hohem  Grade  geeignet  zu  sein.  Der  Stoff  ist  so  reichhaltig,  dafs  er 
sicherlich  nichts  Notwendiges,  kaum  irgend  etwas  Wünschenswertes  ver- 
missen läfst,  und  dabei  so  wohlgeordnet,  dafs  er  eine  beliebige  Auswahl 
gestattet,  ohne  dafs  der  innere  Zusammenhang  der  Kenntnisse  der  Schüler 
eine  Lücke  aufwiese.  Besonders  zweckmäfsig  ist  (S.  11 — 18)  die  Reihe 
schöner  Übungen,  welche  in  hohem  Mafse  geeignet  sind,  dem  Schüler  den 
soeben  gewonnenen  Begriff  der  Gleichung  einer  Linie,  der  ihm  ein  zu- 
nächst durchaus  fremdartiges  Vorstellnngsgebiet  eröffnet,  geläufig  zu 
machen.  Ebenso  zeugt  es  von  didaktischem  Geschick^  dafs  (S.  15, 24  und  88) 
bei  der  Entwickelnng  der  Tangentengleichungen  die  unbestimmte  Form 

~  vermieden  ist.    Auch  die  Diskussion  der  Gleichungen  der  Kegelschnitte, 

namentlich  (S.  21  und  22)  der  Ellipse,  mit  deren  Ergebnissen  der  Schüler 
tnm  erstenmal  ein  ihm  auch  stofflich  neues  Gebiet  betritt,  verrät  durch 
Knappheit  der  Form  und  Klarheit  des  Ausdrucks  den  geübten  Schulmann. 
Ale  geradezu  meisterhaft  möchte  Ref.  die  analytische  Herleitung  von 
SUipse,  Hyperbel  und  Parabel  als  Schnittlinien  einer  Ebene  und  eines 
sehiefen  Kegels  am  Schlüsse  der  Arbeit  bezeichnen,  obwohl  in  derselben 
anffUligerweise  die  Grenzfälle  des  Kreises  und  der  beiden  sich  schneiden- 
den Geraden  unerwähnt  geblieben  sind.  Dafs  gleich  im  Anfong  (S.  8  u.  4) 
der  Begriff  der  Bewegung  eines  Punktes  zur  Erzeugung  einer  Linie  in 
Anspruch  genommen  wird,  erscheint  dem  Ref.  überflüssig,  zumal  da  von 
demselben  weiterhin  nirgendwo  Gebrauch  gemacht  wird.  Die  Darstellung 
des  Znsammenhanges  zwischen  Linie  und  Gleichung  (S.  5)  ist  wohl  etwas 
sn  abstrakt  gehalten.  S.  6  wäre  eine  wenn  auch  kurze  Angabe  der  geo- 
metrischen Folgerung  aus  dem  Auftreten  imaginärer  Werte,  das  hier  zum 
erstenmal  erfolgt,  nicht  überflüssig.  Ebenso  wäre  es  (S.  9)  angezeigt  ge- 
wesen, den  unterschied  zwischen  benannten  und  unbenannten  Gröfsen 
nicht  unbeachtet  zu  lassen,  während  er  hier  durch  Wahl  gleichartiger 
Boeiohnnngen  für  beide  (a  und  b)  geradezu  verwischt  wird.  Bei  der 
Herleitung  der  Tangentengleichungen  vermifst  Ref.  einen  deutlichen  Hin- 
weis darauf,  dafs  x,y  die  laufenden  Koordinaten  der  Tangente,  x^^y^ 
die  der  betreffenden  Kurve  darstellen,  um  so  mehr,  da  der  Wortlaut  der 
Anmerkung   am  Sohlufs  von  S.  24  („die  Gleichung  der  Tangente  wird 
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snr  Gleichung  der  Ellipae^O  einer  etwa  vorhandenen  Unklarheit  in  den 
K()pfen  der  Schüler  nar  Vorschub  leisten  kann.  Die  Herleitnng  der 
Hyperbel -Ä 8 jmptoten  (S.  32  und  33)  fällt  unnötigerweise  aus  dem  Btüimen 
der  analytischen  Geometrie  heraas,  da  die  betreffende  Eigenschaft 
schon  ans  den  zu  Anfang  entwickelten  Werten  für  x  und  y  ohne  geo- 
metrische Betrachtungen  ersehen  werden  kann.  Die  Herleitung  der 
Parabel  als  Wurflinie  endlich  (S.  86—88)  verliert  recht  eigentlich  durch 
flbergrofse  Ausfflhrlichkeit  und  Umständlichkeit  an  Deutlichkeit. 

von  Einzelheiten  mag  noch  Erwähnung  finden,  dafs  (8.  5)  die  LOsong 
der  Aufgabe,  den  Flächeninhalt  eines  Dr.eieck8  durch  die  Koordinaten 
seiner  Eckpunkte  eu  bestimmen,  an  dieser  Stelle  wohl  etwas  zu  knapp 
dargestellt,  zudem  nur  auf  einen  der  möglichen  Fälle  beschränkt  ist, 
während  das  Ergebnis  All^emeingiltigkeit  in  Anspruch  nimmt;  —  dals 
(8.  6—8)  die   „halbe''  Einföhrang  der  Polarkoordinaten  (nämlich  y  und 

Jbei  konstantem  r)  um  so  Überflüssiger  erscheint,  da  von  ihnen  weiterhin 
ein  Gebrauch  gemacht  wird;  —  dafs  (S.  9)  bei  der  Ableitung  der 
Gleichung  der  Geraden  die  Lage  eines  erwähnten  Punktes  (A)  nicht  an- 
gegeben wird;  endlich,  dafs  es  (S.  19)  heifbt  „die  Ellipse  wird  zur  geraden 
Linie*'  statt  Doppellinie. 

Die  Darstellung  ist  durchweg  korrekt,  klar  und  durchsichtig.  Der 
(8.  26)  gebrauchte  Ausdruck  ^.elliptische  Fl&che",  und  ebenso  (S.  89)  der 
Ausdruck  „parabolische  Fläche'*  hätte  der  Erläuterung  bedurft;  auch 
mufste  (S.  86)  von  den  Scheitelgleichungen  der  Ellipse  und  der  Hyperbel, 
nicht  von  deren  Gleichungen  schlechthin,  gesprochen  werden,  da  jetzt  der 
Schfiler  zunfiK^hst  irrtümlich  an  die  Mittelpnnktsgleichungen  denken  wird. 
Auch  ist  es  in  hohem  Grade  auffallend,  in  der  (S.  40)  12.  Aufgabe  (die 
durch  einen  Druckfehler  als  11.  Aufgabe  bezeichnet  ist)  das  durch  einen 
Parabel  bohren  und  die  Koordinaten  seiner  Endpunkte  begrenzte  Flächen- 
stück  als  Dreieck  bezeichnet  zu  sehen.  Dalls  Verf.  das  Wort  „Achse" 
mit  „z*'  schreibt,  ist  bekanntlich  zulässig,  wenn  auch  wenig  üblich; 
gegen  den  Ausdruck  TS.  16)  „wegen  des  Senkrechtseinu"  wird  der  Ästhe- 
tiker, gegen  die  Wenaung  (S.  28)  „nimmt  man  daher  ...  die  Punkte  .  . . 
so,  dals  .  .  .  ist,  so  sind  Ä  und  B  Punkte  der  Hyperbel  und  heifsen 
Scheitel  derselben"  der  Logiker  Einspruch  erheben  müssen. 

Die  Figuren,  an  denen  übrigens  ziemlicher  Maugel  herrscht,  sind 
leider  nicht  dem  Text  beigefügt  (wohl  typographischer  Schwierigkeiten 
halber),  sondern  folgen,  und  zwar  in  sehr  sauberer  Ausführung,  auf  be- 
sonderen Tafeln  am  Scblufs.  Auffälligerweise  zeigen  ihre  Buchstaben 
den  Index  oben  (z.  B.  P^),  die  des  Textes  unten  (P.).  In  Fig.  1  fehlt 
die  Bezeichnung  P\  in  den  Fig.  8-6  Q,  obwohl  beide  im  Text  genannt 
sind.  Fig.  2  entbehrt  sogar  jeder  Bezeichnung  durch  Buchstaben,  obwohl 
dieselben  im  zugehörigen  Text  auftreten.  Einen  sinnstörenden  Druck- 
fehler weist  Fig.  13  auf,  in  welcher  Punkt  C7,  der  auf  die  Verlängerung 
von  FF^y  also  die  Abscissenachse,  gehört,  sich  auf  die  Ordinatenachse 
verirrt  hat. 


C.  Zeitsclirlftensoliaiu 

I«  Zeitschrift  fttr  den  Phygikalisolien  und  Chemlsclieii  Unterriclit. 

Jahrg.  Vm. 

Heft  1.  Anfg&tze.  W.  Holtz.  Kleine  Beiträge  zur  experimentellen 
Optik.  Robert  Lüpke,  Versuche  zur  Veranschauliohung  der  neueren 
Theorie  der  Elektrolyse.  Hermann  v.  Helmholtz,  Heinrich  Rudolf  Herts. 
F.  Poske,  August  Eundt  f*  Physikalische  Aufgaben.  —  Kleine 
JUtteUimgen.     Friedrich  C.  G.  Müller,   Über  eine  einlache  Art  der 
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TangentenbuBsole  und  deren  Anwendung^  zar  Ableitung  des  Ampdreschen 
Gesetses.  W.  Weiler,  Wirkung  zweier  txiagaeiiBcher  Felder  auf  einander. 
F.  Niemöller,  Über  eine  einfache  Bestimmung  der  Mazimalgeschwindig- 
keit  eines  Pendela  —  fierielite*  1.  Apparate  und  Versuche:  Zeiger  wage 
für  Sohülerübungen  (F.  Niemöller).  ICinfacbes  Volumenometer  (F.  Nie- 
m Oller).  Die  Leydener  Flascbe  als  Aufspeicherungsbatterie  (S.  T.  More• 
l  a  n  d)  Einige  Beobachtungen  mit  einem  neuen  Ger&teglas  ( A.  W  i  n  k e  1  m  an  n 
u.  0.  Schott).  2.  FoTBt^ungen  und  Ergebnisse:  Über  Ströme  von  hoher 
Spannung  und  grolser  Wechselzahl  (Tesla).  8.  Geschichte:  Die  Sirenen 
(E.  Bobel).  4.  Unterricht  und  Methode:  Ein  Beispiel  wissen- 
schaftlicher Methodik  (P.  Volkmann).  Der  Physikunterricht 
nach  den  neuen  Lehrplänen  (B.  Schiel).  Galileis  Untersuchung 
der  Fallbewegung  (AurelEiebel).  Die  Verschiebung  des  Bildes 
in  einem  Spiegel  (G.  G.  Longinescu).  5.  Technik  und  tnecTumische 
Praxis:  Die  wissenschaftliche  Elektrochemie  der  Gegenwart  und  die 
technische  der  Zukunft  (W.  Ostwald)  Energie -Übertragung  Lauffen- 
Fraokfart  (H.  F.  Weber).  —  Ken  erschieneiie  Bücher  und  Sehriftea« 
H.  Poincarä,  Thermodynamik.  Julius  Petersen,  Lyslaere  (Lehre  vom 
Licht).  Felix  Eo erber  u.  Paul  Spies,  Physik.  F.  Oettel,  Anleitung 
zu  elektrochemischen  Versuchen.  Lothar  Meyer,  Grundzdge  der  theo- 
retischen Chemie.  Georg  W.  A.  Kahlbanm,  Die  Siedekurven  der 
normalen  Fettsäuren  CnH^nO^.  Etienne  de  Fodor,  Experimente  mit 
Strömen  hoher  Wechselzahl  und  Frequenz.  Programm-Abhandlungen. 
—  TergammlaDgeii  und  Vereine.  Verein  zur  Förderung  des  Unterrichts 
m  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften.  Physikalische  Gesell- 
schaft zu  Berlin.  — 

yyHImmel  und  Erde^^«  Illustrierte  naturwissenschaftliche  Monatsschrift, 
herausgegeben  von  der  Gesellschaft  Urania,  Verlag  von  H.  Paetel 
in  Berlin.    Jahrg.  VII,  1894. 

Heft  2.  Das  Novemberheft  dieser  sich  eines  immer  ausgedehnteren 
Leserkreises  erfreuenden  Zeitschrift  bringt  an  der  Spitze  einen  interessanten 
Artikel  von  Dr.  H.  Samter  aus  Berlin  „Seelenkunde  und  Himmels- 
kunde**, worin  der  Verfasser  die  Beziehungen  der  astronomischen  Be- 
obaehtnngskuDst  zur  Physiologie  und  Psychologie  an  dem  Beispiel  der 
„persönlichen  Gleichung**  erläutert.  Professor  A.  Penck  aus  Wien  giebt 
den  Schlufs  seines  instruktiven  Aufsatzes  über  Bergformen,  dem  eine 
Reihe  erklärender  Abbildungen  beigefflgt  sind.  Die  kleinen  Mitteilungen 
sind  wie  gewöhnlich  überaus  vielmtig  und  anregend.  Von  besonderem 
Interesse  ist  die  Kunde  von  einem  neuen  Riesen-Fernrohr  in  Amerika. 
Kaum  ist  der  Terkes- Refraktor,  der  ein  Objektiv  von  40  Zoll  Durchm. 
hat,  also  das  Lick-Femrohr  um  4  Zoll  übertrifft  und  dessen  Montierung 
auf  der  Chicagoer  Ausstellung  zu  sehen  war,  aufgestellt,  so  will  die  Stadt 
Pittsburg  mit  der  „schönsten  Sternwarte'*  auch  das  ,,gröfste  Fernrohr^* 
(50  Zoll  Weite)  haben,  wozu  ein  Millionär  den  gröfsten  Teil  der  Kosten 
(V,  MiU.  M.)  spendet  — 

Heft  3.  Das  Alter  und  der  Ursprung  des  Menschengeschlechts,  die 
Mittel  und  Wege  seines  Auüschwunffes  und  die  ersten  Etappen  seiner 
Civilisation  bieten  eine  Fülle  fesselnder  Probleme  dar,  zu  deren  Lösung 
in  den  letzten  Jahrzehnten  ein  aufserordentlich  reichhaltiges  Material 
herbeigeschafft  ist.  Hierauf  bezugnehmend  bespricht  Dr.  Bay berger  in 
dem  vorliegenden  Heft  die  Anfänge  des  Menschengeschlechts  in  einem 
Artikel  „Der  glaciale  und  tertiäre  Mensch",  woraus  man  ersieht, 
dals  der  Mensch  der  Tertiärperiode  sich  noch  unserer  Betrachtung  ent- 
zieht, aber  sein  quartärer  und  diluvialer  Nachfolger  glücklich  gefunden 
ist  —  Dr.  Körb  er  behandelt  die  optischen  Erscheinungen  im  Luftmeer, 
•oweit  sie  für  ein  gröljteres  Publikum  Interesse  haben,  und  häufig  be- 
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obaohtet  werden  können,  beupiebweise  den  Regenbogen,  Höfe  am  Soime 
und  Mond,  Nebensonnen  und  Nebenmonde,  Brockengespenst  n.  s.  w.  Eine 
Reihe  kleinerer  astronomischer  Mitteilungen  (Gestalt  und  Aussehen  der 
Jupitersmonde,  Volias  fiageltheorie,  d.  Enkesche  Komet)  beschlie&en  das 
reichhaltige  Heft.  Unter  den  nachfolgenden  Rezensionen  ist  auch  die 
der  4.  (deutschen)  Auflage  des  bekannten  Baches,  die  W&rme  eto.  von 
dem  kürzlich  y erstorbenen  berühmten  englischen  Naturforscher  TyndalL 

Natar  und  Haus.   Jahrg.  in» 

Heft  ].  Die  Farbenpracht  der  exotischen  Schmetterlinge 
führt  eine  wunderrolle  Reproduktion  im  Vogel  sehen  Naturfarbendrack 
Tor  Augen,  die  in  diesem  ersten  Heft  des  neuen  Jahrgangs  enthalten  ist 
und  alle  früheren  Darstellnngen  an  Naturwahrheit  aus  dem  Felde  schl&gt. 
Jeder  Naturfreund  wird  yon  dieser  prachtvollen  Wiedergabe  entzückt 
sein.  Nicht  minder  aber  fesselt  der  übrige  Inhalt  dieser  einzig  in  ihrer 
Art  dastehenden  Zeitschrift,  die  es  sich  zur  Aufgabe  gestellt  hat,  den 
Sinn  und  das  Verständnis  fiir  die  Natur  und  ihre  Gebilde  in  immer 
weiteren  Volkskreisen  zu  verbreiten  und  dem  Naturfreunde  bei  seinen 
Liebhabereien  mit  praktischen  Anleitungen  und  Ratschlägen  belehrend 
und  anregend  zur  Seite  zu  stehen. 

Das  reizende  Heft  eröffnet  der  naturkundige  Dichter  Joh.  Trojan 
mit  einigen  anmutigen  Strophen  und  daran  reihen  sich  Aufsätze  und  An- 
leitungen, die  jeder  Naturliebhaberei  gerecht  werden  und  mit  ausgezeichnet-en 
lebenswahren  Abbildungen  versehen  sind.  Wir  nennen  davon:  Zeiaigzucht. 
Von  Josef  von  Pleyel,  —  Dankbare  Treibpflanzen.  Von  Max  Hes- 
d 0 r f f e r ,  —  Das  Sammeln  von  versteinerten  Konchylien.  Von  Bernhard 
Gronberger,  —  Ein  neuer  interessanter  Aquarienfisch  (Chaachito).  Von 
Dr.  L.  Staby.  —  Herbstbilder.  Von  Fr.  le  Feubnre.  ->  Kleine  Mit- 
teilungen. —  Monatskalender.  —  Fn^en  und  Antworten. 

Alle  Natur  freunde  seien  auf  diese  treffliche  Zeitschrift  hingewiesen, 
besonders  auch  die  Schul-  und  Volksbibliotheken,  für  die  es  kaum 
eine  geeignetere  Zeitschrift  dieser  Art  geben  kann.  Der  billige  Preis 
von  1  JC.  bO  ^  vierteljährlich  ermüglicht  auch  den  weniger  Bemittelten 
ein  Abonnement.  Das  Probeheft  liefern  alle  Bachhandlungen  sowie  der 
Verlag  von  „Natur  und  Haus*^  Berlin  SW.,  46. 
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Ober  Riemann  und  seine  Bedeutung  f&r  die  Entwickelung 

der  modernen  Mathematik« 

Vortrag 

von  Prof.  F.  Klbut  aus  GOttingen, 
gehalten  in  der  zweiten  allgemeinen  Versammlxmg  deutscher  Natar- 

foracher  und  Ärzte  in  Wien, 

Donnerstag,  den  27.  September  1894.*) 

Hochgeehrte  Anwesende! 

Es  hat  gewifs  seine  ganz  besondere  Schwierigkeit,  über  mathematische 
Dinge,  oder  auch  nar  Über  allgemeine  Verhältnisse  und  Beziehungen 
innerhalb  der  Mathematik  vor  einem  gröfseren  Publtkam  zu  sprechen. 
Diese  Schwierigkeit  resultiert  daraus,  daJTs  die  Begriffe,  mit  denen  wir  uns 
bescldftigen  und  deren  inneren  Zusammenhang  wir  erforschen,  selbst  erst 
das  Produkt  fortgesetzter  mathematischer  Gedankenarbeit  sind,  dals  sie 
dem  gewöhnlichen  Leben  fem  liegen. 

Trot^lem  habe  ich  nicht  angestanden,  der  ehreuTOllen  Aufforderung 
zu  entsprechen,  welche  der  Vorstand  Ihrer  Gesellschaft  neuerdings  an 
mich  richtete,  und  den  heutigen  ersten  Vortrag  zu  Qbemehmfm. 

loh  hatte  das  Beispiel  des  nun  vollendeten  grofsen  Forschers  vor 
Augen,  welcher  ursprünglich  als  Redner  in  Aussicht  genommen  war.  Es 
ist  zweifellos  nicht  das  geringste  Verdienst  von  Hermann  v.  Helmholtz, 
dals  er  von  Beginn  seiner  Laufbahn  bemQht  gewesen  ist,  die  Probleme 
nnd  Resultate  der  wissenschaftlichen  Forschung  auf  allen  den  vielen  von 
ihm  berührten  Gebieten  in  allgemein  verständlichen  Vorträgen  dem  Kreise 
der  weiteren  Fachgenossen  vorzulegen;  er  hat  dadurch  jeden  einzelnen 
▼on  uns  auf  dessen  eigenem  Gebiete  gefördert.  Wenn  es  von  vornherein 
unmöglich  scheint,  ein  Gleiches  im  Hinblick  auf  reine  Mathematik  zu 
leisten,  so  drängen  dafür  die  inneren  Verhältnisse  meines  Faches  immer 
zwbgender  darauf  hin,  zu  versuchen,  was  sich  erreichen  lassen  möchte. 
Ich  spreche  hier  nicht  als  einzelner^  ich  spreche  im  Namen  der  sänitlichen 
Mitglieder  der  mathematischen  Vereinigung,  welche  sich  im  An« 

*)  Abgedruckt  mit  ausdrücklicher,  eingeholter  Erlaubnis  der  Geschäfta- 
fährung  der  Versammlung  deutscher  Naturforscher  nnd  Ärzte  in  Wien 
tmd  des  Verfassers.  Der  Herr  Verfasser  hat  den  Aufsatz  für  unsere  Zeit- 
schrift noch  besonders  revidiert.  Die  Redaktion. 
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scbluBse  an  die  Gesellschaft  der  Natoxforecher  und  Ärzte  vor  eisigen 
Jahren  gebildet  hat  und  die,  wenn  nicht  formal  so  doch  thatsftchlich,  mit 
ihrer  ersten  Äbteilnng  identisch  ist.  Wir  empfinden,  dafs  nnter  dem  Ein- 
flasse der  modernen  EntwickelnDg  unsere^  fortschreitende  Wissenschaft  je 
l&nger  je  mehr  Gefahr  läuft,  eich  zn  isolieren.  Die  enge  Beziehong  zwi- 
schen Mathematik  nnd  theoretischer  Naturwissenschaft,  wie  sie  znm  Segen 
beider  Gebiete  seit  dem  Emporkommen  der  modernen  Analysis  bestand, 
droht  zn  zerreifsen.  Hier  liegt  eine  grofse,  täglich  wachsende  Gefinhr. 
Dem  wollen  wir  Mitglieder  der  mathematischen  Vereinigung  nach  Kr&ften 
entgegenwirken.  In  diesem  Sinne  war  es,  dafs  wir  uns  an  die  Natnr- 
forscherversammlung  angeschlossen  haben.  Wir  wünschen  von  Ihnen  im 
persönlichen  Verkehre  zu  lernen,  wie  sich  der  wissenschaftliche  Gedanke 
in  Ihren  Disziplinen  entwickelt  und  wo  dementsprechend  der  Ansatzpunkt 
ffir  das  Eingreifen  des  Mathematikers  gegeben  sein  mag.  Wir  wflnschen 
umgekehrt  von  Ihrer  Seite  ffir  unsere  Auffassungen  nnd  Bestrebungen 
einiges  Interesse  und  Verständnis  zu  finden.  In  diesem  Sinne  stehe  ich 
Yor.  Ihnen  xmd  versuche  von  der  Bedeutung  desjenigen  Forschers  ein  Bild 
zu  entwerfen,  der  wie  kein  anderer  für  die  Entwickelung  der  modernen 
Mathematik  bestimmend  gewesen  ist,  von  Bernhard  Biemann.  Dabei 
hoffe  ich,  jedenfalls  deiijeni^en  unter  Ihnen  einiges  bieten  zu  können,  denen 
die  Ideengänge  der  Mechanik  und  theoretischen  Physik  geläufig  sind.  Sie 
Alle  aber  müssen  fühlen,  dafs  hier  Verbindnngspunkte  mit  dem  natur- 
wissenschaftlichen Denken  vorliegen. 

Der  äuftjere  Lebensgang  von  Riemann  wird  vielleicht  Ihre  Teilnahme, 
aber  kaum  Ihr  besonderes  Interesse  erregen.  Biemann  ist  einer  der  stillen 
Gelehrten  gewesen,  welche  ihre  tiefen  Gedanken  langsam  in  sich  ausreifen 
lassen.  Als  er  1861  in  GOttingen  mit  einer  allerdings  sehr  hervorragen- 
den Dissertation  promovierte,  war  er  26  Jahre  alt;  es  dauerte  weitere  drei 
JahrOf  bis  er  sich  ebenda  habilitierte.  Um  diese  Zeit  entstehen  in  rascher 
Aufeinanderfolge  alle  die  bedeutenden  Arbeiten,  von  denen  ich  zu  be- 
richten habe.  Biemann  ist  1869  nach  dem  Tode  von  Dirichlet  dessen 
Nachfolger  an  der  GOttinger  Universität  geworden,  aber  schon  1863  be- 
gann die  unheilvolle  Krankheit,  der  er  1866  zum  Opfer  geüftllen  ist,  im 
Alter  von  nur  40  Jahren.  Seine  gesammelten  Werke,  welche  zuerst  1876 
von  Heinrich  Weber  und  Dedekind  herausgegeben  sind  (und  ^e 
bereits  in  zweiter  Auflage  vorliegen),  sind  nicht  etwa  besonders  umfang- 
reich; sie  füllen  einen  ()ktavband  von  ca.  660  Seiten,  darunter  nur  etwa 
die  Hälfte  Arbeiten,  die  zn  Biemanns  Lebzeiten  veröffentlicht  worden 
sind.  Die  grofse  Wirkung,  welche  von  Biemann  ausgegangen  ist  nnd 
fortwährend  ausgeht,  ist  einzig  eine  Folge  der  Eigenartigkeit  nnd 
selbstverständlich  der  eindringenden  Kraft  seiner  maihematisehen  Be- 
trachtung[en. 

Entzieht  sich  die  letztere  der  hentig[en  Darlegung,^ so  meine  ich  die 
Eigenart  der  Biemann  sehen  Mathematik  Ihnen  allerdings  vorweg  er- 
klären zn  künnen,  indem  ich  den  einheitlichen  Ghrnndgedaäen  bezeichne, 
von  dem  aus  alle  seine  Entwickelungen  entspringen.  loh  darf  vorweg 
erwähnen,  dafs  Biemann  sich  viel  und  eingehend  mit  physikalischen  Be* 
trachtunp^n  beschäftigt  hat.  Aufgewachsen  in  dergrolsen  Tradition,  die 
durch  die  Vereinigung  der  Namen  Gaufs  und  Wilhelm  Weber  be* 
zeichnet  ist,  beeinfiulkt  anderseits  von  der  Her  hart  sehen  Phüosophie, 
hat  er  immer  wieder  daran  gearbeitet,  in  mathematiacher  Form  eine  ein- 
heitliche  Formulierung  der  sämtlichen  Naturerscheinungen  zugrunde  liegen- 
den Gesetze  zu  finden.  Diese  Untersuchungen  sind ,  wie  es^  scheint,  nie- 
mals zu  einem  bestimmten  Abschlüsse  gekommen  und  liegen  uns  in 
Biemanns  Nachlafs  nur  ganz  bruchstückweise  vor.  Es  handelt  sich  um 
verschiedene  Ansätze,  denen  nur  dies  eine  gemeinsam  ist,  was  heute  unter 
der  Herrschaft  von  Max we  11s  elektromagnetischer  Liohttheorie  die  all- 
gemeine Gmndauschauung  wenigstens  der  jüngeren  Physiker  sein  dürfte, 
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die  Annahme  nftmlich,  dals  der  Banm  von  einer  kontinuierlich  aus- 
gebreiteten Flüssigkeit  erfüllt  ist,  welche  gleichzeitig  der  Trä^^er  der 
optischen,  wie  der  elektrischen  und  der  GrayiSitionserscbeinangen  ist.  Ich 
verweile  nicht  bei  den  Einselheiten ,  amsomehr  als  dieselben  hente  nur 
noch  historisches  Interesse  besitzen  dürften.  Was  ich  betonen  will,  ist 
dies,  dafs  eben  hier  die  Qaelle  von  Riemanns  rein  mathemati- 
schen Entwickelnngen  liegt.  Was  in  der  Physik  die  Verbannung 
der  Fomwirknngen,  die  Erklärung  der  Erscheinoni^en  dnrch  die  inneren 
Kräfte  eines  raamerfSHenden  Äthers  ist,  das  ist  in  der  Mathematik  das 
Verständnis  der  Funktionen  ans  ihrem  Verhalten  im  Unendlich- 
Kleinen,  insbesondere  also  ans  den  Differentialgleichungen,  denen 
de  genügen.  Und  wie  im  übrigen  die  einzelne  Erscheinung  im  Gebiete 
der  Physik  von  der  allgemeinen  Anordnung  der  Versnchsbedingongen  ab- 
hängt, so  individualisiert  Riemann  seine  Funktionen  dnrch  die  beson- 
deren Grensbedingungen,  die  er  ihnen  auferlegt.  Die  Formel,  deren 
man  zur  rechnerischen  Beherrschung  der  Funktion  bedarf,  erscheint  hier 
als  Schlofsresultat  der  Betrachtungen,  nicht  als  Ausgangspunkt.  Wenn 
ich  wagen  darf,  die  Analogie  so  pcharf  zu  betonen,  so  werde  ich  sagen, 
dafs  Biemann  im  Gebiete  der  Mathematik  und  Faraday  im  Ge- 
biete der  Physik  parallel  stehen.  —  Diese  Bemerkung  bezieht  sich 
zoD&chst  auf  den  qualitativen  Inhalt  der  beiderseitigen  Gedanken- 
({äsge;  ich  na  eine  aber,  dafs  auch  die  Wichtigkeit  der  von  den  beiden 
Forschem  erreiditen  Resultate,  gemessen  an  den  Bedingungen  der  einzelnen 
Wissenschaft,  vergleichbar  sei. 

Indem  ich  mich  jetzt  dazu  wende,  an  der  Hand  der  hiemit  gegebenen 
Anf&ssnng  mit  Ihnen  die  einzelnen  Hauptgebiete  von  Riemanns  mathe- 
matischen Untersuchungen  zu  durchwandern,  habe  ich  selbstverständlich 
mit  derjenigen  Disziplin  zu  beginnen,  welche  am  innigsten  mit  seinem 
Namen  verbanden  erscheint,  wenn  er  sie  selbst  auch  nur  als  einen  Beleg 
für  sehr  viel  weiter  ausgreifende,  umfassende  Tendenzen  betrachten 
mochte:  —  mit  der  Funktionentheorie  komplexer  Variabler. 

Der  fundamentale  Ansatz  dieser  Theorie  ist  wohlbekannt;  bei  Unter- 
Bochung  der  Funktionen  einer  Variablen  0  substituiert  man  für  diese 
Variable  eine  zweiteilige  Grölse  x  +  iy\  mit  der  so  gerechnet  wird,  dafs 
man  für  »*  allemal  —  1  einträgt.  Der  Erfolg  ist,  dafs  die  Eigenschaften 
der  Funktionen  einfacher  Variabler,  die  wir  gewöhnlich  betrachten,  in 
sehr  viel  höherem  Mafse  verständlidi  werden,  als  ohne  eine  solche  Mafs- 
oahme.  Um  die  eigenen  Worte  Riemanns  aus  seiner  Dissertation  von 
1861  zu  gebrauchen  (in  welcher  er  die  Grundlinien  für  die  ihm  eigentüm- 
liche Benandlungs weise  unserer  Theorie  gezogen  hat):  es  tritt  beim 
Übergange  zn  komplexen  Werten  eine  sonst  versteckt  blei- 
bende Harmonie  und  Regelmäfsigkeit  hervor. 

Der  Begründer  dieser  Theorie  ist  der  grofse  französische  Mathema- 
tiker Cauchy*);  aber  erst  in  Deutschland  heX  dieselbe  ihr  modernes  Ge- 
präge erhalten,  dnrch  welches  sie  sozusagen  in  den  Mittelpunkt  unserer 
mathematischen  Oberzeugungen  gerückt  wird.  Das  ist  der  Erfolg  der 
gleichzeitigen  Bestrebungen  der  beiden  Forscher,  die  wir  noch  wiederholt 
nebeneinander  zu  nennen  haben,  nämlich  von  Riemann  und  anderseits 
von  Weierstrafs. 

^  Ich  sehe  bei  der  Darstellung  des  Textes  von  Ganfs  ab,  der  hier 
wie  in  anderen  Gebieten  seiner  Zeit  voranseilend  zahlreiche  Entdeckungen 
antizipiert  hat,  ohne  hierQber  irgend  etwas  an  die  Öffentlichkeit  zu 
bringen.  Ee  ist  besonders  merkwürdig,  dafs  man  bei  Gaufs  funktionen- 
theoretische Ansätze  findet,  die  ganz  in  der  Richtung  der  späteren  Rie- 
manaschen  Methoden  liegen,  und  als  habe  in  unbewufster  Form  von  dem 
älteren  Forscher  auf  den  jüngeren  eine  Übertragung  leitender  Ideen  statt- 
gefimden. 
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Auf  dasselbe  Ziel  gerichtet,  sind  die  Methoden  dieser  beiden  Mathe- 
matiker im  einselnen  so  Terscbieden  wie  möglich;  sie  scheinen  sich  &8t 
zn  widerstreiten,  was,  TOn  einem  höheren  Standpunkte  gesehen,  selbstTer- 
stftndlioh  dahin  führt,  dafs  sie  einander  erg&nsen. 

Weierstrafs  definiert  die  Funktionen  einer  komplexen  Ver&nder- 
lichen  analytisch  durch  eine  gemeinsame  Formel,  lAmlich  die  unendlichen 
Potenzreihen ;  er  vermeidet  auch  weiterhin  nach  Möglichkeit  geometrische 
HfQfsmittei  und  sucht  seine  spezifische  Leistung  in  der  durchgebildeten 
Sch&i'fe  der  Beweisfahrung. 

Biemann  dagegen  beginnt  —  dem  allgemeinen  Ansätze  entsprechend, 
den  ich  vorhin  bezeichnete  —  mit  gewissen  Differentialgleichungen,  denen 
die  Funktionen  von  x  -{'  iy  genügen.  Es  nimmt  das  hier  unmittelbar 
physikalische  Form  an.  Man  setze  f(x  +  iy)  '^  u  +  ip.  Dann  erscheint 
vermöge  der  genannten  Differentialgleichungen  der  einzelne  Bestandteil, 
u  wie  r,  als  ein  Potential  in  dem  BAume  der  zwei  Veränderlichen  x 
und  y,  und  man  kann  Riemanns  Entwickelungen  kurzweg  dahin  be- 
zeichnen, dafs  er  auf  diese  einzelnen  Bestandteile  die  Grund- 
sätze der  Potentialtheorie  zur  Geltung  bringt.  Sein  Ausgangs- 
punkt liegt  hienach  auf  dem  Gebiete  der  mathematischen  Physik.  Sie 
sehen,  da&  auch  innerhalb  der  Mathematik  der  Individualität  ein  breiter 
Spielraum  bleibt. 

Wollen  Sie  übrigens  bemerken,  dafs  die  Potentialtheorie,  welche  nach 
ihrer  Unentbehrlichkeit  in  der  Elektricitätelehre  xmd  anderen  Kapiteln 
der  Physik  heutzutage  ein  allgemein  gekanntes  und  benutztes  Instrument 
ist,  damals  noch  jung  war.  Allerdings  hat  Green  bereits  1828  seine 
grundlegende  Abhandlung  geschrieben,  aber  diese  ist  lange  unbeachtet 
geblieben.  Dann  folgt  Gaufs  1889.  Die  Weiterverbreitung  und  Snt- 
wickeluDg  der  hier  gegebenen  Grundsätze  ist,  soweit  Deutschland  in  Be- 
tracht kommt,  wesentlich  das  Verdienst  der  Vorlesungen  von  Dirichlet, 
und  an  diese  knüpft  Biemann  unmittelbar  an. 

Als  spezifische  Leistung  von  Biemann  erscheint  in  diesem  Zu- 
sammenhange zunächst  selbstverständlich  die  Tendenz,  der  Potentialtheorie 
eine  grundlegende  Bedeutung  für  die  ganze  Mathematik  zu  geben,  weiter 
aber  eine  Beihe  geometrischer  Konstruktionen,  oder,  wie  ich  lieber 
sage,  geometrischer  Erfindungen,  über  die  Sie  mir  ein  paar  Worte 
gestatten  wollen. 

Ein  erster  Schritt  ist,  dafs  Biemann  die  Gleichung  M-j-tv-*/'(x-4-«y) 
durchwegs  als  eine  Abbildung  der  Ebene  o;,  y  auf  eine  Ebene  «,  v  auf- 
fafst.  Diese  Abbildung  erweist  sich  als  konform,  das  heifst  winkeltreu, 
und  kann  geradezu  durch  diese  Eigenschaft  charakterisiert  werden.  Wir 
haben  so  ein  neues  Hülfsmittel  zur  Definition  der  Funktionen  von 
x  -}-  iy).  Biemann  entwickelt  in  dieser  Hinsicht  den  glänzenden  Satz, 
afs  es  immer  eine  Funktion  f  g^ebt,  welche  ein  beliebiges,  einfach  zu- 
sammenhängendes Gebiet  der  x,  j^- Ebene  auf  ein  beliebig  gegebenes, 
einfach  zusammenhängeodes  Gebiet  der  ti,  o- Ebene  überträgt;  diese 
Funktion  ist  bis  auf  drei  Konstante,  die  willkürlich  bleiben,  völlig  be- 
stimmt. 

Hierüber  hinaus  aber  begründet  er  die  Vorstellung  der  Biemann- 
schen  Fläche  (wie  wir  es  heute  ausdrücken),  das  heilst  einer  Fläche, 
welche  sich  mehrblättrig  über  die  Ebene  ausbreitet  und  deren  Blätter  in 
sogenannten  Windungspunkten  zusammenhängen.  Das  ist  ohne  Zweifel 
der  schwierigste,  aber  aach  der  erfolgreichste  Schritt  gewesen.  Wir  sehen 
noch  täglich,  wie  hart  es  dem  Neäing  ankommt,  das  Wesen  der  Bie- 
mannschen  Fläche  zu  begreifen,  und  wie  er  auf  einmal  die  ganze  Theorie 
besitzt,  wenn  er  diese  nindamentale  Verstell ungsweise  erfafst  hat  Die 
Biemannsche  Fläche  bietet  das  Mittel,  um  die  mehrwertiffen  Funktionen 
von  {x  -\-  iy)  in  ihrem  Verlaufe  zu  verstehen.  Denn  auf  ihr  existieren 
ebensolche  Potentiale,  wie  actf  der  schlichten  Ebene,  deren  Gesetsm&fijg- 
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keiteo  mit  denBelben  Mitteln  erforscht  werden  können;  nicht  minder  bleibt 
die  Methode  der  konformen  Abbildung  hier  in  Geltung.  Einen  ernten 
HanpteinteilQngsffmnd  giebt  dabei  die  ZuBammenhangszahl  der  Flächen, 
das  heiftit  die  Zahl  der  Querschnitte,  die  man  ausführen  kann,  ohne  die 
Flftche  in  getrennte  Teile  zu  serlegen.  Auch  dies  ist  eine  geometrisch 
gans  neue  Fragestellung,  die  vor  Riemann  trotz  ihres  elementaren  Cha- 
rakters Yon  niemand  berührt  worden  war. 

Vielleicht  bin  ich  mit  diesen  Ausführungen  bereits  zu  sehr  ins  ein- 
lelne  gegangen,  um  so  lieber  will  ich  gleich  hinzufDgen,  dafs  alle  diese 
Hülfsmittel,  welche  Biemann  von  der  physikalischen  Anschauung  ans  für 
die  Zwecke  der  reinen  Mathematik  geschaffen  hat,  rfickw&rts  für  die 
mathematische  Physik  die  grOfste  Bedeutung  gewonnen  haben.  Überall 
lum  Beispiel,  wo  es  sich  um  station&re  Strömungen  von  Flüssig- 
keiten in  Gebieten  tou  zwei  Dimensionen  handelt,  kommen  die  Biemann- 
sehen  Ans&tse  jetzt  allgemein  snr  Verwendung.  Hierdurch  sind  eine  Reihe 
der  interessantesten  Aufgaben,  die  früher  unlösbar  schienen,  erledigt 
worden.  Sehr  bekannt  ist  in  dieser  Hinsicht  Helmholtz*  Bestimmung 
der  Gestalt  eines  freien  Flüssigkeitsstrahls.  Vielleicht  weniger  beachtet 
ist  eine  andere  Art  der  physikalischen  Anwendung,  bei  wel(mer  die  Rie- 
mannschen  Vorstellungsweisen  in  besonders  reizvoller  Kombination  zur 
Geltung  kommen.  Ich  meine  die  Theorie  der  Minimal fl&chen.  Rie- 
manns  eigene  Untersuchungen  hierüber  sind  erst  1867  nach  seinem  Tode 
publiziert  worden,  ziemlich  gleichzeitig  mit  parallellaufenden  Unter- 
suchungen von  Weierstrals  über  denselben  Gegenstand.  Seitdem  ist  die 
Fragestellung  durch  Schwarz  und  andere  sehr  viel  weiter  verfolgt  worden. 
Es  handelt  sich  darum,  die  Gestalt  der  kleinsten  Fläche  zu  bestin^men, 
die  in  einen  festen  Rahmen  eingespannt  werden  kann,  —  sagen  wir  die 
Qleichgewichtsfigur  einer  Flüssigkeitslamelle,  die  in  eine  gegebene  Eon- 
tour paftt.  Da  ist  das  Merkwürdige,  dafs  auf  Grund  der  Riemannschen 
Ans&tze  die  in  der  Analysis  bekannten  Funktionen  gerade  ausreichen,  um 
die  einfttohsten  F&lle  zu  erledigen. 

Diese  Anwendungen,  die  ich  heute  voranstelle,  sind  selbstverständlich 
nur  die  eine  Seite  der  Sache.  Die  Hauptbedeutung  der  funktionentheore- 
Üschen  Methoden,  um  die  es  sich  handelt,  liegt  zweifellos  nach  Seiten 
der  reinen  Mathematik.  Ich  mufs  versuchen,  dies  genauer  zu  ent- 
wickeln, wie  es  der  Wichtigkeit  des  Gegenstandes  entspricht,  ohne  doch 
dabei  besondere  Vorkenntnisse  vorauszusetzen. 

liassen  Sie  mich  mit  der  ganz  allgemeinen  Frage  beginnen,  wie  es 
überhaupt  mit  dem  Fortschritt  im  Gebiete  der  reinen  Mathematik  bestellt 
ist.  Die  Weiterbildung  der  reinen  Mathematik  erscheint  dem  Ferner- 
stehenden vielleicht  ids  etwas  ganz  WiUkÜrliches,  weil  die  Konzentration 
auf  einen  von  Haus  aus  gegebenen  bestinmiten  Gegenstand  wegfällt.  Und 
dennoch  giebt  es  einen  Re^ator,  der  in  beschränkterem  Sinne  innerhalb 
aller  anderen  Disdplinen  wohlbekannt  ist  —  die  historische  Kon- 
tinuität: Die  reine  Mathematik  wächst,  indem  man  alle  Pro- 
bleme mit  neuen  Methoden  durchdenkt.  In  dem  Mafse,  wie 
wir  die  früheren  Aufgaben  besser  verstehen,  bieten  sich  neue 
von  selbst 

Von  dieser  Auffassung  geleitet,  müssen  wir  zunächst  einen  Blick  auf 
das  fnnktionentheoretiBche  Material  werfen,  welches  Riemann  zu  Beginn 
•einer  Laufblüm  entgegentrat.  Man  hatte  gefunden,  dafs  unter  den 
analytischen  Funktionen  einer  Variablen,  das  heifst  eben  unter  den 
Funktionen  der  von  x  -j-  iy^  drei  Klassen  der  Beachtung  ganz  besonders 
wert  sind.  Es  sind  dies  zunächst  die  algebraischen  Funktionen,  die 
durch  eine  endliche  Zahl  von  Eiementaroperationen,  das  heifst  tou  Addi- 
tionen, Multiplikationen  und  Divisionen  definiert  werden  —  im  Gegensatze 
SU  den  transcendenten  Funktionen,  bei  deren  Festlegung  unendliche  Reihen 
der  genannten  Operationen  benötigt  werden.    Unter  den  transoendenten 
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FnnkiioDeii  fliehen  natflrlich  die  Logarithmen  und  andeneito  die  irigono- 
metnflchen  Funktionen,  also  Sinns  nnd  Cosinus  etc.,  als  die  ein&disten 
voran.  Aber  die  Fonchnng  war  über  diese  bereits  fortgeschritten,  einer- 
seits zu  den  elliptischen  Funktionen,  die  aus  der  Umkehr  der  ellipti- 
schen Integrale  erwachsen,  dann  zu  den  anderen  Funktionen,  welche  mit 
der  Ganftschen  hypergeometrischen  Reihe  zueammenh&ngen ,  den 
Kngelfunktionen ,  Besselschen  Funktionen,  Gkimmafunktionen  etc. 

Die  Biemannsche  Leistung  kann  nun  am  kürzesten  dabin  bezeichnet 

werden,   dafs   er  für  eine  jede  dieser  drei  Funktionsklaseen  ganz  neue 

Resultate  und  neue  Auffassungen  gefunden  hat,  welche  bis  heute  fori- 

.schreitend   die  Quelle  nachhaltigster  Anregung  geblieben  sind.     Einige 

wenige  Bemerkungen  mögen  dies  mehr  ins  einzelne  vorführen. 

Das  Studium  der  algebraischen  Funktionen  f&llt  dem  Wesen 
nach  zusammen  mit  dem  Studium  der  algebraischen  Kurven,  deren 
Eigenschaften  die  Geometer  studieren,  mOgen  sie  sich  zu  den  „Analyti- 
kern^* zfthlen,  welche  die  Formel  voranstellen,  oder  zu  den  „synthetischen 
Geometem"  im  Sinne  Steiners  und  v.  Staudts,  die  mit  der  Erzenguug 
der  Kurven  durch  Strahlbflschel  operieren.  Der  wesentlich  neue  Gesichts- 
punkt, den  Biemann  hier  eingeführt  hat,  ist  der  Gesichtspunkt  der  all- 
gemeinen eindeutigen  Transformation.  Von  hier  aus  erscheinen  die 
vielgestaltigen  algebraischen  Kurven  in  grofse  Kategorien  zusammen- 
gefafst,  und  es  entstebt,  indem  man  von  den  Eigentümlichkeiten  der  ein- 
zelnen Kurvenform  absieht,  eine  Lehre  von  den  allgemeinen  Eigenschaften, 
die  allen  zusammengehörigen  Kurven  gemeinsam  sind.  Die  Geometer 
haben  nicht  gezögert^  die  solcherweise  entspringenden  Resultate  von  ihrem 
Standpunkte  ans  abzuleiten  nnd  weiter  zu  verfolgen,  —  allen  vorui 
Clebsch,  der  gleich  auch  begann,  die  entsprechenden  Untersuchungen 
bei  mehrdimensionalen  algebraischen  Gebilden  in  Angriff  zu  nehmen. 
Aber  es  wird  darauf  ankommen,  dafs  die  Kurvengeometrie  auch  die 
Methoden  Riemanns  nach  ihrem  inneren  Gehalte  zu  assimilieren  snchk 
Ein  erster  Schritt  dazu  ist,  dafs  man  an  der  Kurve  selbst  das  Gegenbild 
fQr  die  zweifach  ausgedehnte  Riemannsche  Fläche  konstruiert,  was  in 
mannigfEicher  Weise  |;eltngt.  Der  weitere  Fortschritt  müfste  sein,  daA 
man  anf  dem  so  definierten  Gebilde  fnnktionentheoretisch  operieren  lernt. 
Die  Theorie  der  elliptischen  Integrale  findet  ihre  Weiterbildung 
in  der  Betrachtung  der  allgemeinsten  Integrale  algebraischer  Funktionen, 
über  welche  der  Norwege  Abel  in  den  Zwanzigerjahren  dieses  Jahrhun- 
derts die  ersten  grundlegenden  Untersuchungen  publiziert  hat  Man  wird 
es  immer  als  eine  der  gröfsten  Leistungen  Jacobis  ansehen  müssen,  dafs 
er  durch  eine  Art  von  Divination  für  diese  Integrale  ein  Umkehrproblem 
aufstellte,  welches,  ebenso  wie  im  Falle  der  elliptischen  Integrale  die 
direkte  Umkehr,  eindeutige  Funktionen  ergiebt.  Die  wirkliche  Durch- 
führung dieses  Umkehrproblems  ist  die  zentrale  Aufgabe,  welche  auf  vor- 
schiedenen  Wegen  gleichzeitig  von  Weierstrafs  und  Biemann  gelöst  worden 
ist.  Man  hat  die  grofse  Abhandlung  über  die  Ab  eischen  Funktionen, 
in  welcher  Riemann  1857  seine  Theorie  veröffentlichte,  unter  allen  Lei- 
stungen seines  Genius  immer  als  die  glänzendste  betrachtet.  Denn  das 
Resultat  kommt  nicht  auf  mühsamem  Wege,  sondern  durch  unmittelbare 
Betrachtungen  hervor,  einfach,  indem  Riemann  in  geeigneter  Ideenver- 
bindung die  geometrischen  Hülfsmittel  heranzieht,  von  denen  soeben  an- 
deutungsweise die  Rede  war.  Ich  habe  bei  einer  früheren  Gelegenheit 
Sezeigt,  dafs  man  seine  Resultate  betreffend  die  Integrale,  sowie  die 
araus  folgenden  Ergebnisse  betreffend  die  algebraischen  Funktionen,  in 
übersichtlicher  Weise  erhält,  indem  man  stationäre  Flüssigkeitsströmungen, 
sagen  wir  Strömungen  der  Elektricität,  auf  beliebig  im  Räume  gelegenen 
geschlossenen  Flächen  betrachtet  Doch  betrifft  das  nur  die  erste  Hälfte 
der  Riemannschen  Abhandlanp.  Die  zweite  Hälfte,  welche  sich  auf  die 
Thetareihen  bezieht,  ist  vielleicht  noch  bemerkenswerter.    Es  exgiebt  aidi 
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da  das  merkwürdige  Resultat,  dafs  die  Thetareihon,  deren  man  zur  Er- 
ledigang des  Jaoobi sehen  Umkehrproblems  bedarf,  nicht  die  allgemeinen 
sind,  womit  die  neue  Aufgabe  gegeben  ist,  die  Stellung  der  allgemeinen 
Theta  in  dieser  Theorie  su  bestimmen.  Nach  einer  Notiz  von  Her  mite 
hat  EUemann  bereits  den  Satz  gekannt,  der  später  tou  Weierstrafs 
publiziert  und  neuerdings  von  Picard  und  Poincarä  behandelt  wurde, 
nämlich  dafs  die  Thetareihen  ausreichen,  um  die  allgemeinsten  periodi- 
schen Funktionen  mehrerer  Variablen  aufzustellen. 

Doch  ich  darf  auf  diese  Einzelfragen  nicht  zu  weit  eingehen.  Eine 
zusammenhängende  Darstellung  der  Entwiokelung  zu  geben,  welche  an 
Biemanns  Abelsche  Funktionen  anschliefst,  ist  darum  mifslioh,  weil  die 
weitgehenden  Untersuchungen  von  Weierstrafs  über  denselben  Gegenstand 
immer  erst  nur  ans  Yorlesungsheften  bekannt  sind.  Ich  werde  mich  also 
auf  die  Bemerkung  beschränken,  dafs  das  wichtige  Buch  von  Glebsch 
und  Oordan,  das  1866  erschien,  im  wesentlichen  bezweckte,  die  Rie- 
mannsehen  Resultate  an  der  algebraischen  Kurve  mit  den  Hülfsmitteln 
der  analytischen  Geometrie  zur  Ableitung  zu  bringen.  Die  Riemannschen 
Methoden  waren  damals  noch  eine  Art  Arcanum  seiner  direkten  Schüler 
und  wurden  von  den  übrigen  Mathematikern  fast  mit  Mifstrauen  betrachtet. 
Ich  kann  demgegenüber  nur  wiederholen,  was  ich  soeben  bei  den  Kurven 
bemerkte,  dafs  nämlich  die  fortschreitende  Entwiokelung  ersichtlich  mit 
Notwendigkeit  dahin  führt,  auch  die  Riemannschen  Methoden  dem  All- 
gemeinbesitz der  Mathematiker  einzufOgen.  Es  ist  interessant,  in  dieser 
Hinsicht  die  neuesten  französischen  Lehrbücher  zu  vergleichen.*) 

Die  dritte  Funktionsklasse,  die  wir  nannten,  sollte  diejenigen  Ab- 
hängigkeitsgesetse  umüetssen,  welche  sich  an  die  Gau fs sehe  hvper- 
geometrische  Reihe  anschlielsen.  Es  sind  dies  im  weiteren  Sinne 
diejenigen  Funktionen,  die  durch  lineare  Differentialgleichungen  mit 
algebraischen  KoSfGcienten  definiert  werden  können.  Riemann  hat  hier- 
über bei  seinen  Lebzeiten  nur  eine  erste  einleitende  Arbeit  veröffentlicht 
(1866),  welche  sich  ausschliefolich  mit  dem  hyperg^ometrischen  Falle 
selbst  beschäftigt  und  in  überraschender  Weise  zeigt,  wie  alle  die  früher 
bekannten  merkwürdigen  Eigenschaften  der  hyper^^eometrischen  Funktion 
ohne  alle  Rechnung  aus  dem  Verhalten  der  Funktion  bei  Umkreisung  der 
Biogulären  Punkte  abgeleitet  werden  können.  Wir  wissen  jetzt  aus  seinem 
Nachlasse,  in  welcher  Form  er  sich  die  entsprechende  allgemeine  Theorie 
der  linearen  Differentialgleichungen  nter  Ordnung  ausgeführt  dachte:  auch 
hier  sollte  die  Gruppe  der  linearen  Substitutionen,  welche  die  Lösungen 
bei  Umkreisnng  der  singulären  Punkte  erleiden,  voranstehen  und  das 
oberste  Merkmal  der  Klassifikation  abgeben. 

Dierer  Ansatz,  welcher  gewissermafsen  der  von  Riemann  gegebenen 
Behandlung  der  Abe Ischen  Integrale  entspricht,  ist  in  der  umfassenden 
von  Riemuin  beabsichtigten  Weise  noch  nicht  durchgeführt  worden;  die 
zahlreichen  Untersuchungen  über  lineare  Differentialgleichungen,  welche 
in  den  letzten  Jahrzehnten  anderweitig  publiziert  worden  sind,  haben  im 
wesentlichen  nur  erst  einzelne  Teile  der  Theorie  geordnet.  Es  sind  in 
dieser  Hinsicht  insbesondere  die  Untersuchungen  von  Fuchs  zu  nennen. 
Übrigens  ist  die  Theorie,  sofern  man  sich  auf  lineare  Differentialgleichungen 
der  zweiten  Ordnung  beschränkt,  einer  einfachen  geometrischen  Inter- 
pretation fähig.  Man  hat  die  konforme  Abbildung  zu  betrachten,  welche 
der  Quotient  zweier  Partiknlarlösungen  der  Differentialgleichung  von  dem 
Gebiet  der  nnabh&igigen  Veränderlichen  entvrirft.  Im  einfachsten  Fülle 
der  hypergeometrischen  Funktion  erhält  man  hier  die  Abbildung  einer 
Halbet)ene  auf  ein  Kreisbogendreieck  und  damit  einen  merkwürdigen 
Obeigaog  zur  sphärischen  Trigonometrie.  Allgemein  giebt  es  Fälle,  welche 

Vergleiche  Picard,  Trait^  d* Analyse,  Apell  und  Goursa,  Theorie 
des  fonctionj  alg^briques  et  de  leurs  integrales. 
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eindeutige  Umkehr  gestatten  und  damit  zu  jenen  bemerkenswerten  Fank- 
tionen  einer  Variablen  Anlafs  geben,  die  gleich  den  periodischen  Funk- 
tionen durch  anendlich  viele  lineare  Transformationen  in  sich  übergehen 
imd  die  ich  dementsprechend  als  automorphe  Funktionen  bezeichne. 
Alle  diese  Entwickelungen,  welche  die  Funktionentheoretiker  der  Neuzeit 
üesch&ftigen,  treten  mehr  oder  minder  explicite  bereits  in  den  hinter- 
las«enen  Papieren  Riemanns  auf,  insbesondere  in  der  Arbeit  über  die 
Miniinalfl&chen,  tou  welcher  oben  die  Bede  war.  Ich  verweise  übrigens 
auf  Schwarz*  Abhandlung  über  die  hypergeometrische  Reihe  and  auf 
die  bahnbrechenden  Untersuchungen  von  Poincar^  zur  Theorie  der  auto- 
morphen Funktionen.  Hier  rubricieren  auch  die  Untersuchungen  über  die 
elliptischen  Modulfunktionen  und  die  Funktionen  der  regulären  EOrper. 

Ich  darf  die  Besprechung  von  Riemanns  funktionentheoretischen 
Arbeiten  nicht  schliefsen,  ohne  einer  isoliert  stehenden  Abhandlung  zu 
gedenken,  in  welcher  derselbe  interessante  Beiträge  zur  Theorie  der  be- 
stimmten Integrale  giebt,  die  aber  zumal  durch  die  Anwendung,  welche 
Riemann  auf  ein  zahlentbeoretisches  Problem  macht,  berühmt  geworden 
ist.  Es  handelt  sich  um  das  Gesetz  der  Verteilung  der  Primzahlen 
innerhalb  der  natürlichen  Zahlenreihe.  Riemann  giebt  far  dasselbe  An- 
näherungsausdrücke,  welche  sich  wesentlich  näher  an  die  Ergebnisse  der 
empirischen  Abzahlungen  anschliefsen ,  als  die  bis  dahin  aas  diesen  Ab- 
zahlungen induktiv  abgeleiteten  Regeln.  Zwei  Bemerkungen  sind  es,  die 
sich  hier  aufdrängen.  Erstlich  wollen  Sie  beachten,  wie  merkwürdig  die 
einzf'lnen  Teile  der  höheren  Mathematik  zusammenhängen,  indem  hier  ein 
Problem,  welches  in  die  Elemente  der  Zahlenlehre  zu  gehören  scheint, 
aus  den  Entwickelungen  der  feinsten  funktionentheoretischen  Fragen  eine 
ungeahnte  Förderung  erfährt.  Zweitens  aber  habe  ich  hervorzuheben, 
dau  die  Beweise  der  Riemannschen  Abhandlung,  wie  er  übrigens  selbst 
bemerkt,  nicht  ganz  vollständig  sind,  und  dafs  dieselben  trotz  zahlreicher 
Bemühungen  der  neuesten  Zeit  noch  nicht  lückenlos  haben  hergestellt 
werden  können.  Riemann  rnnis  vielfach  mit  der  Intuition  gearbeitet 
haben.  Es  g^lt  dies  auch,  wie  ich  nicht  verfehlen  darf,  nachträglich  an- 
zugeben, für  seine  Grundlegung  der  Funktionentheorie  selbst  Riemann 
verwendet  dort  eine  in  der  mathematischen  Physik  oft  gebrauchte  Schluls- 
weise,  die  er  seinem  Lehrer  Dirichlet  zu  Ehren  als  Dirichletsches 
Prinzip  bezeichnet.  Es  handelt  sich  darum,  eine  stetige  Funktion  zu 
bestimmen,  welche  ein  gewisses  Doppelintegral  zu  einem  Minimum  macht, 
und  hier  behauptet  nun  das  genannte  Prinzip,  dafd  die  Existenz  einer 
solchen  Funktion  aus  der  Fragestellung  selbst  evident  sei.*)  Weierstrafs 
hat  gezeigt,  dafs  hier  ein  Fehlschlufs  vorliegt;  es  könnte  sein,  dafs  das 
Minimum,  welches  wir  suchen,  nur  eine  Grenze  bezeichnet,  welche  man 
innerhalb  des  Gebietes  der  stetigen  Funktionen  nicht  erreichen  kann. 
Hiermit  wird  ein  grofser  Teil  der  Riemannschen  Entwickelungen  hinfällig. 
Trotzdem  aber  sind  die  weitreichenden  Resultate,  welche  Riemann  auf 
das  genannte  Prinzip  stützt,  alle  richtig,  wie  dies  Karl  Neumann  und 
Schwarz  durch  strenge  Methoden  später  ausf Ohrlich  gezeigt  haben.  Man 
muls  sich  wohl  die  Idee  bilden,  dafs  Riemann  die  Theoreme  selbst 
ursprünglich  der  physikalischen  Anschauung  entnommen  hat,  die  sich  hier 
wieder  einmal  als  heuristisches  Prinzip  bewährte,  und  nur  hinterher  anf 
die  genannte  Schlnfsweise  bezog,  um  einen  in  sich  geschlossenen  mathe- 

*)  Ich  verstehe  hier  also  unter  dim  „Prinzip"  entgegen  einem  viel- 
fach verbreiteten  Sprach^ebrauche  die  Schlnfsweise,  nicht  die  daraus  ab- 
geleiteten Resultate.  Bei  der  Gelegenheit  möchte  ich  auf  einen  Aufsatz 
von  W.  Thomson  aufmerksam  machen,  der  in  Liouvüles  Journal, 
Bd.  XII,  1847  abgedruckt  ist  und  von  den  deutschen  Mathematikern  zu 
wenig  beachtet  erscheint.  Das  fragliche  Prinzip  ist  dort  in  grolser  All- 
gemeinheit ausgesprochen. 
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matischen  Gedankengang  zu  haben.  Hiebei  hat  er,  wie  längere  Ent- 
wickelongen  seiner  Dissertation  zeigen,  gewisse  Schwierigkeiten  sehr  wohl 
gefohlt,  aber  im  Hinblicke  darauf,  dafs  er  die  Schlnliweise  in  analogen 
Fällen  Ton  seiner  ÜmgeboDg,  selbst  von  Gaufs,  anstamlälos  angenommen 
sah,  nicht  so  weit  veifolgt,  als  erforderlich  gewesen  wäre. 

So  yiel  über  die  Fanktionen  komplexer  Variabler,  Sie  repräsentieren 
das  einzige  Gebiet,  welches  Riemann  im  Znsammenhange  bearbeitet  hat; 
alles  an&re  sind  Einzeiuntersuchungen.  Aber  man  würde  doch  ein  sehr 
ansnreichendes  Bild  von  dem  Mathematiker  Riemaon  erhalten,  wenn  man 
darum  diese  anderen  Arbeiten  zur  Seite  schieben  wollte.  Denn  abgesehen 
▼on  den  sehr  bemerkenswerten  Resultaten,  welche  er  in  denselben  ge- 
winnt, lassen  sie  erst  die  allgemeine  Auffassung  hervortreten,  die  ihn  be- 
herrschte, und  das  Arbeitsprogramm,  welches  er  auszuführen  dachte. 
Auch  hat  eine  jede  dieser  Untersuchungen  in  hervorragendem  Mafse  an- 
regend und  bestimmend  auf  die  Weiteren twickelung  der  Wissenschaft 
eingewirkt,  wie  ich  sofort  des  näheren  ausführen  werde. 

Sagen  wir  es  vor  allen  Dingen,  was  wir  schon  oben  andeuteten,  dafs 
die  von  Riemann  gegebene  Behandlung  der  Funktionentheorie  komplexer 
Variabler,  welche  von  der  partiellen  Differentialgleichung  des  Potentials 
beginnt,  nach  seiner  Auffassung  nur  ein  Beispiel  für  eine  analoge  Be- 
handlung aller  anderen  physikalischen  Probleme  sein  sollte,  die  auf  par- 
tielle Differentialgleichungen  —  oder  überhaupt  auf  Differentialgleichungen 
—  fähren;  allemal  soll  gefragt  werden,  welches  die  mit  den  Differential- 
gleichungen verträglichen  Unstetigkeiten  sind  und  wie  weit  die  Lösungen 
durch  die  bei  ihnen  hervortretenden  Unstetigkeiten  und  zutretende  Neben- 
bedingungen bestimmt  sein  mögen.  Die  Durchführung  dieses  Programmes, 
welches  seitdem  von  verschiedenen  Seiten  wesentlich  gefördert  ist  und  in 
den  letzten  Jahren  mit  besonderem  Erfolge«  von  den  französischen  Geo- 
metem  aufgenommen  wurde,  kommt  auf  nichts  Geringeres  als  eine 
systematische  Neubegründung  der  Integrationsmethoden  der 
Mechanik  und  mathematischen  Physik  hinaus.  Riemann  hat  selbst 
in  dieser  Hinsicht  nur  ein  einzelnes  Problem  eingehender  behandelt.    Es 

fischieht  dies  in  der  Abhandlung  über  die  Fortpflanzung  ebener 
oftwellen  von  endlicher  Schwingungsweite,  1860.  Man  mufs 
bei  den  linearen  partiellen  Differentialgleichungen  der  mathematischen 
Physik  zwei  Haupttypen  unterscheiden:  den  elliptischen  und  den  hyper- 
bolischen Typus,  für  welche  beziehungsweise  die  Differentialgleichung  des 
Potentials  und  die  Differentialgleichung  der  schwingenden  Saite  die  ein- 
fachsten Beispiele  bilden;  —  änen  tritt  als  ein  Übergangsfall  der  para- 
bolische T^pue  zur  Seite,  unter  den  die  Differentialgleichung  der  Wärme- 
leitung rubriziert.  Neuere  Untersuchungen  von  Picard  haben  gezeigt, 
daft  man  die  Integrationsmethoden  der  Potentialtheorie  ziemlich  unge- 
ändert  auf  die  elliptischen  Differentialgleichungen  überhaupt  übertrafen 
kann.  Aber  wie  ist  es  bei  den  anderen  Typen?  In  dieser  Hinsicht  giebt 
Riemanns  Arbeit  einen  ersten  wichtigen  Beitrag.  Riemann  zeigt,  welche 
merkwürdigen  Modifikationen  an  der  aus  der  Potentialtheorie  bekannten 
Kandwertaufgabe  und  ihrer  Lösung  durch  die  Greensche  Funktion  ange- 
bracht werden  müssen,  damit  die  En twickelung  für  die  hyperbolischen 
Differentialgleich ongen  gültig  bleibe.  Aber  auch  nach  anderer  Seite  ist 
die  Riemannsche  Abhandlung  besonders  bemerkenswert.  Schon  die 
Reduktion  des  in  der  Überschrift  genannten  Problems  auf  eine  lineare 
Differentialgleichung  ist  eine  besondere  Leistung.  Und  daneben  zieht  sich 
darch  die  Abhandlung  eine  Betrachtungsweise,  die  dem  Physiker  aller- 
dings kaum  überraschend  sein  wird:  die  graphische  Behandlung 
des  Problems.  Ich  möchte  hierauf  ganz  besonders  aufmerksam  machen. 
Denn  die  in  Rede  stehende  Methode  wird  seitens  der  an  abstraktere 
Dberlegungen  gewöhnten  Mathematiker  heutzutage  vielfach  unterschätzt. 
Um  so  erfreulicher  ist  es,  dafs  eine  mathematische  Autorität  wie  Riemann 
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deren  Gebrauch  an  geeigneter  Stelle  vertritt  and  ans  ihr  die  merkwQrdi^ 
sten  Folgerangen  zu  ziehen  weifs. 

£8  bleiben  nnn  noch  die  beiden  grofsen  Entwürfe  za  besprechen, 
welche  Riemann  1864,  im  Alter  yon  fi8  Jahren,  bei  seiner  Habilitation 
vorgelegt  hat:  der  Aufsatz  über  die  Hypothesen,  welche  der  Geo- 
metrie zagrunde  liegen,  und  die  Schrift  über  die  Darstellbar- 
keit einer  Fanktion  durch  eine  trigonometrische  Reihe.  Es 
ist  merkwürdig,  wie  verschieden  diese  beiden  Arbeiten  bisher  von  dem 
allgemeinen  wissensohaftlichen  Publikum  gewertet  worden  sind:  Die 
Hypothesen  der  Geometrie  haben  seit  lange  die  ihnen  ffcbfihrende  alU 
gemeine  Beachtung  gefunden,  haupts&chlich  jedenfalls  durcn  das  Eiutreten 
von  Helmholtz,  wie  viele  von  Ihnen  wissen;  die  Untersuchung  über  die 
trigonometrische  Reihe  aber  ist  bislang  nur  im  engeren  Kreise  der  Mathe- 
matiker bekannt.  Dies  hindert  nicht,  dafs  die  Resultate,  welche  sie  ent- 
hält, oder,  ich  will  lieber  sagen,  die  Betrachtangen,  zu  denen  sie  Anlafs 
gegeben  hat,   oder   mit  denen  sie  im  Zusammenhange  steht,   vom    all- 

gemeinen  erkenntnistheoretischen  Stendpunkte  aus  das  höchste  Interesse 
eansprochen. 

Was  die  Hypothesen  der  Geometrie  angeht,  so  werde  ich  hier 
mich  nicht  weiter  über  die  philosophische  Bedeutcmg  der  Sache  verbreiten, 
über  die  ich  nichts  Neues  zu  sagen  habe.  Es  handelt  sich  bei  dieser 
Discussion  für  den  Mathematiker  weniger  um  den  Ursprung  der  geome- 
trischen Axiome,  als  um  deren  gegenseitige  logische  Abhängigkeit  Die 
berühmteste  Frage  ist  jedenfalls  die  nach  der  Stellung  des  rarallelen- 
axioms.  Die  Untersuchungen  von  G aufs,  Lobatscheffsky  und  Bolyai 
(um  nar  die  hervorragendsten  Namen  zu  nennen)  haben  bekanntlich  ge- 
zeigt, dats  das  Parallelenaziom  gewifs  keine  Folge  der  Übrip;en  Axiome 
ist,  dafs  man  eine  allgemeine  in  sich  konsequente  Geometrie  aufbaoen 
kann,  welche  die  gewöhnliche  Geometrie  als  Speziallall  enthält,  indem 
man  vom  Parallelenaxiom  absieht.  Diesen  wichtigen  Betrachtuugen  hat 
Riemann  dadarch  eine  neue  und  spezifische  Wendung  gegeben,  dafs  er 
die  Ideenbildungen  der  analytischen  Geometrie  voranstdlt:  der  Raum 
erdcbeint  ihm  als  ein  besonderer  Fall  einer  dreifach  ausgedehnten  Zahlen- 
mannigfaltigkeit,  in  welcher  sich  das  Quadrat  des  Bogeneiementes  durch 
eine  quadratische  Form  der  Differentiale  der  Koordinaten  ausdrückt  Die 
spezieilen  geometrischen  Resultate,  welche  er  von  hier  aus  gewinnt,  werde 
ich  nicht  weiter  besprechen  und  noch  weniger  auf  die  Weiterentwickelong 
eingehen,  welche  die  Theorie  in  der  Zwischenzeit  von  anderer  Seite  ge- 
funden hat  Das  Wesentliche  in  dem  vorliegenden  Zusammenhange  ist, 
dafs  Riemann  auch  hier  seinem  Grundgedanken  treu  geblieben  ist:  die 
Eigenschaften  der  Dinffe  aas  ihrem  Verhalten  im  Unendlich- 
kleinen  zu  verstehen.  Er  hat  dabei  den  Grund  zu  einem  neuen  Kapitel 
der  Differentialrechnung  gelebt:  zur  Lehre  von  den  quadratischen 
Differentialausdrücken  beliebiger  Variabler,  beziehungsweise 
von  den  Invarianten,  welche  diese  Differentialausdrücke  gegenüber  be- 
liebigen Transformationen  der  Variabein  besitzen.  Ich  will  hier,  in  Er- 
gänzung der  sonstigen  Betrachtungen  meines  Vortrages,  einmal  diese 
abstrakte  Seite  der  Sache  hervorheben.  Gewifs  ist  es  bei  der  Auffin- 
dung mathematischer  Beziehungen  nicht  gleichgültig,  ob  man  den 
Symbolen,  mit  welchen  man  operiert,  eine  bestimmte  Bedeutung  beilegt 
oder  nicht,  indem  sich  gerade  aus  der  konkreten  Auffassung  diejenigen 
Gedankenverbindungen  ergeben,  welche  weiterführen.  Beleg  hierfClr  ist 
so  ziemlich  alles,  was  wir  bisher  über  die  innere  Verwandtschaft  der 
Riemannschen  Mathematik  und  der  mathematischen  Physik  sagten.  Aber 
unabhängig  davon  steht  das  schliefsliche  Resultat  der  mathematischen 
Untersuchung  oberhalb  aller  derartiger  spezieller  Ansätze;  es  ist  ein  alt* 
gemeines  logisches  Schema,  dessen  besonderer  Inhalt  gleichgfiltig  bleibt 
und  je   nachdem  in  verschiedener  Weise  gewählt  werden  kann.      Von 


Berichte  fiber  VenammluDgen,  Scholgesetzgebong  n.  Scholatatistik  etc.  65 

diesem  Standpunkte  ans  bat  es  nichts  Überraschendes,  dafsBiemann  später 
(1861)  in  einer  der  Pariser  Akademie  eingereichten  Preisaufgabe  von  seiner 
Untersuchnng  über  die  DifiPerentialausdrücke  eine  Anwendung  auf  ein 
Problem  der  Wärmeleitnng  macht,  also  auf  einen  Gegenstand,  der  mit 
den  Hypothesen  der  Geometrie  gewifs  nichts  zu  thnn  hai  In, demselben 
Sinne  schliefsen  sich  hier  moderne  Untersuchungen  über  die  Äquivalenz 
and  Elassifikation  der  allgemeinen  mechanischen  Probleme  an.  In  der 
That  kann  man  die  Differentialgleichungen  der  Mechanik  nach  Lagrange 
und  Jacobi  in  der  Weise  darstellen,  dafs  sie  von  einer  einzigen  quadra- 
tischen Form  der  Differentiale  der  Koordinaten  abhängen. 

Ich  komme  nun  zu  der  Arbeit  über  die  trigonometrische  Reihe, 
die  ich  mit  Vorbedacht  an  das  Ende  gesetzt  habe,  weil  sie  einen  letzten 
wesentlichen  Charakter  der  Biemannschen  Auffassung  hervortreten  läfat. 
Bei  meiner  bisherigen  Darstellung  konnte  ich  allemal  kurzweg  an  die  ge- 
läufigen Yorstellungsweisen  der  Physik  oder  doch  der  Geometrie  an* 
knüpfen.  Aber  der  eindringende  Geist  Rieroanus  hat  sich  nicht  damit 
begnügt,  die  geometrisch -physikalische  Anschauung  zu  benutzen;  er  ist 
dazu  übergegangen,  dieselbe  zu  kritisieren  und  nach  der  Notwendigkeit  der 
ans  ihr  flieisenden  mathematischen  Beziehungen  zu  fragen.  Es  handelt 
sich,  knrz  gesagt,  um  die  Prinzipien  der  Infinitesimalrechnung. 
Biemann  hat  in  seinen  soostigen  Arbeiten  zu  den  in  dieser  Richtung  Yor- 
liegenden  Problemen  immer  nur  beiläufig  oder  versteckt  Stellung  ge- 
nommen. Anders  in  der  Arbeit  über  die  trigonometrische  Beihe.  Er  be- 
handelt ja  da  leider  nur  einzelne  Probleme:  die  Frage,  ob  eine  Funktion 
in  jedem  Punkte  unstetig  sein  könne,  und  ob  bei  Funktionen  von  so  all- 
gemeiner Beschaffenheit  unter  Umständen  noch  von  einer  Integration 
möchte  gesprochen  werden  können.  Aber  diese  Probleme  behandelt  er 
in  so  Überzeugender  Weise,  dals  von  hier  aus  die  Untersuchungen  anderer 
über  die  Grundlagen  der  Analysis  den  mächtigsten  Impuls  erhalten  haben. 
Die  Tradition  berichtet,  dafs  Biemann  in  späteren  Jahren  seinen  Schülern 
denjenigen  Ponkt  bezeichnete,  der  als  das  merkwürdigste  Ergebnis  der 
modernen  Kritik  dasteht:  die  Existenz  stetiger  Funktionen,  die  in  keinem 
Punkte  differentiierbar  sind.  Ausführlicheres  über  derartige  „unvernünftige** 
Funktionen  (wie  man  lange  sagte)  ist  dann  freilich  erst  durch  Weierstrafs 
bekannt  geworden,  der  überhaupt  wohl  das  meiste  dazu  beigetragen  hat, 
um  die  Theorie  reeller  Funktionen  reeller  Variabler  (wie  man 
das  ganze  hier  vorliegende  Gebiet  zu  nennen  pflegt)  in  seine  heutige 
strenge  Gestalt  zn  bringen.  Ich  verstehe  die  Biemannschen  Entwicke- 
langen über  die  trigonometrische  Beihe  so,  dafs  er  mit  der  Weierstrafs- 
Bchen  Darstellnngsweise,  welche  in  den  hier  vorliegenden  Fragen  die 
räumliche  Anschauung  verbannt  und  ausschliefslich  mit  arithmetischen 
Definitionen  operiert,  was  die  Grundlegung  angeht,  einverstanden  sein 
würde.  Aber  ich  kann  mir  nicht  denken,  dafs  Biemann  darum  in  seinem 
Herzen  die  räumliche  Anschauung,  wie  es  jetzt  wohl  von  übereifrigen 
Vertretern  der  modernen  Bichtung  geschieht,  als  etwas  der  Mathematik 
Widerstreitendes,  welches  notwendig  zu  Fehlschlüssen  verleiten  müfste, 
angesehen  bat.  Er  mufs  daran  festgehalten  haben,  dafs  in  der  Schwierig- 
keit, welche  hier  vorliegt^  ein  Auegleich  möglich  ist. 

Wir  berühren  hier  eine  Frage,  welche  für  die  Weiterentwickelnng 
der  Mathematik  gerade  in  der  Gegenwart  von  entscheidender  Wichtigkeit 
Bein  dürfte:  Unsere  Studierenden  wachsen  zur  Zeit  heran,  indem  sie  gleich 
anfangs  alle  die  intrikaten  Verhältnisse  kennen  lernen,  welche  die  moderne 
Analysis  aU  möglich  aufgedeckt  hat.  Das  ist  gewifs  gut,  aber  es  hat 
eine  bedenkliche  Folgeerscheinung,  dals  nämlich  die  jungen  Mathematiker 
sich  vielfach  scheuen,  überhaupt  bestimmte  Sätze  zu  formulieren,  dafs 
ihnen  die  Frische  fehlt,  ohne  welche  auch  in  der  Wissenschaft  kein  Er- 
folg errungen  werden  kann.  Auf  der  anderen  Seite  glaubt  die  Mehrzahl 
der  Praktiker  sich  den  angedeuteten  schwierigen  Untersuchungen  einfach 
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enteieheo  zu  dürfen.  Sie  lösen  sieb  dadurch  von  der  strengen  Wissen- 
schaft ab  und  entwickeln  für  ihren  Hausgebrauch  eine  besondere  Mathe- 
matik, die  wie  ein  Wurzeischöfsling  neben  der  veredelten  Pflanze  empor- 
schielst.  Wir  werden  alles  einsetsen  wollen,  dafs  die  hier  vorliegende 
gefährliche  Spaltung  überwunden  wird.  Sei  es  dementsprechend  gestattet, 
mit  zwei  S&tzen  meine  eigene  Stellung  in  dieser  Sache  zu  pr&zisieren: 

Erstlich  glaube  ich,  dafs  die  von  mathematischer  Seite  gerügten 
Mängel  der  r&umlichen  Anschauung  nur  temporäre  sind,  dafs  man  die 
Anschauung  üben  kann,  so  dafs  man  mit  ihrer  Hülfe  die  abstrakten  Ent- 
Wickelungen  der  Analytiker  in  ihrer  Tendenz  versteht. 

Ich  glaube  femer,  dafs  bei  der  so  geforderten  Ausbildung  der  An- 
schauung die  Anwendung  der  Mathematik  auf  Gegenstände  der  Aufsenwelt 
in  der  Hauptsache  ungeändert  bestehen  bleiben,  sofern  man  sich  nur  ent- 
schliefst, dieselben  durchweg^  als  eine  Art  von  Interpolation  gelten  zu 
lassen,  welche  die  Verhältnisse  mit  einer  den  praktischen  Anforderungen 
genügenden,  aber  doch  nur  begrenzten  Genauigkeit  darstellt. 

Mit  diesen  Bemerkungen  darf  ich  meinen  Vortrag,  der  Ihre  GFeduld 
schon  zu  lange  in  Anspruch  genommen  hat,  schliefsen.  Sie  mögen  er- 
kannt haben,  dafs  auch  innerhalb  der  Mathematik  kein  Stillstand  ist,  dafs 
eine  ähnliche  Bewegung  herrscht,  wie  in  den  Naturwissenschaften,  und 
auch  dieses  ist  ein  allgemeines  Gesetz,  dafs  zwar  viele  zur  Entwickelung 
der  Wissenschaft  beitragen,  dafs  aber  die  wirklich  neuen  Anregungen  nur 
auf  wenige  hervorragende  Forscher  zurückgehen.  Deren  Wirksamkeit  ist 
dann  nicht  auf  die  kurze  Spanne  ihres  Lebens  beschränkt;  sie  wirken 
nach,  indem  sie  allmählich  in  immer  vollerem  Mafse  verstanden  werden. 
So  ist  es  zweifellos  mit  Riemann.  Ich  möchte,  dafs  Sie  meine  heutigen 
Ausführungen  nicht  als  die  Schilderung  einer  zurückliegenden  Zeit  an- 
sehen, der  wir  die  Empfindungen  der  Pietät  widmen,  sondern  als  eine 
Wiedergabe  lebender  Miomente,  welche  die  Mathematik  der  Gegenwart 
erfüllen. 


Verliandlimgeii  der  40.  Sektion  (Mathematisolier  und  nator- 
wissenscliaftliclier  ünterriclit)  der  66.  Versanunlnng  deutselier 

Natorforsclier  und  Ärzte  zu  Wien. 

Referent:  Prof.  Dr.  E.  H^AS-Wien. 

1.  Tag*  24.  September  1894.    Nachmittag. 

Hofrat  Dr.  A.  Beer- Wien  begrüfst  die  40.  Sektion  als  jüngstes  Kind 
der  Naturforscher- Versammlung*};  die  Existenzberechtigung  dieser  Sektion 
erfordere  keinen  Beweis.  Besitzen  wir  doch  schon  seit  nahezu  50  Jahren 
einen  ausgedehnteren  Unterricht  in  den  Naturwissenschaften  als  ander- 
wärts und  wünschen  doch  die  Lehrer  der  Naturwissenschafben  die  Gelegen- 
heit, Männer  der  Wissenschaft  persönlich  kennen  zu  lernen.  Die  Selrtion 
hat  übrigens  schon  durch  ihre  Vorarbeiten  ihre  Sporen  verdient  durch 
die  Ausstellung  der  Lehrmittel,  der  die  Aussteller  einen  Teil  ihrer  Er- 
holung und  ihrer  Ferien  geopfert  hatten,  und  durch  die  Anregung  von 
Vorträgen.  Redner  spricht  dafür  den  Beteiligten  seinen  Dank  aus.,.  Hierauf 
meldet  er  einen  Vortrag  von  Direktor  Dr.  J.  Petelenz:  y,Über  den 
zoologisdien  Unterricht  in  den  höheren  Klassen  der  Mittelschulen^^  an  und 

*)  Dies  ist  ein  bedauerlicher  Irrtum.  Man  sehe  unsere  Nachschrift 
am  Ende  dieses  Berichts  S.  74.  Die  Bedaktion. 
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bringt  eine  Einladang  der  Gentralstelle  für  Umtausch  natarwissenBChaft- 
lieber  Objekte  (Natarhifttoriscbes  Hofoiasenm,  L  Bargring)  für  Mittwoch 
Yormittag  zur  Eenntnie. 

Hierauf  wird  Hofrat  Dr.  Matthias  Ritter  von  Wretsschko-Wien  zum 
Vorsitzenden  der  Sektion  und  Landes-Scbulinspektor  Dr.  J.  Spr&n  gl  er- 
Wien SU  dessen  Stellyertreter  gewählt 

Nach  einer  Besprechung  unter  den  Vortragenden  wurde  bestimmt, 
dafs  Montag  Prof.  Dr.  Alois  Höfler- Wien;  dafs  Dienstag  vormittags 
Dr.  Pick-Pohrlitz,  Dr.  Nitzsch-VT'ien  und  Direktor  Hans  Januscbke- 
Teschen;  nachmittags  Dr.  Haas- Wien  undProf.  Basal a- Bleu tz:  Mittwoch 
nachmittags  Prof.  Lanner-Olmütz  und  Direktor  Petelenz-Lemberg; 
Donnerstag  vormittags  Prof.  Wittek- Baden  und  Dr.  Maifs-Wien  vor- 
tragen sollen. 

Den  Reigen  der  Vorträge  eröffnet  Dr.  Alois  HOfler,  Prof.  am 
Theresianum  (Wien):  Einige  nähere  und  fernere  Ziele  für  die  Weiterbildung 
des  phy9ikctlis€hen  Unterrichtes  am  Gymnasium. 

Gegenüber  den  89  der  Forschung  dienenden  Abteilungen  hat  die  40. 
fflr  matnematischen  und  naturwissenschaftlichen  Unterricht  die  bedeutsame 
Aufgabe  zu  erfüllen,  aus  jenen  Reichtümern  wieder  die  allerbesten  Saat- 
körner auszuwählen  und  den  Geistern  einer  heranwachsenden  Generation 
einzupflanzen.  Wieviel  speziell  fdr  den  physikalischen  Unterricht,  das 
jüngste  Glied  im  Organismus  unserer  mittleren  Schulen,  schon  geschehen 
ist,  bezeugen  u.  a.  die  reichhaltigen  Lehrmittelaasstellungen  aus  Wiener 
Anstalten;  desgleichen  die  sieben  Jah^änge  der  Berliner  Zeitschrift  für 
den  physikalischen  und  chemischen  Unterricht.  Welches  rege  Leben, 
welcher  alseitiger  Eifer  für  die  Ausbildung  unseres  Gegenstandes,  welches 
tiefe  Verständnis  für  die  erziehliche  Bedeutung  eines  richtig  erteilten 
physikalischen  Unterrichts  bekundet  sich  in  diesen  ausgezeichnet  geleiteten 
Blättern!«) 

Dennoch  bleibt  noch  viel  zu  thun.  Von  „näheren  Zielen"  werden 
die  in  den  letzten  Jahren  Öfters  erwähnten  Beziehungen  zwischen  mathe- 
matischem und  physikalischem  Unterricht  erOrtert. 

a)  Häufig  werden  im  physikalischen  Unterrichte  mathematische 
Begriffe  gebraucht,  die  im  Zusanmienhang  des  mathematischen  Unterrichtes 
höchst  vorübergehend  erwähnt  werden,  z.  B.  der  Begriff  des  Krümmungs- 
halbmessers, dessen  man  bei  den  krummlinigen  Bewegungen,  den  Linsen, 
der  Oberfiächendichte  elektrischer  Ladungen  u.  s.  w.  bedarf.  Dürfte 
etwa  bei  den  Schülern  als  bekannt  vorausgesetzt  werden,  dafs  der 
Krfinminnffshalbmesser  der  Parabel  y'sa  2py  im  Scheitel  den  Wert  p  hatL 
wie  einfach  und  durchsichtig  würde  sich  dann  die  Begründung  der  Formel 

c' 
für  die  centripetale  Beschleunigung  2»  -■  —  beim  Kreis  und  allgemeiner 

^  *~  p  gestalten!    Für  den  horizontalen  Wurf  leitet  man  ans  y=^ct  und 

0  c'  c' 

Jf  -■  ~  **  die  Parabelgleichung  y'=»  2  — a?  ab.    Hier  ist  also  p  —  —  und 

g  »  -^     Für  das  g  oder  allgemeiner  b  der  Kreisbewegung  wird,  wenn 

*)  Und  diese  unsere  Zeitschrift?  Und  die  Zeitschrift  für  d.  Realschul- 
wesen in  Osterreich?  Verdienten  diese  nicht  auch  erwähnt  zu  werden? 
Sie  haben  doch  auch  viel  für  den  physikalischen  Unterricht  gethan, 
wenn  sie  ihn  auch  nicht,  wie  die  Poskesche  Ztschr.,  speziell  und  vorzugs- 
weise behandelten  und  nicht  behandeln  konnten.  Sollte  dies  dem  Herrn 
Vortragenden  nicht  bekannt  gewesen  sein?  Die  Redaktion. 
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man  p^^r  setst,  sofort  6  s»  — .   Und  wie  leicht  wäre  doch  jene  Beziehnng 

^  EB  r  für  den  Scheitel  der  Parabel  aaf  Grand  dessen,  was  ohnedies  unseren 
Schfilern  in  analytischer  Geometrie  beigebracht  wird,  zu  gewinnen!  Die 
Subnormale  ist  für  alle  Ponkte  der  Parabel  gleich  p.  Im  Scheitel  stellt 
die  eine  Normale  die  Aze  dar,  eine  unendlich  benachbarte  —  auf  diese 
Weise  definiert  man  ja  den  Krümmungshalbmesser  —  gewinnt  dennoch 
selbst  die  Länge  der  Subnormale.  Oder  auch:  die  Scheitel gleichnng  des 
Kreises  ist  y'-»  2rrc  — o;';  für  verschwindende  y  geht  sie  in  die  Parabel- 
gleichung  y*==  2ra;,  wo  wieder  r  —p,  über. 

b)  Ein  wunder  Punkt  sind  die  Annäherungen.  Nicht  selten  kann 
man^  wenn  bald  Glieder  höherer  Ordnung  vemachlässigt,  bald  für  den 
Sinus  je  nach  Bedarf  der  Bogen  oder  die  Tangens  eingesetzt  wird.  n.  s.  f. 
▼on  „Schwindel"  flüstern  hören.  Eine  summarische  Berufung  auf  höhere 
Mathematik,  die  das  genauer  macht,  imponiert  gar  nicht. 

c)  Ohne  einige  Übung,  gemäfs  dem  Funktionsbegriff  zu  denken,  sind 

gewisse  Formeln  wie  z.  B.  b  «»  •—  t'  gar  nicht  physikalisch  sinngemäTs 

aufzufassen. 

d)  Ein  schwerer  Mifsbrauch  ist  das  Definieren  physikalischer 
Qröfsen  durch  blofse  mathematische  Formeln:  Geschwindigkeit 

B  17t  t^' 

„ist"  --,  Arbeit  p  •  8,  lebendige  Kraft  -—  u.  s.  w.    Was  Geschwindigkeit 

wirklich  ist^  wäre  nur  auf  Grund  feinerer  psychologischer  Analysen  (Redner 
verweist  auf  Ehrenfels'  Gestaltqualitäten)  zu  definieren.  Für  die  Schule 
genügt  es,  ausdrücklich  zu  betonen ^  dafs  Geschwindigkeit  in  der  Physik 
ganz  dasselbe  „ist**  wie  im  gewöhnlichen  Leben,  nur  kommt  das  indirekte 
Messen  durch  die  zwei  Gröfsen  s  und  t  hinzu. 

Nach  AusfShrungen  über  die  Pflege  der  Aufgaben,  über  die  Not- 
wendigkeit neuer  Instruktionen  an  Stelle  der  von  1884  u.  a.  gebt 
Redner  zu  den  ferneren  Zielen  über,  anknüpfend  an  die  Forderung  des 
Organ isations- Entwurfes  von  1849  einer  „wechselseitigen  Beziehung  aller 
Unterricbtsgegenstände  aufeinander,  einer  sorgfältigen  Benutzung  der 
humanistischen  Elemente,  welche  auch  in  den  Naturwissenschaften  iu 
reicher  Fülle  vorhanden  sind.*^  Wie  dieser  Forderung  die  neueste  Ent- 
wicklung der  Physik  entgegenkommt,  wird  unter  Hinweis  auf  Boltz mannte 
Beriebt  „über  die  Methoden  der  theoretischen  Physik*'  (1892), 
auf  Forderungen  Mach's,  Stefanos  und  Helmhol tz*  erläutert.  Der 
eröfste  Physiker  des  Jahrhunderts,  dessen  Heimgang  auch  der  physikalische 
Unterriebt  ganz  unmittelbar  zu  beklagen  hat  (man  vergleiche  Helmholtz* 
Anteilnahme  an  den  Berliner  Verhandlungen  1890)  hat  diese  Ziele  189S 
unter  neuerlichem  Hinweis  auf  Goethe's  Natariehre  („Goethe's  Vor- 
ahnungen n atnrwissenschaftlicher  Ideen'*)  erläutert.  Helmholtz  sagt  von 
Goethe:  „Er  erklärt  es  für  seine  feste  Oberzeugung,  dafs  man  in  jedem 
Zweige  der  Physik  ein  'ürphänomen'  zu  suchen  habe,  um  darauf  alle 
übrige  Mannigfaltigkeit  der  Erscheinungen  zurückzuleiten.  Der  Gegensatz, 
der  ibn  abstöfst,  ist  gegen  die  Abstraktionen  anschauungsleerer  Begriffe 
gerichtet,  mit  denen  die  theoretische  Physik  damals  zu  rechnen  gewohnt 
war.  Materien  —  ihrem  reinen  Begriff  nach  ohne  Kräfte,  also  auch  ohne 
Eigenschaften  —  und  doch  wieder  in  jedem  speziellen  Beispiele  Träger 
von  ihnen  einwohnenden  Kräften .  . .  Mit  solchen  übersinnlichen,  unaus- 
denkbaren Abstraktionen  wollte  er  nichts  zu  thun  haben,  und  man  muTs 
zugeben,  dafs  sein  Widerspruch  nicht  unberechtigt  war,  und  dafs  diese 
Abstraktionen,  wenn  sie  auch  von  den  grofsen  theoretischen  Physikern 
des  17.  und  18.  Jahrhunderts  durchaus  widerspruchslos  und  sinngemäls 
gebraucht  wurden,  doch  den  «Keim  zu  den  wüstesten  Mifs Verständnissen 
enthielten  ...  In  dieser  Beziehung  aber  hat  gegenwärtig  die  Physik  schon 
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gaax  die  Wege  eingeBchlagen,  auf  die  Goethe  sie  f Ohren  wollte.  Der 
unmittelbare,  historische  Zusammenhang  mit  dem  von  ihm  aasgegangenen 
Anstolse  ist  leider  durch  seine  unrichtige  Interpretation  des  Ton  ihm  ge- 
wählten Beispiels  und  die  darauffolgende  erbitterte  Polemik  gegen  die 
Physiker  unterbrochen  worden  . . .  Die  mathematische  Physik  empäng  den 
Anstofs  zu  dem  besprochenen  Fortschritt,  ohne  erkennbaren  Einflufs  von 
Goethe,  hauptsächlich  durch  Faraday,  der  ein  ungelehrter  Autodidakt  war  und 
wie  Goethe  ein  Feind  der  abstrakten  Begriffe,  mit  denen  er  nicht  umzugehen 
Wülste.  Seine  ganze  Auffassung  der  Physik  beruhte  auf  Anschauung  der 
Phänomene,  und  auch  er  suchte  ans  den  Erklärungen  derselben  alles  fern 
zu  halten,  was  nicht  unmittelbarer  Ausdruck  beobachteter  Thatsachen  war. 
Vielleicht  hing  Faraday's  wunderbare  Spürkraft  in  der  Auffindung  neuer 
Phänomene  mit  dieser  Unbefangenheit  und  Freiheit  von  theoretischen 
Vorurteilen  der  bisherigen  Wissenschaft  zusammen.  .Jedenfalls  war  die 
Zahl  und  Wichtigkeit  seiner  Entdeckungen  wohl  geeignet,  auch  andere, 
zunächst  die  fähigsten  unter  seinen  Landsleuten,  in  dieselbe  Bahn  zu 
lenken;  bald  folgten  auch  deutsche  Forscher  derselben  Richtung.  G.  Kirch- 
hoff beginnt  sein  Lehrbuch  der  Mechanik  mit  der  Erklärung:  Die  Aufgabe 
der  Mechanik  ist:  „die  in  der  Natur  vor  sich  gehenden  Bewegungen  voll- 
ständig und  auf  die  einfachste  Weise  zu  beschreiben*'.  Was  Eirchhoff 
hier  unter  der  „einfachsten  Weise"  der  Beschreibung  versteht,  dürfte 
meines  Eracbtens  nicht  weit  von  dem  Goethe*schen  Urphänomen  abliegen." 

Aus  dieser  Würdigung  Goethe's  kann  auch  der  physikalische  Unterricht 
wichtige  Mahnungen  entnehmen;  z.  B.  nicht,  wie  es  jüngst  wieder  vor- 
geschlagen wurde,  den  Wärmeerscheinungen,  ja  selbst  der  Aeromechanik 
die  kinetische  Gastheorie  vorauszuschicken.  Solche  Ablenkung  von  den 
Phänomenen  wird  immer  wieder  ähnliche  Wirkunizen  haben,  wie  jene,  welche 
Goethe  in  „Dichtung  und  Wahrheit"  als  die  groiSe  Enttäuschung  schildert, 
die  ihm  und  seinen  Strafsburger  Genossen  Lame ttri es  jSys^^me  de  Ja  nature 
bereitete:  „System  der  Natur  ward  angekündigt  und  wir  hofften  also 
wirklich  etwas  von  der  Natur,  unserer  AbgOttin  zu  erfahren.  Physik  und 
Chemie,  Himmels-  und  Erdbeschreibung,  Naturgeschichte  und  Anatomie 
und  so  manches  andere  hatte  nun  seit  Jahren  und  bis  auf  den  letzten 
Tag  uns  immer  auf  die  geschmückte  grofse  Natur  hingewiesen  und 
wir  hätten  gern  von  Sonnen  und  Sternen,  von  Planeten  und  Monden,  von 
Bergen,  Tfaälern,  Flüssen  und  Meeren  und  von  allem,  was  darin  webt  und 
lebt,  das  Nähere,  sowie  das  Allgemeine  erfahren  .  .  .  Allein  wie  hohl  und 
leer  ward  uns  in  dieser  tristen,  atheistischen  Halbnacbt  zu  Mute,  in 
welcher  die  Erde  mit  all  ihren  Gebilden,  der  Himmel  mit  all  seinen  Ge- 
stirnen verschwand.  Eine  Materie  sollte  sein  von  Ewigkeit,  und  von 
Ewigkeit  her  bewegt,  und  sollte  nun  mit  dieser  Bewegung  rechts  und 
links  und  nach  allen  Seiten,  ohne  weiters,  die  unendlichen  Phänomene 
des  Daseins  hervorbringen.  Dies  alles  wären  wir  sogar  zufrieden  ge- 
wesen, wenn  der  Verfasser  wirklich  aus  seiner  bewegten  Materie  die  Welt 
Tor  unsem  Augen  aufgebaut  hätte.  Aber  er  mochte  von  der  Natur  so 
wenig  wissen,  als  wir:  denn  indem  er  einige  allgemeine  Begriffe  hin- 
geworfen, verlärst  er  sie  sogleich,  um  dasjenige,  was  höher  als  aie  Natur, 
oder  als  höhere  Natur  in  der  Natur  erscheint,  zur  materiellen,  schweren, 
zwar  bewegten,  aber  doch  richtun^s*  und  gestaltlosen  Natur  zu  ver- 
wandeln und  glaubt  dadurch  recht  viel  gewonnen  zu  haben." 

Die  grofse  geschmückte  Natur  mufs  der  Ausgangspunkt  und  das 
Ziel  unserer  Wege  sein.  Dann  können  wir,  das  Wort  Hutteus  paraphra- 
sierend,  von  unserer  Thätigkeit  sagen: 

„Es  ist  eine  Lust  zu  lehren!!" 

An  den  Votrag  des  Pro£  Dr.  A.  H ö  f  i  e  r  s  anknüpfend  macht  Prof.  B  a z  al  a  - 
Bielitx  einige  Bemerkungen  Über  die  elementare  Berechnung  des  Krümmungs- 
halbmessers eine«  Eegelschnittes« 
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Professor  Dechant-Wien  stellt  den  Antraff^  die  Sektion  wolle  Herrn 
Hofrat  Dr.  A.  Beer,  der  die  vorbereitenden  Schritte  gethan  und  for  den 
Mittelschulunterricht  das  gröfste  Interesse  gezeigt  habe,  den  Dank  yotieren. 
(Qeschieht.) 

Hofrat  Dr.  A.  Beer  will  in  Mittelscholangelegenheiten  weder  als 
Fachmann,  noch  als  Laie  gelten,  sondern  sich  am  liebsten  mit  dem 
Lessing'schen  Ausdrucke:  Liebhaber  bezeichnet  hören.  Er  habe^  von 
jeher  für  die  Verbreitung  und  Erweiterung  des  naturwissenschaftlichen 
Unterrichtes  sein  Wort  eingelegt  und  keine  Mühe  gescheut^  sein  Sch&rflein 
KU  dessen  Förderung  beizutragen.  ^ 

II. 

2«  Tag«    26.  September,  Vormittags. 

Vorsitzender:  Hofrat  Dr.  Mathias  Ritter  Ton  Wretschko. 
Stellvertreter:  Landesschulinspektor  Dr.  J.  Sp&ngler. 

Der  Vorsitzende  dankt  für  seine  Wahl  und  teilt  mit,  dafs  Professor 
Rosen feld  telegraphiert  habe,  dafs  er  zu  seinem  Leidwesen  verhindert 
sei,  den  angekündigten  Vortrag  zu  halten.  Die  Direktion  der  Handels- 
akademie lAdt  für  Mittwoch  Vormittag  zur  Besichtigung  des  Waren- 
museums,  des  Laboratoriums  und  des  Skioptikons  ein,  mit  welchem  eine 
Reihe  interessanter  Bilder  vorgeführt  werden  soll.  Der  Vorsitzende  macht 
insbesondere  die  Herren  aus  der  Provinz  auf  diese  Gelegenheit,  sich  von 
dem  Nutzen  und  der  Wirksamkeit  eines  Skioptikons  durch  Augenschein 
zu  überzeugen,  aufmerksam.  Der  Direktor  der  k.  k.  Sternwarte  Professor 
Dr.  Edmund  Weifs  lädt  zum  Besuche  dieses  Institutes  für  Dienstag 
Nachmittag  ein.  Endlich  lieget  noch  eine  Einladung  von  Direktor  Poruba 
im  Namen  des  Vereins  „Skioptikon**  vor.  Derselbe  veranstaltet  vom 
24.-29.  September  täglich  von  6—6  Uhr  Nachmittags  Demonstrationen 
mit  dem  Skioptikon  in  der  städtischen  Bürgerschule  i.  Stubenbastei  d. 

Hierauf  werden  die  Professoren  Deohant,  Dr.  Haas  und  Dr.  Maifi 
per  acclamationem  zu  Wahlmännem  der  Sektion  bestimmt. 

Auf  Antrag  des  Professors  Dr.  Höfler  wird  für  Mittwoch  Nachmittag 
der  Besuch  des  Theresianums  und  daun  des  k.  k.  akademischen  Gym- 
nasiums beschlossen: 

Hierauf  folgt  der  Vortrag  des  Herrn  Dr.  Adolf  Josef  Pick  ^Pohrlits, 
Mahren):  Über  ünterriM  in  der  astronomisehen  Geographie.  (Im  Auszüge.) 

Da  die  astronomische  (mathematische)  Geographie  Frfahrungswisaen- 
schaft  ist,  so  wird  man  den  Schülern  vor  smem  Erfi&hrungsthatsachen 
zur  Anschauung  zu  bringen  haben.  Von  diesem  Grundsätze  wird  man 
auf  keiner  Stufe  des  Unterrichtes  abweichen  dfii*fen,  wenn  man  sich  nicht 
der  Gefahr  aussetzen  will,  leeren  Worten  —  verbalem  Realismus  —  und 
damit  einem  Heere  falscher  Ansichten  Thür  und  Thor  zu  Öffnen.  Wohin 
die  Mifsachtung  dieses  Grundsatzes  führe,  das  möge  aus  den  Worten 
einer  anerkannten  Autorität  auf  dem  Gebiete  der  mathematischen  Geo- 

graphie,  Professor  Siegmund  Günthers*)  entnommen  werden:  „uns  sind 
tudierende  vorgekommen,  welche  mit  den  Formeln  vortrefflich  umzugehen 
wufsten  und  doch  zu  falschen  Resultaten  gelangt  waren,  weil  sie  eben 
mit  den  primitivsten  Erscheinungen  der  täglichen  Bewegung  der  Sonne 
und  des  gestirnten  Himmels  nicht  bekannt  genug  waren,  dieselben  nur 
durch  Bücher  und  nicht  durch  den  Augenschein  kennen  gelernt  hatten." 
Bei  einem  Besuche  der  hiesigen  Sternwarte  erzählte  mir  einer  der  Astro- 
nomen, er  habe  einem  Besucher,  —  täuscht  mich  mein  Gedächtnis  nicht  — 


*)  Professor  Dr.  Siegmund  Günther.    (München.):  Die  physikalische 
Geographie  als  ünterrichtsgegenstand.  Diese  Zeitschr.  6.  Heft,  S.  821  £  1894. 
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einem  Doktor  jnris,  einen  Planeten  im  Femrohre  gezeigt.  Da  nnn  dieser 
alsbald  das  Bohr  verliefs,  rief  der  Beschauer  voll  Erstounen:  ,Jch  hätte 
nicht  gemeint,  dafs  sich  die  Planeten  so  rasch  bewegen.**  Solche  Früchte 
seitigt  der  dogmatische  Unterricht  I  Bei  Aas  wähl  nnd  Abgrenzung  des 
StofPes  sind  zwei  Momente  zu  beachten,  1)  dafs  die  astronomische  Geo- 
graphie der  Thorweg  znr  allffemeinen  Geographie  ist  und  sich  derselben 
aozogliedem  habe  2}  das  Lenrziel  der  Schule,  für  welche  der  Lehrplan 
entworfen  wird.    Fassen  wir  das  Gymnasium  ins  Auge,  so  wird  man  zu- 

feben  müssen,  dafs  dieses  weder  Philologen,  noch  Mathematiker,  weder 
hysiker  noch  Geschichtsforscher  etc.  heranzubilden  habe.  Es  hat  viel- 
mehr die  Elemente  aller  dieser  Fächer  derart  zu  behandeln, 
es  hat  seine  Zöglinge  im  Anschauen  und  Denken  derart  zu 
schulen,  dafs  sie  jedes  der  genannten  Fächer  auf  der'  Hoch- 
schule mit  Erfolg  wissenschaftlich  betreiben  können,  und 
weiters  derart,  dafs  sie  sich  in  der  sie  umgebenden  Natur- 
nnd  Menschen  weit  heimisch  fühlen.  Daraus  ergiebt  sich  folgender 
Lehrgang: 

Erste  Stufe.  Vor  «llem  hat  man  die  tägliche  Umdrehung  der 
Himmelskngel  zur  Anschauung  zu  bringen,  wie  selbe  einem  unbefangenen 
Kinde  erscheint.  Ein  Gnomon  mufs  im  Beisein  der  Schüler  auf^stellt 
werden.  Nach  Betrachtung  der  glichen  Bewegung  der  Sonne  wird  die 
Nacht  zu  Hilfe  genommen.  Die  Kenntnis  einiger  weniger  Sternbilder  ist 
conditio  sine  qua  non.  So  gelangt  man  zur  Anschauung  der  täglichen 
Umdrehung  der  Himmelskugel  um  eine  gegen  den  Gesichtskreis  schief 
stehende  Achse.  Zur  klaren  Auffassung  der  weiteren  Vorgänge  ist  das 
Verständnis  der  Beziehungen  einer  rotierenden  Kugel  an  sich  und  zu 
einem  ffröfsten,  an  der  Rotation  unbeteiligten  Kreise  nöti^.  Nun  wird 
es  leicht  sein  darzuthun,  wie  man  die  rolhöhe  und  mit  ihrer  Hilfe 
Deklination  und  Bektascension  bestimmen  und  einen  Himmelsglobus  an- 
fertigen kann. 

Zweite  Stufe.  Nnn  folgt  die  Beobachtung  der  Erscheinung^en  im 
Laofe  eines  Mondmonates.  Natürlich  kaun  man  nicht  verlangen,  dafs 
der  Lehrer  bei  Nacht  mit  den  Schülern  spazieren  gehe*),  um  ihnen  die 
Stellung  des  Mondes  zwischen  den  Fixsternen  zu  zeigen.  Sehr  erleichtert 
würde  die  Sache,  wenn  unsere  Lehrgebäude  zu  derartigen  Zwecken  eine 
aof  dem  Dache  befindliche  Terrasse  litten,  unter  den  jetzigen  Ver- 
hältnissen mnis  der  Lehrer  sich  begnügen,  die  Schüler  sur  Selbst- 
beobachtung anzuleiten.  Er  zeigt  ihnen  an  einem  Himmelsglobus  den 
Ort,  wo  der  Mond  (am  besten  2^-4  Tage  nach  N eumon d)  zwischen  den 
Fixsternen  steht.  Schüler,  die  mit  regem  Interesse  den  Weisungen  des 
Lehrers  folgen,  werden  unter  günstigen  umständen  den  Eifer  der  ganzen 
Klasse  wachrufen.  Nach  den  Beobachtungen  wird  auf  dem  Globus  die 
Mondbahn  eingezeichnet  und  es  wird  die  Länge  des  siderischen  Monates 
bestimmt  Gleichzeitig  wird  man  die  Aufmerksamkeit  auf  die  Äpderung 
der  Lichtgestadt  lenken  und  nach  Ablauf  des  siderischen  Monates  finden 
lassen,  dafs  der  Phasen cyklns  noch  nicht  vollendet  ist.  Zunächst  mufs 
gezeigt  werden,  dafs  die  Phasen  sich  nur  erklären  lassen,  wenn  man  an- 
nimmt   der    Mond    sei    eine    Kugel**).      Die    verschiedene    Länge    des 

*)  Wamm  nicht?  In  kleinen  Orten  geht  das  recht  gut.  Nur  darf  es 
natürlich  nicht  zu  spät  geschehen.  (Noch  vor  Mitternacht.)  Wir  haben 
es  an  einem  sächs.  Gymnasium  ausgeführt,  freilich  nur  unter  Teilnahme 
der  fieifsigeren  Schüler.  An  einer  Realschule  haben  wir  zur  Zeit  des 
Sommersolstitinms  früh  (ca.  4  XJhr^  mit  den  Schülern  den  Sonnenaufgang 
(sowie  abends  den  Sonnenuntergang;  beobachtet,  nm  zugleich  die  Morgen- 
nod  die  Abendweite  zn  erkennen.  In  einer  Grofsstadt  dürfte  das  frei- 
lich Schwierigkeiten  haben.  Anm.  d.  Redaktion. 
**)  Selbstverständlich  ist  das   nichi     Dem  Auge  des  nicht  Vorein- 
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sideribcben  und  synodisohen  Monates  beweist,  dafs  sich  auch  die  Sonse 
bewege,  was  dann  auch  am  Sternenhimmel  seine  Bestätigang  findet. 

Dritte  Stufe.  So  gelangt  man  zur  Bewegung  der  Sonne  in  der 
Ekliptik.  Hier  wird  man ,  weU  die  Bewegung  des  Mondes  schon  Tormii- 
ging,  schon  ein  schnelleres  Tempo  einschlagen  können. 

Bei  Terschiedenen  Geleji^nneiten  wird  man  anch  Anlals  gefunden 
haben,  eines  Planeten ,  vielteicht  auch  eines  Kometen  ErwAhnnng  en  thim 
und  darauf  hinzuweisen,  dafs  sich  auch  diese  zwischen  den  Fixsternen 
bewegen,  aber  nicht  so  regelm&fsig  wie  Sonne  und  Mond. 

Vierte  Stufe.  In  Form  fingierter  Reisen  werden  dann  in  lebendigen 
Schilderungen  die  Erscheinungen  Aber  anderen  Horizonten  TorgefÜhrti 
zan&chst  in  nord-sfidlicher,  dann  in  ost- westlicher  Richtung.  Aus  dem 
Vergleiche  dieser  Erscheinungen  erschliefsen,  konstruieren  die 
Schüler  selbst  die  Kugelgestalt  der  Erde.  Nun  kann  man  mm 
Obertragen  des  Gradnetzes  auf  die  Erdkugel  schreiten  und  zeigen  wie 
Länge  und  Breite  gefunden  wird. 

Man  geht  nuu  daran,  die  Gröfse  der  Erde,  die  Entfernung  der  Sonne 
und  des  Mondes  Ton  der  Erde  zu  finden;  daraus  ergiebt  sich,  dafs  Sonne 
und  Mond  und  wohl  auch  die  Planeten  nicht  an  der  Himmeltkugel 
fixiert  sein  kOnnen,  sondern  im  Welträume,  in  Terschiedenen  Entfernungen 
Tor  uns  schwebende  Körper  sind,  wodurch  auch  die  Annahme  einer 
täglichen  Umdrehung  der  Himmelskugel  unstatthaft  wird,  da  bei  An- 
nahme einer  Rotation  der  Himmelskugel  jene  Himmelskörper,  die  nicht 
Fixsterne  sind,  infolge  ihrer  Eigenbeweguog,  durch  welche  sie  in  andere 
und  andere  Parallelkreise  gelangen,  ihre  Geschwindigkeit  ohne  Ursache 
fort  und  fort  ändern  würden.  Hiermit  ist  der  Glaube  an  die  ruhende 
Erde  erschüttert,  sie  rotiert  und  es  ist  nun  ein  Leichtes  auch  den  Über- 
gang zur  Bewegung  der  Erde  um  die  Sonne  zu  finden. 

Das  bisher  Angeführte  ist  der  Lehrstoff  für  die  Unterstufe;  alles 
Weitere:  die  Keppler*schen  Gesetze  u.  s.  w.  gehört  auf  eine  höhere  Stufe. 

Der  Einwand,  dafs  dieser  Lehrgang  nicht  der  historischen  Ent- 
wicklung der  Astronomie  folge,  (da  nicht  an  der  BewOffung  von  Sonne 
und  Mond,  sondern  an  der  Bewegung  der  Planeten  sich  die  geometrische 
Anschauung  in  die  heliooentrische  umseitze,  ist  vom  Standpunkte  der 
Astronomie  richtig,  aber  nicht  von  jenem  der  astronomischen  Geographie. 
Die  historische  Entwicklung  der  Wissenschaft  ist  ein  Wegweiser  für  die 
Methode  beim  Unterricht,  der  aber  keineswegs  die  sklavische  Verfolgung 
aller  Irrgänge  verlangt. 

Wie  läfst  sich  nun  der  geschilderte  Lehrgang  dem  bestehenden 
Lehrplane  für  Gymnasien  und  Realschulen  angliedern  ?  Wären  im  Volks- 
schufunterrichte  die  ersten  drei  Stufen  d.  i.  die  Erscheinungen  über  dem 
heimatlichen  Gesichtskreise  schon  absolviert  worden,  so  könnte  die  Mittel- 
schule sofort  mit  den  Erscheinungen  über  den  verschiedenen  Gesichts- 
kreisen einsetzen  und  der  Sto£^  der  bewältigt  sein  mufs,  soll  der  Unterricht 
in  der  allgemeinen  Geographie  nicht  auf  Saud  gebaut  sein,  (Kugelgestalt 
der  Erde,  Länge  und  Brette,  Zonen  u.  s.  w.)  könnte  im  Laufe  des  halben 
ersten  Semesters  absolviert  werden.  Da  aber  der  Schüler  in  die  Mittel- 
schule nur  eine  (noch  dazu  meist  unklare)  Anschauung  über  die  Welt- 
gegenden, das  Höher-  resp.  Tieferstehen  der  Sonne  in  den  einzelnen 
Jahreszeiten  mitbringt,  so  mufs  die  Mittelschule  von  vom  anfangen  und, 
da  die  ersten  Anschauungen  in  der  astronomischen  Geographie  sich  nur 
langsam   festigen,   so   ist  langsames  Vorgehen  und   die  Verteilung  des 

genommenen  erscheint  der  Mond  als  Scheibe  (Mondscheibe).  In  meiner 
Heimat  zeigten  vor  einem  halben  Jahrhundert  Kindermädchen  den  Kindern 
den  Mond  mit  den  Worten:  „Gott  backt  Fladen*'. 

Anm.  d.  Vortragenden. 
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Stoffes  anf  ein  ganzes  Schuljahr  geboten.  Man  könnte  aber  immerhin 
noch  einen  Teil  der  allgemeinen  (Geographie  beginnen,  wozu  sich  am 
besten  die  Vaterlandsknnde,  natürlich  dieser  Stufe  angepa&t,  eignen 
würde,  wobei  sich  die  physikali  seh -geographischen,  sowie  die  socialen 
und  politischen  Grundbegriffe  an  Anschauungen  knüpfen  licfsen. 

Für  die  Absolrierung  des  noch  übrigen  Lehrstoffes  der  mathematischen 
Geographie  (PrScession,  Zeitgleichung  u.  s.  w.)  würde  sich  am  besten  die 
Einführung  einer  populären  kosmischen  Physik  in  der  obersten  Klasse 
eignen*);  sonst  wftre  dieser  Lehrstoff  in  der  Physik  vortunehmen. 

Die  verkehrte,  dogmatische  Methode  hat  viele  Apparate  erfunden 
durch  deren  Gebrauch  die  Aufmerksamkeit  der  Schüler  noch  mehr  von 
der  Natur  abgesogen  wird.  Für  den  ersten  Unterricht  genügt  ein  Gnomon, 
der  vor  den  Schülern  construiert  wird;  ein  Himmelsglobus,  auf  welchem 
nur  die  mit  unbewaffnetem  Auge  leicht  sichtbaren  Sterne  verzeichnet 
nnd,  ein  Winkelmesser  aus  zwei,  durch  ein  Gbamiergelenk  verbundenen 
St&ben  von  8 — 8  dm  Länge  und  ein  Theodolith  einfachster  Construktion, 
wie  solchen  jeder  Drec&er  herstellen  kann  (die  Teilung  wäre  vom 
Lehrer  aufsntraffen). 

Richtig  behandelt  verlangt  der  Unterricht  in  der  astronomischen 
Geopaphie  ein  sehr  langsames  Vorgehen  und  bitdet  ein  treffliches  Gegen» 
gewicht  gegen  die  Hast  und  nervöse  Aufregung  unserer  Zeit,  in  der  wir 
last  keine  Jugend  mehr  haben  in  der  es  vor  lauter  Hasten  und  Streben 
kaum  mehr  eine  Gegenwart  giebt. 

Gelangt  nun  einmal  die  Oberzeugung  zur  Geltung,  dafs  man  in  der 
Astronomischen  Geographie  auf  dem  langsamen  Wege  bessere  Resultate 
erzielt,  als  wenn  mau  den  Schülern  die  sublimsten  und  neuesten  Errungen- 
schaften der  Astronomie  dogmatisch  beibringt;  findet  man.  dais  auf  diesem 
Wege  der  Schulung  zum  Selbstbeobachten  zum  Selbstschliefsen  sich  eine 
reiche  Quelle  von  reinen  Genüssen  eröffnet,  die  für  manchen  Verzicht  auf 
materielle  Erfolge  entschädigt,  dann  steht  zu  hoffen,  dafs  diese  Behandlung 
der  astronomischen  Geographie  nicht  ohne  Einflufs  auf  den  Unterricht  in 
allen  andern  Fächern  bleioen  wird.  Denn  trotz  den  Bibliotheken,  die 
icfaon  gegen  die  alten  Methoden  geschrieben  worden  sind,  stecken  wir 
noch  immer  tief  im  dognutischen  Realunterricbt;  unterrichten  wir  noch 
immer  mehr  für  die  Inspektion  als  für  die  Lernenden;  gehen  die  Prüfungen 
noch  immer  darauf  hinaus  die  Masse  des  eingeprägten  Wissensmateriues 
statt  das  Mafs  der  Tüchtigkeit  im  Selbst -sich -bilden  festzustellen. 

Der  Vortragende  schlieist  mit  den  Worten: 

Ich  gebe  mich  nicht  der  Hoffnung  hin,  dafs  dies  so  bald  sich  ändern 
werde.  Eine  Änderung  setzt  ja  sozusagen  eine  Um  Stimmung  der  Gesell- 
schaft, eine  Läuterung  der  Vorstellungen  vom  Glück,  eine  Reinigung  des 
Begriffes  „Bildung*^  voraus.  Richtig  verstanden  besteht  Bildung  in 
moralischer  und  intellektueller  Tüchtigkeit,  in  der  Einheitlichkeit  und  in 
eigener  Durcharbeitung  eines,  wenn  auch  geringen  Wiseensmateriales 
ond  nickt  in  einer  blofsen  Aufspeicherung  von  Wissen.  Dazu  ist  aber 
der  Geist  unserer  Zeit,  in  der  das  schlaue  Schlaji^wort  irgend  eines  Strebers 
die  gediuikenlosen  Massen  hinreifst,  in  der  nicht  blola  sich  begegnende 
Auguren  lachen  müssen,  nicht  geeignet.  Sollte  es  mir  gelungen  sein, 
durch  meine  Worte  auch  nur  ein  kleines  Sandkörnchen  zu  einem  künftigen 
Aufbau  beigetragen  zu  haben,  dann  werde  ich  mich  von  dem  heutigen 
Tage  nicht  Dlofs  belohnt,  sondern  beglückt  fühlen. 

(Lauter,  langanhaltender  Beifall). 


*\  Ein  solcher  Kurs  wurde  unter  dem  Titel:  Naturkunde  an  der 
obersten  Klasse  des  Mariahilfer  und  des  Leopoldstädter  Kommunal-  Real- 
nnd  Obergymnasiums  vorgetragen.  Anm.  d.  Ref. 
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DiBkudoii 

im  Anschlnls  an  den  yontehenden  Vortrag  des  Dr.  A.  Pick  „Ober  den 
Unterricht  in  der  mathematischen  Q^ographie." 

Professor  Feyerabent  (Thom):  Es  ist  klar,  dafa  wir  nnr  dann  Er- 
folge erzielen  werden,  wenn  wir  verstehen,  nns  ganz  nnd  toU  in  den 
Gedankenkreis  des  Kindes  einzuleben.  DaTs  man  in  jungen  Jahren  die 
Ziele  höher  steckt,  ist  ein  erfreuliches  Zeichen  dafür,  dafs  der  Idealismus 
in  unserem  Stande  nicht  ausgestorben  ist.  Wenn  man  aber  auf  eine 
dreifsigj  ährige  Laufbahn  zurflckblickt,  so  weifs  man  das  Dichterwort  zu 
beherzigen 

In  den  Ocean  schifiFt  mit  tausend  Masten  der  Jüngling 
Still  auf  gerettetem  Boot  treibt  in  den  Hafen  der  Greis. 

Professor  Dr.  Alois  HO f  1er  (Wien):  Dem  Herrn  Vortragenden  ^bürt 
unser  Dank  dafür  dafs  er  uns  Gymnasiallehrern  yorangegangen  lat  im 
Anknüpfen  des  Unterrichtes  an  die  scheinbaren  Bewegungen  am  Himmel. 
Aus  Bescheidenheit  hat  er  vergessen,  sein  Büchlein*)  zu  nennen ,  das 
Beste,  was  wir  Mittelschullehrer  auf  diesem  (Gebiete  haben.  Ihm  gebflrt 
der  beste  Dank  für  das,  was  er  für  den  Unterricht  in  der  astronomischen 
Geogpraphie  gethan  hat.     (Lauter  Beifall.) 

Dr.  A.  Pick.  Ich  spreche  der  Versammlung  meinen  herzlichsten 
Dank  aus.  Ich  habe  eine  so  freundliche  Aufnahme  nicht  erwartet.  Be- 
züglich des  Buches  mufs  ich  die,  welche  es  nicht  kennen,  darauf  aufmerk- 
sam machen,  dafs  es  kein  Schulbuch  ist  und  keines  sein  will,  sondern  es 
ist  ein  Bach,  aus  welchem  sich  jeder  Laie  unterrichten  kann.     (Beifall.) 

Dr.  Nab^lek  (Kremsier).  Es  ist  gewifs  notwendig,  dafs  an  den 
Gymnasien  Astronomie  vorgetragen  wird.  Dazu  ist  aber  das  Lehrzimmer 
nicht  passend.  Man  mufs  die  Schüler  fort  und  fort  hinausführen  nnd 
ihnen  Eelbst  alles  zeigen.  Das  ist  aber  eine  Mehrbelastung  für  den 
Lehrer;  darauf  sollte  Bücksicht  genommen  werden  und  es  sollten  ihm 
diese  Stunden  eingerechnet  werden.  Ich  hebe  noch  den  ethischen  Wert 
solcher  astronomischer  Exkursionen  hervor,  welche  der  Jugend  lehren, 
dafs  der  Schein  trügt,  und  welche  die  eigene  Kleinheit  gegenüber  dem 
Weltall  fühlbar  werden  lassen. 

Damit  wird  die  Diskussion  über  den  Vortrag  Pick  geschlossen.  Die 
Nachmittagssitzung  wird  auf  zwei  Uhr  festgesetzt.  Über  den  Vorschlag 
des  Vorsibsenden  Herrn  Hofrats  Dr.  Mathias  Ritter  tou  Wretschko 
werden  für  Nachmittag  Professor  Feyerabent  (Thom)  als  Vorsitzender 
und  Direktor  Kl  ekler  (Wien)  als  Stellyertreter  gewählt. 

(Fortsetzung  folgt  im  nächsten  Heft) 

Nachschrift  der  Redaktion.  Der  Irrtum,  daCs  die  40.  Sektion 
(,,Sektion  für  mathem.  n.  natnrw.  Unterricht**)  das  „jüngste 
Kind**  d.  Naturf.-Versammlung  sei,  wie  der  Hr.  Hofrat  Dr.  Beer  (8.  66) 
behauptet,  ist  geradezu  unbegreiflich.  Diese  Sektion  wurde  schon  ge- 
gründet im  Jahre  1868  auf  der  Dresdner  Naturf.-Vers.,  (damals  die 
15.  Sektion),  wo  Virchow- Berlin  in  der  allgemeinen  Vers,  in  Gegenwart 
Sr.  Majestät  des  Königs  Johann  eine  fulminante,  freilich  mehr  kultur- 
geschichtliche als  pädagogische.  Rede  über  die  notwendige  Pflege  des 
nsturw.  Unterrichts  hielt.  S.  den  Bericht  des  Herausgebers  ds.  Ztschr. 
„Über    die   Bestrebungen    und    die  bisherige   Thätigkeit   der 

*)  Die  elementaren  Grundlagen  der  astronomischen  Geographie  gemein- 
verstäDdlich  dargestellt  Ton  Dt.  Adolf  Jos.  Pick  vormals  Assistent  an 
der  k.  k.  Sternwarte  in  Wien.    Verlag  von  Julius  Klinkhardt  in  Wien  189S. 

Anmerkung  des  Referenten. 


Berichte  Aber  YersammlaDgen,  Schulgesetzgebuog  ü.  Schnlstatistik  etc.  75 

drei  pädagogiflchen  Sektionen  fnr  Mathematik  und  Natur- 
wissenschaft, in  d.  allffem.  Versammlungen  der  deutschen 
Lehrer,  Philologen  und  Naturforscher.  Leipzig,  bei  Teubner  1869. 
(Abdr.  aus:  „Neue  Jahrb.  f.  Philolog.  u.  Paedagogik''  U,  Abt.  1869.  Heft  7, 
8.  858—372  bes.  S.  367  ff.)  Die  weiteren  Berichte  sind  von  1869  ab  fort- 
laufend in  ds.  Ztschr.  gegeben.  Eine  Zusammenstellung  derselben  findet 
sich  bis  zum  Jahre  1878  (Natf.-Vers.  in  Kassel)  in  Bd.  X  (1879),  S.  8.  Die 
fibrigen  Berichte  sind  dann  fortlaufend  in  den  nächsten  Jahrgängen  gegeben. 
Der  letzte  Ton  der  Nürnberger  Versammlung  in  Jahrgang  aXV  (1894), 
8.  69  u.  f.  Die  Sektion  besteht  also  schon  seit  1868  d.  i.  seit  ca.  26  (sage 
sechs  und  zwanzig)  Jahren.  Dafs  dies  den  Wienern,  resp.  Oster- 
reichem,  unbekannt  war,  ist  um  so  auffallender,  als  unsere  Ztschr.  in 
Osterreich  viel  gelesen  wird  und  sogar  eine  Serie  derselben  —  wie  wir 
wissen  —  in  der  Bibliothek  des  österr.  Kultus-Ministeriums  steht;  und  dafs 
dieser  Irrtum  auch  Ton  keinem  einsigen  der  Mitglieder  aufgedeckt  wurde, 
konnte  beinahe  glauben  machen,  dafs  die  österr.  Lehrer  um  wichtige 
Vorgänge  im  ünterrichtswesen  des  deutschen  Reichs  seit  26  Jahren  sich 
wenig  gekümmert,  bezw.  an  den  Naturforscher-Versammlungen  nicht  teil- 
genommen haben.  — 

Ober  die  EünfBlirang  nener  SohulbüclKer.^) 

Die  neuen  Bestimmungen  über  die  Einführung  neuer  Schulbücher 
sindTonTerschiedenen  Seiten,  zum  Teil  auch  Ton  der  nicht  fachmännischen 
Presse,  mit  Beifall  aufgenommen  worden.  Eine  objektive,  das  Beste  der 
Schule  ganz  besonders  berücksichtigende  Abwägung  der  durch  jenen 
Erlass  bewirkten  Vorteile  und  Nachteile  läfst  aber  doch  mancherlei  Be- 
denken über  den  Nutzen  desselben  und  den  etwa  wünschenswerten  Fort- 
bestand  seiner  Geltung  aufkommen. 

I.  „Die  Zahl  der  für  jedes  Fach  und  jede  Provinz  vorzn- 
scblagenden  Schulbücher  ist  erheblich  einzuschränken.**  — 
Warum?  Sicherlich,  um  eine  gewisse  Uniformität  hervorzubringen,  die 
den '  von  einer  Schule  zu  einer  anderen  übergehenden  Knaben  und  nicht 
am  letzten  dem  Geldbeutel  der  Eltern  derselben  zu  gute  kommen  soll. 
Gewils  ist  es  z.  B.  für  einen  Quartaner  angenehm,  wenn  er,  von  X  nach  T 
ziehend,  hier  dieselbe  lateinische  oder  franzüsische  Grammatik,  hier  wie 
dort  das  gleiche  deutsche  Lesebuch  oder  Rechenbuch  vorfindet  Er  ist 
in  demselben  zu  Hause  und  weifs  bei  Vornahme  verlangter  Wiederholungen 
schneller  Bescheid.  Seinen  Eltern  wird^  wenn  viele  Bücher  fast  überall 
gebraucht  werden,  eine  gewisse  Ausgabe  erspart.  Wer  sind  aber  die 
bcbüier,  die  gewöhnlich  eine  andere  Anstalt  aufsuchen?  Es  sind  dies 
drei  verschiedene  Klassen.  Die  einen  finden  den  Boden  ihrer  bisher  be- 
suchten Schule  zu  heifs;  sie  wollen  sich  einer  drohenden  Strafe  ent- 
ziehen**) oder  meinen,  ihre  Lehrer  seien  zum  Teil  oder  sämtlich  zu 
streng,  einer  oder  der  andere  derselben  gar  ^ungerecht*'  oder  „nach- 
tragend**. Es^  kommt  vor,  dafs  kleine  und  kleinste  Anstalten,  um  ihrem 
Magistrat  zuliebe  die  Schülerzahl  zu  steigern  oder  auch  um  anderer 
Gr£ade  willen,  jedweden,  der  wo  anders  nicht  gedieh,  nach  Art  mancher 
Privatschulen,  auftiehmen,  wenn  es  nur  irgend  geht.  Solche  „Einjährig- 
Freiwilligen -Zeugnis -Fabriken**  sind  gesucht;  sie  sind  das  Ziel  derer, 
welche  zu  den  „Armen  im  Geiste**  gehören.    Es  ist  ein  Akt  ausgleichender 

*;  Ans  dem  pädag.  Wochenblatt^  Jahrg.  IV  Nr.  7.  Es  wäre  uns 
erwünscht,  wenn  innerhalb  der  beteiligten  Kreise  unserer  Leser  und 
besügl.  der  in  ds.  Z.  vertretenen  Unterrichtsfächer  die  Ansichten  hierüber 
aoagetaoscht  würden.  D.  Red. 

**)  oder  sind  dimittiert.  D.  Red. 
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Gerechtigkeit,  welche  das  Schicksal  sQweilen  walten  l&fst,  dafs  gerade 
die  yermögenden  Bevölkenmgsschichten  ÜberfloTs  an  Knaben  dieser  Art 
haben,  die  mehr  Erziehnngsgelder  kosten  als  der  Darchschnitt  fordert. 
Um  solcher  Schfllerelemente  willen  w&re  aber  eine  Bestimmung  yoran- 
stehender  schwerwiegender  Art  mit  nichten  gerechtfertigt  Solche  Bestund- 
teile  der  SchulbeyGllterttng  wären  am  besten  ganz  aussuscheiden.  Nicht 
um  der  Sache,  nur  „um  des  Scheines**  willen,  auf  dem  sie  wie  Shylock 
bestehen,  sitsen  diese  Unglficklichen,  die  nicht  selten  in  vier  fUchem 
manf^elhafte  Kenntnisse  besitzen,  auf  der  ihnen  mit  Recht  hart  er- 
scheinenden Bank  der  Schule.  Es  w&re  um  die  Nation  besser  bestellt^ 
sie  w&ren  auf  der  Elementarschule  geblieben  oder,  wenn  dies  der  eigene 
und  der  Eltern  Ehrgeiz  zugelassen  h&tte,  auf  eine  solche  zurfick-  oder 
hinübergegangen.  Sie  sind  mit  und  ohne  Schein  Menschen  von  wert- 
losester Halbbildung. 

Die  zweite  Klasse  der  auf  eine  andere  Anstalt  gebenden  Schfiler 
bilden  diejenigen,  welche  von  ihrer  Nichtvollanstalt  aus  eine  Oberaekunda 
und  Prima  besuchen  wollen.  Die  dritte  setzt  sich  aus  den  Söhnen  der 
Beamten  und  Offiziere  zusammen,  welche  nach  einem  anderen  Orte  ver- 
Bctzt  werden.  Jenen  wird  ein  Wechsel  der  Lehrbücher  nicht  yiel  Un- 
bequemlichkeit bringen;  sie  sind  ja  oft  besserer  Qualität  als  die  Kame- 
raden, welche  sich  mit  der  Erlangung  des  bewufsten  Militärzeugnisses 
begnügen  und  ins  Leben  hinaustreten  oder  den  naturwissenschaftlichen 
Studien  eines  Chemikers  u.  dgl.  sich  widmen.  Auch  materiell  ist  der 
Verlust,  den  die  Anschaffung  neuer  Bücher  bedeutet,  für  diese  Kategorie 
nicht  yon  Belang,  da  der  Unterricht  der  obersten  Klasse  so  wie  so  andere 
Bücher  fordert.  Was  endlich  die  Kinder  yersetzter  Staatsbeamter  an- 
betrifft, die  gar  wohl  in  die  Lage  kommen,  drei-  bis  yiermal  yerschiedene 
Anstalten  zu  besuchen,  so  ist  die  Zahl  derselben  für  jede  Schule  nicht 
grofs,  andererseits  der  Vater  durch  Ersatz  mannig&cher  Umzugskosten 
oder  auch  erhöhte  Gehaltsbezüge  in  den  Stand  gesetzt,  eher  jene  JBücher- 
anschaffung  zu  ertragen^  so  dafs  um  ihretwillen  obige  Bestimmung  auch 
nicht  ins  Leben  gerufen  worden  sein  kann.  Übrigens  ist  nicht  selten  ein 
Beamten-  oder  Offizierssohn  zur  Umzngszeit  in  eine  höhere  Klasse  yersetst, 
so  dafs  sie  auch  so  manches  Markstück  für  neue  Bücher  yerbraucht  hätten. 

Waren  also  die  Vorteile,  welche  Schüler  und  Eltern  yon  der  ersten 
Bestithmung  haben,  nicht  besonders  wertyoller  Art,  so  sind  die  allgemeinen 
Nachteile,  die  ans  derselben  sich  entwickeln  müssen,  ganz  bedeutend. 
Ich  sage  nicht  zu  wenig,  wenn  ich  behaupte,  der  ganze  höhere  Schul- 
betrieb leidet  darunter.  Die  Zeiten,  in  denen  man  ohne  Lehrbuch  aus- 
zukommen glaubte,  wo  man  auch  meinte,  es  sei  das  Zeichen  eines  souve- 
ränen Gkiistes,  die  Schüler  ohne  ein  solches  tüchtig  vorwärts  zu  bringen, 
wo  man  aber  oft  in  abscheulicher  Weise  die  Schüler  zu  Diktatschreibem 
erniedrigte*),    sind  vorüber.    Die  neuen  Lehrpläne  erheischen   nun  ge- 

*)  Das  Diktieren  war  allerdings  unmethodisch,  bzw.  unpädagogisch. 
Dagegen  war  das  Ausarbeiten  von  Heften  vorzüglich,  da  nur  hier^ 
durch  der  Schüler  klar  und  sicher  wurde.  Diese  „gute  alte*'  Methode 
ist  aber  längst,  teils  aus  Bequemlichkeit  der  Schüler,  teils  wegen  Hänfnng 
der  Fächer  (Überbürdun^)  über  Bord  geworfen  worden.  Wenn  die  ein- 
geführten Lehrbücher  nicht  sehr  geschickt  abgefaXst  sind  (nur  An- 
leitungen sollten  sie  sein),  so  gehören  sie  mehr  oder  weniger  in  das 
Gebiet  der  „Ese]sbrücken*\  Damit  soll  aber  nicht  gesagt  sein,  dafs  nicht 
auch  ausführliche,  gute  Lehrbücher  benutzt  werden  sollen,  wie  etwa 
das  von  Helmes  und  die  Qeometrie  von  Junghans  u.  a.  Aber  diese 
sollen  in  der  Schulbibliothek  zum  Gebrauche  der  fieifsigeren  Schüler  nnd 
zwar  in  inehreren  Exemplaren  vorhanden  sein.  Man  sehe  übrigens  unaeni 
Artikel  „Über  schriftliche  etc.  Schülerarbeiten  etc."  ds.  Ztsohrift  Bd.  I, 
S.  216  u.  f.,  bes.  S.  t»2.  D.  Red. 
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bieterisch  in  allen  Disziplinen  neue  Lehrbücher,  die  ihnen  entsprechen 
oder  angepafst  sind.  Ist  nun  die  Zahl  der  für  jedes  Fach  und  jede 
Provinz  vorzuschlagenden  Schulbücher  erheblich  einzuschi-änken ,  so  wirJ 
manches  ausgezeichnete  Buch,  das  ein  alter,  erfahrener  Schalmann,  der 
sich  mit  jugendlicher  Frische  den  Forderungen,  der  neuen  Zeit  angepafttC 
hat  oder  der  schon  längst  im  Sinne  derselben  unterrichtete,  aus  der 
Praxis  heraus  erstehen  liefs,  oder  jüngere  Kiäfbe  von  'gediegeoer  päda- 
gogischer Schulung  und  mächtigen  Eifers  geschriehen  haben,  umsonst 
geschaffen  sein.  YerfiusBer  und  Verleger  haben  damit  yergeblich  grofse 
pfer  an  Zeit  und  Geld  gebracht.  Wohl  mOchte  mancher  Fachmann, 
mancher  Direktor  ein  oder  das  andere  Buch  in  seiner  Klasse  oder  Schule 
benutzen,  wohl  schlägt  es  dieser  oder  jeuer,  vielleicht  eine  ganze  Schar 
beim  Provinzial-SchuikoUegium  vor,  aoer  der  Wortlaut  der  ersten  Be- 
stimmnng  hindert  jegliche  Berücksichtiguog.  Es  sollen  ja  nur  einige 
Bücher  jeglichen  Faches  in  jeder  Provinz  beantragt  werden!  Wie  schwer 
wird  es  halten,  bis  Fachlehrer,  Direktoren  und  Schulräte  sich  auf  einige 
Bücher  einigen!  Wie  leicht  kann  es  kommen,  dafs  übereifrige  Beamte 
in  der  erheblichen  Beschränkung  zu  weit  gehen  1  Wie  viele  treffliche 
Schulwerke  giebt  es  aber  gerade  jetzt  in  fast  jedem  Unterrichtszweig! 
Wohl  mag  manches  Stück  Dutzendware  mit  unterlaufen,  aber  die  sorg- 
fUtige  Auswahl  seitens  der  betreffenden  ausschlaggebenden  Kreise  wird 
sie  schwerlich  besonders  beachten  oder  gar  der  Einführung  für  wert 
halten.  Mit  unglaublicher  Energie  sind  ganz  und  gar  neue  Unterrichts- 
werke aus  dem  Nichts  hervorgezaubert,  mitgrofser  Thatki-aft  und  Schnellig- 
keit haben  Verfasser  bereits  eingeführter  geschätzter  Bücher  eine  sach-  und 
zeitgemäfse  Umarbeitung  To^enommen,  mit  erstaunlicher  Leistungsfähig- 
keit die  Verlagsfirmen  die  Drucklegung  besorgt  und  billige,  die  Augen 
schonende  und  geschmackvolle  Arbeit  geliefert.  Mit  Stolz  rühme  ich 
mich  einem  Volke  anzugehören,  das  soviel  Tüchtigkeit  auf  dem  Qebiete 
des  Schulwesens  und  des  Buchhandels  besitzt. 

Und  welche  Methode  soll  bei  der  Auswahl  ausschlaggebend  sein? 
Inserhalb  der  neuen  Lehrordnung  führt  ja  noch  mancher  Weg  nach  Rom. 
Auch  ist  mit  Sicherheit  zu  erwarten,  da&  die  Methoden  der  verschiedenen 
Fächer  sich  bessern  oder  ändern,  dafs  ein  gut  philosophisch  geschulter 
Kopf  mit  Hilfe  pädagogischen  Studiums  allem  Denken  und  Schaffen  auf 
oxiserem  Gebiete  neue  Wege  weist.  Schwer  oder  unmöglich  wird  es  dann 
seinen  Jüngern  sein,  ihre  nach  dem  neuen  Ideal  zugeschnittenen  Werke 
zu  erwünschter  Einführui^  gelangen  zu  sehen.  Werden  sie  überhaupt 
einen  Verleger  finden?  Wer  soll,  vom  geschäftlichen  Standpunkt  aus 
betrachtet,  und  danach  geht  und  muTs  der  Verleger  gehen,  seine  Arbeit 
aod  sein  Kapital  einem  voraussichtlich  fast  erfolglosen  Unternehmen  hin- 
geben? Die  Schulbücher,  die  bei  starkem  Begehr  guten  Ertrag  bringen, 
Bio  Bind  es  gerade  gewesen,  die  vielen  Firmen  die  Mittel  gewährten,  auch 
solche  Werke  herauszugeben,  die,  nur  für  wenige  Leser  geschaffen,  wie 
z.  B.  die  rein  wissenschaMichen  und  pädagogischen  Zeitschriften ,  wenig  oder 
nichts  einbringen  können.  Mit  der  Zeit  werden  sich  immer  weniger  Ver- 
fasser und  Verleger  finden,  die  sich  mit  der  Herstellung  eines  nnnen 
Schulbuches  befassen  wollen.  Das  w8re  ein  nicht  auszudenkender  Schaden 
für  die  pädagogische  Welt,  für  die  Schule  besonders.  Nicht  das 
sichere  Behagen  der  paar  beati  possidentes,  derer,  deren  Bücher  zu  der 
erheblich  eingeschränkten  Minderheit  gehören,  sondern  der  Kampf  ums 
Dasein,  der  Konkurrenzkampf  bringt  die  Sache  vorwärts.  Und  die  produ- 
zierenden Faktoren,  geistige  wie  materielle,  müssen  die  Hoffnung  hegen 
dürfen,  dafs  ihre  gemeinsame  Arbeit  nicht  blofs  anerkannt  oder  wert- 
geechätzt  oder  auch  bewundert,  sondern  von  solchen  Schulen,  für  die  sie 
bestimmt  ist^  auch  benutzt  werden  wird.  Darum  ist  es  wünschenswert, 
ja  notwendig,  auch  dem  Ansehen  des  höheren  Lehrerstandes  angemessener 
ond  der  jeder   Uniformität  aus  seinem  innersten   Wesen  heraus  wider- 
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strebenden  ScbulwissenBcbaft  entsprecbender,  es  falle  die  erste  Be- 
Btimmnngl  Ffir  die  Firmen  mittleren  und  kleinen  üm&nges  ist  dies 
wohl  geradezu  eine  Lebensfrage.  Sonst  ist  Gefahr  yorbanden,  dafs  nnr 
noch  die  gröfsten,  kapitalkräftigsten  Geschäfte  die  Kraft  nnd  den  Willen 
haben,  sich  mit  Herausgabe  neuer  Lehrbficher  zu  beüusen,  die  aus  leicht 
einzusehenden  Gründen  dann  auch  nur  ein  Buch  jeder  Art  yerlegen 
werden.  Auf  die  thätige  Mitwirkung  jener  Geschäfte  ist  aber  die  Päda- 
gogik, also  auch  die  Schule,  also  die  Schüler,  um  derentwillen  ja  die 
Bücher  Ter&fBt,  gedruckt  und  eingeführt  werden,  angewiesen.  Lehrer 
können  weder  noch  wollen  sie  den  kaufmännischen  Vertrieb  ihrer  Geistes- 
produkt oder  überhaupt  das  Risiko  übernehmen,  und  dafs  gar  der  Staat 
eine  Art  centrale  also  auch  uniforme  Bücher&brik  schaffe,  das  wäre 
zuletzt  zu  wünschen. 

2.  „Die  Provinzial-SchulkoUegien  sollen,  wenn  zwischen 
zwei  benachbarten  Provinzen  häufiger  Schfileraustauech  statt- 
findet, sich  gegenseitig  ins  Vernehmen  setzen,  um  eine  Ver- 
einbarung über  bestimmte  Schulbücher  nach  Möglichkeit  zu 
erreichen.**  —  Wenn  demnach  viele  Kölner  oder  Düsseldorfer,  denen 
es  auf  ihren  Tollen  Anstalten  zu  strenge  ist,  ein  benachbartes  Gymnasium 
oder  Realgymnasium  oder  eine  einfache  Realanstalt  in  Westfalen  und 
andere  solche  in  Hessen -Nassau,  andererseits  wieder  westfälische  Pro- 
gymnasiasten die  Kasseler  Gymnasien,  Wiesbadener  Söhne  eine  kleiüere 
ijistalt  in  einer  Rheinstadt  „häufig*'  aufsuchen  —  was  iut  häufig?  —  so 
müssen  die  drei  Provinzen  dieselben  Lehrbücher  haben.  Auf  diese  Weise 
wäre  es  möglich,  dafs  alle  zwölf  Provinzen  wie  eine  Bibel,  so  auch  eine 
lateinische,  eine  griechische,  eine  französische  Grammatik  u.  s.  w.,  also 
alle  dasseloe  Buch  im  Unterricht  gebrauchen.  Davor  bewahre  una  ein 
gnädiges  Schicksal! 

8«  „Über  neue  Religionsbücher  ist  vorher  die  Zustimmung 
der  kirchlichen  Organe  einzuholen.'*  Von  Herzen  hoffe  ich,  dafi 
diese  Organe  nur  über  „die  Rechtgläubigkeit**,  wenn  ich  so  sagen  darf, 
des  betreffenden  Buches  zu  urteilen  haben,  nicht  über  die  in  demselben 
eingeschlagene  Methode;  denn  dies  ist  Sache  der  Schulmänner,  welche 
allein,  aber  auch  ganz  allein  darüber  ein  tTrteil  zu  fällen  yermögen.  — r 

Nicht  um  unnötig,  etwa  aus  innerer  Streitlust  zu  opponieren,  sondern 
um  der  Sache  selbst  willen,  die  mir  am  Herzen  liegt,  habe  ich,  niemand 
zu  Leid,  niemand  zu  Gefallen,  diese  Zeilen  niedergeschrieben. 

Hieran  schliefaen  wir  die  aus  Lehrerkreisen  gestellte  nnd  in  ders.  Nr. 
des  p.  W.  enthaltene 

Anfrage* 

An  mehreren  Voll-Anstalten  der  Provinz  Hessen -Nassau,  sowie  auch 
anderer  Provinzen,  ist  man  geneigt:  1)  die  zur  Abschlufsprüfung  nötige 
Trigonometrie  ohne  Logarithmen  zu  behandeln  und:  2)  an  der  Schide 
Überhaupt  vierstellige  Logarithmen  statt  der  fünfstelligen  zu  benutzen. 
Man  fragt  nun  an :  Welche  Anstalten  (auch  sechs-klassige)  wollen 
sich  einer  dieser  Neuerungen  oder  beiden  anschliefsen? 


Fragekasten. 

Nr.  82.  X«  T.  Ib  2.  Wo  findet  sich  etwas  publiziert  über  daA 
„Gesetz  der  grofsen  Zahlen**?  Es  giebt  auch  eine  kleine  Einzel- 
schrift darüber.     Wie  heifst  der  Verfasser  und  wann  ist  sie  erschienen? 
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Antwortkasten. 

I.    Zur  Frage  im  Briefkasten  Jahrg.  XXV,  Heft  7,  S.  560. 

Geehrte  Redaktion!  Als  Antwort  auf  die  Mitteilung  im  Brief- 
kasten Ihrer  geschätzten  Zeitschrift  erkläre  ich:  Die  Frage,  den  Magister 
Matbeseos  betreffend,  kann  ohne  absolute  Geometrie  beantwortet  werden. 

Lahr.  HochachtangsvoU 

Traub. 

II.  Auf  die  Anfrage  Nr.  81  in  Heft  8  des  vorigen  Jahrgangs  S.  636 
erhielten  wir  folgende  Auskunft: 

1)  Vor  30 — 31  Jahren  ist  eine  Tetraedrometrie  von  Prof.  Dr.  Jun^- 
hann  (oder  Junghanns?)  erschienen.  (Oberlehrer  Dr.  Gercken  m 
Perleberg.) 

S)  Prof.  Dr.  Praetorius  in  Eonitz  (Westpr.)  hat  im  Jahresbericht  des 
dortigen  Gymn.  1873  veröffentlicht:  „Analoga  der  ebenen  und 
der  sphär.  Trigonometrie^^    (Anonym,  Postk.  Konitz.) 

Vielleicht  w&ren  auch  noch  folgende  Aufsätze  in  ds.  Z.  zu  berück- 
sichtigen: 

Gflnther,  die  merkwürdigen  Linien  im  sphär.  Dreieck.    Jahrg.  XI  (1880), 

S.  421  n.  f. 
Derselbe,   Versuch   einer  schulmäfsigen  Behandlung  der  Lehre  von  den 

Kreisen  des  sphär.  Dreiecks.   XVII  (1886),  S.  241. 
Diekmann,  Wie  erleichtert  man  den  Schülern  den  Eingang  in  die  sphär. 

Trigonometrie?    XIV  (1883),  S.  667. 
S.  auch  das  Inh.-Verz.  von  Grunerts  Archiv  (Greifswald  1868, 1864 u.  1873.) 


Bei  der  Bedaktion  eingelaufene  Draokscliriften. 

(Ende  November  1894.) 

Mathematik. 

Wiecke,  Lehrproben.  Geometrische  und  algebraische  Betrachtungen 
über  Maxima  und  Minima.    Berlin,  Reimer.    1894. 

Graf,  Einleitung  in  die  Theorie  der  Ganunafunktion  u.  d.  Eulerschen 
Integrale.    Bern,  WysB.   1896. 

Naturwissenschaften. 

Budde,  Physikalische  Aufgaben  etc.  8«  Aufl.  Braunschweig,  Vieweg.  1894. 
Boseoe-Sehorlemmer,  Koizen  Lehrbuch  der  Chemie  etc.  10  Aufl.  mit- 

bearb.  von  Prof.  Classen  ebd. 
Kren sl er,    Einftthrung    in  die   qualitative   chemische   Analyse.     Bonn, 

E.  Webers  Verlag  (J.  Flittner).    1894. 
Schiern  filier,     Fortpflansungs  -  (}eBch?rindigkeit    des    Schalles.     Prag, 

Dominicus.    1894. 

Zeitschrifteny  Programme^  Separat -Abdrficke. 

a)  Zeitschriften:  Mathem.  Annalen  Bd.  46,  Hft  3.  (1894).  —  Zeitschr. 
f.  Math.  u.  Phys.  Jahr^g  39.  (1894).  Hft.  6.  —  Periodico  di  Mathe- 
matica  etc.  IX,  6.  —  Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Ünt.  VIII,  1.  —  Himmel 
u.  Erde  (Urania)  VII,  2.  —  Zeitschr.  f.  Schulgeogr.  XVI,  1.  —  Zeitschr. 
l  lateinlose  h.  Schulen  VI,  (1894)  1.  (Verlag  y.  Teubner).  —  Pädagogisches 
Wochenblatt  IV,  4—6.  —  Gymnasium  XU,  21.  —  Süddeutsche  Blatter 
f.  höhere  ünterr.- Anstalten  U,  19—20.  (Einzelne  Nr.  zugesandt,  wegen 
eines  Art  „Praktische  Arbeiten  i.  Laboratorium  der  Realanstalten**.)  — 
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AUgem.  deutsche  (Volksschullehrer-)  Zeitung  1894.  Nr.  48.  46  (U  fehlt).  — 
b)  Separat- Abdrücke  aus  Programmen.  Schilling,  die  Astronomie 
n.  mathem.  Geogr.  an  Etealschulen  (Olmüts,  Staats- Ob. -R.  1898/94).  — 
Derselbe,  der  osmotische  Druck  ebd.  1894. 

(Dezember). 
Mathematik. 

Mann,  die  logischen  Grundoperationen  der  Mathematik  (Repetitionsmittel 
für  obere  Kl.  d.  Mittelschulen).  Erlangen  und  Leipzig,  Deichertsche 
V.-H.  1896. 

Fink,  Lazare^Nicolas- Marguente  Carnot  Seia  Leben  und  seine  Werke. 
(Nach  d.  Quellen  dargest)  Tübingen,  Lauppsche  V.-H.  1894. 

NaturwisaenschafteD. 

Turner,  Kraft  und  Materie  im  Räume.  4.  Aufl.  (mit  80  Tal)  Leipzig, 
Thomas.   1894  (schOn  gebundues  Exemplar). 

Ralph  Abercromby,  das  Wetter.  Eine  populäre  Darstellung  der 
Wettererfolge.  Deutsch  von  Perntner  aus  d.  Englischen  fibertragen. 
Freiburg  i/B,   Herdersche  V.-B.    1894. 

Strafsburger-Noll-Schenk'Schimper,  Lehrbuch  der  Botanik  für 
Hochschulen.    Jena,  Fischer.    1894. 

Landsberg,  Streifzüge  durch  Wald  und  Flur.  Eine  Anleitung  zur  Be- 
obachtung der  heimischen  Natur  in  Monatsbildem.  Leipzig,  bei 
Teubner.     1896. 

Zeitschriften,  Programme,  Separat- Abdrücke,  Kataloge. 

Memoire  deUa  lUale  Accademia  delle  science  di  Torino.  Ser.  IL  1 44, 
{Science  fisiche,  nuUematiehe  e  naturali)  Torino,  Clawen,  1894,  —  Himmel 
und  Erde  (Urania),  VII,  8.  —  Natur  u.  Haus,  III,  2—4.  —  (österr.) 
Zeitschr.  f.  R.-W.  XIX,  11.  —  Bair.  Zeitschr.  f.  B.-W.  II,  4.  —  Padag. 
Archiv  XXXVI,  11.  —  Zeitschrift  f.  lateinlose  h.  Seh.  VI,  2.  —  P&dag. 
Wochenblatt  IV,  8—10.  —  Gymnasium  XII,  22—23.  —  Zeitschr.  f.  weibL 
Bildung,  XXII,  21/22.  23.  —  Allgem.  d.  Lehrerzeitung.  1894.  46—49.  — 
Teubners  Mitt.  1894.  6/6.  —  Katalog  Calvary  u.  C.  Berlin  (exakte  W.) 
Nr.  174. 

Berichtigimgeii. 

Zu  Jahrgang  XXV,  Heft  8. 
(Singeurndt  ron  elnam  Leter.) 

8.  695,  Z.  10  V.  u.  Arbeiter. 

„   629,  oben  Bahner  statt  Bflbner. 

(Es  ist  doch  der  bis  vor  kurzem  an  der  Marbuiger  Universität  thätig 
gewesene  Hygieniker  Max  B.,  jetzt  Dir.  am  Krankenhaus  in  Hamburg?) 

Fraokel   soll   wohl   heifsen   Frftukcl  (Carl,  s.  Z.  Prof.  d.  Hygiene  in 
Königsberg  und  jetzt  in  Marburg  geb.  1861). 
Mufs  es  8.  661,  Z.  6  T.  u.  nicht  heifsen  1892  st.  82.? 
8.  672,  Z.  8  V.  u.  in  d.  Anmerkungen:    Ist  Oeometrie  (!)  der  Schichten- 
Störungen  nicht  ein  error  calami? 

Auf  eine  Anfrage  bei  dem  Herrn  Verfasser  erhielten  wir  bezüglich  der 
beiden  letzten  angeblichen  Druckfehler  die  Antwort,  dafs  die  Jahreszahl 
1882  uod  der  Ausdruck  „Geometrie**  d.  Seh.  richtig  seien.  Die  erstere 
Jahreszahl  bezeichne  das  „Gröndungsjahr**  des  Beal-G.,  der  angezweifelte 
Ausdruck  aber  rOhre  Ton  Gflnther  her  (XXV,  S.  882).  —     D.  Bed. 

(Der  Briefkasten  mnfste  aus  Mangel  an  Baum  fortbleiben.) 


Lehrprobe  an  dem  geometriscben  Satze: 

, JDuoh  einen  Funkt  anfeerhalb  einer  geraden  Linie  Iftfst  sieh 
nnr  eine  Parallele  zu  derselben  sielien.*' 

(Bojman-Vering,   Lehrbuch  der  Math.,    L  Teil,   §  26   Zusatz  1.) 
Zweck:    Einführung   der  SchUler   der  Quarta   in   das  Yerst&ndnis 

eines  indirekten  Beweises.*) 

Von  Hbimbich  Janbbn,  Rektor  in  Aachen. 

(Hit  4  Figaren  im  Text) 

Vorbemerkungen. 

1)  Die  Ausarbeitung  der  nachstehenden  Lehrprobe  ist  so 
sehr  eine  selbständige,  dafs  ich  sie  einzig  als  die  Frucht  der 
eignen  Lehrtbätigkeit  erklären  darf.  Mit  dieser  Erklärung  ver- 
binde ich  die  Versicherung,  dafs  die  Praxis  diese  Lehrprobe 
auch  als  bewährt  erwiesen  hat,  wenngleich  einzelne  Ausfüh- 
rungen die  ganze  Denkkraft  des  Schülers  herausfordern. 

2)  Mit  dem  eingangs  aufgestellten  pädagogischen  Grund- 
satze trete  ich  in  bewuTsten  Gegensatz  zu  der  Ansicht  derer, 
die  mit  Bücksicht  auf  das  praktische  Leben  nichts  Bedenk- 
liches darin  finden,  wenn  auf  Quarta  geometrische  Lehrpunkte 
behandelt  werden,  deren  Verständnis  zu  schwierig  oder  zu  hoch 
sei.  Das  Neueste  in  dieser  Richtung  schreibt  Dr.  Gust.  Holz- 
müller, Direktor  der  Gewerbeschule  zu  Hagen,  in  einem  Be- 
gleitwort zu  seinem  jüngst  erschienenen  —  wirklich  vorzüg- 
lichen —  methodischen  Lehrbuche  der  Elementar-Mathematik 
(B.  6.  Teubner  in  Leipzig  1894)  8.  HI:  „Beim  Lesen  des  Quar- 
tanerpensums  möchte  nun  vielleicht  mancher  Lehrer  den  Ein- 
druck gewinnen,  als  ob  diese  oder  jene  räumliche  Betrachtung 

*)  Die  Breite  in  der  Ausffihrong  ist  eine  beabsichtigte,  teils  damit 
ein  möglichst  abgerundetes  Ganze  gewonnen,  teils  damit  dem  jüngeren 
Lehrer  eine  8chnlgem&£9e  Induktion  für  An&nger  in  der  Geometrie  vor- 
geführt werden  sollte. 

Z«ltsebr.  f.  maihem.  xl  naturw.  Unttrr.  XXVI.  6 
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Hbtnricb  Jansek: 


ZU  schwierig  oder  zu  hoch  sei.  Aber  selbst  wenn  diese  Be- 
merkung an  sich  berechtigt  sein  sollte,  würde  ich  trotzdem  die 
Durchnahme  empfehlen,  weil  der  Gegenstand  fDr  das  praktische 
Leben  von  allzugroüser  Bedeutung  ist/^ 

Wenn  derselbe  Verf.  auf  S.  IV  bemerkt,  dafs  „seine  pro- 
pädeutische Beweismeihode  der  Kritik  derjenigen,  die  als  Fana- 
tiker der  logischen  Strenge  mit  philosophischen  Anforderungen 
an  den  Unterricht  des  Quartaners  herantreten  wollen,  einfiush 
unterliege,  dies  aber  kein  Unglück  sei,  da  man  nicht  auf  Sper- 
linge mit  Kanonen  schiefsen  solle,^  so  vertrete  auch  ich  den 
Standpunkt,  dafs  man  in  der  Mathematik  alle  wirklich  unnötigen 
Beweisführungen  streichen  soll,  yerbleibe  aber  auch  ebenso  ent- 
schieden auf  dem  Standpunkte,  dab,  wo  eigentliche  Beweis- 
führungen notwendig  sind,  diese  mit  aller  logischen  Strenge 
geführt  werden  sollen.  Zur  Rechtfertigung  dieser  Forderung 
weifs  ich  nichts  Besseres  zu  thun,  als  die  nachstehende  Lehr- 
probe mit  derjenigen  Ausführung  in  Vergleich  zu  stellen,  die 
der  genannte  Verf.  des  erwähnten  Buches  auf  grund  seiner 
Anschauungen  gebracht  hat  und  die  also  lautet: 

„Das  Wesen  der  parallelen  Geraden  klärt  sich  durch  Fig.  4"^) 

Fig.  1. 


genauer  auf.    Hier  seien  AB  und  CD  unbegrenzte  Gerade,  beide 
senkrecht  auf  der  unbegrenzten   Geraden  EFy    also  parallel. 

*)  Hier  mit  Fig.  1  bezeichnet 


Lehrprobe  an  einem  geometriscben  Satze.  83 

M  und  N  seien  die  Schnittpunkte  mit  EF.  Man  erteile  jetzt 
der  Geraden  EF  m  der  Zeichnungsebene  eine  Drehung  um  M^ 
so  weit,  bis  sie  wieder  mit  der  Anfangslage  zusammenfallt, 
aber  in  entgegei^esetzter  Richtung.  Nahm  EF  so  die  Lagen 
JS^F,,  -EjJPg,  J^sJ^»;  ^4,^4,  y  E^F^  an,  so  wanderte  der  Durch- 
schnitt N  über  N^  und  N^  nach  rechts.  Näherte  sich  EF  der 
Lage  E^F^^  wo  es  mit  CD  zusammenfallt,  so  entzog  sich  der 
weit  fortgerückte  Schnittpunkt  allmählich  der  Beobachtung,  und 
in  der  Lage  CD  selbst  konnte  er  nicht  mehr  vorhanden  sein. 
Dreht  man  EF  über  die  Lage  CD  hinaus,  so  kommt  der 
Schnittpunkt  links  aus  grofser  Entfernung  heranrückend  wieder 
zum  Vorschein  und  geht  über  N^  und  .^g  nach  dem  Ausgangs- 
punkte N  zurück. 

Aus  der  Anschauung  entnimmt  man  dabei  Folgendes: 
EF  hat  in  allen  Lagen  mit  AB  einen  Schnittpunkt,  nur  in 
der  parallelen  Lage  nicht.  Je  näher  EF  der  parallelen  Lage 
kommt,  in  um  so  grofserer  Entfernung  liegt  der  Schnittpunkt, 
(Bei  unendlicher  Annäherung  an  die  parallele  Lage  sagt  man 
der  Schnittpunkt  sei  unendlich  fem.)  Das  Passieren  der  paral- 
lelen Lage  laust  den  Schnittpunkt  plötzlich  einen  unendlich 
grofsen  Sprung  von  rechts  nach  links  (oder  umgekehrt)  machen. 
Im  Übrigen  ist  seine  Bewegung  bei  stetiger  Drehung  eine 
stetige.  Weil  die  Parallelen  gegen  das  gemeinschaftliche  Lot 
gleichweit  gedreht  sind  (um  90^),  gelten  sie  als  gleichgerichtet 
Ist  z.  B.  die  eine  horizontal,  so  ist  es  auch  die  andere,  ist  die 
eine  vertikal,  so  ist  es  auch  die  andere. 

Ferner  entnimmt  man  aus  der  Anschauung  dieses  Drehungs- 
verfahrens Folgendes: 

Durch  einen  Punkt  (JiS)  läfst  sich  zu  einer  Geraden  {AB)  nur 
eine  einzige  Parallele  legen.''   (S.  Holzmüller  a.  a.  0.  S.  15  u.  16.) 

Lehrprobe. 

Wenn  schon  in  jeglichem  Unterrichtsfache  der  pädagogische 
Grundsatz  zur  Durchführung  kommen  soll,  dafs  nichts  gelehrt 
werden  darf,  dessen  Verständnis  dem  Schüler  zu  schwer  oder 
gar  unmöglich  ist,  und  dafs  dasjenige,  was  gelehrt  wird,  auch 
zum  vollen  Verständnis   des  Schülers   gebracht  werden   muls, 
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dann  gilt  dieser  Grundsatz  erst  recht  für  den  Unterricht  in  der 
Mathematik.  Einer  Begründung  dieser  Behauptung  wird  es 
wohl  schwerlich  bedürfen. 

Nun  werden  zumal  in  der  Geometrie  gar  manche  Beweise 
von  Lehrsätzen  indirekt  geführt.  Indirekte  Beweise  aber  bieten 
erfahrungsgemäfs  die  gröfsten  Schwierigkeiten  bezüglich  des 
Verständnisses  ihrer  logischen  Schlufsrichtigkeit.  Dieses  Ter- 
ständnis  mufs  jedoch  dem  Schüler  schon  beim  erst-en  indirekt 
zu  führenden  Beweise  vermittelt  werden,  und  sollte  der  Weg 
zu  demselben  auch  noch  so  weitläufig  sein.  Im  Nachstehenden 
soll  nun  einmal  der  Versuch  gemacht  werden,  diesen  Weg  sn 
zeigen  und  zu  ebnen. 

Ihr  kennt  ja  noch  —  so  etwa  wird  der  Lehrer  beginnen 
—  nach  eurem  Lehrbuche  (Boyman)  die  Erklärung  von  all- 
gemeinen Grundsätzen«  Wiederholt  mir:  Was  sind  allgemeine 
Grundsätze?  —  ,; Allgemeine  Grundsätze  sind  solche  Sätze,  deren 
Wahrheit  unmittelbar  einleuchtet  und  welche  daher  ohne  weiteres 
als  wahr  zugegeben  werden  müssen.^' 

In  dieser  Antwort  kommt  ein  Wort  vor,  von  dem  wir 
ebenfalls  die  Erklärityg  zu  wiederholen  haben.  Ich  meine  das 
Wort  'unmittelbar'.  Was  ist  euch  früher  gesagt  worden?  Von 
welchem  Substantiv  ist  das  Adjektiv  'unmittelbar'  eigentlich 
und  ursprünglich  abgeleitet?    „Von  'MitteV'*) 

Ich  bilde  folgenden  Satz:  Auf  die  Begierungszeit  des  Gyrus 
folgte  unmittelbar  die  Begierungszeit  des  Cambyses.  Ersetzt  in 
diesem  Satze  das  Wörtchen  'unmittelbar'  durch  ein  einfaches 
anderes  Wortchen!  „Auf  die  Regierungszeit  des  Oyrus  folgte 
sofort  .  .  ." 

Denkt  jetzt  an  die  Ableitung  Ton  'unmittelbar'  und  ersetzt 
es  durch  einen  Nebensatz  mit  'ohne  dafs'l  „Auf  die  Begierungs- 
zeit des  Cyrus  folgte  die  Begierungszeit  des  Cambyses,  ohne 
dafs  noch  ein  anderer  König  zwischen  beiden  in  der  Mitte  war.^' 

Was  will  demgemäfs  der  Satz  besagen:  'Auf  den  Cambyses 
folgte   mittelbar  Dareus'?     „Auf  den   Cambyses   folgte  nicht 

*)  Aqb  mehrfachen  Qründen  ist  von  der  Bchnlgemäfaen  VoUatändig- 
keit  der  Antworten  Abstand  genommen  worden. 
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sofort  Dareus;  es  war  noch  zwischen  beiden  in  der  Mitte  die 
Begierongszeit  des  falschen  Smerdis/^ 

Was  bedeutet  also  das  Wörtchen  ^unmittelbar'?  „So  viel 
wie  ^sofort'  oder  *ohne  dafs  etwas  in  der  Mitte  liegt/' 

Jetzt  komme  ich  zurück  auf  unsere  Erklärung  von  all- 
gemeinen Grundsätzen.  Da  habt  ihr  gesagt:  Allgemeine  Grund- 
sätze sind  solche  Sätze,  deren  Wahrheit  unmittelbar  einleuchtet. 
Was  will  das  also  heifsen,  dafs  die  Wahrheit  dieser  Sätz^  un- 
mittelbar einleuchtet?  „Das  will  heiüseU;  dafs  die  Wahrheit  dieser 
Sätze  sofort  einleuchtet,  ohne  dafs  noch  etwas  in  der  Mitte  liegt.'^ 

So  ist  es  zwar  richtig;  aber  noch  immer  ist  die  Erklärung 
von  ^unmittelbar'  nicht  ganz  vollständig.  Ein  Beispiel!  Ihr 
wirst:  1  c^  =  100  \,  Wenn  ich  euch  nun  sage:  Folglich  dürft 
ihr  überall,  wo  ihr  mit  1  Jti  zu  rechnen  habt,  dafür  auch  mit 
100  A  rechnen,  —  leuchtet  euch  das  ein?  „Ja.'' 

Wie  leuchtet  euch  das  ein?    „Unmittelbar,  sofort.'' 

Erinnert  euch  jetzt  an  die  Stunde,  in  welcher  ihr  zum 
ersten  Male  den  Begriff  eines  gestreckten  Winkels  gelernt  habt! 
Wenn  ich  damals  zwei  gestreckte  Winkel  neben  einander  ge- 
zeichnet hätte,  z.  B.  ^äOB  und  ^amß  (vgl.  die  Fig.  2),  und 

Flg.  8. 
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wenn  ich  euch  dann  gesagt  hätte,  diese  beiden  Winkel  seien 
einander  gleich,  würdet  ihr  das  unmittelbar  d.  h.  sofort  eingesehen 
haben?    „Nein." 

Warum  seht  ihr  es  aber  jetzt  ein?  „Weil  es  uns  bewiesen 
worden  ist." 

Wenn  ihr  also  die  Wahrheit  denkt:  'Die  dort  gezeichneten 
zwei  Winkel  AOB  und  ao/J  sind  gestreckte  Winkel',  und  wenn 
ihr  daraus  die  weitere  Wahrheit  bildet:  ^Dann  sind  diese  Winkel 
einander  gleich',  ist  in  diesem  Falle  zwischen  die  Erkenntnis 
der  ersten  und  zweiten  Wahrheit  noch  etwas  in  die  Mitte  ge- 
treten?   „Ja,  der  Beweis." 

Wodurch  ist  euch  also  die  Erkenntnis  dieser  Wahrheit 
vermittelt  worden?    „Durch  den  Beweis." 

Was  für  eine  Erkenntnis  ist  also  die  Erkenntnis  dieser 
Wahrheit?    „Eine  mittelbare." 
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Wenn  ihr  nun  aber  nochmals  an  die  Wahrheit  denkt: 
^1  ^  «M  100  \',  nnd  wenn  ihr  daraus  die  weitere  Wahrheit 
bildet:  *Dann  darf  ich  Qberall  statt  mit  1  Ji.  mit  100  \  rechnen', 
ist  dann  auch  in  diesem  Falle  zwischen  die  Erkenntnis  der 
ersten  und  zweiten  Wahrheit  etwas  in  die  Mitte  getreten? 
„Nein" 

Wird  euch  also  die  Erkenntnis  dieser  Wahrheit  ebenfalls 
nur  durch  einen  Beweis  vermittelt?    „Nein/^ 

Was  für  eine  Erkenntnis  ist  also  die  Erkenntnis  dieser 
Wahrheit?   ^^Eine  unmittelbare/' 

Für  den  Ausdruck  ^unmittelbar'  hattet  ihr  nun  vorhin 
schon  den  andern  Ausdruck  ^sofort'  gefunden.  Welchen  neuen 
Ausdruck  könnt  ihr  jetzt  für  ^unmittelbar'  einsetzen?  „Ohne 
Beweis" 

Nun  wiederholt  noch  einmal  die  Beantwortung  der  Frage: 
*Was  sind  allgemeine  Grundsätze'?  Wendet  aber  alle  drei  Aus- 
drücke an!  ^^llgemeine  Grundsätze  sind  solche  Sätze ^  deren 
Wahrheit  unmittelbar  einleuchtet^  welche  also  sofort,  ohne  Be- 
weis als  wahr  zugegeben  werden  müssen/' 

Wie  nennt  man  aber  diejenigen  Sätze,  deren  Wahrheit 
nur  mittelbar,  nur  durch  einen  Beweis  einleuchtet?  Denkt  an 
die  Überschrift  eures  Lehrbuches  über  dem  Satze:  Alle  ge- 
streckten Winkel  sind  einander  gleich!    ,,Lehrsätze/' 

Was  sind  also  Lehrsätze?    „Lehrsätze  sind  .  .  /' 

Aber  noch  eines!  Aus  dem  Satze  ^deren  Wahrheit  un- 
mittelbar einleuchtet'  hätte  ich  noch  gern  die  Frage  beant- 
wortet: Wbb  tritt  also  bei  Grundsätzen  unmittelbar  ein?  „Das 
Einleuchten/' 

Anderes  Wort  dafür!    ,,Das  Begreifen,  das  Erkennen/' 

Und  was  tritt  bei  Lehrsätzen  nur  mittelbar  ein?  „Eben- 
falls das  Erkennen/' 

Merkt  euch  das!  Ich  sage  wohl:  Das  Erkennen  ist  bei 
jedem  Lehrsatz  mittelbar;  ich  sage  aber  nicht,  der  Beweis 
sei  bei  jedem  Lehrsatz  mittelbar.  Das  Letztere  werdet  ihr  bald, 
so  hoffe  ich,  noch  besser  verstehen  können. 

Es  bleibt  auch  noch  die  Frage  zu  beantworten  übrig: 
*Woher  kommt  es,  dass  wir  die  allgemeinen  Grundsätze  un- 
mittelbar, sofort^  ohne  Beweis  als  richtig  erkennen?  —  aber 
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die  Antwort  hierauf  will  ioh  euch  geben.  Das  kommt  daher, 
dab  Grott  der  Herr  diese  Erkenntnis  in  unsere  Seele,  in  unsere 
Vernunft  gelegt  hat. 

Ich  gehe  jetzt  weiter. 

Wie  yiele  allgemeine  Grundsätze  zählt  die  Geometrie  auf? 
jylO  allgemeine  Grundsätze/^ 

Zählt  sie  noch  einmal  raschi  auf  I  „1)  Jede  Gröfse  ist  sich 
selbst  gleicht  .  .  .''  u.  s.  w. 

Nun  aber  glaubt  nicht,  dafs  diese  10  die  einzigen  Grund- 
sätze seien,  die  in  unsere  Vernunft  gelegt  sind.  Wir  suchen 
jetzt  einen  neuen  Grundsatz.  Ihr  wifst  ja  noch,  was  Behaup- 
tungssätze sind«  Bildet  einmal  einen  Behauptungssatz,  indem 
ihr  zum  Subjekte  hier  diese  Wand  nehmt.  „Diese  Wand  ist 
weifs." 

Nun  stelle  ich  dieser  Behauptung  die  andere  Behauptung 
entgegen:  ^Diese  Wand  ist  nicht  weifs',  und  frage  jetzt:  Können 
sich  diese  zwei  Behauptungen  freundschaftlich  neben  einander 
vertragen?    „Nein." 

Wie  stehen  sie  also  zu  einander?    „Feindschaftlich/^ 

Ich  will  diese  letzte  Frage  jetzt  einmal  anders  ausdrucken: 
In  welchem  Verhältnisse  stehen  diese  zwei  Behauptungen  zu 
einander?    ,Jm  Verhältnisse  der  Feindschaft." 

Anderes  Wort  für  ^Feindschaft'!  „Im  Verhältnisse  des  Gegen- 
satzes.'' 

Man  nennt  nun  solche  Sätze  *sich  widersprechende  Gegen- 
teile' oder  kurz  ^Gegenteile'.  Was  versteht  man  also  unter 
Gegenteilen?  „Unter  Gegenteilen  versteht  man  zwei  Sätze, 
welche  im  Verhältnisse  des  Gegensatzes  zu  einander  stehen/' 

Nun  aber  seht  euch  noch  einmal  die  beiden  Behauptungen 
an:  Diese  Wand  ist  weifs.  Diese  Wand  ist  nicht  weils.  Wie 
unterscheiden  sich  diese  Behauptungen?  „Die  eine  ist  bejahend, 
die  andere  verneinend/' 

Schon  richtig,  aber  es  mufs  ein  noch  genauerer  Unterschied 
festgestellt  werden.  Ich  nenne  euch  zwei  andere  Behauptungen, 
von  denen  ebenfalls  die  eine  bejahend,  die  andere  verneinend 
ist:  ^Diese  Wand  ist  weifs.  Diese  Wand  ist  nicht  schwarz'. 
Merkt  ihr  die  Verschiedenheit?  Wer  kann  also  jetzt  in  dem 
Beispiele  *  Diese  Wand  ist  weifs;  ^Diese  Wand  ist  nicht  weifs' 
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genau  angeben^  was  die  zweite  Behauptung  verneint?  ^Sie  veiv 
neint  dasjenige^  was  die  andere  Behauptung  bejaht/' 

Also  jetzt  nochmals  die  Frage:  Was  versteht  man  unter 
Gegenteilen?  ^^Zwei  Behauptungen,  welche  im  Verhältnisse  des 
Gegensatzes  so  zueinander  stehen,  dafs  die  eine  dasselbe  ver- 
neint, was  die  andere  bejaht/' 

Nun  bildet  jetzt  einmal  selbst  Beispiele  fÖr  solche  Gegen- 
teile! ,,Die  Tafel  ist  schwarz.  Die  Tafel  ist  nicht  schwarz.  Der 
Schüler  schreibt    Der  Schüler  schreibt  nichf 

Genug!  Wir  gehen  zurück  zu  unserm  ersten  Beispiele: 
^Diese  Wand  ist  weifs.  Diese  Wand  ist  nicht  weifs.  Nun  prüft 
einmal  den  Inhalt  dieser  Sätze,  dieser  Behauptungen  in  bezag 
auf  ihre  Richtigkeit!  Drücken  beide  Sätze  etwas  Richtiges  aus? 
„Nein/' 

Drücken  beide  Sätze  etwas  Falsches  aus?    „Nein/' 

Wie  steht  es  denn  mit  der  Richtigkeit  dieser  Behaup- 
tungen? „Die  eine  drückt  etwas  Richtiges,  die  andere  etwas 
Unrichtiges  aus/' 

Ist  das  auch  bei  den  andern  Beispielen,  die  ihr  aufgezählt 
habt,  der  Fall?   Wiederhole  eines!    „Die  Tafel  .  .  /' 

Ist  auch  hier  die  eine  der  Behauptungen  richtig  und  die 
andere  falsch?    „Ja/' 

Wiederhole  das  andere  Beispiel !   „Der  Schüler  schreibt . ,  /' 

Ist  wiederum  eine  der  Behauptungen  richtig  und  die  andere 
falsch?    „Ja/' 

Erkennt  ihr  hieraus  etwas?  Was  ist  also  von  zwei  Gegen- 
teilen zu  sagen?  „Yon  zwei  Gegenteilen  ist  immer  das  eine 
richtig  und  das  andere  falsch/' 

Nun  hört!  Was  wir  da  gefunden  haben,  ist  wieder  ein 
Grundsatz;  denn  wenn  ich  euch  sage:  ^ Diese  Wand  ist  w^Ds. 
Diese  Wand  ist  nicht  weile',  seht  ihr  dann  unmittelbar,  sofort, 
ohne  Beweis  ein,  dafs  von  diesen  zwei  Gegenteilen  das  eine 
richtig  und  das  andere  falsch  sein  mufs?    „Ja." 

Also  haben  wir  einen  neuen  Grundsatz  gefunden.  Nun 
wiederholt  noch  einmal  den  neuen  Grundsatz!  „Von  zwei  Gegen- 
teilen •  .  ." 

Aber  noch  etwas!  In  dem  Geographie-Unterrichte  habt  ihr 
gehört,  dafs  man  in  früheren  Jahrhunderten  geglaubt  hat,  die 
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Erde  sei  eine  flache  Scheibe,  keine  Engel,  dafs  man  aber  seit 
den  drei  letzten  Jahrhunderten  das  Gegenteil  glaubt,  die  Erde 
sei  wohl  eine  Engel.  Alsdann  ist  euch  die  Richtigkeit  des 
Letzteren  wirklich  bewiesen  worden.  Sobald  ihr  nun  erkannt 
hattet,  dafs  es  richtig  ist,  die  Erde  sei  eine  Eugel,  was  habt 
ihr  da  sofort  von  der  andern  Behauptung  gedacht  die  Erde  sei 
keine  Eugel?    „Dafs  diese  Behauptung  falsch  sein  müsse.^^ 

Wifst  ihr  auch,  welche  Thätigkeit  des  Denkens  wir  üben, 
wenn  wir  z.  B.  also  denken:  ^Es  ist  richtig,  dafs  die  Erde  eine 
Kugel  ist;  folglich  ist  es  falsch,  dafs  die  Erde  keine  Eugel  sei'? 
Ich  will's  euch  sagen.  Wir  üben  da  eine  Thätigkeit  des  Denkens, 
die  wir  nennen  ^eine  Folgerung  oder  einen  Schlufs  ziehen'. 
An  welchem  Wortchen  konntet  ihr  das  schon  hören?  „An  dem 
Wortchen  'folgUch'. 

Merkt  euch  einmal  recht  gut:  So  oft  man  aus  einer  ersten 
Behauptung  (z.  B.  ans  der  ersten  Behauptung:  Es  ist  richtig, 
dafs  die  Erde  eine  Eugel  ist)  eine  neue  Behauptung  bildet, 
welche  mit  der  Eonjunktion  ^folglich'  anßmgt  oder  anfangen 
kann,  so  folgert  man  etwas,  oder:  so  zieht  man  eine  Folge- 
rung, einen  Schlufs.  Welche  Folgerung  habt  ihr  also  gezogen 
aus  der  ersten  Behauptung:  *£s  ist  richtig,  dafs  die  Erde  eine 
Eugel  ist'?  „Die  Folgerung,  dafs  es  falsch  ist,  die  Erde  sei 
keine  Engel/' 

Nun  gehen  wir  nochmals  zurück  auf  unser  Beispiel.  Wie 
nennen  wir  zwei  solche  Behauptungen  wie:  ^Die  Erde  ist  eine 
Kugel.    Die  Elrde  ist  keine  Engel'?    „Gegen teile.'' 

Welchen  Grundsatz  von  zwei  Gegenteilen  hatten  wir  vorher 
gefanden?    „Von  zwei  Gegenteilen . . .'' 

Aber  ich  meine,  wir  hätten  eben  noch  etwas  Neues  hinzu- 
gefunden. Denkt  euch,  ihr  hörtet  zum  ersten  Male  den  Lehrer 
Yon  der  Geatalt  der  Erde  sprechen  und  also  sich  ausdrücken: 
^In  bezng  auf  die  Gestalt  der  Erde  sind  die  zwei  Behauptungen 
aufgestellt  worden:  ^Die  Erde  ist  eine  Eugel,  und:  Die  Erde 
ist  keine  EugeFI  Denkt  euch  dann  weiter,  ihr  wüfstet  noch 
nicht,  welche  von  diesen  zwei  Behauptungen  richtig  sei,  dann 
könntet  ihr  bis  dahin  nur  den  einen  Grundsatz  anwenden: 
Von  zwei  Gegenteilen  mufs  das  eine  richtig  und  das  andere 
&Isch  sein.    Aber  nun  denkt  euch  endlich,  ihr  würdet  belehrt 
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und  kämet  zur  Erkenntnis,  dals  die  erste  Behauptung  ^Die  Erde 
ist  eine  Engel'  richtig  sei,  dann  würdet  ihr  sofort  wieder  einen 
neuen  Grundsatz  anwenden.  Ihr  würdet  ans  der  Richtigkeit 
des  einen  Gegenteils  —  wer  kann  fortfahren?  y,Die  Unrichtig- 
keit des  andern  Gegenteils  folgem.^^ 

Wie  heifet  also  der  neue  Grundsatz?  ,,Aus  der  Richtigkeit 
des  einen  Gegenteils  kann  man  die  ünrichitigkeit  des  andern 
Gegenteils  folgern  (kann  man  auf  die  Unrichtigkeit  des  andern 
Gegenteils  eine  Folgerung,  einen  Schlufs  ziehen).^ 

Ich  habe  gesagt,  das  sei  wieder  ein  Grundsatz.  Gebt  acht^ 
ob  das  recht  war!  Ihr  seht  die  Wahrheit  der  Behauptung  ein: 
^Die  Erde  ist  eine  Kugel'.  Wie  seht  ihr  nun  die  Wahrheit 
der  Folgerung  ein:  ^Folglich  ist  es  falsch,  dafs  die  Erde  keine 
Kugel  sei'?    „Unmittelbar,  sofort,  ohne  Beweis" 

Was  für  Sätze  sind  das  aber,  deren  Wahrheit  unmittelbar 
einleuchtet?    „Grundsätze." 

Wiederholt  jetzt  noch  einmal  die  beiden  gefundenen  Grund- 
sätze !    „1)  Von  zwei  Gegenteilen . . ."    „2)  Aus  der  Richtigkeit . .  .*' 

Nun  bleibt  noch  eines  übrig.  Ich  denke  aber,  dafs  wir 
recht  bald  damit  fertig  sind.  Ein  Beispiel:  *Die  Erde  bewegt 
sich.  Die  Erde  bewegt  sich  nicht'.  Angenommen,  ihr  wüfstet 
nicht,  welches  Yon  diesen  Gegenteilen  richtig  und  welches 
falsch  sei.  Angenommen  weiter,  ich  würde  euch  beweisen,  dab 
die  Behauptung,  die  Erde  bewege  sich  nicht,  falsch  ist  und  ihr 
würdet  dies  auch  vollständig  begreifen,  —  welche  Folgerung 
würdet  ihr  daraus  ziehen?   „Dafs  das  andere  Gegenteil  richtig  seL^ 

Wenn  ihr  nun  vorhin  den  Grundsatz  gefunden  hattet: 
^Aus  der  Richtigkeit  des  einen  Gegenteiles  kann  man  die  Un- 
richtigkeit des  andern  Gegenteiles  folgern',  was  für  einen  neuen, 
dritten  Grundsatz  könnt  ihr  hinzufügen?  „Aus  der  Unrichtigkeit 
(Falschheit)  des  einen  Gegenteils  kann  man  die  Richtigkeit  dea 
andern  Gegenteils  folgern.^' 

Merkt  euch  diesen  dritten  Grundsatz  recht  gut!  Er  wird 
schon  bald  in  einem  geometrischen  Satze  zur  Anwendung 
kommen«  Ihr  werdet  nämlich  vor  die  zwei  Gegenteile  gestellt 
werden:  ^Durch  einen  Punkt,  etwa  P,  lässt  sich  keine  zweite 
Parallele  zu  einer  gegebenen  Linie  ziehen.  Durch  den  Punkt  P 
läüat  sich  wohl  noch  eine  zweite  Parallele  zu  einer  gegebenen 
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Linie  ziehen'.  Alsdann  wird  euch  gezeigt  werden^  dafs  das 
letzte  Gegenteil  falsch,  die  Behauptung  nämlich,  dafs  sich  durch 
den  Punkt  P  wohl  noch  eine  zweite  Parallele  ziehen  lasse. 
Wenn  ihr  das  nun  werdet  verstanden  haben^  wie  werdet  ihr 
dann  weiter  folgern?  „Dann  muTs  das  andere  Gegenteil  richtig 
sein," 

Welchen  Grundsatz  wendet  ihr  dabei  an?  ,,Aus  der  Un- 
richtigkeit .  . ." 

Also  sage  ich  nochmals:  Merkt  euch  den  dritten  Grund- 
satz recht  gut!  Wovon  haben  nun  eigentlich  alle  drei  Grund- 
sätze gehandelt?    ;yVon  zwei  Gegenteilen/' 

Nun  hört!  Man  fafst  auch  wohl  alle  drei  Grundsätze  in 
einen  einzigen  zusammen  und  nennt  ihn  den  Grundsatz  von 
den  Gegenteilen.  Wenn  man  das  thut^  dann  hat  man  einen 
Grundsatz  mit  drei  Teilen.  Nennt  mir  jetzt  den  einen  Grund- 
satz von  den  Gegenteilen  mit  seinen  drei  Teilen!  „Von  zwei 
Gegenteilen  . . .  Aus  der  Richtigkeit . . .  Aus  der  Unrichtig- 
keit . .  /^ 

Was  haben  wir  nun  bis  hieher  teils  wiederholt  teils  neu 
gelernt?   Erstens?    ;^Was  ein  Grundsatz  ist." 

Zweitens?    ^,Was  ein  Lehrsatz  ist." 

Drittens?  ^^Dafs  es  in  der  Mathematik  zehn  allgemeine 
Grundsätze  giebi" 

Viertens?  ^^Dafs  es  aufserdem  noch  andere  Grundsätze  giebi" 

Fünftens?  ^^Dafs  es  einen  besondem  Grundsatz  über  die 
Gegenteile  giebt." 

So;  nun  schreibt  euch  einmal  den  Grundsatz  von  den 
Gegenteilen  auf!  Überschrift:  Gnmdsatz  von  den  Gegenteilen. 
Jetzt  gehen  wir  zu  etwas  Neuem  über.  Ich  schreibe  die  Be- 
hauptung hin:  7  -f*  &  ""  12.  Ich  schreibe  darunter:  Folglich 
ist  12  —  5  «»  7.  Was  habe  ich  hier  aus  der  obigen  Behaup- 
tung gebildet?    ^^Eine  Folgerung." 

Betrachtet  die  Behauptung:  7  -j-  5  »-  12!  Ist  sie  richtig? 
»Ja.« 

Betrachtet  die  Folgerung  daraus:  12  —  5  ~>  7!  Ist  sie 
richtig?    „Ja.« 

Ein  anderes  Beispiel!  72  :  12  «-  6.  Ist  diese  Behauptung 
richtig?    ^a." 
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Zieht  selber  die  Folgerung  daraus!   „6  X  12  «72." 

Ist  auch  diese  Folgerung  richtig?    y,Ja/' 

Ein  drittes  Beispiel!  Angenommen,  es  behaupte  jemand: 
11  —  7  =  5.  Welche  Folgerung  würde  sich  aus  dieser  Be- 
hauptung ergeben?    ,^  +  7  =  11." 

Nun  die  Frage:  Wie  ist  die  Behauptung  *11  —7  =  5' 
beschaffen  ?    ^^Falsch." 

Wie  ist  die  Folgerung  '5  +  7  ««  11'  beschaffen?  „Eben- 
falls falscL" 

Wer  hat  schon  wieder  etwas  Neues  gefunden?  „Wenn 
eine  Behauptung  richtig  ist,  dann  sind  auch  die  Folgerungen 
aus  derselben  richtig;  wenn  aber  eine  Behauptung  falsch  ist, 
dann  sind  auch  die  Folgerungen  aus  derselben  falsch."*) 

Wie  habt  ihr  nun  wieder  diese  neue  Wahrheit  erkannt? 
„Unmittelbar,  sofort,  ohne  Beweis." 

Was  für  einen  Satz  haben  wir  also  in  der  neuen  Wahr- 
heit wieder  gefunden?    „Einen  Grundsatz." 

Wie  haben  wir  den  vorhin  gefundenen  aufgeschriebenen 
Grundsatz  genannt?    „Grundsatz  von  den  Gegenteilen." 

Wie  können  wir  dann  wohl  diesen  neu  gefundenen  Grand- 
satz nennen?    „Grundsatz  Yon  den  Folgerungen " 

Aber  ehe  wir  ihn  aufschreiben,  mufs  ich  euch  noch  näher 
in  diesen  Grundsatz  einfiihren.  Die  vorhin  gebrachten  Bei- 
spiele waren  so  beschaffen,  dafs  ihr  auf  den  ersten  Blick  sehen 
konntet^  ob  die  aufgestellten  Behauptungen  richtig  oder  falsch 
waren.  Jetzt  ein  neues  Beispiel:  1260 :  36  ■=  35.  Könnt  ihr 
auf  den  ersten  Blick  erkennen,  ob  diese  Behauptung  richtig 
ist?    „Nein." 

Nun  sollt  ihr  aber  die  Aufgabe  bekommen  zu  prüfen,  ob 
diese  Division  richtig  ist.  Wie  würdet  ihr  das  im  gewohn- 
lichen Leben  machen?    „Wir  würden  die  Division  nachrechnen." 

Aber  könntet  ihr  nicht  auch  noch  etwas  anderes  thun  als 
die  Division  nachrechnen,  um  zu  prüfen,  ob  diese  Behauptung 
richtig  ist?    „Ja,  wenn  wir  nachrechnen,  ob  35  X  36  «=»  1260." 

*)  Die   genaue  Fassung  dieses  Grusdsatzes  müfste  freilich  lauten: 

dann  werden  auch  die  aus  ihr  richtig  gezogenen  logischen 

Schlufsfolgeningen  richtig  bezw.  falsch.    Es  sind  hier  und  im  Folgenden 
unter  „Folgerungen**  immer  nur  ,, logische  Schlufsfolgeningen'*  gemeint. 
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Thut  das!  Wie  rechnet  ihr  im  Kopfe  35  X  36?  ,^tatt 
35  X  36  rechne  ich  70  x  18.  7  x  18  =  70  +  56  =  126. 
70  X  18  -=  1260.    Also  ist  35  X  36  =  1260." 

Was  war  aber  die  neue  Behauptung  *36  x  36  =  1260' 
in  bezog  auf  die  erste  Behauptung  '1260 :  36  =»  35'?  „Sie  war 
die  Folgerung  daraus." 

Wie  kann  man  also  prüfen ;  ob  eine  Behauptung  richtig 
ist?    yylndem  man  die  Folgerung  aus  dieser  Behauptung  prüft." 

Wenn  es  sich  hierbei  ergiebt,  dafs  die  Folgerung  aus  einer 
Bebadptung  richtig  ist^  was  dann?  ^^ann  mufs  auch  die  Be- 
hauptung selbst  richtig  sein." 

Wenn  es  sich  aber  ergeben  würde^  dafs  die  Folgerung  aus 
einer  Behauptung  falsch  ist^  was  dann?  „Dann  muls  auch  die 
Behauptung  selbst  falsch  sein." 

Also:  Ob  eine  Behauptung  richtig  oder  falsch  ist;  wie 
kann  man  das  immer  prüfen?  „Indem  man  prüft^  ob  die  Folge- 
rangen richtig  oder  falsch  sind." 

Nun  wiederholt  mir  noch  einmal  den  Grundsatz  von  den 
Folgerongen  y  so  weit  ihr  ihn  vorher  gefunden  hattet!  „Wenn 
eine  Behauptung  richtig  ist . . ." 

Jetzt  yervollstandigt  diesen  Grundsatz ;  indem  ihr  hinzu- 
fügt, was  ihr  zu  allerletzt  gefunden  hattet!  „Wenn  die  Folge- 
rangen aus  einer  Behauptung  richtig  sind;  dann  mufs  auch  die 
Behauptung  selbst  richtig  sein.  Wenn  die  Folgerungen  aus 
einer  Behauptung  falsch  sind;  dann  mufs  auch  die  Behauptung 
selbst  falsch  sein." 

So.  nun  schreibt  euch  auch  diesen  neuen  Grundsatz  auf! 
Überschrift  soll  lauten:   Grundsatz  Yon  den  Folgerungen*). 


*)  Wer  es  fBr  zweckmäfsig  h&lt,  ein  anderes  Unterrichtsgebiet  zu 
berühren,  der  könnte  etwa  noch  Folgendes  einfügen:  Damit  ihr  aber 
nicht  glauben  möget,  dafs  dieser  Grundsatz  blofs  für  die  Mathematik 
gehe,  will  ich  euch  zum  Schlafs  noch  ein  Beispiel  ans  einem  andern 
Unterrichtsgegenstande  geben.  Ich  nenne  euch  die  zwei  Gegenteile  ^Es 
giebt  einen  Gott.  Es  giebt  keinen  Gott'  Wie  nennt  man  diejenigen 
Menschen,  welche  glauben  und  behaupten;  'Es  giebt  keinen  Gott'? 
»Gottesleugner.** 

Nnn  gebt  einmal  acht!  Wir  prüfen  zuerst  die  Folgerungen,  welche 
«ich  ant   der  Behauptung  der  Gottesleugner  ergeben.    Wir  hätten  uns 
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Nan  wollen  wir  das  alles,  was  wir  jetzt  gefunden  nnd  er- 
kannt haben,   auch   einmal   anwenden   anf  den  geometrischen 


also  sn  fragen:   Wai  würde  daraus  folgern,  wenn  et  keinen  Gott  gSbe? 
Ich  will  ench  behilflich  sein. 

Gnt  iit  daijenige,  wm  Gott  wohlgefällig  ist  und  zwar  dämm  wohl- 
gefällig ist,  weil  es  mit  seiner  Heiligkeit  übereinstimmt  B0te  oder  Sünde 
ist  dasjenige,  was  Gott  müsfällig  ist  nnd  swar  dämm  mifrfällig  ist,  wefl 
es  seiner  Heiligkeit  widerstrebt.  Wer  ist  es  also  eigentlich,  der  nns  den 
unterschied  yon  Gnt  und  BOs  lehrt?    „Gott** 

Hört  weiter I  Gott  ist  es  auch,  der  nns  im  besondem  sagt:  IHese 
nnd  diese  Handinngen  sind  gnt,  jene  und  jene  Handlangen  sind  böoe. 
Er  hat  es  n&mlich  in  den  bekannten  sehn  Geboten  uns  genau  gesagt, 
welche  Handlungen  wir  thun  sollen,  weil  sie  gut  sind,  und  welche  wir 
unterlassen  sollen,  weil  sie  Sünde  sind. 

Wenn  es  also  keinen  Gott  gäbe,  dann  würden  wir  auch  keinen 
Unterschied  zwischen  Ghit  und  Bös,  würden  keine  zehn  Gebote  kennen, 
würden  sagen  müssen:  Diebstahl  ist  geradeso  berechtigt  wie  Ehrlichkeit; 
ünkenschheit  ist  geradeso  berechtigt  wie  Keuschheit;  Geiz  ist  geradeso 
berechtigt  wie  Wohlthätigkeit;  Totschlag  ist  geradeso  berechtigt  wie 
Menschenfreundlichkeit;  Elternmord  ist  geradeso  berechtigt  wie  Eltern- 
liebe. Wenn  nun  alle  Menschen  so  denken  und  wenn  schliefalich  alle 
Menschen  thun  würden,  wozu  sie  nur  Lust  hätten,  -wfae  es  auch  noch  so 
schlecht,  dann  würde  die  ganze  Menschheit  eine  grofse  Gesellschaft  yon 
Treulosen,  Dieben,  Räubern  und  Mördern  werden  und  was  es  dann  mit 
der  Menschheit  werden  würde,  kann  man  sich  kaum  vorstellen.  Seht, 
das  wären  einige  Folgerungen  aus  der  Behauptung  der  Grottesleugner,  es 
gebe  keinen  Gott.  Nun,  was  sagt  eure  Vernunft  yon  diesen  Folgerungen? 
„Diese  Folgerungen  sind  falsch  (enthalten  Falsches).*' 

Wenn  aber  die  Folgeruugen  aus  einer  Behauptung  falsch  sind, 
dann  —  „muss  auch  die  Behauptung  selbst  falsch  sein.** 

Welche  Behauptung?  „Die  Behauptung:  'Es  giebt  keinen  Gott'. 

Wenn  aber  die  eine  Behauptung  falsch  ist:  'Es  giebt  keinen  Gott% 
was  dann  weiter?    „Dann  mufs  das  Gegenteil  richtig  sein." 

Welches  Gegenteil?   „Es  giebt  einen  Gotf 

Schüler,  ich  habe  euch  dieses  Beispiel  vorgeführt,  gewiXs,  um  euch 
noch  einmal  in  die  Anwendung  der  beiden  Grandsätse  von  den  Folge- 
rungen und  den  Gegenteilen  einzuführen;  aber  ich  habe  auch  dabei  die 
Absicht  gehabt,  euch  einmal  zu  zeigen,  wie  leiohtsiunig  die  Gottesleugner 
gegen  die  Grundsätze  ihrer  eignen  Vernunft  verstolsen,  wie  leichtfertig 
sie  Behauptungen  aufstellen,  die  in  ihren  Folgerungen  zum  Verderben  der 
ganzen  Menschheit  führen.  Begreift  es,  wie  sie  gegen  sich  selbst  freyein 
und  gegen  andere  I  Seid  gewarnt  für  euer  ganzes  Leben  vor  der  Gottes- 
leugnung!  Seid  gewarnt  auch  vor  d eigenigen  Menschen,  die  die  fluch- 
würdige Lehre  der  Gottesleugnung  verbreiten  I   Seid  gewarnt  I  —  ich  sage 
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Zusatz^  bei  dem  wir  stehen  geblieben  waren.  Wie  lautet  der 
Lehrsatz^  den  wir  zuletzt  dardigenommen  und  bewiesoi  hatten? 
;^wei  gerade  Linien,  welche  derselben  dritten  Geraden  parallel 
sind,  sind  unter  sich  parallel/' 

Zu  diesem  Lehrsatze  hat  euer  Lehrbuch  zwei  Zusätze. 
Wiederholt  mir  noch  einmal,  welche  geometrischen  Sätze  man 
Zusätze  zu  Lehrsätzen  nennt?  ,,Zusätze  sind  solche  Sätze,  welche 
durch  einfache  Anwendung  eines  Lehrsatzes  bewiesen  werden/' 

Schlagt  das  Lehrbuch  auf,  und  es  lese  einer  den  1.  Zusatz 
zu  dem  genannten  Lehrsatz!  „Durch  einen  Punkt  aufserhalb 
einer  geraden  Linie  läfst  sich  nur  eine  Parallele  zu  derselben 
ziehen." 

Wenn  ich  schon  jetzt  die  Figur  zeichnen  will,  was  mufs 
ich  dann  wohl  zuerst  zeichnen?    „Eine  Gerade.^' 

Ich  zeichne  also  die  Gerade  AB  (vgl.  die  Figur  3).  Was 
muls  ich  dann  zeichnen?    „Einen  Punkf 

Aber  wo  soll  dieser  Punkt  liegen?  „Aufserhalb  der  Geraden.'' 

Ich  zeichne  also  aufserhalb  der 
Geraden  AB  den  Punkt  P.  Was 
muls  ich  nun  noch  thun?  „Durch 
den  Punkt  P  eine  Parallele  zm  AB 

TP 

ziehen." 

Ich    zeichne    also    die   Gerade      j • ^ 

CPD  so,  dab  sie  mit  AB  parallel 

ist     Was  wird  nun  nach  dem  Zusatz  behaupt&t?    „Durch  den 

Punkt  P  lälst  sich  keine  zweite  Parallele  zu  AB  mehr  ziehen." 

Läfst  sich  denn  überhaupt  keine  zweite  Parallele  mehr  zu 
AB  ziehen?    „Jawohl." 

Wie  viele  denn?    „Unzählige/'. 

Aber  durch  den  Punkt  P,  durch  welchen  schon  eine 
Parallele  gezogen  ist,  läfst  sich  keine  zweite  mehr  ziehen  — 
so  wenigstens  lautet  die  Behaupttmg  unseres  Zusatzes,  die  nun 
bewiesen  werden  mufs.  Damit  ihr  nun  die  Voraussetzung  und 
Behauptung  (Hypothesis  und  Thesis)  richtig  bilden  könnt,  so 

es  nochmals.  (So  oft  die  Umstände  es  ratsam  erscheinen  lassen,  knüpfe 
ich  hieran  anch  eine  Warnung  vor  der  Sozialdemokratie,  die  ihren  An- 
hängern cnerst  den  Qlanben  an  das  Dasein  eines  Gottes  raubt  und  sie 
dann  ra  den  nnglanblichsten  Verirnmgen  des  menschlichen  Geistes  treibt.) 
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ändert,  wie  ihr  das  auch  früher  schon  immer  habt  thun  müssen, 
den  Zusatz  so,  dals  wir  Bedingungssätze  mit  *wenn'  erhalten! 
,,Wenn  ein  Punkt  aufserhalb  einer  geraden  Linie  liegt  nnd 
wenn  durch  denselben  schon  eine  Parallele  zu  der  Linie  ge- 
zogen ist,  dann  läfst  sich  durch  diesen  Punkt  keine  zweite 
Parallele  zu  derselben  mehr  ziehen/' 

Wie  viele  Voraussetzungen  haben  wir  nun  zu  bilden? 
„Zwei/' 

Warum  das?  ,,Weil  wir  auch  zwei  Bedingungssätze  ge- 
bildet hatten/' 

Wie  heifst  also  die  Voraussetzung  und  Behauptung? 
„1.  Vor.:  Punkt  P  liegt  aufserhalb  der  Geraden  AB.  2.  Vor.: 
CPD  '^  AB.  Beh.:  Durch  den  Punkt  P  läfst  sich  keine  zweite 
Parallele  zu  AB  mehr  ziehen/' 

Ob  nun  diese  Behauptung  richtig  ist,  wüst  ihr  einstweilen 
noch  nicht.  Denkt  jetzt  an  die  durchgenommenen  Grundsätze, 
und  ich  sage:  Angenommen,  sie  wäre  falsch;  welche  Behaup- 
tung müfste  dann  ganz  sicher  richtig  sein?  „Das  Gegenteil, 
dafs  sich  durch  den  Punkt  P  wohl  noch  eine  zweite  Parallele 
zü  AB  ziehen  liefse/' 

Warum  das?  „Wenn  von  zwei  Gegenteilen  daa  eine  falsch 
ist,  dann  ist  das  andere  richtig." 

Angenommen  aber,  die  Behauptung  wäre  richtig,  dafs  sich 
nämlich  durch  den  Punkt  P  keine  zweite  Parallele  zu  AB 
ziehen  läfst,  was  dann?  „Dann  wäre  das  andere  Gegenteil 
falsch,  dafs  sich  wohl  noch  eine  zweite  Parallele  zu  AB  durch 
P  ziehen  liefse/' 

Ich  schreibe  die  beiden  Gegenteile  einmal  neben  einander 

hin:   Es  läfst  sich  keine es   läCst  sich  wohl  noch  eine 

zweite  Parallele  ziehen. 

Damit  keine  Verwirrung  entsteht,  wollen  wir  das  erste 
Gegenteil  Yon  nun  ab  ^unsere  Behauptung'  nennen,  dagegen  das 
zweite  Gegenteil  einfach  Mas  Gegenteil  unserer  Behauptung', 
kurz  Mas  Gegenteil'.  Wir  wenden  dann  einstweilen  dem  Gegen- 
teil der  Behauptung  unsere  Aufmerksamkeit  zu  und  wollen 
prüfen,  ob  es  richtig  oder  falsch  ist  Wiederholungsfrage:  Ob 
eine  Behauptung  richtig  oder  falsch  ist,  woran  kann  man  das 
immer  prüfen?    „An  den  Folgerungen  aus  der  Behauptung." 
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Gut;  dann  ziehen  wir  jetzt  einmal  die  Folgerungen  aus 
dem  Gegenteile,  welches  erklärt,  es  liefse  sich  wohl  noch  eine 
zweite  Parallele  zu  AB  durch  den  Punkt  P  ziehen!  Ich  zeichne 
also  durch  den  Punkt  P  noch  irgend  eine  beliebige  zweite 
Gerade  und  denke  mir,  auch  sie  sei  parallel  zu  AB.  Das  sei 
die  Gerade  EPF»  Welche  zwei  Linien  wären  dann  mit  AB 
parallel?    „Linie  EPF  und  Linie  CPD." 

Warum  ist  GPD^  ABl    „Nach  unserer  Voraussetzung." 

Ich  schreibe  das  Gefundene  hia:  EPF  ^  AB  (so  haben  wir 
es  uns  ja  einmal  gedacht).  CPD  =^  AB  (nach  unserer 

Voraussetzung). 

Wer  entdeckt  hier  etwas?  ,yHier  sind  zwei  Linien  der- 
selben dritten  parallel.'' 

Was  könnt  ihr  also  hier  anwenden?  „Den  Lehrsatz:  Zwei 
Linien^  welche  derselben  dritten  parallel  sind,  sind  auch  unter 
sich  parallel.'* 

Dann  wendet  ihn  jetzt  wirklich  an!  „Wenn  EPF«^  AB, 
und  wenn  auch  CPD-^AB,   dann  ist  auch  EPF-^GPD.'' 

Seht,  das  ist  die  Folgerung,  zu  der  wir  gekommen  sind. 
Nun  schaut  auf  die  Figur!  Da  soll  also  EPF  parallel  sein  CPB. 

Was  sagt  ihr  zu  dieser  Folgerung?  „Diese  Folgerung  ist 
falsch« 

Warum  denn?  „Diese  geraden  Linien  schneiden  einander. 
Gerade  Linien,  die  einander  schneiden,  sind  niemals  parallel/' 

Ehe  wir  nun  weiter  gehen,  wollen  wir  noch  einmal  rasch 
den  Weg  übersehen,  den  wir  zurückgelegt  haben,  damit  ihr 
klar  erkennet,  was  wir  schon  gefunden  haben  und  was  wir 
noch  finden  können.  Wovon  sind  wir  ausgegangen?  „Von  der 
Behauptung,  dafs  sich  keine  zweite  Parallele  za  AB  durch  den 
Punkt  P  ziehen  läfst" 

Was  haben  wir  aus  dieser  Behauptung  gebildet?  „Das 
Gegenteil :  Es  läfst  sich  wohl  noch  eine  zweite  Parallele  ziehen." 

Was  haben  wir  an  diesem  Gegenteile  geprüft?  „Die  Folge- 
rungen, welche  sich  aus  demselben  ergaben.'^ 

Was  haben  wir  von  den  gefundenen  Folgerungen  erkannt? 
Dafs  sie  etwas  Falsches  enthielten." 

Seht,  bis  dahin  waren  wir  gekommen.  Nun  gehen  wir 
frisch  weiter.     Wenn  aber  die  Folgerungen  —  wer  kann  fort- 

Z«iUchr.  f.  maiJieiiL  n.  natunr   Uuterr.  XXYI.  7 
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fahren?    ^^Wenn  aber  die  Folgerungen   aus   einer  Behauptung 
falsch  sind,  dann  mufs  auch  die  Behauptung  selbst  falsch  sein.^ 

Welche  Behauptung  mufs  also  falsch  sein?  ^^Die  Behanp- 
tung;  dafs  sich  wohl  noch  eine  zweite  Parallele  ziehen  liefse.^ 

Was  bildet  aber  diese  Behauptung  zu  der  andern  Behaup- 
tung;  dafs  sich  keine  zweite  Parallele  mehr  ziehen  lasse?  ,,Da8 
Gegenteil  davon." 

Nun  nochmals  einen  von  den  durchgenommenen  Grundsätzen 
angewandt,  und  wir  sind  am  Ziele!  ,,Wenn  von  zwei  Gegen- 
teilen das  eine  falsch  ist,  dann  mufs  das  andere  richtig  sein.^ 

Also  was  mufs  richtig  sein?  ,,Die  Behauptung,  daCs  sich 
keine  zweite  Parallele  za  AB  durch  den  Punkt  P  mehr  ziehen 
lälst« 

Somit  ist  denn  bewiesen,  was  unser  Zusatz  behauptet: 
Durch  einen  Punkt  aufserhalb  einer  geraden  Linie  läfst  sich 
nur  eine  Parallele  zu  derselben  ziehen. 

Nun,  ist  dieser  Beweis  den  Beweisen  der  bisherigen  Sätze 
gleich  gewesen?    „Nein." 

Dann  müssen  wir  uns  auch  noch  darüber  klar  werden, 
worin  die  Verschiedenheit  besteht  Denkt  wieder  einmal  an 
den  ersten  Lehrsatz  von  den  Winkeln:  Alle  gestreckten  Winkel 
sind  einander  gleich.    Ich  zeichne  rasch  die  Figur  (vgl.  Fig.  4). 

Fig.  4. 


A  0  B  a  m  ß 

Wie  heifst  die  Voraussetzung  und  Behauptung?    „Vor.:  -^  AOB 
ein  gestreckter  Winkel,    '^aaß  ein  gestreckter  Winkel.    Beh.: 

Jetzt  wiederhole  einer  den  Beweis !  „Nach  unserer  Voraus- 
setzung ist  -^AOB  ein  gestreckter  Winkel,  desgleichen  '^amßJ' 

Halte  ein!  Wovon  hast  du  den  Beweis  ausgehen  lassen? 
„Von  der  Voraussetzung." 

Merkt  euch  das  einmal!  Nun  fahre  fort!  „Gestreckte  Winkel 
sind  aber  solche  Winkel,  deren  Schenkel  vom  Scheitelpunkte 
aus  in  gerade  entgegengesetzter  Richtung  sich  erstrecken,  also 
eine  einzige  gerade  Linie  bilden.  Folglich  bilden  die  Schenkel 
des  '^AOB  die  einzige  gerade  Linie  AB  und  die  Schenkel 
des  Winkels  amß  die  einzige  gerade  Linie  aß.    Ein  Mittel  aber 
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zum  Untersuchen,  ob  Winkel  gleich  sind,  besteht  darin,  dafs 
man  sie  in  gehöriger  Weise  aufeinander  legt.  Darum  nehme 
man  den  -^  amß  und  lege  ihn  mit  seinem  Scheitel  m  auf  den 
Scheitel  0  und  mit  dem  Schenkel  aa  auf  den  Schenl^el  OA. 
Da  nun  aber  die  Schenkel  beider  Winkel  je  eine  einzige  gerade 
Linie  bilden,  und  da  gerade  Linien,  wenn  sie  mit  einem  Stücke 
zusammengefallen  sind,  auch  ganz  zusammenfallen  müssen,  so 
mufs  auch  der  Schenkel  &ß  in  den  Schenkel  OB  fallen.  Es 
sind  also  die  Schenkel  beider  Winkel  beim  Aufeinanderlegen 
ToUstandig  zusammengefallen;  folglich  sind  die  Winkel  ein- 
ander gleich:  ^AOB  ^^  amßJ' 

Wo  sind  wir  mit  diesem  Schlufssatze  des  Beweises  an- 
gelangt?   „An  unserer  Behauptung/^ 

Nun,  das  wifst  ihr  ja  schon  längst,  dals  die  Behauptung 
immer  das  Endziel  des  Beweises  sein  mufs.  Was  mufs  denn 
jeder  Beweis  in  bezug  auf  die  Behauptung  zeigen?  ,,DaXs  die 
Behauptung  richtig  isf 

Jetzt  überschaut  einmal  den  ganzen  Weg,  den  wir  so  eben 
bei  dem  Beweise  gemacht  haben.  Wir  sind  ausgegangen  von 
der  Voraussetzung,  haben  dieselbe  näher  entwickelt  und  haben 
zum  Zwecke  des  eigentlichen  Beweises  die  zu  untersuchenden 
Winkel  auf  einander  gelegt  —  und  was  hat  uns  da  der  Beweis 
sofort  gezeigt?    „Die  Richtigkeit  der  Behauptung.^' 

Wenn  nun  dieser  Beweis  sofort  die  Richtigkeit  der  Be- 
hauptung zeigt,  was  für  ein  Beweis  ist  er  darum?  „Ein  un- 
mittelbarer Beweis." 

Hier  mufs  ich  noch  einmal  zurückgreifen  auf  etwas,  was 
wir  schon  vordem  besprochen,  was  ihr  aber  wahrscheinlich 
nicht  vollständig  begriffen  hattet.  Es  handelte  sich  da  um  den 
Satz:  Das  Erkennen  der  Richtigkeit  einer  Behauptung  ist  bei 
den  Lehrsätzen  ein  mittelbares;  der  Beweis  aber  für  die 
iUchtigkeit  einer  Behauptung  kann  bei  den  Lehrsätzen  ein  un- 
mittelbarer sein.  Als  ihr  zum  ersten  Male  zwei  gestreckte 
Winkel  sähet,  habt  ihr  da  wie  bei  einem  Grundsatze  unmittel- 
bar, sofort  die  Erkenntnis  gehabt,  dafs  diese  Winkel  auch  not- 
wendig gleich  seien?    „Nein." 

Wodurch  hat  euch  denn  diese  Erkenntnis  vermittelt  werden 
müssen?    „Durch  den  Beweis." 
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Wie  ist  also  das  Erkennen  der  Richtigkeit  zn  stände  ge- 
kommen?   „Nur  mittelbar." 

Wie  ist  aber  der  Beweis  für  die  Richtigkeit  zu  stände 
gekomn^en  ?    „Unmittelbar.*' 

Warum  unmittelbar?  ^^Weil  er  sofort  die  Richtigkeit  der 
Behauptung  gezeigt  hat/' 

Jetzt^  ho£Pe  ich,  werdet  ihr  auch  über  diese  Sache  klar 
sein.  Nun  vergleicht  einmal  mit  dem  Beweise  für  den  Lehr- 
satz von  den  gestreckten  Winkeln  den  Beweis  für  den  neu 
durchgenommenen  Zusatz!  Wovon  ging  der  letzte  Beweis  aus? 
„Von  der  Behauptung." 

Was  wurde  neben  die  Behauptung  hingestellt?  „Ihr 
Gegenteil." 

Was  wurde  aus  dem  Gegenteile  gesucht?  „Die  Folgerungen/' 

Was  zeigte  sich  an  den  Folgerungen?  „Dafs  sie  etwas 
Falsches  aussagten/' 

Was  wurde  daraus  bewiesen  ?  „Dafs  dann  auch  das  Gegen- 
teil selbst  falsch  sein  müsse." 

Was  wurde  dann  endlich  aus  der  Falschheit  des  Gegen- 
teiles bewiesen?  „Die  Richtigkeit  der  zu  beweisenden  Be- 
hauptung/' 

Ich  will  euch  nun  einmal  den  Gang  dieses  Beweises  an 
der  Tafel  veranschaulichen: 

1.  2. 

Es  läfst  sich  keine  —  es  läfst  sich  wohl  noch  eine  zweite 

Parallele  ziehen 


3. 

Folgerung. 

Was  mufste,  wie  bei  allen  Beweisen,  so  auch  hier  der 
Beweis  zeigen?    „Die  Richtigkeit  der  Behauptung." 

Also  die  Richtigkeit  von  Nr.  1.  Hat  nun  der  Beweis  aus 
den  gezogenen  Folgerungen,  also  aus  Nr.  3^  die  Richtigkeit  von 
Nr.  1  sofort  dargethan?    „Nein." 

Was  hat  denn  der  Beweis  aus  Nr.  3  zuerst  dargethan? 
„Die  Unrichtigkeit  von  Nr,  2." 

Was  hat  dann  erst  aus  der  Unrichtigkeit  von  Nr.  2  nach- 
gewiesen werden  können?    „Die  Richtigkeit  von  Nr.  1." 
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Hat  also  der  ganze  Beweis  die  Richtigkeit  der  zu  be- 
weisenden Behauptung  sofort  nachgewiesen?    „Nein." 

Was   für   ein   Beweis   ist   demgemäfs    der    neue   Beweis? 
Ein  mittelbarer  Beweis/' 

Nun  sollt  ihr  auch  noch  die  Fremdwörter  lernen,  die  man 
für  'unmittelbar'  und  'mittelbar*  oft  gebraucht.  Für  'unmittel- 
bar  gebraucht  man  das  Fremdwort  'direkt',  für  'mittelbar'  das 
Fremdwort  'indirekt'.  Ihr  habt  das  Fremdwort  'direkt'  sicher- 
lich schon  oft  gehört  z.  B.  in  dem  Ausdrucke  'direkter  Weg'. 
Ich  zeichne  die  drei  Städte  Aachen,  Köln  und  Neufs: 

^Neufs 
°Köln 
^  Aachen 

Wer  zeigt  mir  nun  den  direkten  und  den  indirekten  Eisen- 
bahnweg von  Aachen  nach  Neufs?  — 

Ganz  ähnlich  ist  es  so  mit  direkten  und  indirekten  Be- 
weisen. Beim  direkten  Beweise  geht  man  von  der  Voraus- 
setzung aus  und  gelangt  auf  ununterbrochenem  Wege  zum 
Ziele,  nämlich  zur  Richtigkeit  der  Behauptung.  Beim  indirekten 
Beweise  sucht  man  zuerst  aus  dem  Gegenteile  der  Behauptung 
die  Folgerungen.  Wenn  sich  diese  Folgerungen  als  falsch  er- 
geben, dann  geht  man  von  der  Falschheit  der  Folgerungen  aus 
and  schliefst  zunächst  auf  die  Falschheit  des  Gegenteiles.  So- 
dann erst  schliefst  man  von  der  Falschheit  des  Gegenteiles 
auf  die  Richtigkeit  der  zu  beweisenden  Behauptung. 

Nun  erübrigt  noch,  dafs  wir  den  indirekten  Beweis  für 
unsern  Zusatz  in  eine  möglichst  kurze  Form  fassen,  und  das 
will  ich  euch  jetzt  vormachen,  so  jedoch,  dafs  ich  den  ganzen 
Lehrsatz  mit  seinem  Beweise  nochmals  vor  euren  Augen  ent- 
stehen lasse. 

Oben  links  auf  der  Tafel  zeichne  ich  die  Gerade  AB,  aufser- 
halb  derselben  den  Punkt  P;  durch  diesen  Punkt  ziehe  ich  zu 
AB  die  Parallele  CPD,  und  nun  behaupte  ich:  Durch  den 
Punkt  P  läfst  sich  keine  zweite  Parallele  mehr  zu  AB  ziehen. 
Seht  jetzt  in  euer  Lehrbuch  imd  lest  euch  den  Zusatz  noch 
einmal  aufmerksam  durch!  —  Wer  kann  ihn  schon  mit  den 
Worten  des  Buches  auswendig?  —  Wer  kann  den  Zusatz  so 
ändern;  dafs  wir  Bedingungssätze  mit  'wenn'  erhalten?  —  Wie 
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heifst  also  die  Voraussetzung  und  Behauptung?  —  Ich  schreibe 
beides  hin^  und  zwar  oben  rechts.  Nun  ziehe  ich  noch  durch 
den  Punkt  P  irgend  eine  zweite  Linie,  etwa  EPF,  und  schreibe 
zum  besseren  Verständnisse  äes  Beweises  auch  noch  Behauptung 
und  Gegenteil  neben  einander  hin. 

So,  nun  beginne  ich  den  Beweis. 

Angenommen,  das  Gegenteil  der  Behauptung  wäre  richtig, 
es  liefse  sich  wohl  noch  eine  zweite  Parallele  zu  AB  durch 
den  Punkt  P  ziehen,  etwa  die  Linie  EPF.    Dann  wäre  also 

1)  EPF ^  AB. 

2)  CPD^  AB  (nach  unserer  Voraussetzung). 
Folglich  wären  hier  zwei  Linien  derselben  dritten  parallel; 

also  müfsten  sie  auch  nach  dem  2.  Lehrsatze*)  unter  sich  parallel 
sein;  es  wäre  also  EPF^CPD.  Diese  Folgerung  ist  aber 
ofiPenbar  falsch;  denn  diese  beiden  Linien  schneiden  einander. 
Wenn  aber  die  Folgerung  aus  dem  Gegenteile  der  zu  beweisenden 
Behauptung  falsch  ist,  dann  mufs  auch  das  Gegenteil  selbst 
falsch  sein,  dafs  sich  nämlich  wohl  noch  eine  zweite  Parallele 
z\3i  AB  durch  den  Punkt  P  ziehen  läfst.  Wenn  aber  das 
Gegenteil  falsch  ist,  dann  mufs  die  zu  beweisende  Behauptung 
richtig  sein.  Folglich  läfst  sich  durch  den  Punkt  P  keine 
zweite  Paralle  zm  AB  mehr  ziehen. 

Nachschrift  des  Herausgebers. 

Da  aas  unserem  Leserkreise  mehrfach  der  Wonach  laut  wurde,  es 
möchten  nach  dem  Vorgänge  des  Frickschen  Unternehmens  auch  in 
dieser  dem  Unterrichte  in  den  exakten  Wissenschaften  gewidmeten  Zeit- 
schrift mitunter  Muster-Lehrproben  gegeben  werden,  so  glaubten  wir, 
diesem  Wmische  durch  die  Aumahme  der  vorstehenden  (nicht  erbetenen, 
sondern  freiwillig  dargebotenen)  Lehrprobe  willfEÜiren  zu  sollen.  Zwar 
schwärmt  der  Herausgeber  nicht  gerade  für  solche  katechetische  Aus- 
arbeitangen,  da  er  vielmehr  der  Meinung  ist,  dafs  gereiftere  und  gefibte 
Lehrer  ihrer  nicht  bedürfen,  sie  vielmehr  aus  eigener  Kraft  ihren  Unter- 
richt so  logisch  unanfechtbar  und  kunstgerecht  gestalten  werden,  dafii  er 
anregend  und  fruchtbar  wirkt.  Dennoch  möchten  wir  solche  Darstellungen 
von  LehrübuDgen  nicht  zurückweisen,  da  sie  angehenden  Lehrern  —  zumal 
bei  dem  immer  noch  fühlbaren  Mangel  an  pädagogischen  Seminaren  — 
nützlich  sein  können.  Freilich  müssen  sie  dann  wirkliche  Muster- 
leistungen  sein.  Den  Exkurs  der  vorstehenden  Lehrprobe  in  das 
reliffiöse  Gebiet  haben  wir  —  mit  Zustimmung  des  Herrn  Veifasseni  — 
aus  leicht  begreiflichen  Gründen  in  eine  Anmerkung  verwiesen.  Einer 
objektiv  gehaltenen  kritischen  Aussprache  (Diskussion)  über  diese  Arbeit 
stehen  wir  nicht  ablehnend  gegenüber.  — 

♦)  Boyman-Vering  §  26,  Lehrsatz  2. 


Zum  Aufgaben-RepertorimiL 

Bedigiert  von  Prof.  Dr.  LusBEs-Stettiu  und  C.  Müsbbsck- Waren. 


A.  AufloBimgeii. 

1288.  (Gestellt  von  Emmerich  XXV^,  278.)  Unter  welcher 
Bedingung  sind  die  Wurzeln  der  Gleichung  (rr*  +  aa;  —  l)  («  —  a^) 
=  c?x  reell? 

Auflösung.    Löst  man  die  Gleichung  nach  x  auf,  so  ergieht 

eich  z  = — — ^: --^ •    Damit  x  reell  werde,  muTs 

also  zugleich  a*  <  1  und  a*  <  ^  oder  zugleich  a*  >  1  und  a*  >  ^ 
sein.  D.  h.  es  mufs  a  unter  der  Voraussetzung,  dafs  es  reell  ist, 
weder  zwischen  1  und  y  ^^ ,  noch  zwischen  —  1  und  —  y\  liegen. 

PBXKiiSB  (Niesky).     Exxebich   (Mttlhoim-Bulxr).     F&anz    (Cassel).     FuHBXAinr   (Königs- 
berg   L  Pr.).     Glass»  (Homburg   ▼.  d.  U.).     Kosbkb    (Berlin.)     Hassxhosb   (Karlsruhe). 
BsUKT  (Gleiwltx).    ScKiriiTK-Ti(H}B8  (Barmen).    Sibyxbs   (Frankenberg   1.  S.).     Stboxkl- 
BBBO  (Witten).    STBOBHAirar  (Prenzlaa).    Stoll  (Benshelm). 

1289.  (Gestellt    von    Niseteo   XX V^,    278.)     -S  =  1  •  2  •  3 

—  3  •  4  •  5  +  5  •  6  .  7  —  7  .  8  .  9 +  (2n  —  l)  2«  (2«  +  l) 

zu  berechnen. 

Auflösung,  a)  n  sei  gerade,  also  =  2v,  so  ist  S^=^ 
3  (1  •  2  —  4  •  5)  +  7  (5  •  6  —  8  •  9)  +  11  (9  •  10  —  12  .  13)  •  •  • 
+  (4v  —  1)  [(4  1/  —  2)  (4 V  —  3)  —  4i;  (4v  +  1)]  =«  _  3  .  18 

—  7-42  —  11.66 6(4i;— 1)2=— 6(32  +  72+ 11«  ^ 

+  (4y  —  1)2)  —  —  62:  (4v  —  1)2  =  —  6  (162:^2  ~  S-Tv  +  v) 
e-,  —  2v  (16^2  +  12v  —  1).     Hierin   v  =  y  n   gesetzt   giebt   8^ 

—  —  n  (4n2  +  6n  —  1).     Z.  B.  für  n  =  2,   erhält  man  1.2-3 

—  3.4.5  =  —  2-27=»  — '  54.  b)  n  sei  ungerade,  so  hat  man 
za  der  oben  gefundenen  Funktion  von  v  noch  (4v  —  l")  4v  (4v  +  1) 

—  64 V*  —  4 V  zu  addieren  und  erhält  5^  =  —  2 v  (l6i/2  +  I2v  —  l) 
+  64i/'  —  4v  =  32 V«  —  24v2  —  2v  =  2v  (16v2  —  12 v  —  l\ 
Wird 2v  =  w  +  1  gesetzt,  so  erhält  man iSj  =  («  +  l)(4»2  +  2n  —  s). 
Z.  B.  förn  =  3  erhält  man  1-2-3  —  3-4-5  +  5-6-7  =  4-39 
•=«156. 

BxBMBACH  (Mfinstereifel).  Bssm  (Wolfenblltiel).  Daszum.  Bkmsrich.  OiiAub.  Koibkb. 
JCasm^  (Ontcnloh}?    ITiBiny  (Zar»).    Sxbtbbb.    STiomAinf.    Stoll.    Wbjsal  (Wien)? 
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1290.  (Gestellt  von  Bücking  XXV^,  279.)  Aä^B^C^  sei 
das  Brocardsche  Dreieck  von  /\ABC  und  AB^  schneide  BA^  in 
C\  BCi  schneide  CB^  in  A'  nnd  CA^  schneide  ACi  ia  B\  Dann 
gehen  AA\  BB'  nnd  CO'  durch  einen  Pnnkt  D\  welcher  anf  der 
Verbindangslinie  des  Grebeschen  Pnnktes  K  und  des  Mittelpunktes  M 
des  Umkreises  liegt. 

Beweis.  CB^  geht  durch  den  ersten  Brocardschen  Pnnkt  O 
und  ist  daher  Gegentransversale  von  der  durch  den  zweiten  Bro- 
cardschen Pnnkt  0'  gehenden  Geraden  CA^,  Ebenso  ist  ^(7,  Gegen- 
transversale von  BAi.  Demnach  ist  AA*^  Gegentransversale  von 
AAi.  In  gleicher  Weise  ergiebt  sich,  dafs  BB'  Gegentransversale 
von  BB^  und  CC'  Gegentransversale  von  CCj  ist.  Der  Pnnkt  2>', 
in  welchem  sich  die  Geraden  AA\  BB\  CC'  schneiden,  ist  hier- 
nach der  Winkelgegenpunkt  des  Projektionscentrums  D  der  Dreiecke 
ABC  und  A^B^C^.  Wie  bekannt  ist,  liegt  2>'  anf  der  Geraden 
MK  und  ist  der  Pol  der  Geraden  00'  in  Bezug  anf  den  Brocard- 
schen Kreis.  Büokuto  (Metz).    Emxbbiok.    Fuhbxavk.    Stsoskaxk.    Stoi<Xi. 

Anmerkung.  Die  Aufgabe  ist  nur  eine  Einkleidung  des  be- 
kannten SatzeS;  dafs  der  Winkelgegenpunkt  B'  des  Punktes  D  auf 
der  Geraden  MK  liegt.  Siehe  Fuhrmann.  STnthetische  Beweise. 
Anh.  8.  143  ff.  Nr.  46  u.  47.  —  Emmerich.  Die  Brocardschen 
GebUde.    §  47,  3. 

1291.  (Gestellt  von  Emmerich  XXV^,  279.)  Während  ftlr 
jedes  Dreieck  die  Beziehnug  r^2^  gilt,  ist  beim  stumpfwinkligen 
und  beim  ungleichschenklig-rechtwinkligen  Dreieck  r  >  (l  -f-  ]/2)  q, 

1.  Beweis.  Ist  0  der  Mittelpunkt  des  Umkreises,  M  der 
Inkreismittelpunkt  eines  solchen  Dreiecks,  so  ist  iKf  0  >  ^,  denn 
beim  nngleichschenklig-rechtwinkligen  Dreieck  ist  MO  Hypotenuse 
und  q  Kathete,  beim  stumpfwinkligen  Dreieck  ist  MO  Hjpotennse 
nnd  q  ein  Teil  einer  Kathete  eines  rechtwinkligen  Dreiecks,  dessen 
andere  Kathete  parallel  der  gröfsten  Seite  des  gegebenen  Dreiecks 

ist.     Nun  ist   MO^=^yr{r  —  2^),    also    r^  —  2rq>Q^,    mithin 

r  ^  (l  -|-  l/2j  ^  .  Dbxxi«bb.    Emxbbicu.    Feavs. 

2.  Beweis.     Aus  ^  =  4r  sin  y  «  sin  y  /3  sin  y  y  =«  r  (cos  a 

+  cos  /3  +  cos  y  —  1)   folgt   für  «  =  90®  r  -=  — ^  ,  ~^~-z — 
•  ^    ^  '  /         o  cos  (J  -f-  am  p  —  1 

-«  -. .—      — Mithin    wird     r     ein     Minimum     fUr 

•       1/2  cos  (45°  —  (3)  ~   1 

cos  (46®  —  /3)  =»  1,  d.  h.  für  ein  gleichschenkliges  Dreieck.     Pör 
ein  nngleichschenklig- rechtwinkliges  Dreieck  wird  also  r  >  — ~  ~- 

1/2  —  l 

oder    r  >  ^  (}/2  +  l)-      Ist    bei    einem    stumpfwinkligen    Dreieck 
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of  =s  180^  —  e,    wo   s  höcbsteDS    gleich    90®    werden    darf,    so    ist 
_^ 9 9 

-co8«  +  coB(J+co8(e-p)-l""2Bin|(5  8in(e-i-(5)-28ini-(J« 

Dieser  Ausdruck   erlangt  für 


28in|p(8in  (f-lp)-8inip) 

»  90®  seinen  gröfsten  Wert.    Man  hat  daher  r  > 


C08  (J  +  Bin  (J  —  1 ' 


9 


also  beim  stumpfwinkligen  Dreieck  um  so  mehr  r  >  -  __ 

1/2—1 

Bbokb.  Fubuca».  SniTns.  Stsckblbbbo.  Stsobmajtv.  fSTOU«.  WsnrmiiTSR  (Leipzig). 

1292.  (Gestellt  von  Krüger  XXV^,  279).  Ein  gleichschenk- 
liges Dreieck  zu  zeichnen  aas  der  Basis  c  und  der  Halbierungs- 
linie m  des  Basiswinkels. 

1.  Auflösung.  Sind  ÄD  und  BE  die  Halbierungslinien  der 
Basiswinkel,  so  ist  ÄD  =^  BE  >=  m.  Wird  femer  DE^  AB  ge- 
zogen, so  ist  AE=  ED  =  DB  und  DF  ||  EB  bis  zum  Schnitt- 
punkt mit  AB;  ferner  ist  auch  DF=  m  und  BF=  ED  «=  DB. 
Da  ferner  AFBD  ~  JPD^,  so  ist  FB-  FA  =  FD^  =  m\  Da 
aufserdem  FJ5  =  FA  «=  c  ist,  so  lassen  sich  FA  und  FJ5  kon- 
struieren.   Errichtet  man  auf  FD  in  D  eine  Senkrechte  DM=^-^c, 

schlfigt  man  femer  den  Kreis  {M,  MD)  und  zieht  die  Sekante  FM, 
welche  den  Kreis  zuerst  in  G,  dann  in  H  trifft,  so  ist  FA  =»  FH 
und  FB  =  FG. 

Dbxzlxb.    tok  LüHiCAirjc  (Königsberg  i.  Nrn.).    Stbdtbaut  (Duiibnrg). 

2.  Auflösung.  Figur  zunächst  wie  in  der  1.  Auflösung. 
Zieht  man  AK  ^  EB  bis  zum  Schnittpunkt  mit  CB,  so  ist 
-^AKB  =  EBD  =  EBA  =  BAK,  also  SÄ*  -«  c.  Ferner  ist 
Ad  AB  rKj  DKA,  also  DJST-  2>5  =  DA^  —  m*  und  DJST—  DB  «=  c. 
Die  Konstruktion  von  DKDB  geschieht  ähnlich  wie  die  von 
FA  und  FB  in  der  1.  Auflösung. 

HABimiiAW)  (Neuitnllts).    Kbüobb  (Pleti).    tob  LüBXAinr. 

3.  Auflösung.     Ist  a  der  Basiswinkel  des  Dreiecks,   so  ist 

j?-.  —-  _  ^  woraus  sich  ergiebt:  2c  cos  —  a  «=  m  (4  cos  j  «*  —  l)  , 

sin  -r-  a         ^ 


also  008  Y «  =  •     (Siehe  Lieber   und   von  Lühmann. 

Trig.   Aufg.   §  13.   Nr.  67.)      Konstr.    Auf  AB  ™  c    trage   man 

AD  ^=^ -^  c  ab,    errichte   in  J.  das  Lot  AE^=^  -^m^   zeichne  den 

Kreis  {D,  Dlf),  welcher  AB  in  F  trifft,  ziehe  durch  F  die  Senk- 
rechte zu  AB,  welche  von  dem  Kreise  {A,  m)  in  G  getroffen  wird. 

Dann  ist  -^  GAB  =  y«. 

Bbibkx.    EmczBicB.    PümxABir.    Kobbkb.    Kbüobb.    Mabsibobb.    Bitobk  (SohlettaUdt). 
Sxbtbsb.    Stbckxlbbbo.    STBOBVAm.    VoLLBBBivo  (B»at«eD).    Zabobb  (Osnabrack)? 
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1293.  (Gestern  Yon  Päppit  XXY«,  279.)  In  jedem  Dreieck 
ist  das  Produkt  der  beiden  Abschnitte,  in  welche  die  Höhe  durch 
den  Hdhenschnittpnnkt  geteilt  wird,  konstant  ■»  2  P.  Wie  groGB  ist 
P  ausgedrückt  durch  die  Dreiecksseiten  a,  b,  c? 

AnflOsBng.  Im  AABC  seien  ÄÄ^^  -^-^n  ^^i  ^®  Höhen, 
H  der  Höhenschnittponkt,  M  der  Umkreismittelpankt,  MD  A.  BC. 
Dann  ist  AH  =  2MI)  ==  acota;  Ä^H ^^  HB  cosy^^'hcotßeoay; 
mithin   2P=  a&!|cota  cot/3  cos^  «»  2A  cotcr  cot^  cot/.      Non    ist 

.  cos«  5«  4-  c*  —  o«        ,     .  2  A        ,  . 

cot  a  =  - — ,   cos  a  «= ^r und   sin  a  =  -r—  ,    also   cot  a 

sincr'  2oe  bc 

=  4A         '  *^^  ^^ 32"Ä^~ 

P  =  ^ — ' — ^,   ,  ^ — ^-; TT-,-^ — -. -,  wo2s  =  a  +  6  +  c ist, 

64«  («  —  o)  (»  —  6)  («  —  c).  '  '        * 

BbBBKB.     DBBZIiXB.      FBAH2.     FI7HX1LA.IIV.      OlASXB.      H4BBBT.AWP.      TOB    JbTTMAB    (Wiotl). 

KoBBKB.  Masbibobb.  Pafpit  (Wiuiaiedel).  Hbukt  (Gleiwita).  BiroBsi.  Bibtbbs.  8ghüi.tb- 
TiooBS.     Stbokblbbbo.     Stbobkabb.     Switaxbki  (Braiiniberg).    Wbzbxbibtbb  (Leipsig). 

Zabdbb. 

1294.  (GesteUt  von  Pappit  XXV4,  279.)  Durch  P  sollen 
ausgedrückt  werden  a)  das  Produkt  der  Entfernungen  des  ümkreis- 
mittelpunkies  von  den  drei  Seiten;  b)  das  Produkt  der  drei  oberen 
Höhenabschnitte;  c)  das  Produkt  der  drei  unteren  Höhenabschnitte; 

d)  das  Produkt  der  drei  Seiten  des  HöhenfufspTinktdreiecks;  e)  das 
Verh&ltnis  des  letzten  Produktes  zu  dem  der  drei  Höhen. 

Auflösung,  a)  Von  M  seien  auf  AB,  AC,  BO  bez.  die 
Senkrechten  MD,  ME,  MF  gefallt;  dann  ist  MD  »>  y  a  cot or  u.  s.  w. ; 

mithin  MD  •  If -E7«  lfF=  y  aftc  cot  a  cot  ^  cot  y  =  y  aftc  •  ^• 

b) AH' BH'CH'^abccoiacoißcoty^abc •  ~  c) HA^ •  HBi •  HC^ 

8  A' 
=  abc  sin a  sin /3  sin  }^  cot a*  cot  j3'  cot  y*  =  —r-  cot «'  cot  jS*  cot y* 

8  A 
•=»  -g-  P* .     d)   B^Ci  '  C^A^  -  A^B^  «=a  abc  cos  a  cos  ^  cos  7 

8  A'      P  8  A  * 

=  abc  sin  a  sin  /3  sin  y  cot  a  cot  /3  cot  y  «=  — ^  •  -^  «=  — r—  P. 

e)  — .-  -  :  AA.  -  BB.  '  CC.  «=  — r —  :  -x—  ■=  -r  • 
/      abc  111  ß5ß       ajc         A 

Bbsbkb.  Fbabb.  Fvbbmabh.  Glabbs.  vob  Jbttmab.  Kobbkb.   Pappit.  Bbibkt.   Brobb. 
SzBTBBB.    StboxbiiBBBO.    Stbobmabb.    SwitaXiBKi.    Wbzbxbibtbb.    Zabdbb. 

1296.  (Gestellt  von  Pappit  XXV^,  279.)  Der  Umfang  eines 
Dreiecks  verhält  sich  zum  Umfange  des  HöhenfuTspunktdreiecks,  wie 
der  Radius  des  Umkreises  zu  dem  des  Inkreises. 
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Beweis.  B^Ci  :  a  =  AC^  :  &  =  &  cos  a  :  &;  mithin  B^Ci 
=»  a  cos  a;  also 

'_ a  +  h  4-  c 28 

a  C08  a  +  ^  ^08  P  +  c  cos  y        r  (sin  2  a  +  sin  2  (J  +  flin  2  y) 

8r  C08  Y«  COB  j(J  cos  yy  ^  ^ 

4r8in«Bin7ia"y  4  r  gm  y  «  sin  ^T^in "f^  ™  9 

BnXBACH.    BaSSKS.    DbXZUBB.    FBAITZ.     FUHBMAmr.    OliASra.    HABBRLAirD.    yokJbttkab. 
KOIBKB.      MaSBIHOSB.      PaPPIT.      RBISKT.      BiTOBV.      SnYBBS.      STBCKBIiBBBO.      StBOBKAITV. 

8WITAI.BKX.      ZaJTDBB. 

1296.  (Gestellt  von  Pappit  XXV^,  279.)  In  einem  Dreieck, 
dessen  Inhalt  mit  A  bezeichnet  werden  möge,  ist  die  Summe  der 
Prodnkte  je  einer  Seite  und  a)  dem  zugehörigen  unteren  Höhen- 
abschnitt «==  2  A;  b)  dem  entsprechenden  oberen  Höhenabschnitt 
=  4  A ;  c)  der  zugehörigen  Höhe  «=•  6  A. 

Beweis,     a)  ya  •  ^D  +  j6  •  JüfJEJ  +  yC  •  Jf-F  =  A;    also 

aMD-^l'ME+c^MF^^/S,,    c)  aÄ«  +  6Ä6  + cÄc  =  3  •2A 
=»6A.     b)  a'AH+l'HB  +  C'CH=Q/\  —  2/\  =  4A. 

BXIXKZ.     DaSOCIiBB.    FBAHZ.    FüHBMA.inr.     GIiABSB.     Habbblajtd.     yov  Jitthax.    Kobbkb. 
MaSOVOBB.     PAfPXT.     BbIBXT.     BIT0BH.     SiBVBBB.     BTBOKBLBBBa.     STBOEXAJrK.     SwiTAIiSKI. 

Wbibicbzbtbb  (Leipzig).    Zaitseb. 

1297.  (Gestellt  von  Pappit  XXV5,  361.)  Das  Produkt  der 
drei  Seiten  des  Höhenfufspunktdreiecks  ist  gleich  dem  Produkt 
der  nicht  zusammenhSngenden  Seitenabschnitte  des  ursprünglichen 
Dreiecks. 

Beweis.  Die  Seiten  des  Höhenfafspunktdreiecks  sind  B^C^ 
«■  a  cos«,  C^A^  ■=■  h  cosß,  A^B^  ■=  c  cosy  (s.  Nr.  1295),  also  ihr 
Produkt  «a  a&c  cos  tt  cos  ^  cos  y.  Drei  nicht  aneinander  hängende 
Projektionen  der  Seiten  des  ursprünglichen  Dreiecks  sind  z.  B. 
-4Ci  —  6  cos  «,  5iii  «=»  c  cos  /J,  CB^  =  a  cosy;  ihr  Produkt  ist 
ebenfalls  abC'  cos  a  cos  /3  cos  y, 

Bbbmbaob.    Bbsbxb.    Böxlb.    Fbabb.    Olabbb.   HABBBiJürz).   vobJbttxab.    Mabbutobb. 
Vksva.    Bbbbkb.    Bbibkt.     Bxtobb.     Sibvbbb.    Steckbubbbo.    STBOBXAinr.    Switalbki. 

Zabdbb. 

1298.  (Gestellt  von  Pappit  XXV5,  351.)  Das  Produkt  einer 
Höhe  und  ihres  unteren  Abschnittes  ist  gleich  dem  Produkt  der 
Projektionen  zweier  Seiten  auf  die  zur  Höhe  gehörenden  Seite. 

1.  Beweis.   ABA^AtjoHAiC]  also  AA^: BAi  =  CA^: HA^. 

MABSnrOBB. 

2.  Beweis.  Es  ist  HAj^  «=>  ^  cot  /?  cos  y  (s.  Nr.  1293),  femer 
Aä^  =3  c  sin  /?;  also  AA^^  -  HA^  »»  Ic  cos  ß  cosy.  Femer  ist  BA^ 
=  ccosjJ  und  CA^  obb  5  cosy  und  CA^  —  h  cosy,  also  BA^  •  CA^ 
^hccosß  cosy. 

BUIKB.      BöKX<B.      PUHBHAHB.      OliABBB.     'HABBBIiAKD.      VON  JbTTMAB.     PAPPXT.     BbIBKY. 

BxraBB.    SnTBBB.    Stbokbuibbo.    Stbobkabk.    Switaübki.    ZAnsam. 
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Zusatz.  Das  erwähnte  Produkt  ist  auch  gleich  dem  Produkt 
der  entsprechenden  Seiten  des  Fufspnnktdreiecks.  tov  jamuiE.  t 

• 

1299,  (Gestellt  von  Pappit  XXVg,  351.)  Den  Inhalt  des 
Fufspnnktdreiecks  durch  die  Seiten  und  den  Inhalt  A  des  gegebenen 
Dreiecks  auszudrücken. 

Auflösung.  Werden  die  Seiten  des  Fufspnnktdreiecks  mit  a^, 
&!,  Cj,  die  ihnen  gegenüberliegenden  Winkel  mit  Cj,  /Ji,  y,  bezeichnet 

und    sein   Inhalt   mit    Aj,    so    ist   Ax  =  y^i^i  sin«,  =  ^6  cos^ 

-  c  sin  y  •  sin  (180®  —  2a)  =  5c  sin  a  cos  a  cos  /3  cos  y  = 

2  A  (&«  +  c*  -  g')  (c*  +  g'  -  &')  (o*  +  6'  —  c') 

8a«6«c« 

A  (6«  4-  c«  —  a«)  (c«  +  a«  —  6«)  (a»  +  &»  —  c«) 


S}.S^S 


BbbxbjlCB.    Bebbks.    Bökle.    Fuhbmank.    Glasbb.   KAJiKBiiUn).   voir  Jxttxas.   Pappit. 

BbISXT.      BITOBB.      SiBTBBS.      StECKSLBBBO.      StBOBBLAKB.      SwXTAIiSJCI.      ZA.VDBK. 

Anmerkung.  Die  Formeln,  welche  zur  Berechnung  der  von 
einem  gegebenen  Dreieck  abhängigen  GrÖfsen  dienen,  werden 
durchsichtiger  und  eleganter,  wenn  man  nicht  die  Seiten  des  Drei- 
ecks, sondern  den  ümkreisradius  und  die  Winkel  als  ursprünglich 
gegebene  Elemente  einführt.  Die  mannigfaltigsten  Beziehungen 
werden  auf  diese  Weise  leicht  erkannt.  (Diese  Methode  ist  z.  B. 
in  der  Sammlung  Trigonometrischer  Aufgaben  von  Lieber  und  yon 
Lühmann  streng  durchgeführt).  vok  Jbtti 


1300.  (Gestellt  von  StoU  XXVg,  351.)  Die  Simsonschen 
Geraden  zweier  diametral  gegenüberliegender  ümkreispunkte  P  und 
P'  schneiden  sich  bekanntlich  rechtwinklig  in  einem  Punkte  ä  des 
Umfanges  des  Feuerbachschen  Kreises;  wenn  sich  nun  P  auf  dem 
Umkreise  mit  einer  gewissen  Winkelgeschwindigkeit  bewegt,  so  ge- 
schieht die  Umdrehung  von  S  auf  dem  Feuerbachschen  Kreise  in 
entgegengesetzter  Richtung  und  mit  doppelter  Winkelgeschwindigkeit 

Beweis.  Im  Dreieck  ABC  bezeichne  H  den  Höhenschnitt- 
punkt, die  den  beiden  Umkreispunkten  P  und  Q  zugehörigen  Fufspunkt 
linien  seien  mit  (P)  und  (Q),  die  Mittelpunkte  von  HP  und  HQ 
mit  M  und  N  bezeichnet.  Dann  liegen  bekanntlich  M  und  N  auf  dem 
Feuerbachschen  Kreise  und  es  ist  Bogen  MN  (\)  PQ.  Femer  geht  die 
Gerade  (P)  dnrch  M  und  schneidet  den  Feuerbachschen  Kreis  zum 
zweiten  Mal  in  S^  und  (Q)  geht  durch  N.  Bekannt  ist  femer,  dafs 
wenn  sich  (P)  und  (jQ)  in  B  schneiden,  ^MBN  gleich  dem  zum 
Bogen  PQ  (oder  MN)  gehörigen  Peripherie winkel  ist.  Bewegt 
sich  nun  Punkt  P  auf  dem  Umkreise  von  ABC  bis  Q,  so  bewegt 
sich  gleichzeitig  M  auf  dem  Feuerbachschen  Kreise  bis  N  und  S  bis  T, 
wenn  man  mit  T  den  zweiten  Schnittpunkt  von  (jQ)  mit  dem  Feuer- 
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bachscben  Kreise  bezeichnet.  Dann  ist  nach  Vorstehendem  -^MTB 
=  MRT,  also  A  Jf-BTgleichBchenküg;  mithin  ^  SJIf  T  «=  2iJf  TJB, 
folglich  auch  Bogen  8T  =  2  MN.  stbobmahh. 

Von  StoU  mittels  trimetrischer  Koordinaten  bewiesen. 

1801.  (Gestellt  von  Stoll  XXVg,  351.)  Die  Inverse  irgend 
eines  Durchmessers  des  Umkreises  eines  Dreiecks  ist  eine  gleich- 
seitige, dem  Dreieck  umgeschriebene  Hyperbel,  deren  Asjontoten  die 
SizDSonlinien  der  Endpunkte  des  Durchmessers  sind. 

Beweis  siehe  Progr.  des  Friedr.  Wilh.  Realgymnasiums  in 
Stettin  1888,  §  129  und  Fuhrmann.  Synthetische  Beweise  S.  175,  §  86. 

Bewiesen  von  Stegemann  und  Stoll,  von  letzterem  mittels 
trimetrischer  Koordinaten. 


B.  Nene  Aufgaben. 

1362.  Wenn  e^,  e^,  e^  die  Entfernungen  eines  Punktes  von 
den  Ecken  eines  Dreiecks  ABC  und  a\  ß\  y  die  Sehwinkel  be- 
deuten, unter  denen  dieselben  von  diesem  Punkt  aus  erscheinen,  so 
ist  €i  «=  2r  sin^  siny  8in(a'  —  a) :  TT,  Cj  =  2r  siny  sin«  sin(/J' — /J):  TT, 
e^  «=»  2r  sina  sin^  8in(y'  —  y)  :  TF,  wo  man  unter  W  einen  der 
beiden  identischen  Ausdrücke 


rin  ff'  ein  ^  sin  )r8in(a'  —  a)  -f-8in(J'  ainy  sin«  sin (p' —  P)-|-siny'  sina  sin^Bin  (y'  — y) 
oder 


äin  «  ■ina'sin  ((?'— P)  8iD(y'— y)  4-8injj8iDp'8in(y '— y)  8in(a'— « +siny  ßiny '8in(a  —  a)8in(^— P) 

zn  verstehen  hat.  Wenn  man  die  Sehwinkel  so  ausdeutet,  dafs 
immer  «'  +  /?'  +  y'  =  360®  ist,  so  gilt  der  Satz  auch  für  Punkte 
auXiserbalb  des  Dreiecks.  Derselbe  ist  eine  neue  Form  der  Lösung 
der  Pothenotschen  (Snellschen)  Aufgabe.  stoll  (Beoiheim). 

1363.  Bei  welchen  anter  allen  Dreiecken,  die  dieselbe  Grund- 
linie und  denselben  Winkel  an  der  Spitze  haben,  erreicht  die  Ent- 
fernung der  beiden  Brocardschen  (Crelleschen)  Punkte  ein  Maximum? 

Stoll  (Bensheim). 

1364.  In  ein  Dreieck  soll  eine  Ellipse  so  gezeichnet  werden,  dafs 
sie  die  Seiten  desselben  in  ihren  Mittelpunkten  berührt.  Wie  grofs 
ist  die  Fläche  der  Ellipse,  wenn  die  Seiten  a^  &,  c  des  Dreiecks 
gegeben  sind?  RciiF  (Wien). 

1365.  Die  Kreise,  welche  Über  den  Brenustrablen  eines 
Kegelschnitts  als  Durchmesser  gezeichnet  werden,  werden  vom 
Haoptkreise  des  Kegelschnitts  umhüllt  STacuLBuo  (Witten). 
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1366.  Gegeben  fl?i  +  ir,  -j-  arg  +  . . .  +  ««  ■=  a  und  x^  +  x^ 
-f-  wPg^  -|-  . . .  Xn^  <»  h.  Man  soll  ganze  positive  Zahlen  für  x  snehen, 
die  beide  Gleichungen  befriedigen.  bsttxgh  (Ststtgut). 

1367.  Lftfsfc  eine  Zahl  a  sich  in  eine  gerade  Menge  drei- 
stelliger Klassen  teilen,  so  dafe  die  erste  Klasse  links  nur  eine  oder 
zwei  Ziffern  zu  enthalten  braucht,  und  wird  durch  Vertauschung 
der  ersten  mit  der  zweiten,  der  dritten  mit  der  vierten  u.  a.  w. 
oder  der  ersten  mit  der  Tierten,  der  zweiten  mit  der  dritten  über- 
haupt je   einer  Geraden   mit  einer  ungeraden  Klasse  eine  Zahl  h 

gebildet,  so  ist      "T  -   eine  ganze  Zahl    Man  gebe  den  Orund  dayon 

an   und  suche  ein  Shnliches   allgemeines  Gesetz  fUr  andere   Prim- 
zahlen  als   13.  yoi.x.HSBzvo  (Bavtaeiii). 

1368.  (Im  Anschlufs  an  Nr.  1248,  XXVg,  426.)  Eine  Strecke 
PC/B^a,  die  in  den  Punkten  F  und  2)  im  Verhältnis  h  \  c  har- 
monisch geteilt  ist,  so  dafs  sich  verhält  CF:BF=^CD:BD*^=b:c, 
wird  durch  die  gemeinschaftliche  Sehne  der  beiden  Sjreise,  die  BC 
und  DF  zu  Durchmessern  haben,  nach  dem  Verhältnis  5'  :  c'  geteilt 

Bbsbks  (Wolfeabttttel). 

1369«  Welche  Beziehungen  müssen  zwischen  den  Funktionen 
der  Winkel  bestehen,  welche  vier  darch  einen  Punkt  gehende 
Strahlen  bilden^  damit  sich  ein  Quadrat  mit  seinen  Ecken  auf  die 
Strahlen  legen  läfst?  Wie  wird  die  entsprechende  Aufgabe  für  ein 
regelmäfsiges  fi-Eck  gelöst,  dessen  Ecken  auf  n  durch  einen  Punkt 
gehenden  Strahlen  liegen?  Bona  (BenfUngan). 

1370.  Innerhalb  eines  Winkels,  dessen  Schenkel  spiegelnd  ge- 
dacht werden  sollen,  befindet  sich  ein  leuchtender  Punkt.  £s  soll 
der  Gang  der  Strahlen  ermittelt  werden,  die  nach  einmaliger 
Reflektion  einander  parallel  weiter  gehen. 

BLurDBi«  (Beiohenbaoh  in  Sehlea.). 

1371.  Im  rechtwinkligen  Dreieck  ist  das  Quadrat  der  H5he 
gleich  dem  Produkt  der  Projektionen  der  Katheten.  Wie  lautet  der 
Satz  auf  der  Kugel?  iiAeaiHOBE  (K^Umh.). 

1373.  Wie  lautet  der  Satz  von  dem  Quadrat  der  Kathete  auf 

der   Kugel?  MASsarom  (KArlirahs). 

1373«  um  das  Dreieck  ÄiÄ^A^  sei  ein  Kegelschnitt  gezeichnet 
und  die  durch  einen  Punkt  P  gelegten  Ecktransversalen  A^Py  A^P, 
A^P  treffen  diesen  Kegelschnitt  nochmals  bez.  in  B^^  B^^  B^.  Die 
durch  B^  und  B^  gelegte  Gerade  schneide  AiA^  in  C^^,  A^A^  in  Ci,; 
femer  schneide  ^s-^i  ^^®  Seite  AiA^  in  Cg^,  die  Seite  A^A^  in  Cj^; 
endlich  schneide  B^B^  die  Seite  A^A^  in  Cg^,  die  Seite  A^Aj^  in  C^^. 
Es  ist  zu  beweisen,  dafs  sich  die  Geraden  C^^C^^j  ^si^isi  ^is^ai 
einander  in  P  schneiden.  vok  srnrntäM  cwi«n). 
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1374.  In  Aa^agOs  sei  ein  Eegelsclinitt  K  gezeichnet  und  von 
den  Fuljspankten  einer  Geraden  g  seien  an  diesen  Kegelschnitt  noch 
bez.  die  Tangenten  h^,  h^,  h^  gezogen.  Die  durch  die  Schnitt- 
punkte &2^s  ^^^  ^1^  gelegte  Gerade  sei  c^gi  ^^®  durch  h^h^  und 
0,02  S^^^^  Gerade  c^j;  ferner  heifse  die  durch  h^hi  und  a^a^  ge- 
legte Gerade  Cgg,  die  durch  b^h^^  und  a^a^  gelegte  Gerade  Cg^;  end< 
lidi  heifsen  die  durch  h^h^  und  a^a^  bez  a^a^  gelegten  Geraden  Cj^, 
bez.  c^.  Es  ist  zu  beweisen,  dafs  die  Schnittpunkte  ei^s^S)  %^i39 
^12%  in  der  Geraden  g  liegen.  ▼oh  jbttmar  (wien). 

1375»  Für  alle  Ellipsen,  die  in  ein  gegebenes  Bechteck  ge- 
zeichnet werden  können,  ist  der  umfang  des  durch  die  Scheitel 
bestimmten  Bhombus  konstant.  hanssxi  (Beiohenb«ch  in  SoUes.) 

1376.  Sind  die  Punktpaare  Ä,  Ä^;  -B,  ^i;  C,C^',  B,B^  kon- 
jugiert in  Bezug  auf  einen  Kegelschnitt,  dann  sind  die  Punktpaare: 
(AB,  CD),  (^lAi  A^i);  C^-^.  ^C'),  {A^B^  C^B^  zu  gleicher 
Zeit  konjugiert  oder  nicht  konjugiert  in  Bezug  auf  denselben  Kegel- 
schnitt. (Anmerk.  Ist  A^^C^,  B^B^,  C^-A,,  B^Bi, 
dann  fi&llen  die  zwei  letzten  Punktpaare  zusammen  und  sind  infolge 
des  Hessesciien  Satzes  immer  konjugiert.)  Klvo  (Budspest). 

1877.  Nach  was  für  Kuryen  echneiden  sich  zwei  Rotations- 
fiftchen  II.  O.,  deren  Rotationsachsen  einander  schneiden  und  die  den 
Schnittpunkt  als  Brennpunkt  der  Meridiane  haben? 

BOxue  (Bentlingen). 

Briefkasten  zum  Anfgaben-Repertorium. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Bökle  1327.  £mmerich  1831.  1342. 
1343.  Fuhrmann  1321.  1326.  1331.  1339.  1340.  1342.  1843.  1346.  1347. 
1349.  Glaser  1326.  1331.  1338—1340.  1343.  Mafainger  1302.  1306—1307. 
Bnnmüer  1329.  1338—1343.  1348.  1349  Bern,  zu  680  u.  691.  Schulte- 
Tigges  1286  —  1287  (zu  spät)  1288.  1293.  Steckelberg  1268.  1306  —  1313. 
1316—1320.  1822.  1323.  1326—1329.  1331—1334.  1336.  Stegemann  1322. 
1326.  1827.  1328.  1331  —  1338.  1843.  1348.  1349.  Steinbart  1338.  StoU 
1322.  1323.  1326.  1326.  1329—1338.  1341—1343.  1346.  1348.  1349.  Wein- 
meiiter  (Leipxig)  1848.    Zander  1292—1299.  1310—1312.  1316—1318.  1326. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  Mit  Lösung :  Bökle  (4). 
Emmerich  (1).  Steckelberg  (1).  Stell  (8).  b)  Ohne  Lösung  Bökle  (3). 
Hermes  (H\    Kücker  (1\    Schwatt  (1). 


Ammenen  ^i;.     oiecKeioerg  ^i;.    dloii 
Hermes  (3).    Kücker  (1).    Schwatt  (1) 


Litterarische  Berichte. 


A.  Sezensionen  und  Anzeigen. 

Vacat.») 


B.  Programmschan. 

Progrramme  der  preufs.  FroTins  Hessen-lfassaii. 

Ostern  1898  und  1894. 

Bef.:  Dr.  Ackebmanh- Kassel. 

Ostern  1808. 

Kassel.  OB.-Progr.  Nr.  415.  —  Dir.  Earl  Ackermann,  Statittisehe  Büd- 
8(^au  auf  100  Semester  der  BecUschuU  in  der  Hedwigstrafse  (Oherreal' 
schuh),  4^  (68  S.  mit  1  lith.  Taf.). 
Am  4.  Mai  1898  feierte  die  Anstalt,  deren  erate  Anfänge  zurückreichen 
in  die  Tage  des  sei.  Hieronymus,  weil.  Königs  von  Westphalen,  ihr  50 jähriges 
Jubiläum  als  selbständige  Realscbale.  Als  vorläufige  Festschrift  wurden  die 
vorliegenden  statistischen  Rückblicke  herausgegeben.  Sie  umfassen  zunächst 
die  Lebensskizzen  der  132  von  Mai  1843  bis  Ostern  1893  an  der  Anstalt 
beschäftigt  gewesenen  Lehrer.  An  sie  schliefst  sich  eine  Übersicht  über 
die  den  Jahresprogrammen  von  1856  bis  jetzt  beigegebenen  wissenschaft- 
lichen Abhandlungen  an.  Wir  zählen  darunter  11  Arbeiten  mathematischen 
Inhalts,  9  aus  den  verschiedenen  naturwissenschaftlichen  Disziplinen,  6  päds^ 
gogische  und  14  sprachlich -historische.  In  mehreren  Jahren  sind  zwei 
Abnaudlungen  dem  Programme  beigegeben  worden.  Es  folgt  eine  Übersiebt 
über  die  Themata  der  bei  den  öfi^ntlichen  Schulfeiern  (50  Regenten- 
geburtstagen und  7  aufserordentlichen  Feiern)  gehaltenen  Reden,  endlich 
Frequenzüber&ichten.  Die  Anstalt  wurde  eröffnet  mit  8  Klassen  (durnnter 
drei  Vorsch ulklassen),  16  Lehrern  und  320  Schülern.  Sie  ist  im  Laafe 
des  Semisäkulums  ihres  Bestehens  herausgewachsen  zu  einem  Schulkolofs 
von  20  Klassen  (ohne  Vorschule)  und  rund  600  Schülern;  an  ihm  unter- 
richten 36  Lehrer.  Von  Ostern  1843  bis  dahin  93  wurde  die  Schale 
besucht  von  6888  Schülern.  Eine  angehängte  Tafel  läfst  in  graphischer 
Darstellung  die  Frequebz  in  den  einzelnen  Jahren  mit  einem  Blick  über- 
schauen. Die  Zahl  der  Abiturienten  beträgt  im  ganzen  795  (Mar.  25, 
Min.  3,  durchschnittlich  15);  die  Zahl  derjenigen,  die  von  1866  an  das 
Einj.-Freiw.-Zeugnis  erworben  haben,  819.    Die  735  Schüler,  welche  die 

*)  Diese  Abteilung  muTste  diesmal  ausfallen. 
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oberste  Klasse  rite  absolviert  nnd  damit  das  Ziel  der  Schale  erreicht  haben, 
sind  mit  ihrem  Nationale  aufgeführt.  Als  eigentliche  Jabil&omS'Festschrift 
gab  die  Anstalt  heraus: 

Dr.  Karl  Knabe,  Vorgeschichte  und  Eniwickiung  der  OherredUehuU  zu 
Kand,    4«.    (178  8.). 

Die  Schrift  zerf&llt  in  zwei  Teile:  I.  Die  Vorgeschichte  der  Anstalt 
mit  den  Unterabteilungen:  1)  Das  Unterrichtswesen  während  der  firanzO- 
sischen  Fremdherrschaft.  2)  Die  Bürgerschule  in  Kassel  (1814—1886). 
3)  Die  Gründung  you  Realklassen  in  Kassel  und  in  Kurhessen  überhaupt, 
n)  Die  Geschichte  der  Realschule  und  ihrer  Organisation  etc.  von  1848 — 98. 
—  Diese  Festschrift  ist  nicht  zu  allgemeinem  Versand  gelangt.  Inter- 
essenten steht  sie  bei  dem  Direktorium  zur  Verfügung. 

Esekwege.  Pg.  mit  R.-Progr.  Nr.  387.  •—  Oberl.  Dr.  Bernhard  Pontani, 
Vergleichende  Znsammenstellung  über  die  Schüler  der  ersten  60  Jahre 
des  Bestehens  der  Anstalt.    (19  S.) 

Diese  Anstalt  hat  im  Herbst  1890  ihr  50j&hriges  JubU&um  gefeiert. 
Nachträglich  wird  die  yorliegende  statistische  Arbeit  veröffentlicht.  Nach 
einer  Betrachtung  über  die  Hänfip^keit  des  Vorkommens  der  Schfilernamen 
folgen  Tabellen  über  Anzahl,  Religion,  Alt<er,  Heimateyerhältnisse,  Stellung 
der  Väter  etc.  der  angenommenen  Schüler,  Dauer  des  Schulbesuchs  u.  a. 
37  Schüler  haben  die  Anstalt  mit  dem  Reifezeugnis  verlassen,  198  haben 
sich  die  Berechtigung  zum  eioj.-freiw.  Militärdienst  erworben. 

Frankftirt  a.  M.  Steategymnasium.  Progr.  Nr.  888.  —  Oberl.  Dr.  Karl 
Heinr.  Müller,  Stereometrische  Konstruktionen.  ProjekUonsUhre  für 
die  Pfima  des  Gymnasiums.    4^    (82  S.  mit  6  Fig.-Taf.) 

Verf.  beklagt  das  Zurücktreten  der  geometrischen  Ausbildung  unserer 
Schüler  gegen  die  algebraische  Schulung,  ganz  besonders  aber  erscheint 
dies  als  ein  Mifsstand  bei  der  Behandlung  der  Stereometrie,  die  nach  den 
neuen  Lehrplänen  das  Hauptpensum  der  Gjmnasialprima  bildet.  Er  will 
die  stereometrischen  Flächen-  und  KOrperberechnungen  in  den  Hintergrund 
geschoben  und  statt  derselben  auf  Konstruktionsaufoaben  gröfseres  Gewicht 
gelegt  sehen.  Doch  meint  er  damit  nicht  Aufgaben,  wie  sie  Reidt, 
Kommerell  u.  a.  in  ihren  Lehrbüchern  geben,  sondern  Aufgaben  im  Sinne 
der  Projeetionslehre.  Dals  so  viele  Gynmasialmathematiker  der  deskriptiven 
(jeometrie  ganz  und  gar  fem  stehen,  daran  trägt  die  Universität  die 
Schuld.  Nur  wenige  Professoren  verstehen  sich  dazu  ein  Kolleg  darüber 
zu  lesen,  und  wer  sich  in  diese  Disziplin  unter  Anleitung  eines  Lehrers 
einarbeiten  will,  dem  bleibt  nichte  übrig,  als  einige  Semester  auf  einer 
technischen  Hochschule  zu  studieren.  Als  einer  rühmlichen  Ausnahme 
gedenkt  Verf.  des  Marburger  Universitäteprofessors  Fr.  Ludw.  Stegmann, 
m  das  warme  Lob  dieses  nervorragenden  Universitätslehrers  stimmt  Ref. 
ans  vollem  Herzen  mit  ein.  Auch  er  hat  vor  mehr  denn  einem  Menschen- 
alter  die  ausgezeichneten  Vorlesungen  Steg^anns  ^oder  wohl  besser  gesagt 
Privatstunden,  denn  bei  der  damaligen  Mathematiker-Ebbe  galt  das  „tres 
faeiunt  eollegium**  in  des  Wortes  buchstäblicher  Bedeutung)  in  der  ge- 
dachten Disziplin  besucht.*) 

*)  Stegmanu,  Dr.  med.  und  phil.,  (geb.  28.  VL  1818  zu  Frankfurt  a.  M., 
1837—40  Gymnasiallehrer  zu  Marburg  und  von  1840  bis  zu  seinem  am 
7.  VI.  1891  erfolfften  Tode  Professor  der  Mathematik  an  der  Universität 
daselbst)  zählte  un  J.  1848  und  49  zu  seinen  Schülern  Englands  nach- 
maligen berülunten  Ph^iker  John  Tyndall.  Dieser  hat  in  einem  küstlich 
gezeichneten  Porträt  semem  Lehrer  ein  ehrendes  Denkmal  gesetzt  in  seinen 
»Erinnerungen  aus  meinem  Leben'*  in  Fleischers  Revue  X,  1885,  S.  179, 
auch  abgedruckt  in  der  Zeitechrift  „Hessenland**  Bd.  V,  S.  179.  Kassel  1891. 

Z«ttMlir.  f.  mafhem.  n.  iMtarw.  Unten.  XXVL  8 
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Zur  ErfÜllnog  des  oben  geäafserten  WanscheB  des  Verf.,  Einfahmiig 
der  darstellenden  Geometrie  in  das  mathematische  Lehrpensnm  nnserer 
Gymnasialprimen,  ist  natürlich  eine  Erweiterung  in  dem  gewöhnlichen 
Wissen  und  Können  unseres  Mathematikemachwuchses,  soweit  er  TOn 
Gymnasien  stammt,  unbedingt  nötig.  Es  ist  bedauerlich,  dafs  die  Prüfungs- 
ordnung für  das  höhere  Schulamt  yon  1887  das  Studium  der  deskriptiven 
Geometrie  nicht  fordert. 

Nach  der  ausführlichen  Einleitung  legt  Verf.  den  von  ihm  als  probat 
erfundenen  Lehrgang  dar,  der  sich  in  folgenden  Stufen  aufbant:  Vor- 
übungen, anknüpfend  an  die  freie  Perspektive  des  Zeichenunterrichts  — 
Gegenseitige  Lage  von  Punkt,  Gerade  und  Ebene  bis  znm  Schnitt  dreier 
Ebenen  —  Begriff  der  Projektion  —  Der  Punkt  und  seine  Koordinaten  — 
Das  aufgeklappte  Dreikant  —  Strecke,  Dreieck,  Quadrat  —  Reguläres 
Viereck  und  Kreis  —  Unbegrenzte  Gerade  —  Unbegrenzte  Ebene  —  Körper 
in  einfacher  Lage  —  Kartenprojektionen  —  Ebene  Schnitte  an  Körpern 
(Kegelschnitte)  —  Durchdringungen  von  Körpern  —  Schattenkonstmktionen 
—  Zentralprojektion,  Malerperspektive — Verbindung  von  Zentralperspektive 
mit  Schättenkonstruktion. 

Wiesbaden.    OR.  Progr.    Nr.  421.  —  Oberl.  Dr.  Eduard  Wickel,   Über 
die  EnttDicklung  des  chemiscJien  ÜnterritMs.    4®.    (24  S.) 

Nach  einem  kurzen  Abrifd  der  Geschichte  der  Chemie  überhaupt 
(S.  1—8)  folgt  die  Entwicklung  des  Unterrichts  in  der  Chemie  auf  den 
Hochschulen.  Frankreich  allein  bot  ^egen  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts 
Gelegenheit  für  den  Chemiker,  sich  eme  theoretische  und  praktische  Aus- 
bildung EU  verschaffen.  Morveau,  Berthollet,  Fourcroy,  Vauquelin,  Thänard 
ragten  hervor  als  bedeutende  Lehrer.  Noch  im  Anfang  unseres  Jahr- 
hunderts sah  es  mit  Ezperimentalvorlesungen  auf  Deutschlands  Hochschulen 
recht  scbeu  aus,  fast  keine  deutschB  Universit&t  hatte  einen  besonderen 
Lehrstuhl  für  Chemie.  Liebig  und  Wöbler,  müde  der  spekulativen  Aus- 
einandersetzungen der  deutschen  Philosophen,  die  damals  auch  über  Natur- 
wissenschaft lasen,  gingen  ins  Ausland,  um  dort  ihre  Studien  fortzusetzen. 
Wie  hart,  aber  gerecht  klagt  Liebig,  der  zwei  Jahre  lang  als  Schüler  zu 
den  Füfsen  Schellings,  des  grofsen  Erlanger  Philosophen,  gesessen  hatte: 
„Ich  selbst  brachte  einen  Teil  meiner  Studienzeit  auf  einer  Universit&t  zu, 
wo  der  gröfste  Philosoph  nnd  Metaphysiker  des  Jahrhunderts  die  studierende 
Jugend  zur  Bewunderung  und  Nachahmung  hinrifs.  Wer  konnte  sich 
damals  vor  Ansteckung  sichern?  Auch  ich  habe  diese,  an  Worten  nnd 
Ideen  so  reiche,  an  wahrem  Wissen  und  gediegenen  Studien  so  arme 
Periode  durchlebt;  sie  hat  mich  um  zwei  kostbare  Jahre  meines  Lebens 
gebracht;  ich  kann  den  Schreck  und  das  Entsetzen  nicht  schildern,  als 
ich  aus  diesem  Taumel  zum  Bewufstsein  erwachte.  Wie  viele  der  Be- 
gabtesten und  Talentvollsten  sah  ich  in  diesem  Schwindel(!)  untergehen, 
wie  viele  Klagen  über  ein  völlig  verfehltes  Leben  habe  ich  nicht  später 
vernehmen  müssen!  Die  falsche  Richtung,  welche  der  edelste,  kräftigste 
Teil  der  Nation,  die  studierende  Jugend  der  damaligen  Zeit,  von  den 
Philosophen  erhielt,  ein  zweck-  und  zielloses  Wissen,  die  Unföhigkeit,  in 
irgend  einer  Weise  der  menschlichen  Gesellschaft  nützlich  zu  sein,  erzeugte 
die  demagogischen  Umtriebe,  diese  kranken  wahnsinnigen  Ideen  vom  Staate, 
von  Verbesserungen,  von  Pflichten.  Selbstüberschätzung,  Hochmut,  Eitelkeit 
und  Anmassnng,  ein  lahmer  Ehrgeiz,  der  sich  selbst  die  Anerkennung  im 
Überm afse  spendet,  die  ihm  die  Welt  versagen  muls:  sie  gehen  aus  den 
LehrBül^n  dieser  Männer  hervor.** 

Lange  hat  es  gedauert,  bis  hierin  Wandel  eintrat.  Noch  Ende  der 
dreifsiger  Jahre  gab  es  in  Deutschland  blofs  zwei  Universitäten,  die  den 
Studierenden  der  Chemie  eine  allseitige  und  gründliche  Ausbildung  möglich 
machten,  diejenige  zu  Giefsen  und  die  zu  Göttin  gen.  Keine  aer  (-ecba 
preufsisohen  Universitäten  bot  den  Chemikern  Gelegenheit,  sich  praktisch 
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« 
ansKubüden.  1840  folgte  M ar b  urg  mit  der  Errichtang  eines  Laboratoriums. 
Sein  Vorstand  war  Robert  Bunsen.  Bei  ihm  hörte  nnd  laborierte  zwei 
Jahre  lang  John  Tyndall.*}  1848  erhielt  Leipzig  ein  Laboratorium 
(0.  L.  Erdmann),  1848  eröffnete  Fresenius  in  Wiesbaden  sein  Unterrichts- 
Laboratorium,  dann  kamen  erst  in  den  fünfziger  Jahren  die  Hochschulen 
zu  Heidelberg,  Karlsruhe,  Breslau,  Greifs wald  und  Königsberg,  noch  später 
erst  Berlin  (A.  W.  Hofmann).  Zum  Schlufs  erörtert  dann  Verf.  die  Stellung 
des  chemischen  Unterrichts  an  Gymnasien  und  Beallehranstalten,  der  bis 
zur  Einführung  der  neuen  Lehrpläne  Yon  1892,  an  den  Gymnasialanstalten 
wenigstens,  meist  sehr  stark  nach  der  Null  hin  konvergierte. 

Verf.  kommt  dann  auf  die  Methodik  des  chemischen  Unterrichts  zu 
sprechen.  „Die  Thatsache,  dafs  die  Chemie  erst  seit  wenigen  Ji^ren  einen 
Unterriohtsgegenstand  unserer  Schulen  bildet,  erklärt  es  auch,  dafs  sich 
für  dies  Fach  noch  keine  so  bestimmte  Methode  ausgebildet  hat,  wie  für 

die  meisten  übrigen  Gegenstände Wie  in  jedem  anderen  Fach,  so 

ist  auch  der  chemische  Unterricht  in  zweierlei  Hinsicht  von  Bedeutung. 
Zunächst  soll  er  die  Schüler  mit  einem  wertvollen  Stoff  bekannt  machen, 
aulserdem  aber,  und  das  ist  vielleicht  die  wichtigere  Aufgabe,  soll  er  als 
formales  Bildungsmittel  dienen.  Wenn  der  Hauptzweck  der  wäre,  den 
Schüler  mit  einem  möglichst  grofsen  Vorrat  von  Kenntnissen  auszustatten, 
80  wäre  demselben  ohne  Zweifel  am  besten  mit  der  früher  hat  aus- 
schlielslich  herrschenden  Methode  gedient,  die  in  streng  systematischer 
Behandlung  der  Elemente  und  deren  Verbindungen  nach  Vorkommen, 
Darstellung  und  Eigenschaften  besteht.  Wird  aber  als  erster  Zweck  des 
Schnlnnterrichts  der  angesehen,  den  Schüler  selbst  mitarbeiten  zu  lassen 
und  die  Wahrheiten  der  Wissenschaft  selbst  zu  erkennen,  dann  mufs  ihm 
unbedingt  der  Stoff  in  anderer  Weise  vorgeführt  werden  wie  bisher.'' 
Wie  der  Unterricht  dieser  Forderung  am  besten  gerecht  wird,  ist  immer 
noch  eine  viel  umstrittene  Frage.  Als  die  bis  jetet  besten  Methoden  sind 
zu  bezeichnen  die  von  Arendt  nnd  die  von  Wilbrandt.  Die  letztere 
Terdient  den  Vorzug,  einerseits  weil  sie  bezüglich  der  Ausdehnung  des  zu 
behandelnden  Stoffs  geringere  Anforderungen  stellt  als  die  Arendtsche 
und  andererseits  weil  sie  das  Induotionsverfahren  am  schärfsten  zum  Aus- 
druck bringt.  Wie  Wilbrandt  den  Anforderungen  eines  fruchtbringenden 
Unterrichts  gerecht  wird,  kommt  an  einem  Beispiel  zur  Erörterung,  das 
sich  allerdings  sanz  besonders  gut  zur  Darlegung  dieser  Methode  eignet: 
die  Erklärung  des  Verbrennungsprozesses,  die  Entdeckung  von  Sauerstoff 
und  Stickstoff,  die  Fixierung  der  Begriffe,  „Element**  und  „Verbindun^^*. 
Die  Schlufszeilen  sind  dem  „Leitfaden  von  Levin*'  gewidmet,  der  sich  im 
wesentlichen  an  die  Wilbrandtsche  Methode  anschliefst,  und  den  Verf. 
seinem  Unterrichte  zu  Grunde  gelefft  hat,  welches  Buch  er  als  brauchbar 
empfiehlt,  wenn  ihm  auch  die  Ausdehnung  des  Stoffes  als  etwas  zu  grofs 
erscheint. 

Oertem  18M. 

Kassel.    BG.  Progr.    Nr.  403.  —  Dir.  Dr.  Wilhelm  Wittich,  Eückschau 
auf  die  25 jahrige  Geschichte  des  Kasseler  Beälgyinnasiums.  (63  S.)    4^. 

Die  Gründung  einer  Realschule  I.  0.  war  die  Folge  der  politischen 
Veränderungen,  £e  das  vormalige  Kurfürstentum  Hessen  im  Jahre  1866 
erfahren  hatte.  Die  Vorverhandlungen,  die  Wahl  und  Berufung  von 
Direktor  und  Lehrern  zogen  sich  in  die  Länge,  stiefsen  z.  T.  auf  Schwierig- 
keiten, sodaCs  die  Eröffnung  der  Schule  erst  1869  vor  sich  gehen  konnte. 
Sie  fand  statt  mit  299  Schülern  in  acht  Klassen  und  mit  zwölf  Lehrern. 
Geschichte  der  Anstalt  innerhalb  der  verflossenen  26  Jahre,  ihre  Ent- 
wicklung zu  einer  leklassigen  Schule,  an  der  jetzt  88  Lehrer  wirken,  und 

*)  Hierzu  vergl.  „Hessenland**  Bd.  IX,  S.  4—7.    Kassel  1896. 
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die  400  Schüler  zählt,  beschliefst  den  ersten  Teil  der  Arbeit.  Es  folgt  ein 
Verzeichnis  der  113  Lehrer,  die  überhaupt  an  der  Anstalt  th&tig  gewesen 
sind  mit  Abrifs  ihres  Lebens  und  Bildungsganges,  sodann  eine  Tabelle 
der  1266  Schüler^  welche  der  Sekunda  und  Pnma  angehört  haben  mit 
ihren  Personalien. 

Homburg  r«  d.  H9he.  Rpg.  Progr.  Nr.  894.  —  Prof.  Dr.  Wilhelm  Glaser, 
Über  die  Begtimmting  der  EUmente  eines  KegeUchniUes  aw  den  Koeffi- 
zienten der  homogenen  Gleichungen  zweiten  Grades,   (16  S.)   4^ 

Die  Untersuchungen,  die  sich  mit  dem  hier  vorliegenden  Problem  be- 
schäftiffen,  finden  sich  in  grOfseren  Werken  über  analytische  Geometrie, 
wie  z.  B.  Salmon-Fiedler,  zerstreut,  nicht  einheitlich  in  einem  besonderen 
Kapitel  zusammengefafst,  wodurch  natOrlich  die  Übersicht  über  die  ge- 
wonnenen Besultaie  erheblich  erschwert  ist.  Andere  Mathematiker,  die 
sich  mit  dem  Gegenstand  in  Bede  beschäftigt  haben,  wie  Köhler  in  seinem 
Lehrbuch  Exercises  de  g^om^trie  analytique  et  de  g^omätrie  sup^rieore 
und  Stell  in  einer  einschlagenden  Abhandlung  in  der  Schlömilchschen 
Zeitschrift  für  Math.,  Jahrg.  88,  Heft  6,  schlagen  andere  Wege  ein,  als  hier 
geschehen  ist.  Verf.  ist  dann  auch  auf  dem  von  ihm  betretenen  Wege 
zur  Lösung  des  Problems  zu  einigen  neuen  Resultaten,  namentlich  in  Bezug 
auf  die  geometrische  Bedeutung  der  Koeffizienten  gelangt 

KasseL  OB.  Progr.  Nr.  418.  — I)  Oberi.  Dr.  Karl  Völker,  AnsdMulieke 
Darstellung  vom  Bau  und  Laitb  der  Molggewächse.  (10  S.)  —  II)  Oberl 
Dr.  Karl  Knabe,  Über  Schulm/ünzen  im  ehemaligen  Kufhessen, 
(S.  11—28.)   4«. 

I)  Nach  Art  der  Situsphantome  für  den  Anatomie-Unterricht  hat  Vert 
zwei  Modelle  für  den  Unterricht  in  der  Botanik,  in  der  Pflanzenanatomie, 
ersonnen,  die  ganz  vorzüglich  geeignet  sind,  den  Schülern  ein  klares  Bild 
vom  innem  Bau  der  höheren  Pflanzen  zu  geben.  Sie  bezwecken,  eine  an- 
schauliche Darstellung  der  yerschiedenen  Schichten  eines  Baumstammes, 
eine  solche  der  Zusammensetzung  der  einzelnen  Schichten  und  ermöglichen 
eine  vergleichende  Betrachtung  der  letzteren  unter  einander.  —  Das  eine 
Modell  wird  hergestellt  aus  acht  Zeichenblockblättem  (87  :  44).  Anft 
erste  Blatt,  welches  das  äulserste  werden  soll,  wird  ein  Stück  eines  Baam- 
Stammes  mit  seiner  äufseren  braunen  Binde  und  deren  Querschnitt  ge* 
zeichnet.  Dann  wird  das  innerhalb  des  letzteren  befindliche  Papier  so 
herausgeschnitten,  dafs  das  Blatt  nur  die  äufserste  Schicht  des  Stammes 
und  den  ihr  zugehörigen  kreisförmigen  Teil  des  Querschnitts  darstelli 
Mit  von  Schicht  zu  Schicht  entsprechend  abnehmendem  Durchmesser  stellt 
man  anf  dem  nächsten  Blatt  die  innere  Binde  mit  ihrem  Querschnitt,  wie 
vorher,  dar  und  achtet  darauf,  dafs  letzterer  sich  an  jenen  der  ersten 
Schicht  als  der  nächste  innere  konzentrische  Bing  anlegt  So  yerffthrt 
man  weiter  mit  dem  Bast,  dem  Cambium,  dem  ersten  und  zweiten  Holz- 
ring,  der  Markscheide  und  dem  Mark  als  dritter  u.  s.  w.  bis  achter  Schicht 
Den  so  hergestellten  Schichten  giebt  man  mittels  Wasserfarben  einen 
möglichst  natürlichen  aber  unterscheidbaren  Farbenton.  In  geeigneter 
Yergröfserung  zeichne  man  dann  in  den  Umfang  und  in  den  Querschnitt 
jeder  Schicht  die  betrefiPenden  Elemente  als  Zellen,  GefSEUse,  Fasern  etc. 
ein.  Die  acht  Blätter  werden  in  der  natärlichen  Beihenfolge  auf  die  Papp- 
unterlage des  Zeichenblocks  aufgeklebt,  das  letzte  (Mark  darstellend)  der 
ganzen  Fläche  nach,  die  7  übrigen  an  den  Längswänden  mit  Leinenfälien 
und  zwar  so,  dafs  die  Querschnitte  der  einzelnen  Schichten  genau  an 
einander  liegen.  In  der  Mitte  der  7  obersten  Schichten  wird  dann  ein 
Längsschnitt  gemacht,  der  das  Aufklappen  nach  rechts  und  links  ermöglicht» 
und  das  erste  Modell  ist  fertig. 

In  ähnlicher  Weise  wird  auch  das  zweite  Modell  konstruiert  Um 
in  unserm  Referat  nicht  zu  weitläufig  zu  werden,  verweisen  wir  luif  die 
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Abhandlung  selbst  und  stellen  selbe,  soweit  die  Bestanflage  reicht^  den 
obtanischen  Kollegen  gern  zur  VerfQgnng. 

Zum  Schlnfs  sdebt  7erf.  fflnf  neue,  von  ihm  erfandene  Methoden,  Blatt- 
fonnen,  ja  ganze  Pflanzen  mittels  Natarselbstdrucks  herzastellen  z.  T.  mit 
Hilfe  der  Photographie.  Es  ist  dazu  aber  kein  besonderer  Apparat  nOtig, 
Tielmehr  kann  sich  jeder  Schfller  für  einige  Nickel  ein  schOnes  and  in- 
struktiYeB  kflnstliches  Blattherbarinm,  ja  ein  kfinstliches  Pfianzenherbarium 
herBtellen.  —  Sowohl  jene  beiden  Unterrichtsmodelle,  wie  sechs  Tafeln  dieser 
Blattabdrficke  waren  seitens  unseres  Unterrichts -Ministeriums  der  vor- 
jährigen Chicagoer  Ausstellung  übersandt  worden  und  finden  sich  in 
deren  amtlichem  Katalog  S.  13  unter  Nr.  98  und  99  yerzeichnet. 

II)  Die  Knabe  sehe  Arbeit  über  Schulmüneen  behandelt  einen  (Gegen- 
stand, der  nicht  nur  in  numismatischer,  sondern  auch  schulgeschichtlicher 
Beziehung  unser  Interesse  in  Anspruch  zu  nehmen  bereditigt  ist  Es 
giebt  zwei  Arten  von  Münzen,  die  von  oder  für  Schulen  geprägt  worden 
sind  und  noch  geprägt  werden:  1)  solche,  die  als  Prämien  für  FleÜB 
und  gate  Führung  an  Schüler  yerteilt  werden,  sog.  Brabeonen,  die  in 
einzeuen  L&idem  und  Stödten,  wie  in  der  Schweiz,  in  Hamburg,  Bay- 
reuth, Frankfurt,  Augsburg  etc.  sich  bis  in's  16.  Jahrhundert  zurück 
Terfolgen  laasen,  und  2)  solche,  die  als  Erinnerungs- Zeichen  für 
bestimmte  Ereignisse,  wie  Gründungs-  oder  Jubiläumstage  oder  zum 
Gedächtnis  hervorragender  Lehrer  und  Leiter,  geprägt  worden  sind. 
MSnzen  beiderlei  Art  sin/i  im  ehemaligen  Kurfürstentum  Hessen  in  un- 
yerbältnismäfsig  grofser  Anzahl  Torhanden,  und  kaum  dürfte  es  ein  Ländchen 
gleicher  GrOfse  geben,  das  Kurhessen  in  dieser  Hinsicht  übertrikfe.  Es 
lohnt  sich  de^ub,  diese  Münzen  einmal  zusammenzustellen  und  an  der 
richtigen  Stelle  —in  einem  Schulprogramm  —  zu  TerOfifentlichen.*)  Verf. 
hat  nun  diese  Münzen  nicht  nur  mit  numismatischer  Akribie  beschrieben, 
sondern  auch  jeder  in  Betracht  kommenden  Anstalt  einen  historischen 
Exkurs  Über  Gründung  und  Entwickelung  und  über  die  yerschiedenen 
Anlässe  zur  Ausprägung  der  Medaillen  vorausgeschickt.  —  Die  Arbeit 
leiföllt  in  7  Abs<äinitte.  Im  ersten  und  zweiten  werden  die  Medaillen  der 
Hochschulen  abgehandelt,  der  Universitäten  und  wissenschaftlichen 
Akademien.  Unser  Hessenland  hat  von  ersteren  die  erstaunlich  grofse 
Zahl  vier  zu  verzeichnen:  Kassel  (2.  Januar  1683  bis  16.  Juni  1663), 
Fulda,  Rinteln  und  Marburg.  Von  der  nur  80  Jahre  in  Bestand  gewesenen 
Kasseler  UniTorsität  sind  Prägungen  nicht  vorhanden.  Fulda,  erö&et  als 
KoUttrium  am  20.  Oktober  1672  vom  Fürstabt  Balthasar  von  Dermbach, 
mit  Genehmigung  Papst  Clemens  Xü.  vom  Primas  Freiherm  Adolf  von 
palberg  zu  einer  Universität  mit  vier  Fakultäten  (1734)  erweitert,  bestand 
bis  zum  Jahre  ld04,  in  welchem  sie  von  Wilhelm  1.,  Fürst  von  Corvey 
imd  Dortmund,  aufffehoben  wurde.  Eine  grofse,  60  mm  im  Durchmesser 
haltende  silberne  M.,  wurde  bei  der  Einweihungsfeier  am  19.  Sept.  1784 
an  die  Anwesenden  verteilt.  Als  dritte  Universität  reihte  sich  an  die  zu 
&mteln,  ji^egründet  1620  von  Graf  Ernst  von  Schaumburg,  aufgehoben  vom 
westphälischen  König  Hieronymus  Napoleon  am  1.  Mai  1810.  Bei  ihrem 
l(K)jährigen  Jubiläum,  das  Mitte  Juli  1721  gefeiert  wurde,  wurden  ver- 
lohiedene  goldene  und  silberne  Denkmünzen  geprägt  Als  vierte  Universität 
macht  den  Beechluls  Marburff,  die  altberühmte  Alma  mater  Philippina, 
tirüffnet  am  30.  Mai  1627.  Sie  weist  goldene  und  silberne,  geleg^entlich 
des  100-,  200-  und  300jährigen  Jubelfestes  ausgegebene,  sowie  einige  auf 


*)  Mit  Genehmigung  der  Schule  und  des  Verf.  hat  auch  die  bekannte 
von  Dr.  Brendicko  in  Berlin  herausgegebene  Zeitschrift  „Der  Sammler*' 
die  Abh.  volliohaltlich  zum  Abdruck  gebracht.  Auszüge  sind  erschienen 
in  der  Wiener  Numismatischen  Monatsschrift  und  in  dem  Numismatisoh- 
Bphragistischen  Anzeiger  (Hannover). 
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den  8.  Z.  berühmten  Mathematiker  und  Philosophen  Christian  (seit  1745 
Freiherm  Yon)  Wolf  geprägte  Medaillen  auf. 

Von  akademischen  Instituten  wissenschaftlichen  Charakters  kommen 
hier  in  Betracht  das  CoUeginm  Carolinnm  zn  Kassel^  gegründet  1695  von 
dem  Gelehrten  Landgraf  Moritz,  erweitert  1599  unter  dem  Namen  Collegiom 
Manriiianam  zu  einer  Akademie,  dann  1618  unter  dem  Namen  Collegiom 
Adelphicnm  Mauritianum  zu  einer  Bitterakademie  „zur  Befürderong  der 
studierenden  rittermäfsi^en  Jugend  in  Künsten  und  Sprachen,  sodann  zur 
Anführung  in  allen  ritterlichen  Tugenden  und  Übungen'*  ausgebaut, 
1633 — 1653  Universität  (siehe  oben),  dann  1657—61  Gymnasium,  1661  auf- 
gelöst, im  Jahre  1709  als  CoUegium  illustre  Carolinum  wieder  auflebend 
und  endlich  1791  durch  Wilhelm  IX.  mit  der  Marburger  Universität  ver- 
einigt. Preismedaillen  finden  sich  hier  aus  den  einzelnen  Jahren  1761 — 1785. 
Weiter  gehört  hierher  ein  medizinisches  Institut,  das  Chirurgische  Wilhelms- 
Institut,  das  ebenfalls  Landgraf  Moritz  in's  Leben  gerufen  hatte  und  erst 
am  29.  Juni  1881  vom  Kurfürsten  Wilhelm  II.  geschlossen  wurde,  nachdem 
es  bereits  während  der  Fremdherrschaft  des  corsischen  Königs  einge- 
gangen war. 

Im  dritten  Abschnitt  kommen  die  Mittelschulen:  Gymnasium,  Real- 
lebranstalten  und  höhere  Bürgerschulen  an  die  Reihe.  Die  jüngste  hier 
erwähnte  Schulmünze  ist  die  Erinnerungsmedaille  von  Aluminium  und 
übersilberter  Zinkzinnkomposition,  die  gelegentlich  des  50jährigen  Jubiläums 
der  Kasseler  Oberrealschule  der  Direktor  in  der  berühmten  Münzanstalt 
Ton  Chr.  Lauer  in  Nürnberg  hat  prägen  lassen. 

In  den  Abschnitten  8  bis  7  werden  die  von  Volks-,  Handwerks-, 
Zeichenschulen  und  Kunstakademien  geprägten  Medaillen  beschrieben,  in 
einem  letzten  Teil  endlich  diejenigen,  die  gelehrte  Gesellschaften,  wie  z.  B. 
die  societas  agricnlturae  et  flurtium,  herausgegeben  haben. 

Im  ganzen  fuhrt  uns  Verf.  in  seiner  sorgsamen  Arbeit  84  Münzen  der 
gedachten  Art  vor. 
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2.  Aufl.    Ebda.    0,60. 
Wrobel,  Gymn.-Lehrer  Dr.,    Leitfaden    der    Stereometrie    nebst    einer 

grofsen    Anzahl    Yon    Übungsanfgaben.     2.  Aufl.    (104  8.)     Rostock, 

Werther.     1,40. 
Jordan,  Prof.   Dr.,    Handbuch   der    Vermessungskunde.     1.  Bd.     Aus- 

gleichungs-Bechnunff  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate.   4.  Aufl. 

(852  8.)    Stuttgart,  Metzler.     6,60. 
Streif  Bier,   Prof.,  Elemente  der  darstellenden  Geometrie  (Projektions- 
lehre).   Für  Oberrealschulen.   8.  Aufl.   (181  8.)   Brfinn,  Winiker.    2,60. 

2.   Naturwissenschaften. 

Pin n er,    Repetitorium    der    organischen    Chemie.     10.  Aufl.     (422  8.) 

Berlin,  Oppenheim.    7,50. 
de  Barj,   Botanik.    4.  Aufl.,  besorgt  von   Prof.   H.   Graf  zu   Solms- 

Laubach.     (Nr.   8    der    naturwissenschaftlichen    Elementarbflcher) 

(188  8.)    Strafsborg,  Trübner,  0,80. 
Hartwig,    Baumeister,    Das    Gasglühlicht.     8.  Aufl.    (88  8.)    Dresden, 

Henkler.    2,00. 
Pfitzner,  Die  elektrischen  Starkströme,  ihre  Erzeugung  und  Anwendung. 

2.  Aufl.    (69  8.)    Lpz.,  Selbstverlag  (Oststrafse  26).     1,50'. 
Fresenius,  Geh,  Hofr.  Prof.  Dr.,  Anleitxmg  znr  qualitativen  chemfschen 

Analyse.    Für  Anfänger   und  Geübtere.    16.  Aufl.    (464  S.)    Braun- 

schweig,  Vieweg.    9,00. 
WfiUner,  Lehrbuch  der  Experimentalphysik.    1.  Bd.  Allgemeine  Physik 

und  Akustik.    5.  Aufl.    TlOOO  S.)    Lpz.,  Teubner.    12,00. 
Frank,  Prof.  Dr.,  Die  KranKheiten  der  Pflanzen.    2.  Aufl.    1.  Bd.     Die 

durch    organische    Einflüsse    hervorgerufenen  Krankheiten.    (344  8.) 

Breslau,  Trewendt.    6,00. 
Rammelsberg-Friedheim,  Privatdoz.  Dr.,  Einführung  in  das  Studium 

der   qualitativen  Analyse.    8.  Aufl.  von  Eammelsbergs  Leitfaden 

der  qualitativen  chemischen  Analyse.    (847  8.)    Berlin,  Habel.     7,40. 
RoBcoe-Schorlemmers  kurzes  Lehrbuch  der  Chemie  nach  den  neuesten 

Ansichten  der  Wissenschaft  von  Prof.  Boscoe  u.  Prof.  Dr.  Classen. 

10.  Au&.    (541  8.)    Braunschweig,  Vieweg.    7,50. 
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Budde^  Bealgymn.-Prof. ,  Phytikalische  Aufgaben  för  die  oberen  Klassen 

höherer  Lehranstalten.    Ans  den  bei  Entlassungsprüfungen  gestellten 

Aufgaben  ausgew&hlt  und  mit  HinxnfÜgung  der  Lösungen  su  einem 

Übnngsbuche  vereinigt.   2.  Aufi«   (149  8.)  Braunschweig,  Yieweg.   2,60. 
Braun,  ^f.  Dir.  Dr.,  Die  tierischen  Parasiten  des  Menschen.    8.  Aufl. 

(288  8.  m.  147  Abb.)    WArzburg,  8tuber.    6,00. 
Nietzki,  Prof.  Dr.,  Chemie  der  organischen  Farbstoffe.    2.  Aufl.    (829  S.) 

Berlin,  Springer.    Geb.  8,00. 
Meyer,  Prof.  Dr.  v.,  Geschichte  der  Chemie  von  den  ältesten  Zeiten  bis 

inr  Gegenwart    Zugleich  Einführung  in   das  Studium  der  Chemie. 

2.  Aufl.    (522  S.)    Cpz.,  Veit  &  Co.    10,00. 
Zirkel,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Petrographie.   2.  Aufl.   8.  (Schlu&O^and. 

(888  S.)    Lpz.,  Engelmann.    17,00. 
Arendt,  Prof.  Dr.,  Grundzfige  der  Chemie.    Methodisch  bearb.  mit  einer 

System.  Übersicht  der  wichtigsten  Mineralien  und  Gesteine.    6.  Aufl. 

(867  8.)    Hamburg,  Yofs.    2,40. 
— ,  Unorganische  Chemie  in  Grundzflgen.    Methodisch  bearb.    [Aus  dem 

vorigen.]    2.  Aufl.    (260  S.)    Ebda.     1,60. 
Wilke,  Die  Elektrisit&t,  ihre  Erzeugung  u.  ihre  Anwendung  in  Indostrie 

u.  Gewerbe.    2.  Aufl.    (627  8.  m.  811  Abb.)    Lpz.,  Spamer.    8,60. 
Götz,  Lehrbuch  der  Physik  fflr  Realschulen.  (415  S.)  Mfinchen,  Franz.  8,60. 

8.   Geographie. 

Wagner,  H.,  Lehrbuch  der  Geographie.    6.  Aufl.  Yon  Guthe-Wagners 

Lehrbuch  der  Geographie.    Hannoyer,  Hahn.    In  ca.  7  Lie^.  a  8,00. 
Brandt,  P.,  Eine  Fahrt  in  die  neue  Welt.    2.  Aufl.    (119  8.)    St.  Gallen, 

Wirth,  0,80. 
Penck,  Prof.  Dr.,  Morphologie  der  Erdoberfläche.    2  Teile.    (471  S.  und 

696  S.  m.  67  Abb.)    Stuttgart,  Engelfaom.    32,00.    (Bildet  einen  Teil 

von   „Bibliothek  geographischer  Handbücher.    Herausg.  v.  Prol  Dr. 

F.  Batzel.'*) 
Batzel,  Prof.  Dr.,  Völkerkunde.    2.  Aufl.    1.  Bd.    (748  8.  m.  690  Text- 

abbild.,  15  Farbendr.,   18  Holzschn.-Taf.   u.  2  Karten.)    Lpz.,  Bibl. 

Inst.    Geb.  16,00. 


Deiember  1894  nnd  Januar  1895. 

Erziehungs-  und  ünterrichtswesen. 

Schiller,  Geh.  Ob.-Soh.-B.  Dr.,  Lehrbuch  der  Geschichte  der 

Fflr  Studierende  nnd  junge  Lehrer  höherer  Lehranstalten.     8.  Aufl. 

(400  S.)    Lpz.,  Beisland.    6,60. 
Herbart,  weiland  Prof.  Joh.  Fr.,  Allgemeine  Pädagogik,  aus  dem  Zweck 

der  Erziehung  abgeleitet.    Neue  bUlige  Ausg.    (136  S.)    Lpz.,  Biegis- 

mund  u.  Volkening.    1,20. 
Boesser,  Prof.  Dr.,  Erziehung  u.  Unterricht  im  kgl.  preuis.  Kadettenkorps. 

(82  8.)    Berlin,  Mittler  u.  Sohn.    0,60. 
Kraus,  Vict.  v.,  Wie  kann  durch  die  Schule  dem  zur  Unsitte  gewordenen 

Mil^brauch  geistiger  Getr&nke  entgegengewirkt  werden?  Preisgekrönte 

Studie.    (48  S.)    Wien,  Graeser.    0^0. 
Gesetz,  veribnderte  Bestimmungen  des  Begolativs  vom  15.  Februar  1884, 

Aber    die    Realschulen    (in    Sachsen),    sowie    Bekanntmachung,    die 

Lehr-    o.    Prflfhngsordnung   fOr    die    Realgymnasien   (jn    8.)    betr., 

vom  18.  Nov.  1898.    (64  8.)    Dresden,  Meiiäold.    0,40. 
Mos  so.  Prof.,  Die  körperliche  Erziehung  der  Jugend.    Übers,  v.  Johasm 

Glinzer.    (167  8.)    Hamburg,  Yofs.    8,00. 
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Schulenburff,  Graf  v..  Ein  Wort  zur  Schalfrage.   Vortrag.   (IS  S.)  Berlinf 

Akadem.  Bachh.    0,80. 
Bergemann,  Ober!.  Dr.,  Zur  Elarstellong  des  Begriffes  der  Apperzeption. 

(20  8.)    Wiesbaden,  Bohrend.    0,60. 

Mathematik. 

A.   Reine  Mathematik. 
1.  Geometrie. 

Lener,  P.,  Die  Mathematik  n.  ihre  Axiome  (38  S.)    8.  Hefb  der  Volks- 

schrillen  zur  Umw&lzung  der  Geister.     (88  S.)     Bamberg,  Handels- 

dmekerei.    0,20. 
Gut,  Wandtafeln  znr  Proiektionslehre.    20  Taf.,  68  cm  :  88  cm,  Farben- 

drock.  Nebst  Textbuch:  Das  geometrische  Darstellen  yon  Körpern  etc. 

(43  S.)    Wiesbaden,  Bechtold.    16,00. 
Cranz,  Prof.,  Lehrbach  der  analjt.  Geometrie  der  Ebene.    2.  Tl.    Die 

einzelnen  Linien  zweiten  Grades.   Bearb.  nach  System  Kleyer.   (428  8.) 

Stuttgart,  Maier.    8,00. 
Sachs,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  ebenen  Elementar-Geometrie.    7.  Tl.    Die 

Äbnlichkeitslehre  der  geradlinigen  Fig.,  bearb.  nach  System  Eleyer. 

(166  S.)    Stuttgart,  Maier.    4,00. 

2.  Arithmetik. 

Graf,  Prof.  Dr.,  Einleitung  in  die  Theorie  der  Gammafunktion  und  der 
Eulerschen  Integrale.    (64  8.)    Bern,  Wyüi.    1,60. 

Zermelo,  B.,  Untersuchungen  zur  Variationsrechnung.  (97  S.)  Berlin, 
Mayer  u.  Müller.    2,60. 

Groissl,  Die  Absolutorialaufgaben  aus  der  Mathematik  u.  Physik  an  den 
humanistischen  Gymnasien  Bayerns.  Zur  SelbstAbang  u.  Vorbereitung 
f.  d.  Absolutorium  bearb.    (88  S.)    Mfinchen,  Zipperer.    2,00. 

Schubert,  Prof.  Dr.  H.,  ZwOlf  Geduldspiele.  Zauberquadrate,  Bössei- 
sprongbildungen,  Bofspuzzle,  Nonneospiel,  ümfüUungsaufgaben,  Bund- 
reisespiele  u.  s.  w.  f&r  Nichtmathematiker  zum  Zwecke  der  Unter- 
haitong  historisch  und  kritisch  beleuchtet.  (162  S.)  Berlin,  Dümmler. 
Geb.  2,40. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geod&sie.    Mechanik.) 

Rohrbach,  Dr.,  Sternkarten  in  gnomonischer  Projektion.    Atlas  y.  12  Bl. 

Berlin,  Dfimmler.    1,00. 
Tagebuch  fSr  die  Aufnahme  mit  der  Kippregel.  (20  S.)  Berlin,  Mittler.  0,60. 
Haerdtl,  Prof.  Dr.,  Zur  Frage  der  Permelsbewegung  des  Planeten  Merkur. 

(18  8.)    Wien,  Tempsky.    0,80. 

Physik  and  Chemie. 

Voigt,  Prof.  Dr.,  Kompendium  der  theoretischen  Physik.  1.  Bd.  Mechanik 

staxrer  und  nichtstarrer  KOrper.     Wärmelehre.     (610  8.)     Leipzig, 

Veit  u.  Co.    14,00. 
Abereromby,  Das  Wetter.    Eine  populäre  Darstellung  der  Wetterfolge. 

Aus   dem  Engl,  übers,  y.  Prof.  Dr.  Pernter.     (826  S.)     Freiburg, 

Herder.    5,00. 
Kreusler,  Prof.  Dr.,  Einführung  in  die  qualitatiye  chemische  Analyse. 

(78  8.)    Bonn,  Weber.    Geb.  1,60. 
Blücher,  Chem.,  Die  Analyse  der  Biere,  Spirituosen  u.  des  Essigs.  (291 8.) 

Kaisel,  Brunnemann.    6,00. 

(Fortsetzong  und  Schlnlii  folgt) 
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(Berichte  über  Versammlungen^  Schulgesetzgebung  und  Schul* 
Statistik.     Auszüge   und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Bericht  über  die  dritte  Versammlung  des  Vereins  zur  Förderung 
des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 

zu  Wiesbaden  am  15.  und  16.  Hai  1894 

im  AnBChlnfs  an  den  offiziellen  Beriebt  von  einem  Teilnehmer. 

Erste  Hälfte. 

Cbersieht  Aber  den  Verlauf  der  Versammlung. 

Dienstag,  den  16.  Mai. 

Erste  allgemeine  Sitznng:  Eröffnung  nnd  Begrüfsangen.  — 
Vortrag  des  Herrn  Universitäts- Professor  Dr.  Wiedemann  über  die 
Wechselbeziehnnffen  zwischen  dem  physikalischen  Hochschul- 
Unterricht  und  dem  physikalischen  Unterricht  an  höheren 
Lehranstalten. 

Erste  Sitzung  der  vereinigten  Abteilungen  für  Mathematik  und  Physik: 
Vortrag  des  Herrn  Oberlehrer  Dr.  C.  H.  M filier  über  die  Einführung 
stereometrischer  Konstruktionen  in  den  Gymnasial- Unter- 
richt. —  Vortrag  des  Herrn  Oberlehrer  Presler  Über  die  Ausbildang 
der  Mathematiker  im  Zeichnen.  —  Vortrag  des  Herrn  Professor 
Dr.  A.  Richter  über  das  Thema:  Wie  ist  das  physikalische  Pen- 
sum der  Gymnasien  zu  umgrenzen? 

Sitzung  der  vereinigten  Abteilungen  für  Natur-  und  Erdkunde:  Vor> 
trag  des  Herrn  Oberlehrer  Dr.  Endemann  über  politische  und  volks- 
wirtschaftliche Belehrungen  im  geographischen  Unterricht. 
—  Vortrag  des  Herrn  Dr.  Kienitz-Gerloff  über  die  Gestaltung  des 
Unterrichts  in  der  Naturgeschichte,  zunächst  in  der  Botanik, 
nach  historischen  und  heuristischen  Grundsätzen.  —  Besprechung 
von  Leitsätzen  des  Herrn  Professor  Dr.  Reichenbach  über  Forder- 
ungen für  den  Unterricht  in  der  Biologie. 

Besichtigung  der  Schmetterlingssammlung  des  Herrn  Böder 
und  des  chemischen  Laboratoriums  des  Herrn  Geh. Hofrat  Professor 
Dr.  R.  Fresenius. 

Mittwoch,  den  16.  Mai. 

Zweite  allgemeine  Sitzung:  Vortrag  des  Herrn  Oberlehrer 
Lüddecke  über  den  Beobachtungsunterricht  in  Natur-  und 
Erdkunde  als  Unterricht  im  Freien.  —  Berichte  der  Herren 
Direktor  Professor  Dr.  Schwalbe,  Oberlehrer  Dr.  Eadesch,  Oberlehrer 
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Dr.  Bode  und  Umyersiiäts > Professor  Dr.  Klein  über  naturwissen- 
Bchaftliche  Ferienkurse.  —  Verhandlungen  über  geschäftliche 
Angelegenheiten. 

Besichtigung  des  chemischen  Laboratoriums  des  Königlichen 
Bealgjmnasiums. 

Zweite  Sitzung  der  vereinigten  Abteilungen  für  Mathematik  und 
Physik:  Vortrag  des  Herrn  Direktor  Dr.  Kaiser  über  die  Behandlung 
der  Maxima  und  Minima  in  der  Prima  der  Oberrealscbule.  — 
Vortrag  des  Herrn  Professor  Dr.  Hermes  über  die  Behandlung  der 
Kongruenzsätze  in  der  Quarta  der  höheren  Lehranstalten.  — 
Bericht  des  Herrn  Professor  Pietzker  über  die  Ausführung  des  in 
Braunschweig  angenommenen  Leitsatzes  über  die  Umgestal- 
tung des  mathematischen  Unterrichts  im  Anschlufs  an  die 
neuen  prenfsischen  Lehrpläne.  —  Vortrag  des  Herrn  Professor 
Pietzker  über  die  Notwendigkeit  der  Aufstellung  gewisser 
Normen  für  die  Einrichtung  der  physikalischen  Sammlungen 
an  den  höheren  Schulen. 

Aueflug  nach  Frankfurt  a. M.  am  Donnerstag,  den  17.  Mai,  zum  Be< 
suche  der  dortigen  naturwissenschaftlichen  Institute. 

Bericht*)  Aber  die  Versammlung. 

Am  14.  Mai,  abends  sy,  Uhr,  vereinigten  sich  die  bereits  einge- 
troffenen Teilnehmer  yon  auswärts  mit  den  in  Wiesbaden  wohnhaften 
im  Damensaale  des  Noimenhofes  zu  geselligem  Zusammensein.  Die  Ver- 
handlungen wurden  im  Festsaale  der  Oberrealschule  abgehalten.  Die 
Zahl  der  Teilnehmer  betrug  75. 

Die  erste  allgemeine  Sitzung  nahm  am  15.  Mai  vormittags  8  Uhr 
ihren  Anfiang.  Sie  wurde  von  dem  Vorsitzenden  des  Orfcsausschnsses, 
Herrn  Oberrealschul  -  Direktor  Dr.  Kaiser,  mit  folgender  Ansprache 
eröffnet: 

Hochgeehrte  Versammlung! 

Namens  des  Ortsausschusses  habe  ich  die  Ehre,  den  Verein  zur 
Förderung   des  Unterrichte  in   der  Mathematik    und    den  Naturwissen- 

*)  Wir  empfehlen  diesen  Bericht  zur  aufmerksamen  und  eingehenden 
Lektüre  allen  dexgenigen  unter  unseren  Lesern,  die  nicht  oder  noch 
nicht  Mitglieder  des  gen.  Vereins  sind  und  daher  den  offiziellen 
Bericht  nicht  besitzen;  denn,  abgesehen  von  der  grofsen  Anzahl  der  be- 
handelten Themen,  enthält  er  eine  Fülle  von  Anregungen  und  Belehrungen. 
Ältere  Lehrer,  die,  wie  wir,  im  5,  und  6.  Dezennium  unseres  Jahrhunderts 
die  traurigen  Zeiten  der  Zersplitterung  und  die  Isoliertheit  unserer  Fach- 
genossen, gegenüber  der  geschlossenen  Phalanx  der  Philologen,  noch 
mit  erlebt  nahen,  müssen  sich  doch  in  der  Seele  freuen,  dafs  der  Verein, 
zu  dem  wir  zwar  oftmals  vergeblich,  endlich  aber  doch  noch  mit  Er- 
folg die  Anregung  gegeben  haben  (s.  Jahrg.  XXI  n890l,  S.  889—394), 
nun  zu  so  herrlicher  Blüte  gediehen  ist,  dals  er  selosiAndig  dasteht  und 
sich  nicht  mehr  notgedrungen  an  eine  andere  Versammlung  (Naturforscher, 
Philologen  etc.)  anschliefsen,  dort  so  zu  sagen  zur  Miete  wohnen  mufs. 

Von  noch  weit  grölserem  Gewicht  aber  und  geradezu  die  Hauptsache 
ist  der  Umstand,  dafs  von  nun  an  die  Pflege  und  der  Schutz  der  sogen, 
exakten  Unterrichtsfächer  nicht  mehr,  wie  früher,  von  Einzelnen  über- 
nommen zu  werden  braucht,  sondern,  dafs  gegenüber  der  Phalanx  der 
Vertreter  der  sprachlich -geschichtlichen  Lehi&cher,  diese  wichtige  Seite 
des  Unterrichts  von  einem  zahlreichen,  die  besten  Kräfte  in  sich  schliefsen- 
den,  Vereine  geschickt  nnd  kraftvoll  vertreten  wird. 

Der  Herausgeber  d.  Z. 
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Schäften  za  Beiner  dieqfthrigen  Hauptremammlnng  auf  daa  henlichste  zu 
begrOfaen  nnd  willkommen  zu  heiXsen.  AU  OBtern  y.  J.  in  Berlin  der 
Wunsch  geäufsert  wurde,  die  n&chete  Versammlung  in  einer  Stadt  des 
westlichen  Deutschlands  abzuhalten,  um  auch  hier,  wo  der  Verein  bisher 
noch  wenig  Wurzel  geschlagen,  die  Teilnahme  ffir  seine  Bestrebungen  sn 
wecken,  da  habe  ich  keinen  Augenblick  Bedenkeu  getragen,  ihn  zu  seiner 
n&chsten  Tagung  nach  Wiesbaden  einzuladen.  War  ich  mir  auch  .wohl 
bewulst,  dafs  wir  in  grolsartigen  Darbietungen  mit  der  Beichshanptstadi 
nicht  wflrden  wetteifern  können,  so  durfte  ich  doch  auf  die  bewfthrte  An- 
ziehungskraft' unserer  lieblichen  Bftderstadt,  auf  die  Schönheit  ihrer  Uno.- 
gebunff,  die  herrlichen  W&lder  des  Taunusgebirges  und  die  Bebcnohägel 
des  Bheingaues  mein  Vertrauen  setzen,  und  diese  stattliche  Versammlung 
liefert  mir  heute  den  Beweis ,  dafs  ich  mich  in  diesem  Vertrauen  nicht 
get&uscht  habe.  Weiter  aber  durfte  ich  annehmen,  dafs  gerade  Wiesbaden 
nicht  unwert  sein  werde  der  Ehre,  die  Hauptyersammlung  des  Vereins 
zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissen- 
schaften zu  begrflfsen.  Ist  doch  der  Sinn  für  gründliche  und  weitgehende 
Pflege  gerade  dieses  Unterrichts  schon  vor  Jahrzehnten  hier  heimisch  und 
lebendig  gewesen,  haben  doch  an  den  hiesiffcn  Schulen  Ifönner  gewirkt^ 
von  denen  eine  lebhafte  Anregung  und  naclmalti^e  Wirkung  gerade  auf 
die  heutige  Generation  von  Lehrern  ausgegangen  ist,  ich  nenne  nur  Tran* 

fott  Müller,  Casselmann,  Kirschbaum,  Unverzagt,  M&nner, 
eren  wir  heute  mit  aufrichtiger  Anerkennung  und  dankbarer  Verehrung 
gedenken.  Darum  ist  auch  die  Mitteilung  von  der  Wahl  Wiesbadens  zum 
>rt  der  heutigen  Versammlung  von  den  hiesigen  Fachkollegen  mit  leb- 
hafter Freude  begrüfst  worden.  — 

M.  H.!  Wer  der  geistigen  Entwickeluo^  unserer  Tage  ohne  Vor> 
eingenommenheit  folgt,  der  wird  gewahr,  wie  die  sogenannten  exakten 
Wissenschaften  eine  von  Jahr  zu  Jahr  wachsende  Bedeutung  fflr  die  Auf- 
gabe des  höheren  Unterrichts  gewinnen.  Von  E[ant  haben  wir  das  stolze 
Wort,  dafs  iede  Wissenschaft  soviel  Wahrheit  enthalte,  als  Mathematik 
in  ihr  enthalten  sei,  und  iq  der  That  sehen  wir  die  einzelnen  Disziplinen 
bei  aller  Fülle  der  empirisch  zu  Tage  geförderten  Thatsachen  nach  ein- 
fachen Grund vorstellun^n  ringen,  die  es  gestatten,  die  Mannigfaltigkeit 
der  Erscheinungen  in  die  mathematische  Formel  zu  fassen.  Was  Newtons 
Gravitationsgesetz  der  Mechanik  der  EÜmmelskÖrper,  was  Hurghens*  ündn- 
lationstheorie  der  Lehre  vom  Lichte,  das  hat  m  unseren  Tagen  Hertz 
durch  den  Nachweis  der  elektrischen  Wellen  der  Elektrizitätslehre  geleistet, 
der  Lehre  von  jener  allgegenwärtigen,  unser  ganzes  Dasein  immer  enger 
umspinnenden  Kraft,  von  der  Goethe  vorahnend  sagte,  man  könne  sie 
unbefangen  als  die  Weltseele  betrachten.  Will  die  Schule  dem  Gang 
dieser  Entwick^lung  folgen,  will  sie  ihre  Schüler  befiüii^en,  den  ruhenden 
Pol  in  der  Erscheinungen  Flucht  zu  verstehen,  sich  bei  dem  ungeheuren 
Beiohtum  der  naturwissenschaftlichen  Thatsachen  eine  einheitliche  Anf- 
fasBusff  zu  machen,  dann  sieht  sich  gerade  der  mathematisch-naturwissen- 
schaftliche Unterricht  vor  eine  Au%abe  gestellt,  tax  deren  Lösung  man  eben 
erst  heranzutreten  beginnt.  Wenn  ich  die  Bestrebungen  unseres  Vereins 
richtig  verstehe,  so  erblickt  er  diese  Aufgabe  nicht  in  einem  immer  weiter- 
gehenden Auf-  und  Ausbau  des  mathematischen  Systems,  sondern  viel- 
mehr in  einer  tieferen  Auffassung  und  fruchtbareren  Anwendung  der 
mathematischen  Lehren.  Der  junge  Mensch  soll  gewahr  werden,  was 
er  durch  Mathematik  zu  leisten  vermag,  er  soll  seine  Baumanschanung 
entwickeln,  Mals  und  Zahl  beherrschen ,  er  soll  die  Qualiti&t  der  Ersohei* 
nungen  auflösen  in  quantitative  Beziehungen,  er  soll  jedem  Problem  die 
mathematisohe  Seite  abgewinnen,  mit  einem  Worte,  er  soll  math^natiseh 
denken  lernen.  Diese  tiefere  Auffassung  der  Mathematik  mehr  denn  ihre 
Erweiterung,  ihre  innige  Durchdringung  mit  den  exakten  NatmrwisBen- 
Bchaften,  das  ist  es,  worin  unser  Verein  die  besondere  und  wesentHoha 
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Aufgabe  dieses  Unterrichts  erblickt.  Mögen  die  Verhandlongen,  die  heute 
und  morgen  hier  gepflogen  werden  sollen,  in  Verbindung  mit  dem,  was 
wir  übermorgen  in  Frankfurt  sehen  werden,  dasa  beitragen,  gerade  diese 
Bestrebungen  unseres  Vereins  energisch  zu  fördern. 

Aber  wir  wflnschen  unserer  Versammlung  noch  einen  weiteren  Erfolg, 
wir  wünschen,  dafs  sich  zwischen  den  Vereinsgenossen  durch  das  ge- 
sprochene Wort,  durch  den  Blick  Auge  in  Auge  auch  ein  engeres  persön- 
liches Verhältnis  bilden  möge.  Wir  hofFen,  dafs  die  Tage,  die  Sie  hier 
im  Rhein-  und  Weinlande  yerbringen  werden,  auch  die  Herzen  fröhlich 
machen  und  einander  näher  bringen,  dafs  sie  dazu  beitragen  werden,  alte 
Besiehunffen  und  Freundschaften  zu  befestigen,  neue  zu  knüpfen.  Möge 
auch  in  dieser  Hinsicht  unsere  Versammlung  yom  besten  Erfolge  gekrönt 
sein,  möge  sich  auch  bei  unserem  Vorhaben  und  Beginnen  das  Zauber- 
wort bewähren: 

Tages  Arbeit,  Abends  Gäste, 

Saure  Wochen,  frohe  Festel 

Das  sind  die  Wünsche,  mit  denen  ich  namens  des  hiesigen  Orts- 
ausschusses die  Versammlung  auf  das  herzlichste  begrüDse  und  will- 
konunen  heilse. 

Herr  Stadtrat  Dr.  y.  Hey  den  begrüfste  sodann  die  Versammlunj? 
im  Namen  des  Magistrats  der  Stadt  Wiesbaden,  indem  er  henrorhob,  dais 
die  städtischen  Behörden  der  Versammlung  das  gröiste  Interesse  entgegen- 
brächten, und  derselben  sowohl  für  die  Wissenschaft  als  auch  für  die 
Jugend,  die  später  ihre  Schulkenntnisse  praktisch  yerwerten  solle,  den 
besten  Erfolg  wünschte. 

Hierauf  ergriff  Herr  Professor  Pietzker  aus  Nordhausen  als  das 
gegenwärtig  ffeechäftsführende  Mitglied  des  Vorstandes  das  Wort,  er- 
widerte mit  herzlichen  Dankesworton  die  warme  B^rüfsung,  die  der 
Verein  soeben  yon  Seiten  des  Vertreters  der  Stadt  Wiesbaden  erfahren 
hatte,  und  be^üfste  zugleich  die  anderen  Ehrengäste,  insbesondere  den 
Vertreter  des  königlichen  Prorinsial- Schul -Eolleffiums  zu  fi[assel,  Herrn 
Geheimrat  Dr.  Lahmeyer,  sowie  den  Direktor  des  Gymnasiums,  Herrn 
Dr.  Pähler,  und  den  Vertreter  des  Nassauischen  Vereins  für  Naturkunde, 
Herrn  Sanitätsrat  Dr.  Pagens techer.  Er  sprach  die  Hoffnung  aus,  die 
Anwesenheit  aller  dieser  Herren  als  ein  beredtes  Zeichen  dahin  auslegen 
zu  dürfen,  dafs  das  Interesse  an  den  Vereinsbestrebungen  und  die  Über- 
Zeugung  yon  dem  Werte  der  exaktwissenschaftlichen  I^hrfächer  als  eines 
unenU>ehrlichen  Elements  der  allgemeinen  Bildung  Über  die  Sjreise  der 
Fachmänner  hinaus  immer  weiter  rieh  yerbreite. 

Er  teilte  der  Versammlung  mit,  dafs  leider  numche  werte  Mitglieder 
fehlten,  so  yom  Vorstande  die  Herren  Detmer  und  Krumme,  welch 
letzterer  ihn  beauftragt  habe,  der  Versammlung  seine  Grüüse  und  das 
Bedauern  über  sein  Fembleiben  auszudrücken.*) 

Im  Anschlufs  an  diese  Mitteilungen  gab  der  Redner  kurz  die  Gründe 
an,  die  den  Vorstand  bewogen  haben,  in  Gemäfsheit  der  ihm  satzungs- 
gemäfs  beiwohnenden  Befagnis  statt  des  ursprünglich  in  Aussicht  ge- 
nommenen Ostertermins  die  Pfingstwoche  für  die  Abhaltung  der  Ver- 
sammlung zu  wählen.  Diese  Verlegung  habe  zugleich  die  Folge  gehabt, 
dafii  das  gesegnete  Stück  Erde,  auf  dem  man  zusammenkomme,  sich  in 
seinem  scnönsten  Schmucke  zeige,  die  Frühlingspracht,  die  uns  überall 

*}  Mit  Herrn  Direktor  Krumme,  der  auch  an  der  Vorbereituuff  der 
Versammlung  namentlich  durch  persönliche  Verhandlung  mit  den  frank- 
furter Herren  einen  wesentlichen  Anteil  hatte,  wurden  im  Laufe  der  Ver- 
samnilung  BegrflÜsungstelegramme  gewechselt;  auch  Ton  anderer  Seite 
waren  Begrflisungen  eingelaufen,  ein  Telegramm  Ton  Professor  Bail  in 
Danrig  und  ein  Schreiben  Ton  Professor  Iwkowits  in  Nisch  in  Serbien. 
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nmg^ebe,  lasse  sich  als  Ansdmck  der  Hoffnungen  deuten,  die  wir  fOr 
unseren  jungen,  aufblühenden  Verein  hegen. 

So  trage  die  Umgebung  dazu  bei,  der  Versammlung  ihr  eigentüm- 
liches Gepräge  zu  verleihen,  denn  jede  Versammlung  habe  ihre  besondere, 
durch  Ort,  Zeit  und  Umstände  bedingte  Signatur,  die  sie  von  ihren  Vor- 
gängerinnen und  Nachfolgerinnen  unterscheide.  Der  Charakter  der  gegea- 
wältigen  Versammlung  sei  noch  durch  einige  andere  Momente  bedingt. 
Das  eine  derselben  sei  die  Anknüpfung  einer  engeren  Verbindung  mit  der 
Universität;  von  ganzem  Herzen  danke  der  Verein  dem  Herrn  rrofessor 
Dr.  Wiedemann  aus  Erlangen  für  die  freundliche  Bereitwilligkeit,  mit 
der  er  der  Auffordemnff  zur  Obernahme  eines  Vortrags  entsprochen  habe; 
die  Thatsacbe,  dafs  ein  hervorragender  Vertreter  des  Uochschul Unterrichts, 
der  Träger  eines  gefeierten  Namens,  zu  uns  rede,  dazu  auch  die  Wahl 
des  Themas,  der  Wechselbeziehungen  zwischen  der  Hochschule  und  den 
für  dieselbe  vorbildenden  Anstalten^  erwecke  in  uns  die  frohe  Hoffnung, 
dafs  wir  eine  immer  engere  Fühlung  des  ozaktwissenschafblichen  Unter- 
richte  mit  der  wissenschaftlichen  Forschung  und  deren  Vertretern,  den 
Hochschuldozenten,  gewinnen  werden. 

Das  andere  Moment  sei  die,  auch  bei  keiner  früheren  Versammlung 
so  stark  in  den  Vordergrund  getretene  Betonung  des  Zusammenhanges, 
der  zwischen  den  mathematisch -naturwissenschaftlichen  Lehrfächern  und 
der  allgemeinen  Bildungsaufgabe  der  Schule,  beziehungsweise  den  Auf- 
gaben des  Lebens  bestehe,  für  dessen  werkthätiges  Verständnis  die  lernende 
Jugend  reif  zu  machen  ja  auch  der  exaktwissenschaftliohe  Unterricht  zu 
seinem  Teile  berufen  sei.  Bei  einem  grofsen  Teile  der  auf  dem  Ver- 
sammln ngsprogramm  stehenden  Vorträge  liege  ja  gerade  der  Schwerpunkt 
in  der  Betonung  dieses  Zusammenhanges. 

Da  sei  es  denn  auch  noch  besonders  bedeutungsvoll,  dafs  die  Ver- 
sammlung ihren  Abschlufs  in  Frankfurt  finden  werde,  der  Stadt,  deren 
Namen  man  nicht  aussprechen  könne^  ohne  ihres  gröCsten  Sohnes,  Goethes, 
zu  gedenken.  Denn  in  der  Person  dieses  reichsten  Geistes  unserer  Nation 
komme  es  zum  vollendetsten  Ausdruck,  dafs  die  Naturforschung  der  all- 
gemeinen Menschenbildung  nicht  feindlich  gegenüberstehe,  dafs  die  höchste 
Betbätigung  schöner  Menschlichkeit,  die  Dichtkunst,  sogar  von  der 
forschenden  Beschäftigung  mit  der  Natur  und  ihren  Gesetzen  fruchtbare, 
selbst  bestimmende  Anregung  erfahre. 

Das  seien  die  Einzelzüge  in  dem  Charakter  unserer  Versammlung, 
die  Hoffnungen,  die  wir  an  ihren  Verlauf  knüpfen,  Gewinnung  engerer 
Fühlung  mit  der  Wissenschaft,  der  wir  die  Grundlagen  unserer  Thätigkeit 
entlehnen,  engerer  Fühlung  auch  mit  dem  Leben,  für  das  wir  die  uns 
anvertraute  Jugend  zu  unserem  Teile  vorbilden,  beides  vereinigt  durch 
das  Bewufstsein,  dafs  die  Erkenntnis  der  Natur  und  ihrer  Gtosetzm&fsig- 
keit,  deren  Elemente  wir  unsem  SchSlem  vermitteln,  die  Freude  an  der 
Schönheit  dieser  Natur,  die  volle  Erfassung  des  Lebens,  das  sich  in  diesa* 
Natur  abspielt,  nicht  beeinträchtigt^  sondern  nur  erhöht. 

Mit  dem  Wunsche,  dafs  die  bevorstehenden  Verhandlungen  zur  Er- 
reichung dieser  Ziele  wirksam  beitragen  möchten,  erklärte  nun  der  Redner 
Namens  des  Hauptvorstandes  die  dritte  Versammlung  des  Vereins  für 
eröffnet,  zugleich  übernahm  er  den  Vorsitz  in  der  ersten  allgemeinen 
Sitzung.  Als  Schriftführer  war  Herr  Escher,  wiss.  Hilfslehrer  aus  Wios- 
baden,  thätig.  Dann  erbat  sich  Herr  Geheimrat  Dr.  Lahmeyer  das  Wort^ 
um  im  Namen  des  Königlichen  Provinzial  -  Schulkollegiums  zu  Kassel  die 
Versammlung  willkommen  zu  heiXsen. 

Derselbe  bemerkte,  es  liege  der  Unterrichtsverwaltung  sehr  am  Her- 
zen, für  die  von  dem  Verein  gepflegten  Fächer  unterrichtlich  und  wiseen- 
Bchaftlich  voll  durchgebildete  Lehrer  zu  erhalten.  Wenn  der  Verein  in 
die)«er  Richtung  wirke,  so  begrüTse  die  Unterrichts  Verwaltung  in  ihm  einen 
willkommenen  Bundesgenossen. 
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Dem  Herrn  Gebeimrat  erwiderte  der  Vorsitzende  nochmals  mit  kurzen 
Worten  des  Dankes  für  das  von  Seiten  der  Unterrichts  Verwaltung  dem 
Verein  entgegengebrachte  Wohlwollen;  darauf  erteilte  er  das  Wort  Herrn 
Professor  Wiedemann  zu  nachstehendem  Vortrag  über: 

Die  Wechselbeziehungen  zwischen  dem  physikalischen 
Hochschulunterricht  und  dem  physikalischen  Unterricht  an 
höheren  Lehranstalten: 

„Wenn  ich  —  so  begann  der  Redner  —  der  ehrenvollen  Auf- 
forderuDg  Ihres  Vorstandes  gefolgt  bin,  vor  Ihnen  die  Anschauungen 
zo  entwickeln,  die  sich  mir  im  Laufe  der  Jahre  über  die  Beziehungen 
des  Unterricht»  in  den  mir  zunächst  liegenden  Gebieten  an  den  Hoch- 
schulen und  den  Schulen,  welche  zu  denselben  vorbereiten,  auf- 
gedrängt haben,  so  geschieht  dies  nicht  ohne  ein  gewisses  Bedenken, 
da  ich  niemals  selbst  als  Lehrer  an  einem  Gymnasium  thätig  gewesen 
hiu.  Sollten  meine  Anschauungen  über  den  Physik-  und  Mathematik- 
unterricht  an  den  Schulen,  die  mit  denen  vieler  meiner  Kollegen  über- 
einstimmen, auch  scheinbar  von  denen  mancher  gewiegter  Pädagogen 
abweichen,  so  bitte  ich  doch,  sie  nicht  ohne  Prüfung  zu  verwerfen;  der 
Grund  fQr  die  Abweichung  liegt  darin,  dafs  Sie  als  Schulmänner  die  Re- 
Bultate  des  Unterrichts  unmittelbar  nach  Abschlufs  desselben  prüfen  und 
mit  Recht  ein  Hauptgewicht  darauf  legen,  dafs  gewisse  pädagogische 
Maximen  gewahrt  werden,  während  wir  als  Dozenten  an  den  Hochschulen 
sehen,  was  von  den  auf  der  Schule  erworbenen  Kenntnissen  in  Fleisch 
nnd  Blut  übergegangen  und  noch  nach  mehreren  Jahren  dem  Studenten 
gegenwärtig  ist.  Unsere  Erfahrungen  stützen  sich  dabei  zunächst  auf  die 
verschiedenen  Examina,  vor  allem  die  Doktorprüfungen  und  die  Tentamina 
physica  der  Mediziner.  Gegen  die  Ergebnisse  von  Prüfungen  läfst  sich 
einwenden,  dafs  dabei  stets  eine  gewisse  Befangenheit  vorhanden  ist. 
Indessen  habe  ich  durch  die  Art,  wie  in  Erlangen  die  praktischen  Übungen 
organisiert  sind,  reichlich  Gelegenheit  gehabt,  die  betreffenden  Erfahrungen 
nach  den  yerschiedensten  Richtungen  hin  zu  ergänzen,  auch  habe  ich 
mich  bemüht,  im  Verkehr  mit  den  Studenten  im  Laboratorium  und  im 
Bepetitorium  die  Lücken  in  ihrer  Vorbildung  und  in  ihrer  Ausbildung  an 
der  Universität  aufzufinden;  meine  Assistenten  haben  mich  getreulich 
unterstützt.  Dabei  habe  ich  für  meinen  eigenen  Unterricht  sehr  viel 
gelernt.  Manche  meiner  Illusionen  sind  zerstört  worden;  ich  habe  aber 
anch  die  Freude  gehabt,  dafs  die  im  Unterricht  erzielten  Resultate  von 
Jahr  zu  Jahr  besser  geworden  sind.  Vielleicht  darf  ich  daher  hoffen, 
durch  meinen  Bericht  etwas  zu  der  Förderung  der  uns  gemeinsam  am 
Herzen  liegenden  Fragen  beizutragen.  In  demselben  möchte  ich  darlegen, 
einmal  welche  Vorbereitung  wir  uns  von  den  Schülern,  die  auf  die  Hoch- 
Bchnle  kommen,  wünschen  —  denn  in  der  richtigen  Vorbildung  auf  der 
^hnle  liegt  ja  auch  die  Gewähr,  dafs  unsere  Bestrebungen  erfolgreich 
sind  —  und  dann,  wie  wir  wohl  am  besten  an  den  Hochschulen  die 
Lehrer  zum  Unterricht  der  Schüler  vorbilden. 

Der  Unterricht  in  der  Schule  soll  nach  zwei  Richtungen  wirken,  er 
soll  einmal  ganz  unabhängig  von  dem  behandelten  Stoff  gewisse  geistige 
Fähigkeiten  der  Schüler  entwickeln,  die  Fähigkeit  Schlüsse  zu  ziehen, 
das  logische  Denken  fördern,  oder  aber  dem  Schüler  spezielle  Kenntnisse 
für  das  spätere  Leben,  für  den  späteren  Beruf  mitgeben«  Zu  untersuchen, 
wie  für  die  erstere  Aufgabe  etwa  die  Naturwissenschaften  oder  die  Mathe- 
matik zu  verwenden  sind,  das  ist  vor  allem  Sache  des  Schulmannes; 
ich  werde  mich  daher  nur  mit  der  zweiten  Aufgabe  befassen  und  dabei 
selbstverständlich  mit  ein  paar  Worten  neben  der  Physik  auch  auf  ihre 
Schwesterwissenschaft,  die  Mathematik,  eingehen.  Decken  sich  die  Er- 
fahrungen bei  Ihrer  Thätigkeit  und  bei  der  der  akademischen  Lehrer,  so 
ist  selbstverständlich  mit  doppeltem  Nachdruck  dahin  zu  streben,  dafs  der 
Unterricht  dementsprechend  gestaltet  wird.    Ich  glaube  daher  schon  jetzt 
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eine  Reihe  von  Pankten  berühren  zn  dürfen,  die  nach  der  Tageeordnim^ 
nns  noch  in  den  Sitzangcn  der  einzelnen  Abteilangen  beschäftigen  wanden. 

Für  den  Dozenten  an  der  Hochschule  iat  in  bezn^  auf  den  mathe- 
matischen Unterricht  vor  allem  wichtig,  dafs  die  mathematiachen 
Formeln  nicht  blofs  verstanden  worden  sind  nnd  bei  ihrer  Ableitong  aur 
Bildung  des  mathematischen  Denkens  gedient  haben,  sondern  da&  aie 
dem  Stndenten  zum  Gebranch  stets  gegenwärtig  sind,  d.  h.  dab  neben 
dem  theoretischen  Gesichtspunkt  auch  der  praktische  berücksichtigt  wird. 
Es  ist  geradezu  unglaublich^  wieviel  von  den  Gegenständen,  die  in  der 
Elementarmathematik  gelehrt  worden  sind,  schon  innerhalb  eines  Uni- 
versiWt^ahres  weit  unter  die  Schwelle  des  Gedächtnisses  gesunken  ist, 
oder  doch  nur  einen  absolut  unfruchtbaren  Formelkram  darstellt 

Einige  wenige  besonders  häuJBg  vorkommende  Beispiele  seien  hier 
angefühlt.  Zunächst  möchte  ich  auf  die  Mühe  hinweisen,  welche  die 
meisten  jungen  Herren  schon  bei  der  Lösung  der  einfAchsten  Aufgaben 
aus  der  Begel  de  tri  haben.  Die  Bedeutung  der  umgekehrten  Proportio- 
nalität ist  för  viele  Studenten  ganz  unklar.  Der  gewöhnliche  Scblnls 
aus  dem  Gravitationsgesetz  ist  der,  dafs  bei  doppelter  Entfernnnff  die 
Kraft  die  vierfache  ist;  erst  ganz  allmählich  gelingt  es,  diese  Vorst^un^ 
auszumerzen,  am  besten,  wenn  man  betont,  dafs  von  allen  Kräften  allein 
die  Sehnsucht  mit  der  Entfernung  wächst. 

Vor  der  Benutzung  der  Logarithmentafel  haben  fast  alle  eine  Scheu ; 
einen  TeU  des  Grundes  hierfür  sehe  ich  in  der  Anwendung  der  viel  sa 
umständlichen  siebenstelligen  Tafeln*)  auf  der  Schule;  sie  sollten  dort 
absolut  verbannt  werden;  solange  man  nur  mit  Zahlen  rechnet,  reichen 
vierstellige  aus,  bei  der  Trigonometrie  fünfstellige. 

Die  ffir  uns  so  wichtigen  Begriffe  von  Sinus  und  Tangente  und 
Kosinus  sind  verwischt.  Wie  oft  erhalte  ich  von  einem  Mediziner  bei 
der  Frage  nach  dem  Sinus  die  Definition  hergeschnarrt:  i^Verhältnis  der 
gegenüberliegenden  Kathete  zur  Hypotenuse**;  den  Sinus  eines  gegebenen 
Winkels  zu  ziehen  ist  er  aber  nicht  imstande,  und  darauf  kommt  es  doch 
an.  Verbände  man  die  Trigonometrie  mit  Vermessungskunde,  so  würde 
so  etwas  weit  seltener  voricommen.  Der  Gegenstand  bekäme  auch  f^r 
den  zukünftigen  Juristen  und  Theologen  Interesse,  da  sie  mit  Problemen 
der  Praxis  vertraut  werden,  deren  Unkenntnis  ihnen  später  recht  lästig 
werden  kann. 

Ähnliche  Erfahrungen  könnte  ich  noch  viele  anführen.  Sie  lie&en 
sich  zum  groftien  Teil  vermeiden,  wenn  man  in  der  Schule  im  mathe- 
matischen Unterricht  nicht  hauptsächlich  mathematische  Sätze  entwickelte 
und  eine  Fertigkeit  im  Rechnen  ausbildetet  sondern  vor  allem  die  im 
Leben  vorkommenden  Anwendungen  erläuterte.  Man  muls  dabei  die  Auf- 
gabe aufhörst  einfach  wählen,  damit  die  Aufmerksamkeit  nicht  vom  Wesent- 
lichen aufs  Unwesentliche  abgelenkt  werde.  Vor  allem  mufs  man  doh 
hfiten  Beispiele  zu  geben,  die  in  Wirklichkeit  unmöglich  sind.  Beispiele 
für  die  Mathematik  bietet  die  Physik  in  reicher  Fülle;  ich  meine,  man 
sollte  die  Physik  selbst  in  den  ihr  angewiesenen  Stunden  wesentlich 
experimentell  behandeln  und  daiür  aus  ihr  und  eventuell  aus  der  Chemie 
die  mathematischen  Aufgaben  entnehmen.  Wird  z.  B.  Optik  gelehrt,  so 
wären  in  der  Phjsikstunde  die  Erscheinungen  an  den  Linsen  experimentell 
abzuleiten,  in  der  Mathematikstunde  dagegen  als  Beispiele  für  Trigonometiie 
und  die  Sätze  Über  ähnliche  Dreiecke  zu  benutzen.    In  der  Lehre  von 


*}  Diese  Klage  dürfte  kaum  mehr  Berechtigung  haben.  Man  vgl. 
übrigens  die  betr.  Artikel  im  letzten  Jahrgang  ds.  Z.  —  Überhaupt  dürften 
manche  der  hier  vorgebrachten  Klagen  nicht  überall  zutreffen. 

D.  Referent 
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der  KoDgraenz  der  Dreiecke  wäre  die  Lage  des  Bildes  in  einem  ebenen 
Spiegel  zu  behandeln. 

Wie  oft  kommt  es  mir  vor,  dafs  Studenten  nicht  wissen,  dafs  die 
Bilder  in  ebenen  Spiegeln  hinter  denselben  gelesen  sind.  Beispiele  für 
ähnliche  Dreiecke  lassen  sich  femer  aus  den  Erscheinongen  am  Hebel,  an 
der  schiefen  Ebene,  für  die  Stereometrie  aas  der  Berechnung  der  spezi- 
fischen Gewichte  ans  Banminhalt  und  Qewicht  gewinnen.  Durch  solche 
Aufgaben  werden  sowohl  die  mathematischen  Sätze,  als  auch  die  physika- 
lischen Erscheinungen  klarer,  als  bei  einer  rein  theoretischen  Entwiokelung. 

Bei  dem  Unterricht  in  der  Mathematik  darf  man  nicht  yergessen, 
dafs  eine  formale  Behandlung  derselben,  abgesehen  von  ihrem  logischen 
Bildnngswert,  noch  weit  unfruchtbarer  ist,  ak  eine  entsprechende  Behand- 
lung der  Grammatik.  Letztere  erleichtert  die  Beschäftigung  mit  anderen 
F^prachen,  während  erstere  bei  den  meisten  von  der  Schule  abseienden 
Studenten  doch  nur  eine  äufserst  geringe  Verwendung  findet.  Senen  aber 
Schüler  und  Eltern,  wie  das  scheinbar  so  krause  Formel  werk  sich  ver- 
wenden lälst,  so,  gewinnt  der  ganze  Unterricht  an  Bedeutung  und  so 
manche  scharfe  Äuiserung  über  die  Nutzlosigkeit  der  Mathematik  und  die 
Weltfremdheit  derselben  Ulli  fort. 

Behandeln  wir  jetzt  den  Unterricht  der  Physik  auf  der  Schule!  Bei 
der  Frage,  welche  Gegenstände  hier  aus  dem  Gebiet  der  Physik  besonders 
zu  erörtern  sind,  kommt  zunächst  ganz  besonders  die  {^.dagogische  Auf- 
gabe in  Betracht,  bei  der  es  sich  darum  handelt,  die  Scnüler  zum 
Beobachten  anzuleiten,  und  dann  die  rein  praktische  Frage  nach  der 
Vorbereitung  für  das  spätere  Leben  und  die  späteren  Studien.  In  erster 
Hineicht  ist  es  meiner  Ansicht  nach  eine  Sache  der  persönlichen  Neigung 
ob  ein  Lehrer  den  Schülern  elektrische  oder  akustische  Versuche  yor- 
führen  will,  oder  ob  er  dazu  eher  optische  Erscheinungen  auswählt.  In 
bezug  auf  den  Gesamtunterricht  wäre  es  mir  am  sympathischsten,  wenn 
dem  Schüler  in  einer  Reihe  tou  EinzeldarstelluDgen  die  hauptsächlich  in 
der  Technik  und  im  Leben  angewandten  Teile  der  Physik  TOrgeführt 
würden.  Von  wenigen  experimentellen  Thatsachen  und  einfachen  Ver- 
suchen ausgehend  und  mit  wenig  Formeln  lassen  sich  grofse  Gruppen 
derselben  darstellen,  so  die  einfachen  Maschinen,  die  Erscheinungen  des 
Verdampfens,  des  Siedens  und  Schmelzens  mit  Berücksichtigung  der 
Meteorologie,  die  optischen  Instrumente,  das  Ohm'sche  Gesetz,  die  Er- 
scheinungen der  Induktion  und  die  Dynamomaschinen  u.  a.  m. 

In  der  Optik  würde  ich  aber  z.  B.  für  gewöhnlich  nicht  die  Polari- 
sation behandeln,  sondern  nur  die  jetzigen  iüischauungen  Über  das  Wesen 
des  Lichts  als  Schwingungen  mitteilen. 

Eine  solche  Einzeldarstellung  würde  auch  die  Besprechung  des 
Planetensystems  im  Anschlufs  an  die  Gesetze  der  Fernewirkung  zu  um- 
fassen haben,  erläutert  an  Versuchen  und  Modellen.  Wie  wünschenswert 
diet  ist,  zeigt  die  Erfahrung,  dafs  Mediziner  yor  dem  Physikum  noch  an 
der  Anschauung  festhalten,  dafs  die  Erde  feststehe  und  die  Sonne  sich  um 
sie  bewege.^  Dafs  bei  den  wichtigsten  Erscheinungen  und  Gesetzen  auch 
die  Namen  der  Entdecker  zu  nennen  sind,  wie  Copernikus,  Kepler, 
Newton,  braucht  wohl  eigentlich  nicht  her%'orgehoben  zu  werden:  wohl 
90%  der  Mediziner,  welche  ich  befragte,  haben  nichts  yon  Copernikus 

fewufst.     Auch   die  Verdienste   der   bedeutendsten  Zeitgenossen,    eines 
iemens  und  Helmholtz,  wären  zu  betonen. 


*)  Ist  doch  kaum  glaublich!  Zumal  in  Bayern  (der  Vortragende 
wirkt  ja  an  einer  bayr.  Universität  —  Erlangen)  fdt  das  zweite  Semester 
der  Oberprima  die  Elemente  der  astronomischen  Geographie  vor- 
geschrieben sind.  S.  Günther,  Grundlehren  d.  mathem.  Geographie  etc. 
München  1886,  Vorwort  S.  IV.  D.  Bed. 

Z«itwbr.  t  mathem.  u.  nfttnrw.  Untorr.  XXVI.  9 
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Man  könnte  ja  meinen,  dafs  die  Uniyenit&t  den  Studierenden  diese 
Kenntnisse  mitteilen  sollte,  sie  thnt  dies  auch  bei  einzelnen  Klassen  der- 
selben, 80  bei  den  Studierenden  der  Medizin  und  NatnrwiBsensohaften, 
bei  anderen  aber  docb  nur  in  Ausnahmeftllen. 

Eine  Behandlang  der  Physik  in  dem  eben  geschilderten  Sinne  wurde 
auch  zugleich  der  Stellung  derselben  als  allgemeinem  Bildungeelement 
entsprechen. 

In  keinem  Falle  kann  es  aber,  glaube  ich,  Aufgabe  der  Schule  sein, 
eine  systematische  Übersicht  über  das  ganze  Gebiet  der  Physik  zu  geben 
oder  auch  nur  einzelne  Teile  derselben  erschöpfend  darzustellen.  Ja,  ich 
meine,  man  sollte  selbst  viele  theoretisch  wichtige  Gebiete»  die  nicht  ins 
Leben  ein^ifen^  Tollkommen  fortlassen;  diejenigen  Studierenden,  fär  die 
diese  Gebiete  von  Bedeutung  sind,  lernen  sie  später  doch  kennen.  In 
Tollständiger  Obereinstimmung  mit  einem  mir  nahestehenden  (belehrten, 
der  sich  gerade  mit  Elektrizitöt  auf  das  Eingehendste  befafst  hai^  scheint 
mir  z.  B.  eine  zu  ausgedehnte  Beschäftign^ig  mit  Elektrostatäc  nicht 
zweckmäfsig  zu  sein,  und  zwar  ganz  abgesehen  von  der  Unsicherheit  des 
Gelingens  der  betreffenden  Versuche,  wie  sie  uns  wenigstens  oft  geon^ 
entgegentritt  Hier  ist  fSr  Selbstbeschäftigung  des  Schülers  das  beste 
Fela  geboten. 

Von  allgemeinen  Begriffen  sind  aufser  denen  der  Kinematik, 
dem  der  Ejraft  und  der  Masse,  nur  die  des  Arbeitsvorrates ,  der  EInergie 
in  ihren  beiden  Formen  als  potentielle  und  kinetische  Energie  einzufahren, 
unter  sorgfältiger  Vermeidung  des  Wortes  Spannkraft. 

Nicht  genug  kann  das  I^inzip  von  der  Erhaltung  der  Energie  (nicht 
Kraft)  in  seinen  yerschiedenen  Anwendungen  betont  werden.  Entwickelt 
man  den  Begriff  der  Arbeit  gleich  nach  Einführung  der  Kräfte,  etwa  an 
der  Arbeit,  die  beim  Heben  von  Gewichten  geleistet  wird^  so  kann  man 
zeigen,  wie  bei  allen  Maschinen,  einschliefsuch  der  schiefen  Ebene,  die 
geleistete  Arbeit  gleich  der  verbrauchten  ist.  Hierin  liegt  auch  ein  greises 
pädagogisches  Moment. 

Hat  der  Schaler  erst  bei  einer  kleinen  Anzahl  yon  Thateachen  ^e* 
sehen,  wie  diese  sich  dem  allgemeinen  Satz  der  Äquivalenz  der  Engergien 
unterordnen,  so  wird  er  von  selbst  später  auf  die  Gültigkeit  desselb^i 
achten.  Zugleich  wird  ihm  viel  geistige  Arbeit  erspart;  statt  lauter 
Einzelthatsachen  zu  merken,  genügt  es,  ein  allgemeines  Prinzip  zu  er- 
fassen, und  sich  seine  Bedeutung  an  einer  Reihe  typischer  Fälle  zu  Ter> 
gegenwärtigen,  um  alle  anderen  ihrem  Wesen  nach  zu  verstehen.  Ich 
erinnere  nur  daran,  wie  einfach  der  Flächensatz  in  der  Planetenbewegung 
aus  obigem  Prinzip  folgt.  Wir  haben,  mit  Mach  zu  reden,  eine  „Ökonomie 
des  Denkens." 

Bringen  die  Schüler  die  oben  genannten  Begriffe  klar  auf  die  Uni- 
versität, so  wird  uns  unser  Unterricht  in  hohem  Grade  erleichtert,  ja 
ich  glaube,  er  wird  in  vielen  Fällen  erst  wirklich  nutzbringend.  Die 
Einführang  des  Begriffs  des  Potentials  würde  ich  dagegen  in  Über- 
einstimmung mit  vielen  Physikern  aus  der  Schule  verbannen.  Lassen 
sich  gewisse  Erscheinungen  ohne  Einführung  desselben  nicht  erklären,  so 
mufs  man  sich  mit  einer  experimentellen  Vorführung  begnügen.  Um 
wirklich  den  Begriff  des  Potentials  nutzbringend  zu  verwenden,  muTs  der- 
selbe in  ganz  anderer  Weise  geistig  verarbeitet  werden,  als  dies  für 
einen  Schüler  möglich  ist,  da  bei  ihm  die  in  der  Schule  und  zu  Hause 
zu  verarbeitenden  Gegenstände  viel  zu  schnell  wechseln.  Ich  weil», 
welche  Mühe  meinen  Schülern  noch  auf  der  Universität  die  Beherrschung 
dieses  Begriffs  gemacht  hat  Wirkliches  Verständnis  haben  wir  erst  er- 
halten, als  wir  ihn  selbst  in  Vorlesungen  entwickeln  mufsten.  Mit  der 
£inpräg[ung  der  Definition  des  Potentials  und  der  Möglichkeit  dasselbe 
reohnensoh  zu  verwerten,  ist  für  den  Schüler  absolut  nichts  gewonnen. 

Ich  weifs  wohl,   da&  manche  der  hier  anwesenden  Herren  anderer 
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Anriebt  sind;  ob  ans  pftdagogischen  Gründen  die  Behandlnng  des 
BegrifFs  Potential  von  Wert  ist,  möchte  ich  nicht  entscheiden,  als  Vor- 
bereitung für  das  spätere  Stadium  scheinen  mir  aber  andere  Dinge 
wichtiger  zu  sein. 

Noch  eine  Bitte  möchte  ich  aussprechen.  Bei  der  Behandlnng  der 
Kinematik,  der  Beziehang  zwischen  Weg  und  Zeit^  sollte  mui  die  graphische 
Darstellung  der  Abhängigkeit  zweier  Gröfsen  von  einander  darch  Koordi- 
natensysteme erläutern,  also  hier  von  Weg  und  Zeit,  und  dies,  wo  es 
irgend  möglich,  wiederholen.  Man  gelangt  so  leicht  zu  dem  eminent 
wichtigen  Begriff  der  Funktion.  Diese  graphischen  Darstellungen  ge- 
winnen Ton  Tag  zu  Tag  gröfsere  Bedeutung  und  bilden  einen  der  Gegen- 
stände, deren  Kenntnis  beim  Studium  der  meisten  Wissenschaften,  nicht 
nur  der  Naturwissenschaften,  ohne  weiteres  voransgesetzt  wird.  Nichts- 
destoweniger fand  ich  die  Zahl  der  Studierenden,  welche  dieselben  kennen, 
recht  klein.  Natürlich  ist  die  graphische  Darstellung  an  möglichst  vielen 
Beispielen  zu  erläutern,  so  an  den  Temperatur-  und  Barometerstandskuiren 
in  der  Meteorologie,  an  den  Fieberkurven  in  der  Medizin  u.  s.  w.  Be- 
sonders ist  die  Kurve  für  eine  periodische  Bewegung,  die  ja  in  der  Eane- 
matik  zu  besprechen  ist,  hervorzuheben. 

£in  einheitliches  Lehrbuch,^  das  in  der  oben  skizzierten  Weise 
die  Phvsik  darstellt,  fehlt  uns  noch,  wie  mir  scheint,  wenn  auch  in  den 
Helmholtz*8chen  populären  Abhandlungen,  in  Tyndalls  Werken  und 
an  anderen  Stellen  einzelne  Gebiete  in  wahrhaft  klassischer  Weise  vor- 
gef&hri  werden. 

Besonders  möchte  ich  hier  noch  gegen  zu  ausführliche  Lehrbücher 
zum  Gebrauch  in  der  Schule  meine  Bedenken  nicht  verhehlen;  weder  der 
junge  Schüler  noch  der  Lehrer  weib  die  Auswahl  zu  treffen.  Häufig 
übersteigt  in  den  für  die  Schule  bestimmten  Büchern  der  behandelte  Stoff 
weit  den  an  Universitäten  in  der  Experimentalphysik  vorgetragenen. 

Eine  vorzügliche  Ergänzung  des  mathematischen  und  physikalischen 
Unterrichts  liegt  in  der  Ausführung  praktischer  Übungen;  vor  allem 
würden  dabei  zwei  Bichtungen  zu  beachten  sein.  Einmal  soll  die  Fähi£[- 
keit  des  Schülers  zu  beobachten  gefördert  werden,  seine  Geschicklichkeit 
in  der  Zusammensetzung  von  Apparaten  gehoben,  also  eine  Art  Hand- 
fertigkeitsunterricht mit  naturwisäenschaftlichen  Zielen  gegeben  werden. 
Gebiete,  die  sich  hierzu  eignen,  sind  in  allen  Teilen  der  Physik  vorhanden. 
Indes  mufs  man  der  freiwilligen  und  freien  Thätigkeit  des  einzelnen 
möglichst  viel  Spielraum  lassen  und  möglichst  wenig  vorzuschreiben 
suchen.  Ein  schief  stehender^  mit  allen  möglichen  Fehlern  von  dem 
SchfUer  ohne  feine  Werkzeuge  konstruierter  Apparat  ist  mir  zehnmal  lieber, 
als  wenn  er  elegant  aussieht  und  überall  die  Hand  des  Lehrers  erkennen 
läTst.  „Der  Physiker  mufs  mit  der  Feile  sägen  und  mit  der  Säge  hobeln" 
sagt  ein  grofser  Experimentator.  Ein  Gebiet  eignet  sich  besonders  zu 
solchen  Yersuchen,  das  ist  die  Elektrostatik;  als  Elektrizitätsquelle  diene 
dabei  der  Elektrophor,  und  zwar  der  alte  Harzelektrophor. 

Eine  zweite  sehr  wichtige  Aufgabe  haben  die  praktischen  Übungen 
insofern,  als  sie  dem  Schüler  die  Grundbegriffe  der  Physik  und  Mathe- 
matik durch  experimentelle  Beispiele  einprägen.  Die  auszufahrenden 
Versuche  müssen  die  denkbar  einfachsten  sein.    Die  Dichte  eines  Körpers 

*)  Bei  einem  Ferienknrsus  wandten  sich  die  Teilnehmer  an  den  Pro- 
fessor der  Physik  und  baten  ihn  um  ein  urteil  über  die  gebräuchlichsten 
Lehrbücher  der  Phyrik  für  Schulen.  Es  stellte  sich  heraus,  dafs  ihm 
überhaupt  ein  derartiges  Buch  nicht  bekannt  war.  Sollte  einer  derartigen 
vollkommenen  Gleichgültigkeit  der  Hochschulprofessoren  an  dem  BilduDgs- 
material  der  höheren  Schulen  nicht  auch  ein  wesentlicher  Teil  der  Schuld 
beizumessen  sein,  wenn  über  die  Vorbereitung  auf  den  höheren  Schulen 
geklagt  wird?  Der  Referent. 

9* 
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beetimmt  man  am  besten  ans  der  Meesong  des  Gewichts  und  des  Yolnms 
ans  seinea  Dimensionen,  wobei  die  Formeln  der  Stereometrie  eine  gnte 
Wiederholnng  finden. 

Aber  wie  es  anf  der  üniyersit&t  nicht  die  Aufgabe  sein  kann,  einen 
Studenten  in  den  Semestern  in  eine  Methode  mit  ihren  Feinheiten  ein- 
zuführen, so  soll  die  Schule  überhaupt  nur  die  Gesetze  und  die  auf- 
tretenden Gröfsen  kennen  lehren,  aber  nicht  die  Schüler  zu  Messungen 
von  Eonstanten  anleiten.  Derartige  Arbeiten  müssen  der  Hochschule  vor- 
behalten bleiben. 

Noch  nach  einer  Seite  kann  der  Schulunterricht  unsere  Th&tigkeit 
anf  der  Universität  unterstützen,  nämlich  im  Zeichenunterricht.  So  oft 
als  möglich  lasse  ich  die  Studenten  an  die  Tafel  kommen,  um  dort  ihre 
Kenntnisse  darzulegen.  Die  ünbehilflichkeit  aber,  selbst  die  einfachsten 
Apparate  mit  ein  paar  Strichen  wiederzugeben,  die  einfachsten  Konstruk- 
tionen ohne  Zirkel  und  Lineal  zu  zeichnen,  ist  geradezu  erbarmungs- 
würdig, und  doch  ist  es  für  alle  Menschen  von  hohem  Wert  derarti^^ 
Skizzen  zu  entwerfen  und  bei  der  Wiedergabe  des  Gesehenen  das  Wesent- 
liche vom  Unwesentlichen  zu  trennen.  Dazu  sollte  ihm  der  Unterricht 
auf  der  Schule  helfen;  kann  er  aufserdem  dem  Schüler  noch  ästhetische 
Förderung  zukommen  lassen  und  ihn  in  die  verschiedenen  Stilformen  ein- 
führen, um  so  besser. 

Die  Lehrer  an  den  Gymnasien  kOnnen  aber  noch  in  einer  Hinsicht 
der  Universität  in  gar  nicht  genug  zu  schätzender  Weise  vorarbeiten  und 
zugleich  den  Fortschritt  der  Wissenschaft  fordern.  Einem  jeden  von  Dinen 
sind  gewifs  Schüler  begegnet,  die  ein  besonderes  Literesse  für  das  von 
Ihnen  vertretene  Gebiet  haben.  Nehmen  Sie  sich  derselben  persönlich 
an  und  unterweisen  Sie  dieselbe  aufserhalb  der  vorgeschriebenen  Stunden, 
so  können  Sie  ihrer  und  der  Wissenschaft  Dank  versichert  sein.  Ich 
weifs,  mit  wie  grofser  Freude  sich  mein  Vater  der  Anregungen  erinnert, 
die  ihm  von  den  bekannten  Gelehrten  Dr.  Seebeck  und  Direlftor  August 
geworden,  und  wenn  ich  selbst  heute  vor  Ihnen  sprechen  darf,  so  verdanke 
ich  das  nicht  zum  mindesten  meinem  hochverehrten  Lehrer,  Professor 
Treutlein,  der  manchen  Sonntag  vormittag  geopfert,  um  mich  in  die 
Geheimnisse  der  Kristallographie  einzuweihen. 

Auch  eines  anderen,  freilich  dahingegangenen  Lehrers,  eines  Herrn 
Olfe  in  ßraunschweig,  möchte  ich  gedenken.  Wie  Professor  Treutlein 
mich  in  Mathematik  und  Kristallographie,  so  hat  er  mich  in  Botuiik  und 
gewisse  Teile  der  Zoologie  eingeweiht  Er  hat  mich  gelehrt,  Pflaosen 
und  Tiere  zu  sammeln  und  zu  bestimmen.  Aus  jener  Zeit  habe  ich  eine 
Yorliebe  für  die  alte  Richtung  des  botanischen  Unterrichts,  für  das  An- 
legen von  Herbarien  behalten  und  die  Freude  an  der  Systematik.  Ich 
möchte  nach  meinen  eigenen  Erfahrungen  auch  noch  jetzt  vor  allem  in 
den  mittleren  Klassen  die  Hauptaufgabe  der  naturgeschichtlichen  Dis- 
ziplinen darin  sehen,  dafs  sie  den  Knaben  lehren,  die  ihnen  entgegen- 
tretenden Naturobiekte  zu  unterscheiden  und  zu  ordnen;  die  Dinge  mit 
offenen  Augen  zu  betrachten  und  dadurch  einen  erhöhten  Genuls  an  den- 
selben zu  gewinnen.  Jetzt  habe  ich  als  Vater  noch  die  Freude,  Dank 
jenem  längst  verflossenen  Unterricht,  die  Namen  der  Pflanzen  und  Tiere 
meinen  Kindern  nennen  zu  können,  und  bin  nicht  wie  so  viele  andere 
genöthigt,  stets  abzuweisen:  „Fragt  doch  nicht  so  viell"  Ein  solcher 
Unterricht  in  den  beschreibenden  Naturwissenschaften  mag  ja  relativ 
elementar  erscheinen,  er  trägt  aber  bei  einem  jeden  in  seinen  Kindern 
Früchte,  zugleich  lehrt  er  alle  diejenigen,  die  später  Naturwissenschaften 
oder  Medizin  studieren,  sehen,  wie  dies  bei  ni<mts  Anderem  der  Fall  ist. 

Wenn  ich  in  meinen  Ausführungen  nur  Wünsche  geäufsert  habe,  und 
nicht  auch  den  Dank  für  die  Leistungen  unserer  Gymnasien  ausgesprochen^ 
so  kommt  wohl  darin  eine  allgemeine  Neiffung  des  Menschen  zum  Aus- 
druck, die  das  Gute  als  selbstverständlich  nin nimmt,  aber  eben  weil  es 
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80  gat  ist,  hofft,  dafs  sich  mit  ihm  noch  das  yerbinden  ISXst,  was  ihm 
speziell  als  besonders  wünschenswert  erscheint.  Sind  meine  Wünsche 
ganz  oder  zum  Teil  berechtigt,  so  sind  sie  gewifs  auch  schon  Ihnen  selbst 
entgegengetreten;  da  Sie  aber  nicht  durch  Ihre  Thätigkeit  in  die  Not- 
wendigkeit rersetzt  waren,  gerade  anf  Berücksichtigung  dieser  Seite  hin- 
zuarbeiten, so  erschienen  sie  Ihnen  vielleicht  weniger  wichtig. 

Wir  wollen  uns  nun  zur  Besprechung  der  Verhältnisse  an  den  üni- 
Tersit&ten  wenden. 

Betrachten  wir  zunächst  die  mathematischen  Studien,  so  nehmen 
dieselben  in  der  Ausbildung  des  zukünftigen  Lehrers  eine  ganz  über- 
wiegende Stelle  ein,  die  zum  Teil  durch  die  historische  Entwicklung 
bedmgt  ist;  denn  bis  vor  kurzem  traten  ja  in  den  Schulen  die  natur- 
wissenschaftlichen Studien  sehr  in  den  Hintergrund.  Mir  scheint  aber, 
dals  unter  den  jetzigen  Verhältnissen  auf  erstere  (die  mathem.  St.)  ein  zu 
groÜses  Gewicht  gelegt  wird  und  ein  zu  kleines  auf  Physik  und  Chemie. 
Dies  spricht  sich  schon  in  den  Verordnungen  für  die  rrüfungen  aus. 

Die  Mathematik  soll  in  den  Staatsprüfungen  der  Oberlehrer  nach 
allen  möglichen  Richtungen  und  bis  in  die  höchsten  Gipfel  von  dem 
Examinanden  beherrscht  werden,  bis  in  Gebiete,  die  zu  den  in  der  Schule 
gelehrten  auch  nicht  die  geringste  Beziehung  haben,  deren  Schwierigkeit 
auch  eine  so  grosse  Zeit  des  Studiums  beansprucht,  dafs  für  die  übrigen 
Disziplinen  nur  wenig  Raum  bleibt.  In  der  Physik  da^effen  wird  kaum 
eine  experimentelle  Gewandheit  verlangt.  Die  Chemie  wird  nur  so  neben- 
bei geprüft. 

Wenn  der  mathematische  Unterricht  sich  auf  der  Universität  so  ent- 
wickelt hat  und  wohl,  da  von  aufsen,  etwa  von  den  Nachbarwissen- 
schaften  keine  Beeinflussung  eintrat,  auch  derart  entwickeln  multe,  dafs 
er  oft  sich  selbst  unbewuist  mehr  die  Aufgabe  betont,  mathematische 
Forscher  als  zukünftige  Lehrer  der  Mathematik  und  Physik  auszubilden, 
80  liegt  dies  in  der  eigenartigen  Stellung  des  Studiums  der  Mathematik 
sowohl  an  der  Universität  selbst,  als  auch  im  Verhältnis  derselben  zu 
der  Mathematik  an  der  Schule. 

Der  Dozent  der  Mathematik  hat,  wie  zur  Zeit  die  Dinge  liegen, 
schon  in  seinen  Anfangs  Vorlesungen  nur  solche  Studierende  vor  sich,  für 
die  seine  Wissenschaft  ein  Spezialstudium  bildet^  oder  die  derselben, 
wie  die  Physiker,  als  eines  absolut  notwendigen  Hilfsmittels  für  ihre  zu- 
kfisfUgen  Studien  bedürfen;  er  kann  daher  von  ihnen  erwarten,  dafs  sie 
seinen  Entwicklungen  mit  grOfster  Aufmerksamkeit  folgen  und  dieselben 
zu  Hause  ausarbeiten.  Der  Dozent  der  Mathematik  braucht  so  von.  vorn- 
herein nicht  daran  zu  denken,  dem  Studierenden  bestimmte  Kenntnisse 
mitinteilen,  sondern  er  richtet  oft  sein  Hauptaugenmerk  darauf,  ihn 
mathematisches  Denken  zu  lehren,  ohne  Rücksicht  auf  die  Verwendbarkeit 
der  Probleme,  die  ihm  dazu  gedient  haben.  Der  Dozent  der  Physik 
mufs  di^egen  stets  berücksichtigen,  dafs  er  Studierende  aller  Art,  so 
s.  B.  Mediziner  und  Chemiker,  vor  sich  hat,  für  deren  Bedürfnisse  er  Sorge 
tragen  muXs.  Er  kann  nur  ganz  ausnahmsweise  spezielle  Fragen  be- 
handeln; davor  schützt  ihn  auch  im  Vergleich  mit  den  Dozenten  der 
anderen  Naturwissenschaften,  dafs  er  zu  ihrer  Lösung  stets  der  höheren 
Mathematik  bedarf.  Der  Dozent  der  Physik  ist  also  schon  durch  äufsere 
Gründe  verhindert,  seine  Wissenschaft  in  einseitiger  Weise  zu  lehren. 

Die  Stellang  des  mathematischen  Unterrichts  an  der  Universität  ist 
aber  auch  im  Verhältnis  zu  dem  späteren  Unterricht  in  der  Schule  im 
Verjpleich  mit  der  entsprechenden  Stellunff  fast  aller  anderen  Wissens- 
l^ebiete  eine  eig[enartige.  Während  in  denl^atnrwissenscbafteu  und  auch 
in  den  philologischen  Gebieten  die  höheren  Vorlesungen  im  allgemeinen 
eine  Erweiterung  und  tiefere  Begründung  der  elementaren  darstellen,  so 
treten  in  d^i  hohen  Gebieten  der  Mathematik  fast  durchweg  ganz  neue 
Probleme  zu  den  in  der  Schule  behandelten  hinzu,  deren  Kenntnis  daher 
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auch  für  das  Verständnis  der  letzteren  nicht  durchaus  erforderlich  isi. 
Eine  Ausnahme  machen  die  elementaren  Teile  der  höheren  Mathematik, 
die  Differential  -  und  Integralrechnung ,  analytische  Geometrie  und 
Mechanik;  doch  werden  auch  sie  aus  den  eben  angegebenen  Gründen  oft 
als  rein  mathematische  von  allen  Beziehungen  zu  re^en  Dingen  lo9ffel5st 
behandelt,  so  daüs  auch  für  sie  die  Brücke  zu  der  SchulmaÜiematik  ab- 

gebrochen  erscheint.  Diese  Gebiete  bilden  aber  einmal  den  Abschlafs 
er  elementaren  Mathematik  im  engeren  Sinne  des  Wortes;  für  viele  in 
letzter  aufgestellte  Sätze  geben  sie  die  strenge  Begründung,  zugleich  sind 
sie  die  Grundlage  für  die  eigentlich  hohe  Mathematik. 

Ihre  Kenntnis  ist  sowohl  von  dem  Mathematiker  wie  von  dem  Phy- 
siker absolut  zu  fordern,  denn  letzterer  hat  fort  und  fort  ihre  Sätze  und 
Entwickelangen  zu  benutzen.  Im  Interesse  der  zukünftigen  Lehrer  sowohl, 
als  auch  im  Interesse  unserer  jungen  Physiker  würde  ich  es  sehr  wünschen, 
dafs  die  eben  genannten  Fächer  zunächst  in  einfacherer  Form  ohne  die 
vielen  neuen,  hochinteressanten  Betrachtungen  über  Einzelheiten,  die  doch 
erst  in  höheren  Semestern  gewürdigt  werden  können,  vorgetragen  würden, 
und  zwar  z.  B.  die  Geome&ie  nicht  als  ein  Teil  der  Algebra  mit  Deter- 
minanten etc.,  sondern  als  wirkliche  Geomeixie.  Die  Beispiele  sollten 
thunlichst  den  Problemen  der  Physik  entnommen  werden.  Dadurch  wird 
auch  der  Verstand  der  jungen  Leute  weit  mehr  geübt  als  durch  rein 
formale  mathematische  Entwickelungen.  Hier  können  uns  die  Engländer 
als  Muster  dienen,  die  einen  ganz  ausnehmend  grofsen  Wert  darauf  legen, 
dafs  ihre  Studenten  stets  imstande  sind,  die  mathematischen  Ansätze  für 
physikalische  Aufgaben  zu  finden  und  zu  lösen.  Der  englische  Student 
mufs  diese  Richtung  pflegen,  da  darauf  das  Bestehen  der  zahlreichen 
Examina  an  den  EoUegs  beruht.  Ausdruck  gewinnt  diese  ausnehmend 
praktische  Tendenz  in  den  zahlreichen  Beispielen^  die  den  englischen  Lehr- 
büchern beigefCIgt  sind. 

Etwas,  wenn  auch  lange  nicht  in  dem  Mafse,  findet  sich  diese  Richtung 
in  Frankreich  wieder.  Ich  glaube,  wohl  nicht  mit  Unrecht,  zum  Teü  die 
Erfolge  Lord  Kelvins,  Lord  Rayleighs,  J.  J.  Thomsons,  Taits 
und  vieler  anderer  englischer  Physiker  gerade  dieser  Schulung  zuschreiben 
zu  sollen. 

Um  auch  für  uns  diese  Ausbildung  mit  ihren  Vorteilen  zu  erzielen, 
wäre  es  nötig,  die  elementareren  mathematischen  und  mathematisch- 
physikalischen Seminare  an  der  Universität  mehr  zu  betonen  und  in  beiden 
die  Probleme  weniger  abstrakt  zu  behandeln. 

Für  den  zukünftigen  Lehrer  ist  auf  der  Universität  auch  eine  ein- 
gehende Beschäftigung  mit  der  eigentlichen  Elementar -Mathematik,  wie 
er  sie  später  auf  der  Schule  braucht,  wesentlich  und  nötig;  geschieht  dies 
in  besonderen  Vorlesungen,  so  ist  Gefahr  vorhanden,  dafs  die  Theorie  sn 
sehr  überwiegt.  Schon  im  Interesse  der  Chemiker  und  Mediziner  ist  aber 
zu  hoffen,  daJs  mehr  und  mehr  eine  elementare  Vorlesung,  eine  Wieder- 
holung der  Schulmathematik  mit  Übungen  auf  der  Universität  gehalten 
wird,  die  ein  Hauptgewicht  auf  das  Nötige  legt.  Diese  ebenso  wie 
die  Anfangs •  Seminare ,  wären  zweckmäfsig,  wenigstens  zum  Teil,  den 
Privatdozenten  der  Physik  zu  übertragen,  da  sie  vor  allen  die  späteren 
Anwendungen  kennen;  sie  sollte  auch  stets  von  dem  zukünftigen  Lehrer 
besucht  werden. 

Im  Anschlufs  an  die  Experimentalphysik  wären  noch  rechnerische 
Übungen  von  einem  Assistenten  zu  halten.  In  den  dabei  auftretenden 
Problemen  finden  die  Sätze  der  Elementarmathematik  fort  und  fort  An> 
Wendung,  sie  gehen  dadurch  mehr  und  mehr  in  Fleisch  und  Blut  Über 
als  bei  einer  rein  theoretischen  Behandlung.  Der  zukünftige  Lehrer  sieht 
auch,  wenn  er  sich  so  selbst  in  der  Behandlung  elementarer  mathematischer 
Sätze  üben  mufs,  wo  ihm  Schwierigkeiten  entgegentreten;  sein  Unterricht 
auf  der  Schule  wird  dadurch  viel  sicherer. 
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Um  aber  etwaigen  MiTsyerständnisBen  zu  begegnen,  möchte  ich  be« 
tonen,  dals  es  durchaus  nötig  ist,  dalja  der  zukünftige  Lehrer  der  Mathe- 
matik und  Physik  neben  diesen  Yorlesuni^en  auch  in  der  höheren  Mathe- 
matik eine  Reihe  Yorleeungen  hört  und  in  einem  hohen  mathematischen 
Seminar  mitarbeite,  da  dadurch  sein  mathematisches  Denken  in  besonderem 
Grade  geschärft  wird. 

Wie  soll  sich  nun  das  Physikstudium  gestalten?  Ganz  naturgemäfs 
hört  der  Student  in  den  ersten  2  Semestern  Experimentalphysik.  Es  ist 
fflr  alle  Kreise  der  Studierenden  sehr  bedauerlich,  dafs  nicht  als  Regel 
gilt,  die  Vorlesungen  gerade  in  diesen  Semestern  selbst  dann  nicht  zu 
schwänzen,  wenn  die  jungen  akademischen  Bürger  im  übrigen  die  Absicht 
haben,  zu  Hause  nichts  zu  arbeiten;  denn  die  hier  vorgeführten  Er- 
scheinungen können  sie  unmöglich  aus  Büchern  lernen.  Gar  leicht  kommen 
freilich  Studenten,  die  auf  der  Schule  Ton  der  Physik  zu  viel  und  nicht 
in  richtiger  Weise  gehört  und  auch  verstanden  zu  haben  glauben,  zu  der 
Vermutung,  in  einer  elementaren  Vorlesung  über  Physik  nichts  mehr 
lernen  zu  können.  Die  Thorheit  dieser  Auffassung  rächt  sich  später  in 
empfindlicber  Weise.  Die  Experimental-Physik  hören  Studenten  der  ver- 
schiedensten Vorbildung  und  der  mannigfachsten  Lebensziele,  fast  so 
mannigfach ,  wie  sie  auf  der  Schule  dem  späteren  Lehrer  entgegentreten, 
Mathematiker  und  Physiker,  Chemiker,  Pharmazeuten  und  bei  uns  in 
Bayern  nicht  selten  auch  Juristen  und  Theologen.  Dementsprechend  stellt 
der  Dozent  das  Experiment  durchaus  in  den  Vordergrund  und  meidet 
möglichst  mathematische  Rechnungen.  Die  Ableitung  der  Gesetze  wird 
in  den  meisten  Fällen  darch  allgemeine  Betrachtungen  ersetzt,  die,  wenn 
sie  anch  nicht  die  spezielle  Formel  ergeben,  doch  die  Abhängigkeit  der 
einzelnen  Gröfsen  von  einander  erkennen  lassen.  Es  ist  mir  immer 
interessant  zu  sehen,  wie  die  Augen  der  Studierenden  aufmerksam  auf 
den  Dozenten  gerichtet  sind,  so  lange  er  experimentiert  und  durch  all- 
gemeine Schlüsse  die  Fragen  klar  zu  legen  sucht,  wie  aber  in  dem 
Moment  die  Gedanken  abirren,  sobald  er  beginnt,  Formeln  an  die  Tafel 
zu  schreiben. 

Aber  auch  aus  prinzipiellen  Gründen  wäre  sowohl  in  diesen  ein- 
leitenden Vorträgen,  als  auch  auf  der  Schule  ein  Zurückdrängen  der 
mathematischen  Entwickelungen  wünschenswert.  Es  kann  hier  oft  das 
Wort  Goethes  mutatis  mutandis  angewandt  werden:  „Da  wo  die  Begriffe 
fehlen,  stellt  sich  zur  rechten  Zeit  die  Formel  ein.  Sind  auch  implicite 
in  der  formalen  mathematischen  Abteilung  aus  einem  Grundsatze  die 
einzelnen  zum  Ziel  führenden  Schlüsse  enthalten^  welche  die  aus  ihm 
folgenden  Erscheinungen  bestimmen,  so  treten  sie  dem  Schüler  doch  nicht 
ohne  weiteres  entgegen.  Wenn  aus  einer  Differentialgleichung  ein  be- 
stimmtes Gesetz  folgt,  und  in  den  Prozessen  der  Lategration  derselben 
alles  enthalten  ist,  was  sich  aus  den  der  Gleichung  zu  Grunde  liegenden 
Annahmen  folgern  läfst,  so  sagt  doch  die  Formel  und  die  Integration  der- 
selben zunächst  nichts  über  die  wirklichen  Vorzüge  aus.  Ich  brauche 
wohl  nicht  noch  einmal  zu  betonen^  wie  hoch  ich  die  Anwendung  der 
Mathematik  für  die  Physik  schätze,  ich  möchte  in  derselben  aber  nicht 
ein  IJniversalheilmittel  sehen  und  wünschte,  daüs  in  den  elementaren 
Teilen  des  Unterrichts  nicht  mehr  als  nötig  von  derselben  Gebrauch  ge- 
macht würde.  Denn  hier  handelt  es  sich  darum,  die  Vorstellungen  und 
die  Begriffe,  welche  die  Grundlage  für  den  späteren  Unterricht  bilden, 
festzulegen. 

Eine  Hauptaufgabe  des  Dozenten  ist,  neben  der  Mitteilung  der 
einzelnen  gefundenen  Thatsachen  zu  zeigen,  wie  sich  um  dieselben  ein 
einheitliches  Band  schliefst,  welche  Hypothesen  über  das  Wesen  der 
Materie  au%estellt  sind,  und  wie  aus  ihnen  die  Einzelffesetze  fliefsen. 
Besonderes  Gewicht  mulii  auf  das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie  ge- 
legt werden.    Zugleich   zeigt   er,  wie  die  gewonnenen  Erfahrungen   im 
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Leben  Anwendniig  finden,  und  wie  die  Gesetie  in  den  vencldedenen 
anderen  Natnrwiisenschaften  znr  Geliong  kommen. 

Ffir  den  snkftnftigen  Lehrer  hat  dieee  Vorleenng  einen,  ganx  be- 
sonderen Werii,  es  ist  ja  sein  sfAfceres  Lehrgebiet  in  etwas  anderer  Form. 
Viele  der  Versnche  kann  er  wiederholen,  manche  Entwiekelnngen  be- 
natzen; dabei  darf  er  allerdings  nicht  vergessen,  dals  er  Sdifller  Tor  aicli 
hat,  die  neben  seinem  Gebiet  gar  viel  anderes  lernen  mfissen,  nnd  dafs 
er  gewisse  experimentelle  Hilfsmittel  nor  im  NotfiftU  benntsen  soll,  so  vor 
allem  die  Projektion  etwa  mit  dem  Skioptikon.  Die  Anwendung  derselben 
nnd  zwar  vor  allem  in  der  Schule  mOchte  ich  möglichst,  vermieden  sehen. 
Denn  um  sie  zn  benatzen,  moTs  das  Zimmer  verdunkelt  werden;  dAfe 
dies  ffir  die  Disziplin  nicht  gerade  von  Vorteil  ist,  weiis  jeder,  der  sich 
noch  seiner  Jagend  erinnert  oder  sich  von  angenblicklich  aaf  der  Schul- 
bank sitzenden  unbefangen  berichten  lätst.  Ansnahmen  bei  besonders 
gnten  EQassen  nnd  einzelnen  Lehrern  kommen  sicher  vor.  Aber  ganz 
abgesehen  davon,  hat  die  Projektion  den  Nachteil,  dais  der  SchQler  den 
Mechanisrnns  des  Versacfas  nicht  verfolgen  kann  und  daher  oft  über  Neben- 
dingen die  Hauptsache  fibersieht,  und  dals  femer  die  Erscheinungen  na 
schnell  an  ihm  vorfiberffleiten.  Ich  selbst  vermeide  daher,  soweit  ich 
kann,  die  Projektion  und  lasse  lieber  die  Apparate  so  grofs  konstruieren, 
dass  sie  von  dem  ganzen  Auditorium  gesehen  werden  können,  oder  lasae 
grofse  Zeichnungen  von  den  Studierenden  anfertigen.  Es  ist  dies  in  den 
meisten  F&llen  mit  einem  kleinen  Kostenaufwand  möglich.  Das  Skioptikon 
mnTs  aber  naturgem&fs  da  Anwendung  finden,  wo  es  sich  darum  handelt,  f&r 
die  optischen  Versuche  hinl&nglich  sterke  Lichtstrahlen  zu  gewinnen,  wie  aie 
sonst  nur  die  Sonne  liefert,  die  uns  ja  leider  nur  selten  zur  Verfügung  steht. 

An  die  Vorlesung  fiber  Experimentalphysik  schliefsen  eich  natar- 

fem&fs  solche  fiber  theoretische  Physik  an;  vor  allem  ist  eine  einleitende 
orlesung  von  grolser  Bedeutung,  in  der  unter  Benutzung  der  Elemente 
der  Differential-  und  Integprabrechnung  die  Grundgleichungen  der  ver^ 
schiedenen  Zweige  entwickelt  werden,  aus  denen  dann  auch  die  Haupt- 
resultate  abzuleiten  sind. 

Mit  ^öfster  Dankbarkeit  denke  ich  an  eine  Vorlesung  dieser  Art, 
die  ich  in  den  ersten  Semestern  bei  meinem  unvergelsHchen  Lehrer 
Kirchhoff  in  Heidelberg  geh5rt  habe.  Er  gab  uns  in  einem  drei- 
stfindigen Kolleg  einen  Überblick  über  die  theoretische  Physik,  die  ans 
in  den  Stand  setzte,  alle  nicht  gar  zu  schwierigen  Originalarbeiten  xu 
lesen.  Wie  es  von  ihm  geschah,  so  mufii  stets  in  einer  solchen  Vorlesni^ 
das  Hauptgewicht  auf  der  Physik  und  nicht  auf  der  Mathematik  liegen. 
Erstere  darf  also  nicht  nur  Beispiele  ffir  die  Integration  von  Differential- 
gleichungen liefern.  Ich  selbst  habe,  von  denselben  Grundgedanken  ge- 
leitet, später  alle  meine  Vorlesungen  fiber  theoretische  Physik  mit  Ver- 
suchen verbunden  und  mich  bemfiht^  jeden  Sdiritt  in  der  mathematischen 
Entwiokelung  auch  physikalisch  zu  deuten. 

Diese  experimentelle  und  theoretische  Übersichtsvorlesung  ist  durch 
Vorlesungen  fiber  einzelne  Gebiete  zu  ergänzen,  in  denen  auch  die 
wichtigsten  nea  auftauchenden  Fragen  zu  besprechen  wären. 

Neben  diesen  rein  physikalischen  Vorlesungen  mfissen  aber  kleinere 
Vorlesungen  gehört  werden  fiber  die  Anwendungen  der  PhysDc  in  den 
verschiedensten  Gebieten,  so  fiber  Elektrotechnik,  physikalische  Techno* 
logie  mit  Exkursionen,  Astrophysik  und  Spektralanalyse.  Hier  li^  ffir 
den  Privatdozenton  ein  grolses  Feld  der  Thätigkeit.  Er&hrungen  in 
Erlangen  haben  mir  gezeigt,  wie  grofs  das  Interesse  an  solchen  Vor- 
lesungen ist.  Junge  Ffichse  haben  sich  von  ihren  Korpsverpflichtongen 
dispensieren  lassen ,  um  sie  zu  hören.  Ffir  den  jungen  Dozenten  liegt  in 
solchen  allgemeinen  Vorlesungen  die  Notwendigkeit,  auf  die  Form  des 
Vortrags  mehr  Gewicht  zu  legen,  als  dies  bei  den  rein  theoretischen  Vor- 
trägen der  Fall  ist. 
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Die  praktischen  Übungen  sollen  womöglich  schon  im  sweiten  Se- 
mester, sicher  aber  im  dritten  beginnen  nnd  zwar  etwa  in  der  Weise, 
wie  dies  in  dem  Ton  Herrn  Professor  Ebert  nod  mir  heraasgegebenen 
Bache  geschildert  ist.  Das  Hauptgewicht  wird  darauf  gelegt,  dafs  der 
Student  selbst  an  Versuchen  und  an  einfachen  Messungen  mit  übersicht- 
lichen Apparaten  die  physikalischen  Begriffe  nnd  die  Prinsipien  der 
Methoden  eich  klar  macnt.  Wir  haben  also  gleichsam  ein  experimentelles 
Repertorium  der  Experimentalphysik.  Schon  hier  werden  solche  Versuche 
die  den  späteren  Lehrer  interessieren,  besonders  berücksichtigt.  Die  Be- 
rechnungen werden  nicht  durch  Einsetzen  der  gefundenen  Daten  in  die 
gegebene  Formel,  sondern  Schritt  für  Schritt  durchgeführt,  dann  tritt 
der  Gedankengang,  der  zum  Endresultat  führt,  deutlich  hervor.  Dabei 
findet  sich  auch  Gelegenheit,  die  einfachsten  technischen  Handgriffe,  wie 
Glasblasen,  Löten,  Amalgamieren,  femer  Wägen  und  anderes  kennen  zu 
lernen.  Die  Erfolge,  die  wir  in  Erlangen  mit  dieser  Art  des  Praktikums 
bei  den  yerschiedensten  Eategorieen  von  Studenten  erzielt  haben,  sind  in 
hohem  Gkade  ermutigend. 

An  dieses  einleitende  Praktikum  müssen  sich  Übungen  anschliefsen 
aus  dem  einen  oder  anderen  Gebiet,  bei  denen  auf  eine  tiefere  Durch- 
dringung des  Gegenstandes,  sei  es  in  theoretischer,  sei  es  in  experimen- 
teller Hinsicht,  zu  sehen  ist.  Die  Übungen  brauchen  dabei  durchaus  nicht 
auf  Präzisionsmessungen  hinauszulaufen,  ich  würde  sogar  eine  Durch- 
arbeitung des  Gebiets  der  elektrischen  Schwingungen  oder  der  ver- 
schiedenen Methoden  zur  Prüfung  der  Linsen  oder,  bei  mehr  chemischen 
Neigungen  des  Studenten,  der  verschiedenen  Methoden  zur  Bestimmung 
der  Affinit&tskoeffizienten  für  weit  nutzbringender  halten  als  etwa  ge- 
naue Messungen  der  magnetischen  Erdkonstanten  oder  der  Schwere  an 
einem  Ort. 

In  den  elementaren  Prakticis,  bei  denen  man  meist  zwei  Studenten 
zusammen  arbeiten  lälst,  sollen  nicht  etwa  zukünftige  Mathematiker  und 
Physiker  eine  Ghnppe  bilden,  sondern  ein  solcher  sollte  stets  einem 
Chemiker  oder  anderen  Studenten  zugesellt  sein. 

Ebenso  würde  ich  dem  Studierenden  der  Mathematik  in  hohem 
Grade  empfehlen,  an  den  Repetitorien  für  Mediziner  teilzunehmen.  In 
beiden  Fällen  ist  ihm  Gelegenheit  gegeben,  zu  sehen,  wie  grofse  Lücken 
der  jetzige  Schulunterricht  in  der  Mathematik  und  Physik  hat,  und  zwar 
innerhalb  des  ihm  zugewiesenen  Pensums.  Er  wird  dann  auch  um  so 
eher  imstande  sein,  sell>st  einmal  an  der  Ausfüllung  dieser  Lücken  mit- 
zuarbeiten. 

Im  Anschlnis  an  die  Besprechung  der  Arbeiten  im  Laboratorium 
möchte  ich  eine  Lanze  für  unsere  Doktorexamina  und  vor  allem  für  die 
Doktorarbeit  brechen,  da  gegen  sie  in  jüngster  Zeit  soviel  gesprochen 
nnd  gesebrieben  worden  ist.  Die  Promotion  bildet  aber  einen  AoschluTs 
unseres  Stndinms,  um  den  uns  andere  Nationen  beneiden,  da  er  nicht 
mit  einem  Staatsexamen  verbunden  ist.  In  dem  Erwerb  des  Doktortitels 
sieht  man  oft  eine  Befriedigung  der  Eitelkeit  des  betreffenden  Kandidaten. 
Ich  gebe  gern  zu,  dals  in  einzelnen  fallen  das  Streben  nach  einem  Titel 
und  damit  eine  scheinbare  Verbesserung  der  gesellschaftlichen  Stellung 
ein  wesenilioher  Beweggrund  dafür  ist,  sich  den  Mühen  und  Kosten  zu 
untemeben,  die  stets  mit  der  Abfassung  der  Dissertation  und  der  Vor- 
bereitung zum  Examen  verbunden  sind,  indes  ist  der  pädagogische  Nutzen 
gar  nicht  hoch  genug  zu  schätzen. 

Freilich  giebt  in  vielen  Fällen  der  Dozent  das  Thema  und  hilft 
ii^Unrend  der  Arbeit,  aber  dem  jungen  Doktoranden  bleibt  eine  Fülle 
eigener  Arbeit  nnd  zwar  selbst  bei  den  am  wenigsten  erzieherisch 
wnrkenden  Au^ben,  bei  denen  es  sich  um  Konstantenbestimmungen 
handelt. 

Schon  die  litterarischen  Vorbereitungen  sind  höchst  nutabringend  für 
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den  Studenten;  er  mufs  die  früheren  Arbeiten  durchlesen,  Auezfige  machen, 
eine  Kritik  üben,  denn  er  liest  nicht,  um  zu  leroen,  was  schon  gemacht 
ist,  sondern  um  zu  sehen,  wo  noch  Lücken  sind.  Beginnt  dann  die  eigent- 
liche wissenschaftliche  Arbeit,  so  treten  gar  oft  auch  bei  den  scheinbar 
einfachsten  Arbeiten  Schwierigkeiten  auf,  an  deren  Überwindung  Schaler 
und  Lehrer  gemeinsam  arbeiten;  so  mancher  Gegenstand,  auch  auf  anderem 
Qebiete,  der  dem  Studenten  unverstanden  geblieben  ist,  wird  besprochen 
und  erklärt.  Zugleich  wird  der  Student  zum  selbständigen  Denken  ge- 
zwungen. Schon  um  vor  seinem  Lehrer  nicht  gar  zu  unwissend  daan- 
stehen,  überlegt  er  sich  die  einzelnen  Probleme. 

Kommt  dann  die  Arbeit  zum  Ziele,  so  hebt  sich  die  Zuversiclit, 
das  wissenschaftliche  Vertrauen  im  Bewuxstsein,  aus  eigener  Kraft  etwas 
geleistet  und  einen  Stein  zum  Bau  der  Wissenschaft  herbeigeschafft  za 
haben.  Solche  selbständigen  Arbeiten  trotz  ihrer  grofsen  Bedentan^, 
deren  Erfolge  als  doch  stets  yon  einer  besonderen  Form  der  Begabongr 
oder  des  Zufalls  abhängen,  etwa  in  irgend  einer  Form  in  ein  Staate- 
examen aufzunehmen,  halte  ich  für  durchaus  unstatthaft.  Es  kann  jemand 
ein  ausgezeichneter  Lehrer  sein,  ohne  eine  wissenschaftliche  Originalarbeit 
gemacht  zu  habeu. 

Selbstyerständlich  mufs  auch  die  Art  der  Prüfung  beim  Doktoren- 
ezamen  wesentlich  anders  gestaltet  sein,  als  dies  bei  dem  Staatsexamen 
der  Fall  ist. 

Für  den  zukünftigen  Lehrer  der  Physik  und  Chemie  hat  die  experi- 
mentelle Doktorarbeit  insofern  auch  einen  gröfseren  Wert,  wie  für  Sta- 
dier ende  anderer  Fächer,  als  die  in  den  Arbeiten  behandelten  Themata 
mit  den  in  der  Schule  durchgenommenen  in  engster  Beziehung  stehen. 
Die  Vorarbeiten  umfassen  stets  Litberaturstudien  und  experimentelle 
Übungen,  die  in  etwas  anderer  Form  sich  in  der  Schule  wiederholen,  und 
die  technische  Erfahrung,  die  bei  der  Ausarbeitung  selbst  gewonnen  wird, 
kann  nur  Ton  Nutzen  sein. 

Mit  der  Erteilung  der  Doktorwürde  wäre  eigentlich  die  Thäügkeit 
der  Universität  abgeschlossen,  aber  in  dem  ganzen  Rahmen  des  Unter- 
richts ist  auf  die  Bedürfiiisse  des  Lehrers  nicht  besonders  Bücksicht 
genommen.  Wohl  gewinnt  er  in  allen  Vorlesungen  die  Grundlagen  fGr 
seine  spätere  Thätigkeit,  wohl  sieht  er  fiberall  Versuche,  die  ihm  später 
wieder  begegnen,  aber  er  wird  nicht  systematisch  darauf  aufmerksam 
gemacht,  wie  er  sie  zu  verwenden  hat;  wie  er  etwa  selbst  Vorlesung«- 
versuche  anzustellen  hat.  Eine  Unterweisung  in  dieser  Richtung  wü^e 
eigentlich  am  besten  nach  dem  üniveirsitätsstudium  an  besonderen  An- 
stalten gegeben  werden.  Da  diese  aber  noch  so  gut  wie  f<ar  nicht  exi> 
stieren,  so  ist  der  junge  Lehrer  darauf  angewiesen,  sein  eigener  Lehrer 
zu  sein.*)  Die  Missstände  hiervon  brauche  ich  Dinen  wohl  nicht  erst 
auseinanderzusetzen,  mifsglückte  Versuche,  Lockerung  der  Disziplin  und 
am  Schlufs  Aufhören  jeder  experimentellen  Demonstration. 

Um  diesem  Mangel  abzuhelfen,  wäre  in  den  letzten  Semestern  ein 
besonderes  Seminar  einzurichten,  in  dem  die  wichtigsten  Schulversuche 
von  den  Lehrern  auszuführen  sind,  und  zwar  an  möglichst  einfachen 
Apparaten,  die  auch  für  Schulzwecke  geeignet  sind,  selbstverständlich 
verbunden  mit  einem  besonderen  Vortrag.  Der  Dozent  kann  hier  am 
besten  Winke  geben,  kleine  oder  grölsere  Ungeschicklichkeiten  in  Dar- 
stellung oder  Experiment  korrigieren.  So  würden  die  Betreffenden,  ehe 
sie  vor  die  Klasse  treten,  lernen,  einmal  mit  den  Apparaten  umiagehen 
und  andererseits  ihre  Kenntnisse  vorzutragen.    Selbstverständlich  würde 

- —  -  - 

*}  Leider  I  Obgleich  wir  in  unserer  Ztschr.  und  auch  sonst  schon  seit 
ca.  SO  Jahren  hienür  eingetreten  und  gestritten  haben.  Man  sehe  unsere 
Anregungen  zu  sogen.  „Hochschul- Seminaren*'  in  den  26  Bänden  dieser 
Ztschr.  l  D.  Red. 
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za  diesem  Seminar  eine  besondere  Sammlunff  erforderlich  sein,  sowie  die 
Anstellung  eines  Assistenten  nOtig  werden,  der  die  Vorbereitungen  zu  den 
Vorlesnngen  leitet  Die  Sammlung  dient  gleichzeitig  als  eine  Mnster- 
BammluDg  für  die  Anschaffung  in  den  Schulen. 

FOr  unbedingt  nötig  halte  ich  es,  dafs  der  zukünftige  Lehrer  nicht 
nur  Chemie  an  der  Universität  hört,  sondern  auch  praktisch  im  Labora- 
toriam  arbeitet,  ja  ich  meine,  bei  dem  Staatsexamen  sollte  der  Kandidat 
den  Apparat  zur  Darstellung  des  einen  oder  anderen  Körpers,  Sauerstoffs, 
Wasserstoffs,  Chlors  u.  s.  w.  aufstellen  müssen  und  diese  Körper  selbst 
darstellen,  um  seine  Vertrautheit  mit  chemischen  Prozessen  zu  beweisen. 
Manche  Gefahr  würde  dadurch  auch  beim  Phjsikunterricht  vermieden 
werden.  Freilich  mufs  dann  in  den  chemischen  Laboraterien  der  Uni- 
versität ein  besonderer  Kursus  für  Lehramtskandidaten  eingerichtet  werden, 
in  dem  die  Analjse,  d.  h.  das  chemische  Messen  zurück,  dafür  aber  das 
chemische  Experimentieren,  das  Wiederholen  wichtiger  Vorlesungs versuche 
in  den  Vordergrund  tritt. 

Ich  habe  versucht,  Ihnen  zu  schildern,  welches  nach  meiner  Ansicht 
das  Ideal  einer  physikalischen  Durchbildung  unserer  zukünftigen  Lehrer 
ist,  eine  Art  der  Durchbildung,  die  sowohl  dem  Physiker,  aber  vor  allem 
auch  dem  Mathematiker  an  der  Schule  zu  statten  kommen  würde.  Bis 
jetzt  dürfte  dieses  Ideal  noch  an  keiner  Hochschule  vollkommen  durch- 
geführt sein,  jja  ich  glaube,  auch  nicht  durchführbar  sein,  so  lange  die 
Mathematik  eine  so  vorherrschende  Stellung  in  dem  £xamen  einnimmt. 
Durch  passende  Vorschriften  über  die  Prüfung  liefse  sich  indes.. zunächst 
auf  eine  Abhülfe  der  vorhandenen  Mifsstände  hinwirken  und  eine  Änderung 
anbahnen,  die  zu  ihrer  Entwickelung  jedenfalls  längere  Zeit  braucht,  und 
das  ist  gut,  denn  chi  va  piano,  va  sano. 

Manchen  von  Ihnen  mag  es  erscheinen,  als  ob  ich  in  meinen  Aus- 
fuhrungen die  Ziele  des  Unterrichts  nicht  hoch  genug  gesteckt,  als  ob  ich 
die  Fahne  der  Wissenschi^  nicht  hoch  genug  gehalten  habe.  Meine 
Herren!  Ich  glaube,  dafs  dies  nicht  der  Fall  ist,  unsere  Unterrichte- 
anstalten  müssen  zunächst  der  Förderung  der  ganzen  Nation  dienen,  wir 
müssen  im  speziellen  bestrebt  sein,  ihr  die  Waffen  der  Naturwissenschaft 
and  Mathematik  in  die  Hand  zu  drücken,  wie  sie  derselben  im  Kampf 
ums  Dasein  mit  den  anderen  Völkern  bedarf.  Die  Lehrer  der  Jugend  an 
allen  Schulen  werden  aber  in  diesem,  der  Nützlichkeit  sich  anpassenden 
Gang  stete  Gelegenheit  haben,  auch  die  reine  Wissenschaft  zu  fördern; 
ich  habe,  wie  schon  erwähnt,  dies  selbst  auf  der  Schule  an  mir  erfahren 
and  80  gewifs  viele  andere.  Und  sehen  Sie  sich  die  Vorlesungsverzeich- 
nisse der  Hochschulen  an,  an  Vorlesungen  und  Übungen,  die  zu  den 
höchsten  Zielen  führen,  fehlt  es  nicht.  Vor  allem  aber  dürfen  wir  eins 
m'cht  vergessen,  über  allem  Unterricht  und  über  allen  Vorlesungen  steht 
der  persönliche  Verkehr  von  Lehrer  und  Schüler.  Das  beste,  was  der 
Lehrer  weils,  kann  er  in  den  Unterrichtsstunden,  da  es  gewöhnlich 
streitige  Fragen  betrifft,  nicht  sagen,  das  wird  er  aber  mit  seinen  Schülern 
im  persönlichen  Verkehr  besprechen.  Davon  trägt  dann  der  Lehrer  selbst 
den  gröfsten  Nutzen. 

Und  wir,  meine  Herren,  die  wir  bestrebt  sind,  unseren  Wissenschaften 
die  ihnen  gebührende  Stelle  neben  den  alteingesessenen  litterarischen  zu 
verschaffen,  für  nns  ist  es  besonders  wichtig,  zu  zeigen,  dafs  jene  für  das 
Leben  und  die  geistige  Bildung  ebenso  nötig,  ja  in  vielen  Fällen  nötiger 
sind  als  diese. 

Erst  wenn  bei  der  Ausbildung  der  Jugend  die  beiden  Kreise  mensch- 
lichen Erkennens  in  der  Durchforschung  der  Schöpfungen  des  mensch- 
lichen Geistes  und  in  der  Ergänzung  der  Erscheinungen  der  Natur  gleich- 
berechtigt neben  einander  berücksichtigt  werden;  erst  dann  können  wir 
von  einer  wahren  allgemeinen  Bildung  sprechen.  Dies  zu  erreichen  haben 
Sie  sich  als  Ziel  gesetzt. 
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Zum  Schlnls  mOchte  ich  Ihiien  nur  nocli  meiseD  Dftok  daffir  ans- 
sprecfaen,  dafii  Sie  mir  gestattet  habeo,  hier  sa  TerBUchen,  xa  Ihren  Be- 
strebimgen  etwas  beizutragen." 

Der  YorsitzeDde  danitte  dem  Redner  ffir  den  mit  grofsem  Beifall 
anfffenommenen  Vortrag;  die  Versammlung  habe  durch  denselben  eine 
FflUe  von  Anregnngen  gewonnen,  und  es  sei  sa  hoffen,  daTs  die  Wirkung^ 
des  Vortrags  eine  nachhaltige  sein  werde.  Auf  Vorschlag  des  YorsitBenden 
mid  des  Herrn  Direktor  Professor  Dr.  Schwalbe  ans  Berlin  wurde  be- 
schlossen, in  die  Besprechung  des  Vortrags  erst  in  der  ersten  Sitzung  der 
vereinigten  Abteilangen  fOr  Mathematik  nnd  Physik  einzutreten. 

Diese  Sitznng  nahm  nach  einer  halbstündigen  Frühstückspause,  welche 
sich  an  die  allgemeine  Sitznng  anschlofs,  um  '/^ll  Uhr  ihren  Anfang. 
Den  Vorsitz  übernahm  Herr  Direktor  Schwalbe.  Derselbe  erteilte  sa- 
nächst  Herrn  Oberlehrer  Dr.  Carl  Heinrich  Müller  aus  Frankfurt  a.  IC 
das  Wort  zu  seinem  Vortrag  über 

Die  Einführung  stereometrischer  Konstruktionen  in  den 
Gjmnasialunterrichi 

Der  Redner  tritt  für  einen  vorwiegend  geometrischen  und  zeichnerischen 
Betrieb  der  Stereometrie  ein.  (Das  Aus^hrlichere  hierüber  wolle  man 
nachlesen  im  ofBz.  Bericht  S.  29—42  und  damit  vergleichen  eine  1898  im 
Kaiser -Friedrichs -Gymnasium  za  Frankfurt  a.  M.  erschienene  Ptogramm- 
abhandlung  über  diesen  Oegenstand.) 

Herr  Dr.  Müller  fafste  seine  Ausführungen  in  nachstehende  LeitAise 
zusammen: 

1.  Der  UfUerricM  in  der  darstellenden  Geometrie  ist  an  dUen  hSKertm 
Schulen  den  akademisch  gebildeten  Ma;0iemat%kem  su  übertragen, 

2.  An  allen  höheren  Lehranstalten  hat  der  Zeiehenwnterricht  die  Aus- 
bildung in  der  freien  Perspektive  bis  spätestens  Untertertia  su  beudrken, 

3.  Die  erste  Einführung  der  streng  konstruierenden  Stereometrie  am 
Gymnasium  hat  beim  ünterrieihte  der  Kristallographie  in  Tertia  oder 
Sekunda  und  swar  nach  den  Gesetzen  der  schiefen  Fardllel''Perspdttioe  su 
geschehen, 

4.  Die  Bilder  (Figuren)  sur  Erläuterung  der  propädeutischen  Stereo- 
metrie und  mathemattschen  Geographie  in  der  Crymnasial- Untersekunda 
sind  in  ParaUel-Perspektive  genau  su  entvoerfen, 

5.  Die  Bilder  {Figuren)  sur  Einführung  in  den  wissensehafükken 
Betrieb  der  Stereomitrie  auf  der  Gymnasialprima  mitssen  ebenfoRs  um 
Lehrer  und  Schüler  in  Parallel-Perspektitfe  entworfen  werden, 

6.  In  der  Unterprima  des  Gymnasiums  ist  (äs  Hauptstoff  für  Stereo^ 
metrische  Konstruktionen  aneusehen:  Einfache  orthogonale  Projektionen  von 
ebenen  Figv/ren  und  Körpern  einseht,  einfacher  orthogonaler  Karten-j^ro- 
jektionen;  in  der  Oberprima:  Projektive  Darstdlung  von  eibenen  Sdmiiten 
an  Körpein,  einfache  Durchdringungen  von  Körpern,  Schattenkonstndttionen 
und  namentlich  Zentral- PerspeÜive. 

7.  Die  Lehre  von  den  Kegelschnitten  ist  fü/r  das  Crymnasium  eng  an 
die  Darstellung  dieser  Linien  nach  den  Methoden  der  Prcjt^ionäekre 
ansuscMiefsen, 

Der  Vortrag  rief  eine  lebhafte  Besprechung  hervor,  an  welcher  sicfa 
die  Herren  Prorossor  Wiedemann,  Professor  Pietzker,  Dr.  Müller, 
Direktor  Schwalbe  und  Direktor  Kaiser  beteiligten.  Dieselben  er- 
klärten sich  im  allgemeinen  mit  den  Leitsätzen  einverstanden  und  sprachen 
ihre  volle  Befriedigung  über  die  Bestrebungen  des  Herrn  Dr.  Müller 
aus.  Doch  warnte  Herr  Professor  Wiedemann  davor,  die  analytische 
Geometrie  allzusehr  in  den  Hintergrund  zu  drängen.  Die  Yersammlong 
sah  von  einer  BesohluTsfassung  über  (tie  einzelnen  Sätze  ab  und  stimmte 
dem  von  Herrn  Professor  Pietzker  vorgeschlagenen  Satze  zu:  In  dem 
stereometrischen   Unterricht   des  Gymnasiums    ist    das    kon- 
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straktive  Element  mehr  als  bisher  zu  betonen;  die  zn  weit  in 
den  Vordergrund  geschobene  rein  mechanische  (rechnerische) 
Behandlnng  muls  mehr  zurückgedrängt  werden. 

Im  Anschlnls  an  die  Besprechung  zeigte  Herr  Oberlehrer  Dr.  Schotten 
ans  Schmalkalden  einen  sogenannten  Stäbchenkasten  vor,  erläuterte 
dessen  Gebrauch  und  empf^  ihn  zur  Benutzung  beim  stereometrischen 
Unterricht. 

Sodann  hielt  Herr  Oberlehrer  Presler  aus  Hannover  einen  Vortrag 
über: 

Die  Ausbildung  der  Mathematiker  im  Zeichnen,*) 

SQ  welchem  er  fünf  Leitsätze  aufgestellt  hatte.    Dieselben  lauteten: 

1.  Den  Studierenden  der  Maihema^k  ist  auf  den  Umvereitäten  Ge- 
legenheit gu  geben,  sieh  diejenigen  Kenntnisse  und  Fertigkeiten  amu- 
eignen,  welche  eur  ErJangung  der  Lehrhefähigung  im  Zeichnen  erforder- 
lich sind, 

2.  Diese  Lehrhefähigung  im  2jeichnen  mufa  in  der  Prüfungsordnung 
für  das  höhere  Lehramt  Berücksichtigung  finden. 

3.  Der  Besuch  einer  technischen  Hochschule,  besonders  bei  Beginn  des 
Studiums  ist  mu  empfehlen. 

4.  Die  an  einer  technisehen  Hochschule  verbrachte  Studiewseit  ist  beim 
Übergange  sur  Universität  ansurechnen. 

5.  Anstellungsfähigen  stellenlosen  Mc^hematikem  ist  sowohl  der  Bestich 
einer  tedmisehen  Hochschule,  als  auch  die  Erlaingung  der  Lehrbefähigung 
im  Zeichnen  mu  empfMen.**) 

*)  Ja,  das  ist  ja  gerade  die  Hauptsache,  weil  die  Vorbedingung 
zar  Ausfährung  der  Thesen  des  Hr.  Dr.  Müller  (s.  o.).  Die  meisten 
Gymnaeial-Mathematiker  kOnnen  oder  —  um  die  gegenwärtige  Generation 
nicht  zu  beleidigten  —  konnten  ja  selbst  nicht  zeichnen.  Ich  kenne 
das  leider  aus  eigner  Erfahrung.  Trotz  meiner  autotidaktischen  Bemüh- 
imgen,  als  sächsischer  Bealschul-  und  Gymnasial- Oberlehrer  in  obern 
Klassen,  lernte  ich  doch  erst  an  Wiener  Realschulen,  was  es  heifst, 
geometnsche  Figuren  kunstgerecht  zu  zeichnen.  Man  hatte  es  eben  auf 
der  Universität  nicht  gelernt.  Es  gehört  das  in  das  Kapitel:  „Alte 
Sünden  der  Universitäten".  Die  Univ. -Professoren  zeichneten  oder 
viehnehr  „skizzirten'*  ihre  (übrigens  meist  sehr  einfachen)  Figuren  aus 
freier  Ebnd  an  die  Tafel  und  Männer  wie  der  Oberbergrath  Weisbach 
in  Freiberg  der  mit  der  linken  Hand  zeichnete,  während  er  mit  der  rechten 
die  Formeln  schrieb,  waren  Seltenheiten.  W'enn  Geheimrat  Hauck  bei 
der  Neubearbeitung  der  Stereometrie  von  Kommerell  fast  alle  Figuren, 
weil  sie  fehlerhaft  waren,  ausscheiden  und  durch  neue  und  richtige  er- 
setzen mufste;  und  wenn  derselbe  Autor  die  Figuren  in  einem  weit  ver- 
breiteten Lebrbuche  eines  anerkannt  tüchtigen  Mathematiklehrers  als 
„BchiMiderhaft**  bezeichnete,  so  erhält  man  eine  Vorstellung  von  der 
Tüchtigkeit  oder  vielmehr  Untüchtigkeit  der  betr.  Lehrer  im  Zeichnen. 
Kon  vollends  die  Figuren  der  Gymnasialschüler I  Ihre  tölpelhaften  Blei- 
itiftsbalken  verriethen,  dafs  sie  auch  nicht  einen  Dunst  von  kunstgerechtem 
2^chnen  einer  einfachen  stereometrischen  Figur  hatten.  Wir  haben  noch 
?or  wenigen  Jahren  mathematische  Hefte  eines  Gymnasiasten  (Primaners) 
gesehen,  die,  abgesehen  von  der  übrigen  oberflächigen  Korrektur  des 
Lehrers  auch,  die  erbärmlichsten  Figuren  zeigten,  ohne  dais  der  Lehrer 
eine  Korrektor  daran  vorgenommen  hätte.  Der  Herausgeber. 

**)  Diesen  Vorschlägen  stehen  folgende  Bedenken  entgegen: 
Der  Besuch  einer  technischen  Hochschule  zumal  nach  dem  Univ.- 
Stadium,  wo  die  Geldmittel  aufgebraucht  sind,  und  der  Kandidat  „stellen- 
los" ist,   sich  also  privatim  „dnrchbringen"  mafs,   ist  unnötig  und  wird 
gegenstandslos,  sobald  an  Universitäten  eine  Professur  lediglich  für 
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Nach  einer  kurzen  Einleitung,  in  der  der  Vortragende  die  Bedeniong 
des  Zeichnens  im  allgemeinen,  wie  besonders  für  den  Lehrer  der  Mathe- 
matik kennzeichnete,  ging  er  auf  die  einzelnen  Thesen  in  folgender 
Weise  ein: 

Der  Leitsatz  I: 

„Den  Studierenden  der  Mathematik  ist  anf  den  Universitäten  Ge- 
legenheit zu  sehen,  sich  diejenigen  Kenntnisse  und  Fertigkeiten  an- 
zueignen, welche  zur  Erlangung  der  Lehrbefähigung  im  Zeichnen 
erforderlich  sind'* 

beschränkt  sich  auf  die  Studierenden  der  Mathematik  und  wird  hofFenÜieh 
im  allgemeinen  die  Zostimmang  der  Versammlung  finden. 
Den  Leitsatz  II: 

„Diese  Lehrbefähigung  im  Zeichnen  ma£s  in  der  Prflfungtordnung  für 
das  höhere  Lehramt  Berücksichtigung  finden" 

halte  ich  ftlr  sehr  wichtig,  denn  nur  durch  diese  Berücksichtigung  in  der 
Prüfungsordnung  erhält  die  Lehrbefähigung  im  Zeichnen  bei  den  Studie- 
renden die  ihr  zukommende  Bedeutung  uud  Wichtigkeit. 

Nach  der  Aufstellung  dieser  beiden  Leitsätze  könnte  ich  hiermit 
Bchliefsen,  wenn  nicht  Tielfach  bei  Besprechung  der  Ausbildung  der  Mathe- 
matiker in  Beziehung  anf  Zeichnen  und  darstellende  Geometrie  die  Ansicht 
vertreten  würde,  die  Ausbildun^j  müsse  auf  den  technischen  Hochschalen 
beginnen.  Und  warum  sollte  dies  nicht  angebracht  sein,  wenn  es  von 
Herrn  Professor  Sturm  in  Breslau,  welcher  früher  an  einer  technischen 
Hochschule  thätig  war,  so  warm  befürwortet  und  so  eingehend  begründet 
worden  ist?  Warum  sollten  nicht  in  Preufsen  Einrichtungen  getroffen 
werden  können,  die  sich  in  anderen  Staaten  längst  bewährt  haben? 
Wahrlich,  in  bezug  auf  die  Torbereitenden  mathematischen  Kollegien 
können  wir  die  preufsischen  technischen  Hochschulen,  wie  sie  jetzt  sind, 
den  Universitäten  ebenbürtig  zur  Seite  stellen;  in  darstellender  Geometrie 
und  im  Zeichnen  sind  sie  den  Universitäten  entschieden  vorausgeeilt. 

In  der  Schweiz  studieren  die  Mathematiker  und  Naturwissenschafüer 
vorzugsweise  auf  dem  Polytechnikum  in  Zürich,  in  München,  Stuttgart, 
Dresden  und  Karlsruhe  ist  den  Mathematikern  der  Besuch  der  technischen 
Hochschulen  gestattet;  der  Leitsatz  III: 

„Der  Besuch  einer  technischen  Hochschule,  besonders  bei  Beginn  des 
Studiums  ist  zu  empfehlen'* 

wird  daher  gewiik  nicht  Überraschen.  Derselbe  wird  natürlich  nur  eine 
praktische  Bedeutung  erlangen,  wenn  die  Versammlung  auch  dem  Leit- 
satz IV  zustimmt: 

„Die  an  einer  technischen  Hochschule  verbrachte  Studienzeit  ist 
beim  Übergange  zur  Universität  anzurechnen." 

Zeichneu  (mit  Zeichensaal!)  gegründet  wird.  Warum  denn  die  Studie^ 
renden  nötigen,  zwei  (verschiedene)  Anstalten  zu  besuchen?  Das  ver- 
ursacht stets  neue  Kosten  und  erweist  sich  besonders  dann  als  unthunlich, 
wenn  etwa  der  Student  an  der  Universität  noch  Stipendien  geniefst.  Wer 
sich  den  Luxus  des  Besuchs  mehrerer  Hochschulen  gönnen  darf,  mag 
es  thun.  Nur  sind  nach  unserer  Erfahrung  die  Mathematik  -  Studenten 
meist  nicht  in  der  glücklichen  Lage.  Kann  er  es  ermöglichen,  dann  ist 
för  ihn  der  Besuch  einer  polytechnischen  Hochschule  die  beste  Ergänzung 
der  (überhaupt  mehr  oder  leider  zu  theoretischen)  Universitätsstudien. 
(Vergl.  das,  was  weiter  unten  gesagt  ist  S.  148  Z.  44  v.  o.)  Übrigens  werden 
bereits  an  einigen  Universitilten  Vorlesungen  und  Übungen  im  Zeichnen 
gehalten.    (VergL  ds.  Ztschr.  Bd.  XXIV,  1893  S.  181  u.  383—334.) 

Der  Herausgeber. 
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Begründet  wird  dieser  Leitsatz  wiedemm  darch  die  Yerhältnisse  in 
anderen  Staaten.  In  ÖBterreich  sind  nämlich  die  technischen  Hochschnlen 
in  Beziehnng  auf  die  Ausbildung  der  Lehrer  an  Realschulen  den  Universi- 
täten TöUig  gleich  gestellt.  Dasselbe  ist  in  Bayern  der  Fall.  Auch  dem 
Polytechnikum  in  Darmstadt  ist  die  Vorbildung  der  mathematischen 
Schalamtskandidaten  gestattet. 

Ldl  Baden  wird  Yon  den  Studierenden  der  Mathematik  nur  der  Nach- 
weis eines  seweijährigen  üniversitätsstudiums  verlanfft,  die  übrige  Studien- 
zeit kann  auf  einer  technischen  Hochschule  verbracht  werden. 

In  Preulsen  geht  das  Streben  der  technischen  Hochschulen  nur 
darauf  hinaus,  dals  es  den  Studierenden  der  Mathematik  gestattet  werde, 
den  Anfong  der  Studienzeit  auf  den  Hochschulen  verbringen  zu  dürfen. 
Es  vnrd  von  ihnen  darauf  hingewiesen,  wie  wertvoll  es  für  den  Mathe- 
matiker sei,  wenn  er  durch  den  Besuch  einer  technischen  Hochschule  in 
Fühlung  mit  der  Technik  komme,  wie  er  da  in  den  Vorlesungen  über 
Mechanik  die  schönsten  Anwendungen  der  Mathematik  kennen  lerne,  wie 
wertvoll  auTserdem  Vorlesungen  über  darstellende  Geometrie,  Vermessungs- 
kunde, Elastizilfttslehre,  graphische  Statik  u.  s.  w.  werden  können. 

Der  Ausbildung  der  Mathematiker  in  diesem,  also  auch  im  Sinne 
der  Leitsätze  schreibe  ich  eine  grofse  Bedeutung  zu,  nicht  nur  ffir  den 
Unterricht  allein,  sondern  auch  für  den  einzelnen  und  die  Allgemeinheit. 
Sie  wird  dazu  beitragen,  dafs  der  Unterricht  sich  mehr  den  Anwendungen 
zuwendet  und  sich  dadurch  also  methodisch  vervollkommnet.  Anderer- 
seits wird  aber  auch  dadurch  möglich  werden,  dafs  bei  Besetzungen  von 
Stellen  an  Handwerkerschulen,  an  den  niederen  und  mittleren  technischen 
Fachschulen  auch  Mathematiker  Berücksichtigung  finden  können.  Es  würde 
für  diese  Anstalten  einen  grofsen  Gewinn  bedeuten,  wenn  pädagogisch 
gebildete  Mathematiker  an  ihnen  unterrichten  würden.  Gegenwärtig  be- 
reitet die  Besetzung  der  Mathematikerstellen  an  diesen  Schulen  wesent- 
liche Schwierigkeiten ;  die  Behörden  sehen  sich  vielfach  veranlafst, 
Techniker  jeder  Art.  Bauführer  und  Baumeister  ohne  jede  pädagogische 
Vorbildung  zu  berufen.  Gelingt  es  den  Mathematikern  alle  diese  Stellen 
zu  erobern,  so  wird  das  Hilfslehrerelend  recht  bald  verschwinden.  Hierauf 
aufmerksam  zu  machen,  soll  lediglich  der  Leitsatz  V: 

,^Anstellungsfähigen  stellenlosen  Mathematikern  ist  sowohl  der  Besuch 
einer  technischen  Hochschule,  als  auch  die  Erlangung  der  Lehrbe- 
f^khigong  im  Zeichnen  zu  empfehlen", 

bezwecken,  auf  dessen  Annahme  kein  grofses  Gewicht  gelegt  wird. 

An  der  anregenden  Besprechung,  welche  sich  an  den  Vortrag  des 
Herrn  Presler  anschlofs,  beteiligten  sich  die  Herren  Professor  Wiede* 
mann«  Dr.  Müller,  Direktor  Schwalbe,  Dr.  Schotten,  Oberlehrer 
B Osler  aus  Osnabrück,  Rektor  Professor  Dr.  Recknagel  aus  Augsburg, 
Direktor  Kaiser,  Professor  Pi et zk er  und  Pre sler.  Es  wurde  zugegeben, 
dafs  auf  den  Universitäten  eine  empfindliche  Lücke  in  bezug  auf  die 
Ausbildung  im  Zeichnen  vorhanden  sei,  die  beseitigt  werden  müsse;  es 
sei  daher  sehr  zu  begrüfsen,  dafs  diese  Frage  im  Verein  angeregt  worden 
sei  Von  Herrn  Dr.  Schotten  wurde  es  sogar  als  wünschenswert  be- 
zeichnet, dafs  Linearzeichnen  und  darstellende  Geometrie  für  die  Lehrer 
der  Mathematik  obligatorische  Prüfungsgegenst^de  würden.*)  Darüber, 
ob  der  Besuch  technischer  Hochschulen  Mathematikern  zu  empfehlen  sei, 
waren  die  Meinungen  geteilt.  Von  einer  Seite  wurde  die  Befürchtung 
ausgesprochen,  dafs  der  Besuch  einer  technischen  Hochschule  die  Gefahr 

^)  Es  mülsten  dann  allerdings  Analysis  und  Geometrie  als  zwei 
Prüfungsfächer  gelten:  eine  Forderung,  die  über  kurz  oder  lang  doch 
«füllt  werden  muls.  Anm,  des  Referenten. 
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des  Einseitigwerdens  mit  sich  bringe.  Dem  gej^eDüber  worde  betont»  dafs 
jetst  an  diesen  Anstalten  nicht  nur  alle  Zweige  der  Technik  mit  ihren 
yerschiedenen  Hilfswissenschaften  gepflegt  würden,  sondern  auch  fast  alle 
anderen  Gebiete  menschlichen  Wissens  vertreten  seien.  Herr  Rektor 
Recknagel  wollte  die  Erwerbung  der  Lehrbefähisning  auf  diejenige  im 
Linearzeichnen  beschränkt  sehen,  da  zum  Freihandzeichnen  doch  kfinsi- 
lerische  Begabung  notwendig  sei.  Ihm  erwiderte  Herr  Presler,  dafs 
selbstTerständlich  diese  Beschränkung  zulässig  sein  müsse,  deswegen 
könnten  doch  auch  solche,  welche  Talent  und  Neigung  zur  Erwerbung  der 
Lehrbefähigung  im  Freihandzeichnen  hätten,  sich  diese  erwerben.  Die 
Versammlung  gab  ihrer  Stellung  zu  den  Preslerschen  Leitsätzen  durch 
Annahme  der  rolgenden,  YOn  Herrn  Recknagel  beantraf^n  Resolution 
Ausdruck:  „Den  Studierenden  der  Mathematik  ist  auf  allen 
Universitäten  Gelegenheit  zu  geben,  sich  diejenigen  Kennt- 
nisse und  Fertigkeiten  anzueignen,  welche  zur  Erlangung  der 
Lehrbefähigung  im  Linearzeichnen,  insbesondere  in  der  dar- 
stellenden Geometrie,  erforderlich  sind." 

Es  folgte  die  Besprechung  nachstehender  Vorlage,  welche  Herr 
Professor  Dr.  Richter  aus  Wandsbek  gemacht  hatte  über  das  Thema: 

„Wie  ist  das  physikalische  Pensum  der  Gymnasien  zn  am- 
grenzen?" 

A.  Einzuschliefsen 

ist,  weil  es  zur  vollständigen  höheren  allgemeinen  Bildung  gehOrt. 

a)  In  der  Akustik  das  zum  Verständnis  der  entsprechenden  musika- 
lischen Bildung  Erforderliche;  die  Ableitung  der  wichtigsten  Tonleitern, 
mindestens  G-dur  und  F-dur;  die  Beispiele  müssen  den  wirklich  in  der 
Musik  angewandten  Tönen  und  namentlich  den  gebrauchtesten  4  Oktaven 
zwischen  G  und  c"'  entnommen  werden;  die  vorkommenden  Töne  sind 
sowohl  auf  der  Klaviatur,  als  auch  durch  die  übliche  Schreibweise  der 
Noten  zu  veranschaulichen. 

P)  In  der  Witterungskunde  müssen  aufser  Jahres-Isothermen  aaeh 
Isocbimenen  nnd  Isotheren  sowie  Regenkarten,  und  zwar  sowohl  allge- 
meine von  der  ganzen  Erde,  als  auch  genauere  von  Deutschland,  voig«- 
führt  werden,  desgleichen  charakteristische  Wetterkarten  von  S  oder  mehr 
auf  einander  folgenden  Tagen.  Das  Gesetz  von  Buys- Bailot  ist  sn 
lehren. 

y)  In  der  Elektrotechnik  dürfen  die  gebräuchlichsten  Elemente  nicht 
fehlen,  nilmlich  die  von  Leclanch^  (wegen  der  Mikrophone  und  Haos- 
telegraphen),  Krüger  (Reichstelegraphenverwaltuog)  und  das  Chromsäure* 
tauchelement  (Schule  und  Ärzte.)  Von  elektrischen  Einheiten  sind  Volt, 
Ampere  und  Ohm  unentbehrlich. 

d)  In  der  mathematischen  Erdkunde  (diese  kann  auch  in  die 
Mathematikstunde  verlegt  werden):  die  in  den  Atlanten  üblichsten  Grad- 
netze, d.  h.  nach  Merkatorp^ojektion,  nach  stereographisoher  Projektion  und 
nach  konischer  Abwickelung.  Die  trigonometrische  Berechnung  des  Ab* 
Standes  des  Mondes  von  der  Erde  aus  irgend  einer  Parallaxe  ist  aas- 
zuführen (z.  B.  nach  der  astronomischen  Geographie  von  Mar  tu s). 

e)  Die  organische  Chemie  ist  ungefähr  in  dem  Umfange  zu 
lehren,  wie  sie  in  dem  Leitfaden  von  Arendt  enthalten  ist,  nämlich  aus 
der  Technologe:  Petroleum,  Leuchtgas,  geistige  Gährung,  Kohlehydrate, 
aus  der  Physiologie  die  Ernährung  der  nUmzen  und  Menschen. 

B.  Auszuschliefsen 

a)  als  nicht  eur  allgemeinen  Büdung  gehörend: 

«)  Mechanik:  Poinsots  Lehre  von  den  Kräftepaaren  und  die  mathe- 
matiische  Formulierung  des  Mittelpunktes  paralleler  Kräfte,  arithmetuiclie 
Schwerpunktsbestimmungen    mathematischer  Figuren    und   Körper;  Ab- 
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hftiigi|;keit  des  Ansachlagswinkel«  von  der  Beschaffenheit  der  Wage, 
konisches  Pendel,  hydraulische  Presse,  Apparat  von  Paskai,  Aräometer, 
AnsstrGmongsgesetEe  der  Oase. 

p)  Akustik:  FortpflansangsgesohwiDdigkeit  des  Schalles  in  anderen 
Körpern  als  Luft,  Einflnis  der  Temperatur  auf  die  Fortpfiansungsgeschwindig- 
keit,  Interferenz,  Schwebnngen  und  Eombinationstöne  (ObertOne  und  Er- 
klärung des  Klanges  unentbehrlich). 

7)  Optik:  Aberration,  kaustische  Kurve  und  Fläche,  totale  Reflexion, 
Betrachtungen  Aber  den  kleinsten  Ablenkungswinkel  beim  Prisma,  Komple- 
mentärfarben, Fluorescens,  anomale  Dispersion,  sphärische  Aberration  der 
Linsen,  Polarisation,  Interferenz,  Beugung  und  Doppelbrechung.  Vom 
Spiegelteleskop  genügt  eins,  s.  B.  das  Kev^nsche. 

9)  Wärmelehre:   Alle  Arten  Hygrometer  (nicht  das  Psychrometer). 

s)  Elektrizität:  Elektrophor,  Pyroelektrizität  der  Krystalle,  genaue 
(dritte  Potenz  der  Entfernung)  mathematische  Formulierung  der  mag- 
neÜBchen  Wirkung,  Elemente  von  Daniel,  Grove  und  Zamboni,  Diamag- 
netismus,  rotierende  Magnete,  Geifslersche  Röhren,  Rhumkorfs  Induktions- 
apparate, Thermoelektrizität  und  tierische  Elektrizität. 

b)  Aus  anderen  Ghründen  <M8zu8chliefsen: 

a)  Wegen  zu  grofser  Schwierigkeit  ffir  Gymnasiasten:  die  Ab- 
leitung der  Formel  ffir  die  Schwingungszeit  des  Pendels,  das  Potential 
und  die  Berechnung  des  Trägheitsmomentes. 

p)  Wegen  zu  geringer  Wichtigkeit  für  Gymnasiasten:  absolute 
Einheiten  Dyn,  Erg  u.  s.  w.  Zusammensetzung  der  Bewegungen  neben 
der  der  Kräfte  (letztere  genügt),  Hebelgesetze,  wenn  die  Richtungen  der 
Kiäfte  mit  den  Hebelarmen  oder  letztere  unter  einander  schiefe  Winkel 
bilden,  der  Fesseische  Rotstionsapparat  (Bohnenbergers  Maschine  genügt), 
die  Bestimmung  der  spezifischen  Wärme  nach  Bunsen  und  nach  Dnlong 
und  Petit  (es  genügt  die  Mischungsmethode  und  die  ältere  des  EIb- 
schmelzens  nach  Lavoisier  und  Laplace). 

Die  Besprechung  leitete  Herr  Richter  selbst  ein. 

Von  Anmn^  an  wurde  auf  den  Versammlungen  unseres  Vereins  darauf 
gedrungen,  dau  die  Mathematik  in  höherem  Grade  wie  bisher  einen 
wesentlichen,  bleibenden  Bestandteil  der  vollständigen  höheren  allgemeinen 
Bildung  ausmache.  Dasselbe  möchte  ich  durch  meinen  heutigen  Vortrag 
auch  ffir  die  Physik  anregen. 

Die  vorhandenen  Übelstände  müssen  natürlich  in  erster  Linie  durch 
die  Art  und  Weise,  wie  wir  Physik  unterrichten,  beseitigt  werden,  wir 
müssen  uns  bemühen,  ein  so  tiefgehendes  Interesse  und  ein  so  klares 
Verständnis  bei  unseren  Schülern  zu  erwecken,  daXs  beide  lehrend  des 
späteren  Lebens  in  dem  Daseinskampf  mit  den  vielen  anderen  auf  die 
Gebildeten  eindringenden  Vorstellungen  und  Interessen  nicht  untergehen. 
Aber  das  ist  neuerdings  so  oft,  so  nachdrücklich  und  so  übereinstimmend 
von  unseren  Fachgenossen  hervorgehoben  worden,  dals  es  mir  nicht  nötig 
erscheint,  dies  noch  besonders  auszuführen.  Dagegen  wird  die  Frage  zu 
wenig  beachtet:  Wie  muss  die  StofiB&uswahl  getroffen  werden,  damit  mög- 
lichst viel  physikaliMshe  Kenntnisse  in  den  bleibenden  Besitz  der  Gebildeten 
Übergehen?  Welche  Gesichtspunkte  mufs  xnan  dabei  im  Auge  haben, 
was  muüi  noch  aufgenommen  und  welcher  Ballast  Über  Bord  geworfen 
werden?  Damit,  d.  b.  mit  der  für  den  bleibenden  Besitz  der  physika- 
lischen Kenntniase  zweckmäfsigsten  Abgrenzung  des  Unterrichtsstoffes 
wollen  wir  uns  jetzt  beschäftigen. 

Der  Redner  erläuterte  dann  die  einzelnen  Punkte  seiner  Vorlage  in 
eingehender  Weise  und  schlofs  mit  den  Worten:  Nur  noch  ein  Wort 
zum  SchluTsI  Bei  solchen  Stoffnmgrenzungen,  wie  ich  sie  Ihnen  gedruckt 
vorgele^  habe,  hat  vielleicht  mancher  von  Ihnen  das  Gefühl  der  un- 
bereebtigten  Einengung.     Eine  solche  beabsichtige  ich  durchaus  nicht 
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mit  meiner  ,, Vorlage".  Ebensowenig  wie  ieh  vorhabe ,  für  alle  Zukmift 
mich  an  den  Wortlaut  meiner  Vorlage  im  einseinen  sn  binden,  ebenso- 
wenig ist  es  meine  Absicht,  meinen  Kollegen  ein  solches  Joch  snzamuten. 
Jeder  Lehrer  mufs  im  einzelnen  volle  Freiheit  in  der  Stoff- 
auswahl behalten.  Die  Ihnen  gedruckt  vorliegende  Abgrensung  hat 
nur  den  Zweck  einer  lUastration ,  sie  soll  nur  die  Umgrenzung  im  all- 
gemeinen angeben,  auf  Abweichungen  im  einzelnen  kommt  es  nicht  an. 

Mit  der  Besprechung  wurde  cUejenige  über  den  Vortrag  des  Herrn 
Professor  Wiedemann  verbunden.  Es  nahmen  an  derselben  zonächst 
die  Herren  Direktor  Schwalbe,  Professor  Pietzker,  Direktor  Dr. 
Hamdorff  aus  Guben  und  Professor  Richter  teil  Es  wurde  der  Wunach 
laut,  dafs  über  die  Vorlage  des  Herrn  Professor  Richter  nur  eine  all- 
gemeine Besprechung  stattfinden  möge.  Dieser  erklärte  sich  damit  ein- 
verstanden und  fügte  hinzu,  daüs  er  durchaus  nicht  der  Meinung  sei,  es 
müsse  über  seine  Vorlage  Einhelligkeit  der  Ansichten  erzielt  werden. 
Den  Ausführungen  des  Herrn  Professors  Wiedemann  gegenüber  wurde 
besonders  betont,  dafs  die  ÜniversiiAtsprofessoren  mit  ihrer  Behauptung, 
auf  den  höheren  Schnlen  werde  nichts  gelernt,  im  Irrtum  seien;  des 
weiteren  komme  es  beim  Prüfen  nicht  nur  auf  das  „Was",  sondern  tLueh 
auf  das  „Wie**  an. 

Auf  Antrag  des  Herrn  Professor  Pietzker  wurde  weg^n  vor^ge- 
rückter  Zeit  die  weitere  Besprechung  bis  zur  zweiten  allgemeinen  Sitzung 
vertagt. 

Wir  fügen  dieselbe  (b.  of&z.  6er.  S.  112)  gleich  hier  an.  Es  beteiUffien 
sich  an  der  Debatte  die  Herren  Pietzker,  Wiedemann,  Mfiller, 
Richter,  Recknagel,  Schotten. 

Bei  der  Besprechung  der  Vorlage  des  Herrn  Professors  Richter 
wurden^  gegen  das  unter  „Einznschliefsen**  in  der  Vorlage  Aufgeführte 
von  keiner  Seite  Einwendungen  erhoben.  Dagegen  wurde  von  mehreren 
Rednern  gewünscht,  dafs  einzelnes,  was  als  „Auszuschlielsen'*  bezeichnet 
war,  dem  Gymnasialpensum  verbleibe.  Aulserdem  wurde  die  Notwendig- 
keit der  Freiheit  des  Lehrers  in  den  Einzelheiten  (siehe  Schlussbemerknng 
des  Vortrages)  betont. 

Herrn  Professor  Wiedemann  wurde  noch  besonders  entgegengehalten, 
dafs  auch  die  Art  der  Frage-  bezw.  Aufgabenstellung  auf  die  Antworten 
der  Studenten  von  grofsem  Einflufs  sei.  Herr  Professor  Wiedemann 
will  nicht  den  Schulen  die  Schuld  an  dem  von  ihm  mitgeteilten  That- 
sachen  geben,  aber  die  Vergefslichkeit  sei  eine  ungeheure;  er  führte  weitere 
von  ihm  in  dieser  Beziehung  gemachte  Erfahrungen  an. 

(Fortsetzung  folgt  im  nächsten  HefL) 


Verhandlungen  der  40.  Sektion  (Mathematisclier  und  natnr- 
wlssenschaftliolier  Unterricht)  der  66.  Versammlung  deutscher 

Naturforscher  und  Ärzte  zu  Wien. 

Referent:  Prof.  Dr.  E.  Haas- Wien.  ' 

Es  folgt  der  Vortrag  des  Dr.  Victor  Nietsch  (Graz),   Über  vier  von 
demsdhen  angefertigte  zoologische  Wandtafeln  für  Mittekchulen. 

Der  Vortragende  hebt  hervor,  dafs  der  akademische  Unterricht  in  den 
Wandtafeln  von  Leuckart  und  Nitzsche  ein  für  die  Bedürfiaisse  der 

•)  Fortseteung  von  Heft  1,  S.  74.  D.  Eed. 
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Hocb schulen  ausgezeichnetes  Lehnnittel  besitze.  Die  Bedürfnisse  des 
MitteUchnlunteTrichtes  verlangen  aber  nach  einem  für  ihre  speziellen 
Zwecke  geeigneteren  Anschaunngsmaterial. 

Hier  kommt  es  nicht  anf  die  Vollständigkeit  des  Formencyklns,  sondern 
auf  die  glückliche  Wahl  weniger  typischer  Repräsentanten  der  wichtigsten 
Klassen  und  Ordnnn^n  an. 

Femer  müssen  die  einzelnen  Figuren,  damit  sie  beim  Massennnterrichte 
allen  Schülern  deutlich  sichtbar  sind,  in  erreichbar  ^üfstem  Mafsstabe 
gezeichnet  sein.  Auch  dürfen  nur  wenige  Formen  auf  einer  Tafel  Platz 
finden,  weil  ein  Zuviel  in  dieser  Hinsicht  die  Aafmerksamkeit  der  Schüler 
zersplittert. 

Drittens  muis  die  Darstellung  der  inneren  Organisation  gerade  bei 
den  Wirbellosen  die  Orj^e  in  ihrer  natürlichen  Lc^e  zeigen,  da  es  dem 
Anfänger  in  der  Zoologie  nicht  zugemutet  werden  kann,  das  er  die  in  der 
Zeichnung  auseinandergelegten  Organe  in  ihre  natürliche  Lage  zurückzu- 
versetzen verstehe. 

Endlich  sollen  die  Figuren  plastisch  hervortreten,  scharf  im  Kontour 
und  distinkt  in  der  Farbengebung  sein. 

Diese  Forderung  hat  der  Vortragende  durch  vier  von  ihm  mit  aufser- 
ordentlichem  Fleilse  und  grofser  Kunst  angefertigte  Tafeln  zu  verwirklichen 
gesucht. 

Die  erste  Tafel,  Helix  pomaUa  vorführend,  100  cm  breit,  170  cm  hoch, 
enthält  nur  zwei  Hauptfiguren.  Die  erste  derselben  stellt  das  aus  dem 
Gehäuse  entnommene,  im  Zustand  der  Wärmestarre  ausgestreckte  Tier  als 
Ganzes  dar  und  zwar  von  der  rechten  Seite,  um  den  Eingang  zur  Atem- 
hOhle  und  die  Afterüfhung  zu  zeigen.  Die  zweite  Haupt^ur  zeigt  einen 
Sagittal schnitt,  welcher  durch  Kopf,  Nacken  und  Fufs  genau  median, 
durch  den  Ein^eweidesack  mehr  nach  der  rechten  Seite  geführt  ist,  um 
alle  Organe  mit  Ausnahme  der  (absichtlich  weggelassenen)  Genitalien  zu 
zeigen.  Namentlich  schön  zeifft  die  Figar  das  Innere  der  AtemhOhle  mit 
der  Niere,  dem  Herzen  und  dem  Geföfsnetze,  sowie  die  Duplikatur  des 
Mantels,  welche  die  Decke  dieser  Höhle  bildet.  Eine  Nebenfigur  giebt 
ein  Bild  der  Radula  in  der  Daraufsicbt,  eine  zweite  einen  Gehäusedurch- 
schnitt, der  die  ganze  Golumella,  den  Kanal  derselben  und  die  Insertion 
des  Spindelmuskels  sehen  läfst. 

Die  erste  Hauptfigur  der  zweiten  Tafel  (auch  100  cm  :  170  cm)  zeigt 
Oetopus  wügariB  in  schwimmender  Stellung,  die  zweite  einen  Sagittalschnitt 
durch  Sepia  offieinalis.  Die  erste  Nebenfigur  bringt  Herz,  Gefäfswurzeln 
und  Kiemen;  die  zweite  das  Auge  von  Sepia  officinalis  zur  Anschauung. 

Die  dritte  Tafel  (100  cm  :  70  cm)  behandelt  die  Arachniden.  Als 
erste  Hauptfif^ur  wurde  Harpactes  rubieundus  gewählt,  sowohl  wegen  des 
Kolorites,  welches  die  beiden  Hauptabschnitte  des  Körpers  scharf  hervor- 
treten lä£st  (derCephalothoraz  ist  prachtvoll  karminrot;  das  Abdomen 
hellgelb)  als  auch  deshalb,  weil  bei  dieser  Gattung  die  Oheliceren  und 
die  Kauladen  der  Fedipalpen  in  derselben  Ebene  wie  die  Stemalplatten 
liegen  (nicht  wie  bei  den  meisten  Spinnen  im  rechten  Winkel  zur  Platte), 
wodurch  diese  wichtigen  Teile  klar  und  scharf  hervortreten.  Die  zweite 
Hauptfigpir  bringt  einen  Sagittalschnitt  durch  Epeira  diadema.  Die  Neben- 
figuren zeigen  die  Anordnung  der  Augen  bei  Harpactes  und  das  Folsende 
einer  Kreuzspinne. 

Die  vierte  Tafel  (100  cm  :  70  cm)  giebt  eine  synoptische  Zasammen- 
stellung  der  Mundteile  der  Insekten.  Die  homologen  Teile  sind  darch 
gleiche  Farbentöne  hervorgehoben.  Das  Centrum  der  Tafel  nehmen 
die  Mundteile  einer  BlaUa  (nach  Savigny)  ein.  Im  Kreise  um  diese 
Zeichnung  geordnet  sehen  wir  Kopf  und  Rüssel  einer  Noctua;  Kopf  und 
Rüssel  einer  Mu9ca  domestica;  Mundteile  vom  Weibchen  von  OUlex  nemo- 
rotiw,  von  Anthophora  püipea  und  von  Syromastea  marginatm. 

Profi  Dr.  Paul  Pfurtscheller  ^Wien)  giebt  seiner  Freude  über  die 
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Bchdoen  Tafeln  Ansdrnck,  welche  besonders  in  Verbindong  mit  lebenden 
oder  eben  getöteten  Tieren  in  der  Lehrstande  vielen  Nutzen  bringen  werden 
und  bittet  seinen  Kollegen  Dr.  Niet  seh  in  der  Anfertigung  solcher  Tafeln 
fortzufahren. 

Prof.  Josef  Mik  TWien)  ist  kein  Gegner  des  Bildes.  Bilder  geben 
Jugendeindrücke,  welcne  sich  später  nicht  mehr  verlöschen  lassen,  welche 
in  manchem  das  Interesse  an  der  Natur  in  der  ersten  Jugend  ^weckt 
haben  und  Veranlassung  zu  sp&teren  Studien  geworden  sind.  Die  Kon- 
kurrenz der  Tafelwerke  ist  eine  sehr  grofse;  in  unserer  Lehrmitted- 
ausstellung  sind  gegen  40  Tafelwerke  vertreten  und  ist  bei  ihrer  Benutzung 
der  spezielle  Zweck  des  einzelnen  Tafelwerkes  maisgebend.  Die  hier  ge- 
gebenen Tafeln  mit  anatomischem  Detail  würde  ich  nur  beim  Prüfen  ver- 
wenden. Die  synoptische  Tafel*)  kann  map.  bei  einem  Vortrage  über  die 
Mundteile  der  Hymenopteren  nicht  gleich  gebrauchen,  ohne  die  Auf- 
merksamkeit auf  die  anderen  Figuren  abzulenken.  Beim  Vortrage  über 
solche  Details  (z.  B.  bei  der  Vorführung  des  Maikäfers  in  der  I.)  empfiebli 
es  sich,  durch  ein  paar  Striche  an  der  Tafel  die  betreifenden  Organe 
dem  Schüler  zu  veranschaulichen;.  Tafeln  sind  hier  überflüssig.  Anders 
verhält  es  sich  mit  Habitusbildem;  solche  können  auch  beim  ersten  Vor- 
trage gebracht  werden.  Ich  will  nur  betonen,  dafs  man  zwischen  Tafeln 
mit  anatomischen  Details  und  Habitusbildem  zu  unterscheiden  haben  wird 
und  dafs  ich  bezüffiich  ersterer  dafQr  bin,  dafs  die  betreffenden  Bilder  unter 
den  Augen  der  Schüler  von  der  Hand  des  Lehrers  an  der  Tafel  aufgebaut 
worden. 

Hofrat  V.  Wretschko  (Wien):  Ich  glaube  nicht,  dals  bei  einem 
Fachmaune  darüber  Zweifel  aufgetaucht  sind,  dafs  die  Tafeln  nur  für  be- 
sondere Zwecke  zu  verwenden  sind. 

Prof.  Wink  1er  (Wien):  Ich  helfe  mir  so,  daüs  ich  ein  Blatt  Zeichen- 
papier an  die  Tafel  befestige  und  auf  demselben  durch  eine  Zeichnung  mit 
fiEkroiger  Kreide,  die  unter  den  Augen  des  Schülers  entsteht,  meine  Worte 
erläutere.  Diese  Zeichnung  wird  mit  Schellacklösung  fixiert,  bleibt  eine 
Zeit  lang  im  Lehrzimmer  hängen  und  wird  auch  beim  Prüfen  benutzt*^ 

Direktor  Petelenz  (Lemberg)  kann  sich  den  Vorgfang  nur  so  vor- 
stellen, dafs  zuerst  das  Präparat  gezeigt,  dann  durch  eine  Zeichnung  an 
der  Tafel  erläutert  und  dafs  dann  endlich  die  Wandtafel  vorgefahrt  wird. 
Die  vom  Vortragenden  ausgestellten  Tafeln  haben  für  uns  den  ungemeinen 
Vorteil,  dals  sie  dem  Präparate  angepafst  sind  und  uns  dasselbe  beim  Prüfen 
entbehrlich  machen. 

Nach  Abschlufs  der  Diskussion  folgt  der  Vortrag  des  Herrn 
Hans  Januschke,  Direktor  der  k.  k.  Oberrealschule  in  Teschen.    Über 
Baumenergie  und  ihre  Bedeuhmg  für  den  physikalischen  UnierriehL 

Zu  den  Aufgaben  der  neuesten  Physik  gehört  die  Erforschnng  der 
Bolle,  welche  die  Energie  eines  Mittels  im  Baume  bei  den  Naturerscheinungen 
spielt.  Fafst  man  den  Energiebegriff  nicht  in  dem  streng  begrenzten 
Sinne  der  heutigen  Physik,  sondern  betrachtet  auch  die  Spekulation  der 
griechischen  Naturphilosophen  über  das  Prinzip  aller  Dinge  als  hierher 
gehörig,  so  kann  man  dieses  Thema  als  das  älteste  der  Naturlehre  be* 
trachten.  Die  Ansichten  des  Thaies,  Anaximenes,  Anaximander  und 
des  Aristoteles  Theorie  eines  horror  vaeui  werden  erörtert.  Dann  geht 
der   Vortragende  zur  Atomtheorie  Demoorits  über  und   erwähnt  die 

*)  Die  im  vorangehenden  Vortrage  an  vierter  Stelle  erwähnte  Tafel 
mit  den  Mundwerkzeugen  der  Insekten. 

Anmerkung  des  Beferenten. 
**)  Derartige  Tafeln   waren   auch  in  der  Lehrmittelausstellnng  der 
Wiener  Mittelschulen  von  Prof.  Win  kl  er  zur  Ausstellung  gebracht  worden. 

Anmerkung  des  Beferenten. 
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Ansiebt  des  Lncretius,  der  die  Wirkung  des  Magnetes  dnrcb  ein  Aus- 
strömen Ton  Atomen  erklärt,  das  rings  nm  denselben  einen  leeren  Baum 
erzeagt,  in  welchen  die  Eisenteilchen  hineinstürzen.  Cabeo  stellt  eine 
ähnliche  Theorie  für  die  Elektrizität  auf.  Nach  Anführung  der  Ansichten 
Gassendis  und  Lesages  werden  die  Wirbel  des  Descartes  und  die 
Äthertheorien  YOn  Huyghens,  den  Gebrüdem  Bernouilli  und  Euler 
besprochen.  Newton  selbst  liefs  bei  der  Aufetellung  seines  Gravitations- 
gesetzes die  Frage  offen,  ob  und  wie  ein  Baum  medium  die  Wechselwirkung 
der  Himmelskörper  verursache  aber  Boger  Cotes  und  seine  anderen 
Schüler*)  erklärten  die  Fern  Wirkung  für  eine  wesentliche  Eigenschaft  der 
Materie.  Diese  Anschauung  wurde  auch  auf  andere  Gebiete  der  Naturlebre 
übertragen  und  als  Träger  der  Elektrizität,  des  Magnetismus,  der  Wärme 
wurden  unwägbare  Stoffe,  die  Imponderabilien  angenommen.  Diese 
Ansichten  gelangten  zur  allgemeinen  Annahme  xmd  sind  beute  in  unseren 
Lehrbdehern  der  Physik  in  allgemeiner  Verwendung.  Nur  die  Wärme 
wird  bereits  als  lebendige  Kraft  der  kleinsten  Teilchen  betrachtet,  nach-  ' 
dem  Bumford  und  Dav^  qualitativ  und  Bob.  Mayer  (1842)  quantitativ 
die  Äquivalenz  von  Arbeit  und  Wärme  nachgewiesen  haben. 

Die  aus  der  Gravitationstheorie  gefolgerte  neue  Qualität  der  Materie 
war  nur  so  lange  berechtigt,  als  nur  die  Fernwirkungslebre  durch  ihr 
mathematisch  präcises  Elementargesetz  eine  korrekte  Ableitung  anderer 
Naturgesetze  ermöglichte.  Dies  galt  so  lange,  bis  Faraday  seine  experi- 
mentellen Untersuchungen  über  das  elektrische  Kraftfeld  ausführte  und 
seine  Kraftlinien  und  Niveauflächen  aufstellte.  Die  Bichtigkeit  seiner 
Auffassung  über  den  Zustand  und  die  Wirkung  des  Kraftfeldes  wurde 
durch  seine  Entdeckung  der  Induktionsströme  glänzend  bestätig^.  Sie 
führte  noch  zu  den  weiteren  Nachweisen,  dafs  alle  Körper  zwischen  den 
Polen  eines  kräftigen  Magnets  magnetisches  Verhalten  zeigen  und  dafs 
das  magnetisehe  Feld  nicht  nur  auf  elektrische  Ströme,  sondern  auch  auf 
das  Licht  wirkt,  dessen  Polarisationsebene  es  zu  drehen  vermag.  Sie 
fShrte  zu  dem  Satze:  Alle  Naturkräfte  sind  umwandelbar  und 
im  Grunde  nur  Formen  einer  einzigen  Kraft.  Auf  Faradays 
Forschungen  baute  Maxwell  seine  mathematische  Theorie  der  Elektrizität 
und  seine  elektroma^etische  Lichttheorie  auf,  die  durch  die  Hertzschen 
Versuche  ihre  experimentelle  Bestätigung  fand.  An  die  Stelle  des  Fern- 
wirknngsprinzipes  tritt  nun  die  Betrachtung  des  Baum mediums,  dessen 
Zustand  im  Kraftfelde  mathematisch  so  genau  bestimmt  ist,  als  die  Er- 
klärung aller  im  Kraftfelde  auftretenden  Erscheinungen  erfordert 

Die  auf  die  Bolle  eines  Baummediums  gegründeten  wissenschaftlichen 
Errungenschaften  werden  in  der  Elektrotechnik  bereits  in  grofsartigem 
Maisstabe  nutzbar  gemacht.  Ihre  Berücksichtigung  kann  auch  im  Unter- 
richte nicht  länger  hinausgeschoben  werden,  wenn  kein  prinzipieller  Wider* 
Spruch  zwischen  diesem  und  den  Lehren  der  Wissenschaft  oestehen  soll. 
Aligemein  sind  die  Physiker  der  Ansicht,  dafs  das  Energieprinzip  in  die 
Naturlebre,  speziell  das  Potential  in  die  Elektrizitätslehre  einzuführen  sei; 
eine  anschauliche  und  verständnisvolle  Behandlung  dieser  Dinge  ist 
aber  nur  möglich,  wenn  die  Energie  des  Mediums  im  Kraftfelde  in  Bechnung 
gesogen  wird.  Im  folgenden  sollen  einige  spezielle  (in  geeigneter  Aus- 
rahrung  auch  fOr  den  Unterricht  geeignete)  Fälle  Über  die  Anwendung  der 
Banmenergie  skizziert  werden. 

!•  Energie  eines  Botationscylinders  und  einer  Kugel. 

Über  dem  Mantel  eines  Kreiscylinders  mit  dem  Halbmesser  r  und  der 
Höhe  h  seien  n  Massenteilchen  jedes  mit  der  Masse  m  gleichmäfsig  verteilt 

*)  Newton  selbst  hielt  eine  unmittelbare  Femwirkung  für  widersinnig. 

Anmerkung  des  Beferenten. 
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and  werden  mit  der  Gescliwindigkeit  u  gleichförmig  um  die  Gylinderacbse 
gedreht    v  sei  das  Gjlindervolamen  und  p  der  durch  die  Fliehkraft  auf 
die  Flächeneinheit  aoageübte  Druck. 
Wir  haben  also 

nm      u* 

*^  "  2nrÄ     r 
woraus 

als  Wert  für  die  Energie  des  Cylinderrolumens. 
Für  die  Kugel  giebt  eine  lÜ^nliche  Rechnung 

3  m    , 

In  beiden  F&llen  ist  die  Energie  dem  Produkte  mit  dem  Yolumeöi  in 
den  Oberflächendruok,  unter  welchem  das  Volumen  steht,  proportiona]. 
Dfe  Energiewerte  stimmen  mit  dem  Boyle-Gaylussac-AvogaarosdieD 
(besetz  überein. 

2«  Als  Arbeitswert  W  eines  Flüssigkeitsgewichtes  wird 
gefunden 

TT  — ipp. 

Dieses  Gesetz  kann  sowohl  zur  Ableitung  des  Flüssigkeitsstandes  in 
kommunizierenden  Röhren  als  auch  des  ToriceUischen  AusfluCsgesetzes  ver- 
wendet werden. 

8«  Das  bekannte  Gesetz  für  den  Oberflachendruck  wird  unter  Auf- 
fassung der  Coh&sionsarbeit  als  Volnmenerg^e  abgeleitet 

4.  Zur  Ableitung  der  Zustandsgieichung  wird  der  1.  Hauptsatz  der 
mechanischen  W&rmetheorie  in  der  Form 

c^dt '^^  e^dt  +  Ä(P  +  p)dv 
verwendet. 

Darin  sind  c^  und  c^  die  spezifischen  Wärmen  bei  konstantem  Drack. 

respektive  konstantem  •  Volumen ,  A  das   Wärmeäquivalent  der  Arbeits- 
einheit, P  der  Oohäsionsdruck,  p  der  Luftdruck.*)    Setzen  wir 

— 2— -Ä, 

so  geht  obige  Gleichung  über  in 

Bdt  —  (P  +  p)dv ' 

Führen  wir  für  die  Volumänderung  den  Auadehnungskoefftnenten  a. 
ein  nach  der  Gleichung 

so  erhalten  wir  die  allgemeine  Zustandsgieichung 

Die  linke  Seite  g^ebt  die  um  die  Luftdrucksarbeit  vermehrte  Cofaäsions- 
arbeit;  die  rechte  Seite  die  äquivalente  Wärmemenge.  Wird  (für  Gase)  P 
vernachlässigt,  so  erhalten  wir  den  Ausdruck  für  das  Gay-Lussacsche  Gesetx. 

*)  Die  Gleichung  bezieht  sich  auf  die  Gewichtseinheit  des  Körpen 
eventuell  auf  das  Gramm-Molekül. 
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Setst  man  JP  dem  Quadrate  der  Dichte  f  ei  ■■  —  j  proportional  n&d 

berficksichtigt,  dafs  bei  der  Cohäsionsarbeit  nicht  das  ganze  Volumen  v, 
eondem  das  Kraftfeld  zwischen  den  Molekülen  der  Drackändemng  unter- 
worfen wird,  dafs  also  v  um  das  Volumen  w  der  unveränderlichen  Molekül- 
kerne  zu  yermindem  sei,  so  erhält  man 

die  bekannte  Van  der  Waalssche  Zustandsgieichung.  Mit  Hilfe  dieser 
Gleichung  bestimmt  sich  der  Cohäsionsdruck*)  filr  Wasser-  und  für 
Schwefelkohlenstoff  auf  1000,  bei  Quecksilber  auf  16  000,  bei  Eisen  auf 
12000,  bei  Kupfer  auf  14000  Atmosphären;  er  ist  also  für  Flüssigkeiten 
^on  derselben  GrOftenordnung  wie  für  feste  Körper.  Es  ist  daher  an« 
richtig,  wenn  die  leichte  Verschiebbarkeit  der  Flfissigkeitsteilohen  dnrch 
deren  geringe  Coh&sion  erklärt  wird.  Bei  den  betreffenden  Verschiebungen 
kommt  nur  die  Oberfiächenenergie  in  Betracht,  welche  als  Volumenergie 
nicht  nar  von  dem  (sehr  grofsen)  Gohäsionsdrucke,  sondern  auch  Ton  der 
(sehr  geringen)  Dicke  der  Oberflächenschicht  abhängt. 

5*  Energie  im  elektrischen  Felde. 

Wir  betrachten  das  Feld  eines  kugelförmigen  elektrischen  Konduktors. 
Im  Etaume,  konzentrisch  zum  Konduktor  ist  eine  der  Ladung  des  Kon- 
duktors gleiche  Elektrizitätsmenge  Q  ausgebreitet.  Auf  diese  wirkt  die 
nach  dem  Goulombschen  Gesetze  im  Mittelpunkt  der  Kugel  konzentriert 
gedachte  Ladung.  Der  Arbeitswert  des  auf  das  Dielectricum  wirkenden 
Druckes  kann  nach  dem  Gesetze  der  Arbeit  eines  Flüssigkeitsgewichtes 
bestimmt  werden.  Auf  einer  Kugelfläche  im  Felde  vom  Halbmesser  B 
findet  sich  die  Elektrizitätsmenge  Q,   Es  entfällt  also  auf  die  Flächeneinheit 

0  0* 

y     •    Auf  diese  wirkt  die  Kondnktorladung  mit  der  Kraft  p  »-     ^^    • 

Da  dieselbe  bei  der  Elektrisierung  allmählich  von  Null  bis  p  wächst,  be- 
rechnen  wir  den  Arbeitswert  mit  der  mittleren  Kraft  ^  und  finden  für  die 


P 
Volumenenergie  •♦) 


kugelförmige   Schale   dv  —  iB^ndB  der  Form  ^dv  entsprechend  die 


Um  diese  Energiewerte  über  das  ganze  Feld  in  elementarer  Weise  zu 
summieren,  setzen  wir  B*  ■—  B^B^^^dB  •■  Ä^  —  Ä^^i  und  finden 


2    \B*       BJ 


als  potentielle  Energie  des  elektrischen  Feldes. 
Wird  B^  «■  oo  so  bestimmt 

Q*   1 

TT—  S^  — ■ 

^   B^ 


*)  Vergleiche:  Hans  Januschke.    Der  Ätherdruck  als  einheitliche 
Natorkraft    Teschen  1893. 

*^  Zn  demselben  Resultate  (aber  unabhängig  vom  Goulombschen 
Qeeeta)  gelangt  man,  wenn  man  die  Elektrisierung  als  eine  Verschiebung 
des  elastischen  Xthers  betrachtet. 
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die  Ladoiiffsenergie  eines  kugelfönnigen  Eondakton.  Daa  Potential  als 
E^ergieftnoerang  bei  Andenmg  der  Ladung  um  die  ElektiizitfttBeinheii  ist 
gegeben  durch 

6.  Das  Biot-SaTartflcfae  Gesetz 

idl .  sin  a 
^^^ S"«— 

l&rst  sieb  aas  dem  magnetischen  Felde  eines  elektrischen  Stromes  ableiten. 

Die  skiuierten  Fälle  zeigen,  dafs  die  Etanmenergie  eine  elementare, 
anschauliche  und  einheitliche  Behandlung  Terschiedener  Grebiete  der 
Physik  ermöglicht.  Maxwell  erklärt,  dafs  dem  Eaummedium  bei  physi- 
kaUschen  Untersuchungen  ein  heryorragender  Plats  anzuweben  sei  and 
dafs  wir  uns  mit  allen  Mitteln  eine  begriffliche  Vorstellung  von  seiner 
Wirkungsweise  zu  Terschaffen  suchen  sollten.  Ist  eine  solche  gefunden, 
80  sollte  sie  auch  der  Anschaulichkeit  halber  im  Unterrichte  verwendet 
werden. 

Der  Vorsitzende  Hofrat  Dr.  Mathias  von  Wretschko  (Wien)  spricht 
dem  Vortragenden,  der  mit  sichtlicher  Begeisterung  gesprochen,  oen  Dank 
der  Versammlung  ans  und  schliefst  die  Sitzung. 


Ankfindigimg. 

Wir  erhielten  von  der  Firma  B.  G.  Teubner  in  Leipzig  folgende 
Verlagsanzeige: 

Leopold  Eroneckers 

gesammelte  mathematische  Werke. 

Auf  Veranlassung  der  Königlich  Preufsischen  Akademie  der  Wissenschaften 

herausgegeben  von  K  HenseL 

6  Bände  in  Grofsquartformat,  Band  I  mit  einem  Bilde  Kroneckers, 

und 
Vorlesungen  Aber  Ufathematik 

4  Bände  in  Grofsoktayformat. 

Herausgegeben 
unter  Mitwirkiu^  einer  von  der  Königlich  Preufsischen  Akademie  der 

Wissenschaften  eingesetzten  Kommission. 

L  Band:  Vorlesungen  über  einfache  und  mehrfache  Integrale, 

herausgegepen  von  E,  Netto, 
n.     —     Vorlesungen  über  die  Theorie  der  Determinanten, 
ni.     —     Vorlesungen  über  Zahlentheorie, 
TV.     —     Vorlesungen    über    die    Theorie    der    algebraischen 
Gleichungen.   In  2  Teilen.   Band  II— IV  hrsg.  Ton  K.  Hensel 

In  den  letzten  Jahren  seines  Lebens  hat  Leopold  Kronecker  wieder- 
holt den  Wunsch  ausgesprochen,  durch  die  Herausgabe  seiner  ^sammelten 
Abhandlungen  und  Vorlesungen  ge wisser mafsen  die  Summe  seiner  Lebens- 
arbeit als  Forscher  und  Lehrer  zu  ziehen.  Die  Ausführung  dieses  Planst 
hatte  er  bereits  sorgfältig  yorbereitet;  auch  hatten  auf  seine  Veranlassnng 
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im  letzten  Jahrzehnt  Beines  Lebens  eixiige  Zuhörer  AnsarbeitonKen  seiner 
akademischen  Vorträge  angefertigt,  die  zusammen  mit  den  Vorlesungs- 
manuskripten die  Grundlage  fGr  ihre  Veröffentlichung  bilden  sollten. 

Leider  war  es  Kronecker  nicht  yergönnt,  die  Ausführung  dieses  Werkes 
noch  zu  erleben.  Sehr  bald  nach  seinem  Tode  beschlofs  aber  die  König- 
liche Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin,  seine  Abhandlungen  sammeln 
and  herausgeben  zu  lassen  und  übertrug  die  Herausgabe  Herrn  K.  Hensel. 

Gleicheeiiag  sollen  auch  die  gesammelten  Vorlesungen  Kroneckers 
Teröffentlicht  werden.  Seit  dem  Jahre  1861  hat  Kronecker  an  der  Berliner 
Universität  Vorlesungen  gehalten,  und  seine  Vortragsmanuskripte  lassen 
erkennen f  wie  yiel  von  seiner  besten  Kraft  er  auf  sie  verwendet  hat:  iü 
jedem  Jahre  ist  das  Gebiet  der  darzustellenden  Disziplinen  von  neuem 
eingehend  dorchforscht  worden,  jede  Vorlesung  bezeichnet  einen  Fort- 
schifitt  in  der  eigenen  Erkenntnis,  in  der  Einheitlichkeit  im  Aufban,  in 
der  Vereinfachung  der  leitenden  Ideen.  Möchte  es  den  Herausgebern  ge- 
lingen, diese  Vorlesungen  wenigstens  annähernd  in  der  Form  darzustellen, 
welche  der  Verewigte  ihnen  zu  geben  beabsichtigte. 

Von  den  Vorlesungen  werden  zunächst  die  über  einfache  und 
mehrfache  Integrale  erscheinen,  herausgegeben  von  Herrn  E.  Netto.*) 

In  diesen  Vorlesungen  vereinigen  sich  Originalität  der  Anschauung 
mit  reicher  Fülle  an  Stoff;  die  lebendige  Darstellung  sowie  gelegentliche 
Bemerkungen  liefern  einen  Einblick  in  Kroneckers  Forschungsweise.  Bei 
den  grunfiegenden  Begriffen  tritt  sein  arithmetisches  Genie  ebenso  deut- 
heb  hervor,  wie  sein  analytisches  Geschick  in  der  Handhabung  von 
Formeln. 

Es  ist  von  hohem  Interesse,  zu  sehen,  wie  Kronecker  Mittelpunkte 
für  seine  Untersuchungen  gewinnt: 

Zuerst  flielst  aus  ^  dem  Mittelwertsatze  das  Dirichletsche,  Fouriersche 
and  Poissonache  Integral  sowie  die  Fouriersche  Reihe. 

Nachdrücklich  wM  die  Bedentung  des  Gauchjsohen  Integrals  und 
der  Umstand  betont,  dafs  es  seine  Wirksamkeit  dem  ÜbergaujE^e  von  einer 
zu  zwei  Variablen  verdankt;  dafs  man  die  Behandlung  einfacher  und 
doppelter  Integrale  nicht  trennen  dürfe.  Von  dem  Ganohyschen  Satze 
aus  werdMi  die  Entvdckelungen  in  Potenzreihen,  funktionentheoretische 
Sätze,  die  Summation  der  Gaufsschen  Reihen,  die  Theorie  der  Gamma- 
Funktionen  und  des  Integral -Logarithmus,  Grundformeln  für  die  ellip- 
tischen Funktionen,  hergeleitet 

Der  diskontinnierliohe  Faktor  wird  zur  Reduktion  mehrfacher  auf  ein- 
fache Integrale,  insbesondere  für  Potentialberechnungen,  benutzt  Der 
Hauptsache  nach  stützt  sich  aber  die  Potentialtheorie  hier  auf  die 
Differentiation  mehrfacher  Integr^e. 

Auch  als  Kommentar  für  Exoneckers  kurze,  in  den  Berliner  Akademie- 
Berichten  und  dem  CreÜesdien  Journal  veröffentlichte  Mitteilungen  dienen 
die  Vorlesungen  in  reichem  Mafse. 

An  dieses  Werk  soll  sich  anschliefsen  die  Vorlesung  über  die 
Theorie  der  Determinanten,  heransgegeben  von  Herrn  K.  Hensel. 

ursprünglich  waren  die  Determinanten  ein  machtlos  Instrument 
der  Algebra  und  der  Analysis;  wären  sie  aber  weiter  nichts  als  dies,  so 
besä£sen  sie  eine  blofs  formale  Bedeutung.  In  Wahrheit  geht  aber  ihre 
Bedeutung  weit  hinaus  über  den  Zweck,  der  sie  ins  Leben  rief:  es  treten 
nämlich  bei  den  Determinanten  zum  ersten  Male  und  in  ihrer  einfachsten 
Erscheinung  Eigenschaften  hervor,  die  in  den  wichtigsten  Zweigen  der 
Algebra  und  ^alysis  von  entscheidender  Bedeutung  sind,  denn  die 
Determinanten  können  vollständig  als  die  einfachsten  Invarianten  charakte- 
risiert werden,  und  so  hat  ihr  Studium  zur  ErschlieHsunff  jenes  grofsen 
Gebietes  der  Livariantentheorie  die  Anregung  und  das  Vorbild  gegeben. 

*)  Inzwischen  erschienen:  [X  und  346  S.]  gr.  8  1894,  geh.  12  Mk.     . 
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Ein  natnrgemäfser  Eingang  in  die  Theorie  der  Determinanten  wird 
sich  aber  nicht  anter  diesem  Gräichtspankte  darbieten,  da  er  ja  im  Gegen- 
teil erst  darch  das  Stndinm  der  Determinanten  gewonnen  werden  solL 
Die  meisten  Lehrbücher  gehen  nur  nach  Caachj  und  Jacobi  direkt  von  der 
BchematLschen  Definition  der  Determinanten  ans.  So  einfach  dieser  Weg 
ist,  so  erscheint  er  doch  historisch  nicht  begr findet  und  dürfte  sich  aach 
pädagogisch  nicht  empfehlen. 

Der  beste  Eingang  in  diese  Theorie  scheint  derjenige  zu  sein,  welcher 
durch  ihre  historische  Entwicklung  gewiesen  wird:  Leibniz  benutete  die 
Determinante Q  allein,  um  die  Auflösung  eines  Systems  von  n  linearen 
Gleichungen  für  n  Unbekannte  in  übersichtlicher  Form  hinzuschreiben. 
Untersucht  man  also  die  Eigenschaften  der  Lösung,  so  mufs  man  zu  einem 
Aufbau  der  Determinantentheorie  gelangen,  und  au£  diesem  Wege  werden 
jene  Eigenschaften  in  einfacher  und  naturgemäfser  Weise  gefunden« 

Da  die  Vorlesungen  den  Zweck  verfolgen,  durch  elementare  Ent- 
wicklungen den  Leser  in  die  allgemeine  Arithmetik  und  höhere  Algebra 
einzuführen,  so  geht  der  allgemeinen  Theorie  als  erster  Hauptteil  eine 
ausführliche  Untersuchung  der  Systeme  von  zwei,  drei  und  vier  linearen 
Oleichnngen  mit  ebenso  vielen  Unbekannten  oder,  was  dasselbe  ist,  der 
Determinanten  zweiter,  dritter  und  vierter  Ordnung  voraus.  Indem  man 
die  Untersuchung  von  den  Gleichungen  auf  die  linearen  Funktionen  über- 
trägt, wird  man  auf  die  Systeme  linearer  Funktionen  geführt,  und  im 
Anschlüsse  hieran  werden  die  BegrifiFe  des  Enthaltenseins  und  der  Äqui- 
valenz entwickelt,  aus  denen  dann  alle  Sätze  über  Determinanten  zweiter, 
dritter  und  vierter  Ordnung  fliefsen.  Durch  Übergang  zu  dem  Systeme 
der  EoefQcienten  gelangt  man  endlich  zu  einer  Theorie  dieser  Systeme, 
und  es  ergeben  sich  naturgemäfs  der  Begriff  des  Ranges  sowie  die  Sätxe 
über  Komposition  und  Dekomposition.  Mit  diesen  Hilfsmitteln  kann  nun 
die  charakteristische  Bedeutung  der  Determinante  als  Invariante  für  die 
Komposition  der  Systeme  in  diesen  einfachsten  Fällen  voUsUlndig  dar- 
gelegt werden. 

Die  hier  gegebene  Theorie  der  Determinanten  der  niedrigsten  Ordnangen 
wird    auf   eine  Reihe    arithmetischer    und   geometrischer  Probleme    aa- 

gewandt,  und  so  einmal  der  Lösung  der  allgemeinen  Anfguben  vorgearbeitet, 
ann  aber  wird   auch   der  Leser  an  das  Rechnen  mit  diesen  Gebilden 
gewöhnt. 

Der  zweite  Hauptteil  ist  der  allgemeinen  Theorie  der  Determinanten 
gewidmet  Auch  hier  gelangt  man  zu  ihr  durch  Betrachtung  der  Lösang 
eines  Systems  von  n  linearen  Gleichungen  mit  n  Unbekannten.  Die 
Untersuchung  äquivalenter  Gleichungssysteme  liefert  zwei  Beweise  de« 
Multiplikationssatzes,  und  dieser  bildet  die  Grundlage  für  die  Theorie  der 
Systeme  von  n'  Elementen,  für  ihre  Komposition  und  für  ihre  Dekom- 

Sosition  in  Elementarsj^steme.  Auf  dieser  Grundlage  kann  nunmehr  die 
Beziehung  der  Determinante  zu  ihrem  Koefficientensysteme  hergeleitet 
werden;  es  ergiebt  sich,  dafs  die  Determinante  im  wesentlichen  die  Mnzige 
Invariante  eines  Systemes  für  die  Reihenfolge  der  Kompositionen  iai. 
Eine  ein&iche  Folgerung  bildet  die  Aufstellung  der  zur  Bestimmung  der 
Determinante  notwendigen  und  hinreichenden  Funktional-  und  Differential- 
gleichungen. 

Den  letzten  Abschnitt  des  zweiten  Hauptteiles  büdet  die  Unter» 
snchung  der  mit  einem  gegebenen  Systeme  zusammenhängenden  Systeme, 
femer  die  Theorie  der  Unterdeterminanten  und  der  aus  Sinen  gebildeten 
Systeme.  Die  hier  für  quadratische  Systeme  gefundenen  Resultate  werden 
auf  rechteckige  Systeme  oder  Matrizen  ausgedehnt;  daraus  ergeben  sich 
dann  der  verallgemeinerte  Multiplikationssatz  für  Matrizen,  der  La|>laceeche 
Detemiinantensatz  und  die  Jacobischen  Formeln,  die  in  der  IVane- 
formationstheorie  der  linearen  und  der  quadratischen  Formen  grond- 
legend  sind. 
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Der  letzte  Hauptteil  enthält  Anwendungen  der  Determinantentheorie 
auf  Algebra,  Geometrie  und  Analysis.  Zuerst  wird  die  Lösung  eines 
Systems  linearer  Gleichungen  in  dem  allgemeinsten  Falle  entwickelt,  dafs 
die  Anzahl  der  Gleichungen  von  der  der  Unbekannten  Terschieden  ist, 
und  die  Koefficienten  nicht  mehr  Unbestimmte,  sondern  gegebene  Eon- 
stanten sind.  Hier  tritt  als  charakteristische  Invariante  der  Bang  des 
Koefficientensystemes  auf,  dieser  allein  entscheidet  über  die  Mannigfaltig- 
keit der  Lösungen. 

Eine  zweite^  Anwendung  besteht  in  der  Bestimmung  des  gröfsten 
gemeinsamen  Teilers  zweier  ganzen  Funktionen  einer  Variablen  und  der 
Aa&tellnng  der  Bedingungen  dafür,  dafs  zwei  solche  Funktionen  einen 
grölaten  gemeinsamen  Teuer  von  vorgeschriebenem  Grade  haben,  oder 
dals  dasselhe  für  ein  beliebiges  Primmodul  System  der  Fall  ist. 

Hieran  schliesst  sich  als  geometrische  Anwendung  eine  Theorie  der 
nfaehen  Mannigfaltigkeiten,  und  als  analytische  Anwendung  die  Theorie 
der  Funktionaldeterminanten  sowie  die  Charakterisierung  des  Banges 
eines  aus  n  nicht  linearen  Funktionen  von  v  Variablen  gebildeten  Divisoren- 
systems. 

Die  letzte  Anwendung  ist  eine  eingehende  Darstellung  der  Theorie  der 
bilinearen  und  quadratischen  Formen,  gestützt  auf  Untersuchungen,  welche 
Kronecker  erst  m  den  letzten  Jahren  angestellt  und  in  dieser  Form  noch 
nicht  veröffentlicht  hatte. 


Einladung  zum  XI.  Dentsohen  Oeographentag  in  Bremen 

am  17.;  18.  nnd  19.  April  1895. 

Nach  BeschluTs  des  X.  Deutschen  Geographen tages  in  Stuttgart 
wird  die  nächste  Tagung  in  der  Osterwoche  vom  17.  bis  19.  April  1895 
in  Bremen  stattfinden.  Die  Unterzeichneten  beehren  sich,  zur  Teilnahme 
an  derselben  einzuladen. 

Als  Hauptgegenstände  der  Verhandlung  sind  in  Aussicht  genommen : 

1.  Die  Polarforschung,  insbesondere  der  Stand  der  Sfidpolarfra^e. 

2.  Die  Hauptau%aben  derOzeanoprraphie  und  maritimen  Meteorologie, 
sowie  die  Entwickelung  der  Eompals-  bezw.  Seekarten. 

3.  Wirtschaftsgeographie  und  Produktenkunde. 

4.  Landeskunde  der  deutschen  Nordsee -Gestade. 
6.  Schnlgeographie. 

Diejenigen  Herren,  welche  zu  diesen  Fragen  das  Wort  zu  ergreifen 
wünschen,  werden  ersucht,  die  Vorträge  möglichst  bald  und  spätestens 
bis  zam  15.  Februar  1896  bei  dem  unterzeichneten  Vorsitzenden  des  Orts- 
ansechuBses  (Bremen,  Langenstrafse  44)  anzumelden.  Sollte  sich  eine 
Überzahl  ron  Anmeldungen  ergeben,  so  wird  mit  besonderer  Berück- 
sichtigung der  Zeit  der  Anmeldung  und  der  näheren  oder  ferneren  Be- 
ziehung zu  dem  in  Frage  kommenden  Hauptthema  eine  Auswahl  getroffen 
werden. 

Geschäftliche,  insbesondere  die  Änderung  der  Satzungen  betreffende 
Anträge  sind  spätestens  bis  zum  1.  März  1896  in  bestimmter  Fassung  an 
den  unterzeichneten  Geschäftsführer  des  Zentralausschusses  (Berlin  SW., 
Zimmerstrafse  90)  einzureichen. 

In  Verbindung  mit  dem  Geographentage  wird  eine  geographische 
Ansstellun^  vorbereitet,  welche  sicn  auf  die  Entwickelung  der  Seekarten, 
anf  Bremensien,  auf  eine  systematische  Vorführung  des  bildlichen  An- 
schauungsmaterials, sowie  auf  die  neuesten  Erscheinungen  namentlich  auf 
dem  Gebiete  der  Schulgeographie  beziehen  soll. 
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An  die  Tagnng  anschliefBend  werden,  je  nach  der  Zahl  der  Teilnehmer 
und  der  Ganst  der  Witterung  eine  DampferfiEihrt  in  See  aaf  einem  llord- 
deutficben  Lloyddampfer  und  ein  Aasfing  nach  einem  geographisch  inter- 
essanten Punkte  in  der  Umgebung  Bremens  stattfinden.  Auch  soll,  wenn 
es  die  Zeit  gestattet,  Gelegenheit  geboten  werden,  Eü&ricfatungen  einer 
Seehandelestadt,  (Hafenanlagen,  Schi&bau,  Warenspeicher,  Fabriken  n.  b.w.) 
in  Augenschein  nehmen  zu  können.  Bestimmte  nähere  Mitteilungen  hierflber 
können  jedoch  erst  später  gegeben  werden. 

Die  baldige  Anmeldung  zum  Besuch  des  Geographentages  ist 
erwflnscht.  Man  kann  demselben  als  Mitglied  oder  als  Teilnehmer  bei- 
wohnen. Diejenigen,  welche  dem  Geographen  tage  als  ständige  Mit- 
glieder angehören  oder  sich  als  solche  anmelden,  zahlen  fjir  das  Yer- 
sammlungsjsSir  einen  Beitrag  von  6  Mk..  wofür  sie  Zutritt  und  Stimmrecht 
auf  der  Tagung,  sowie  die  Berichte  über  die  Verhandlungen  des  Geographen- 
tages und  die  sonstigen  Drucksachen  ohne  weitere  Nachzahlung  erhalten. 
Wer  dem  Geographentage  nur  als  Teilnehmer  beizuwohnen  wünscht, 
hat  einen  Beitrag  von  4  Mk.  zu  entrichten,  erhält  jedoch  die  gedruckten 
Verhandlungen  nicht  unentgeltlich;  im  übrigen  genielet  er  während  der 
Dauer  der  Tagung  dieselben  Rechte  wie  die  Mitglieder. 

Anmeldungen  werden  an  den  Generalsekretär  des  Ortsausschusse*, 
Herrn  Dr.  W.  Wolkenhauer,  Bremen,  Gertrudenstra&e  30,  erbeten  und 
mögen  von  der  Einsendung  des  betreffenden  Betrages  begleitet  sein,  wo- 
gegen die  Zustellung  der  Mitglieds-  oder  Teilnehmerkarte  erfolgt. 

Bremen,  im  Januar  1896. 

Im  Namen  des  Zentral-  und  Ortsausschusses: 

Der  Vorsitzende  des  Der  Vorsitzende  des 

Zentralans  Schusses  Ortsausschusses 

Prof.  Dr.  G.  Nbumatsb,  Geobob  Albbbcbt, 

Wlrld.  Geh.  Adm.-Bat,  Vorfitzeadw 

Direktor  der  DeutflohenSeewftrte  zu  Hamburg,    der  Geographieohen  GeeelUohaft  in  Bremtn. 

Der  Geschäftsführer  des  Zentralausschusses 

GsOBa   EOLLM, 

Ingenieor-Haaptmann  a.  D., 

C^neralsekret&r  der  Gesellaohaft  fQr  Brdkimde  in  Berlin. 


ElireBbezeigimgen. 

Am  12.  Januar  ds.  J.  feierte  Dr.  H.  Hei  1er mann,  Direktor  des  Real- 
gymnasiums zu  Essen  (Ruhr),  der  den  Lesern  dieser  Zeitschrift  dorch 
eine  Reihe  von  Abhandlungen  in  Grelles  Journal  und  SchlOmilcbs 
Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  sowie  durch  seine  Lehr-  and 
Übungsbücher  der  Geometrie  und  Algebra  bekannt  sein  dürfte,  sein 
50jähriges  Dienstjubiläum  in  seltener  Frische  des  Geistes  und  des 
Körpers. 

Bei  dieser  Gelegenheit  wurde  der  Jubilar  in  Anerkennung  seiner  ver- 
dienstvollen Vergangenheit  von  Sr.  Majestät  dem  Könige  zum  Geheimen 
Regierungsrat  ernannt. 

Die  philosophische  Fakultät  der  Kgl.  Akademie  zu  Münster  ehrte 
ihn  durch  die  Erneuerung  des  vor  50  Jahren  verliehenen  Doktordiploms, 
welches  der  zeitige  Dekan  Prof.  Dr.  Ki Hing  mit  herzlichen  Glückwünschen 
überbrachte. 
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Frage-  und  Antwortkasten. 

88)  Da  immer  noch  Arbeiten  Über  Winkeldrittelong  eingesandt 
werden,  so  ist  es  nns  sehr  erwflnscht,  zxx  wissen,  wo  (etwa  in  einem  Fro- 
erammj  eine  Zneammenstellang  von  Aufsätzen  über  dieses  Thema  zu 
laden  ist.  Wir  erinnern  uns,  einmal  eine  solche  angezeigt  befanden  zu 
haben.  D.  Bed. 

Das  Gesetz  der  groÜMiL  Zahlen. 

AuzfÜhrliche  Antwort*)  anf  die  Frage  Nr.  82  in  Heft  1,  S.  78. 

„Die  Litteratnr  des  sogenannten  Gesetzes  der.  grofsen  Zahlen  geht  zn- 
räck  anf  Jacob  Bernonlli's  1718  (nach  des  Verfassers  Tode)  erschienene 
jyArs  ear^ectandi*' ;  hier  hat  B.  das  nach  ihm  benannte  Theorem  mathe* 
matiBch  bewiesen,  womach  sich  znföllige  Erei^isse  in  einer  i^ofsen  An- 
zahl von  Versuchen  nahezu  im  Verhältnisse  ihrer  Wahrscheinlichkeiten 
wiederholen,  und  dieses  Theorem  bildet  den  Eeminhalt  des  obigen  Ge- 
setzes. Durch  eine  überaus  feine  Analyse  hat  Laplace  im  III.  Kapitel 
seiner  ^marie  andlytiqtie  des  probabilü^'  das  Theorem  von  neuem  be- 
gründet und  scharf  formuliert,  während  er  sich  in  dem  zugehörigen  Ab- 
schnitt des  ,pS8sa%  phtlosophique  desprobabüiUs^'  ^deutsch  von  F.  W.  Tönnies, 
Heidelberg  1819)  über  den  Sinn  des  Satzes  in  allgemein  yerstAndlicher 
Weise  ausgesprochen  hat  Seither  ist  das  Theorem  ein  wichtiger  Teil 
jedes  Lehrbuches  geworden,  das  über  Wahrscheinlichkeitsrechnung  bändelt. 
Eine  Verallgemeinerung  des  BemouUischen  Theorems  hat  Foisson  {„tU' 
cherdies  sur  la  prababüUe  des  jugements  en  matUre  eriminette  et  en  mati^e 
dviU,  Paris  1887,  deutsch  von  Schnuse  1841)  zu  geben  versucht,  indem 
er  von  der  bis  dahin  festgehaltenen  Voraussetzung  abging,  die  Wahr- 
scheinlichkeiten der  fraglichen  Ereignisse  blieben  im  ganzen  Verlaufe  der 
Versuche  ungeftndert,  und  sie  als  beliebig  veränderlich  annahm;  dieses 
verallgemeinerte  Gesetz  der  grofeen  Zahlen,  wie  Foisson  es  nannte,  hat 
jedoch  nicht  Anerkennung  gefunden ;  eine  Kritik  desselben  gab  Joh.  v.  Eries 
iD  seinem  Werke  „Die  Prinzipien  der  Wahrscheinlichkeitsreoh- 
oang.  Eine  logische  Untersuchung"  1886.  Experimentelle  Beweise  des 
Gesetzes  der  grofsen  fahlen  hat  der  kürzlicn  verstorbene  Astronom 
RadolfWolf  durch  in  grofsem  Mafsstabe  ausgeführte  Versuche  geliefert, 
deren  Ergebnisse  in  den  „Bemer  Mitteilungen*'  1851  und  in  der  „Viertel- 
jahrsschnft  der  Züricher  Naturforschenden  Gesellschaft**  1881—1888  ver- 
öffentlicht sind;  eine  Monographie  E.  Czubers  „Zum  Gesetz  der  grofsen 
Zahlen**,  Frag  1890,  verfolgt^  dasselbe  Ziel  unter  Zugrundelegung  eines 
liemlich  umfangreichen  Materials  von  Lotterieziehungen.** 

Man  sehe  auch  noch  den  kurzen  Abschnitt  in  Wittstein,  Anfangs- 
grunde der  Analjsis,  Hannover  1872,  S.  93  ff.  D.  Bed. 


Noch  einmal  VerjB^ns.**) 

(Antwort  auf  die  Art  in  XXV,  569.) 

Wir  erhielten  folgende  Zuschrift:  Köln    27    10   94 

Sehr  geehrter  HerrI   Vielleicht  interessiert  es  Sie  zu  hören,  was 
kein  Geringerer  als  Friedrich  Bitschi  über  VergtUus  —  Virgilius  im 

*)  Wir  verdanken  diese  Antwort  dem  Herrn  Frofessor  Dr.  C  zu  her, 
derzeitigem  Bektor  der  technischen  Hochschule  in  Wien.        D.  Bed. 

^  Man   wolle  künftig  derartige  Streitigkeiten  in  philologischen 
Zeitschriften  —  wohin  sie  gehören  —  ausfechten.  D.  Bed. 
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OpuBC.  II,  781  flg.  sagt:  ,,....  für  heutigeB  Latein  Vergüius,  nicht  Vir- 
giliiM,  Aber  dämm  auch  sofort  im  Deatschen  Vergii  und  nicht  mehr 
virgil?  Was  würden  wohl  unsere  westlichen  Nachbarn  für  ein  Gesicht 
dazu  machen,  wenn  ihnen  zugemutet  würde  auf  einmal  Arigtotele  statt 
Aristote  zu  schreiben?  oder  G<dhie  statt  ihres  (noch  dazu  so  irrationellen) 
Gaiien?  Und  wir  hätten  nicht  das  Recht,  das  durchaus  volkstümlich  ge- 
wordene festzuhalten  in  Virgü?  ....  Dürften  am  Ende  nicht  einmal 
mehr  Homer  und  Horaz  sagen  statt  Homeros  und  Horaeius?  sollten  wohl 
gar  auf  Born  und  Florenz  und  Neapel  verzichten  zu  gunsten  der  un- 
zweifelhaft alten  und  echten  Formen  Borna,  FlorenUa,  NeapoUs?  Möge 
doch  nicht  deutscher  Pedantismus  einen  Schatten  auf  deutsche  Wissen- 
schaft werfen,  der  gegen  diese  selbst  den  Spott  des  weiteren  Kreises  der 
Gebildeten  herausfordern  mufsT* 

Gewifs  sehr  beherzigenswerte  Worte  des  erofsen  Philologen,  die  meines 
Erachtens  das  einzig  Richtige  treffen.    Ergebenst  V.  F. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Dracksehriften. 

(Anfang  Januar  1895«) 

Naturwissenschaften. 

Netoliczka,  Methodik  d.  Naturlehre  (6.  Teil  des  Handbuchs  d.  Natar- 
lehre).    2.  Aufl.  von  Kraus.    Wien,  Pichler  etc.  1894. 

W  0 1  g  a  s  t ,  Über  Bilderbuch  und  Illustration.  Hamburg,  Selbst-Y .  i.  Gomm. 
von  Klofs.    1894. 

Houdeck  u.  Hervert,  Mitteilungen  aus  der  Fabrik  physik.  Apparate 
und  geometr.  Modelle.    18.  Heft.    Prag,  Selbst-V.  1894. 

Zeitschriften,  Programme,  Separat-Abdrücke. 

Mathem.  Annalen.  45.  Bd.  4.  Heft.  —  Zeitschr.  für  Math.  u.  Phys. 
XL,  1.  —  Nouv.  Ann.  d.  Math.  XIII,  Dezbr.-Heft  1894.  ~  Zeitschr. 
f.  phjB.  u.  ehem.  ünterr.  VIU,  2.  —  Das  Wetter,  meteorolog.  Monats- 
schrift. Herausgeg.  von  Afsmann,  XII.  Jahrg.  Hefb  1.  —  Zeitachr. 
f.  das  Realschulwesen  XIX,  12.  —  Pädago^  Archiv  XXXVI,  12.  — 
Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung  XXII,  24  und  XXIII,  1.  —  Gymnasium 
XII,  24.  —  Pädagog.  Wochenblatt  IV,  11—12.  —  Allgemeine  deutsche 
Lehrer-Ztg.   1894.   Nr.  60—61. 

Nickel,  über  graphochem.  Rechnen  (Sep.-Abdr.  a.  d.  Zeitschr.  f.  phys. 
Chemie  XlY,  1). 

(Mitte  Januar  1895.) 

Ma.thematik. 

Schlesinger,  Handbuch  der  Theorie  der  linearen  Differentialgleichuiigen 
Bd.  I.    Leipzig.    Teubner,  1896. 

Muth,  Grundlinien  für  die  geometrische  Anwendung  der  Invarianten- 
theorie.   Ebenda. 

Repertoire  bibliographique  des  Sciences  mathömatiques.  I.  ser.  Fiches  1 
ä  100. 

Naturwissenschaften. 

ErafS'Landois,  Das  Mineralreich  in  Wort  und  Bild.  6.  Aufl.  Frei- 
burg i.  Br.  1894. 
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Wislicenns,  Astronomische  Chronologie.    Ebenda. 
Astronomischer  Kalender  für  1896,  heraasgeg.  von  d.  k.  k.  (Wiener) 

Sternwarte.    Wien,   Qerolds  Sohn  (d.  ganzen  Reihe  57.,   der  neaen 

Folge  14.  Jahrg.) 

Zeitschriften,  Programme,  Separat-Abdrücke. 

Himmel  nnd  Erde  (Urania)  VII,  4.  —  Natnr  und  Haus  III,  5—7.  —  Zeit- 
schrift f.  lateinlose  höh.  Schulen  VI,  8—4  (Doppel-Heft,  Dezbr.  1894 
bis  Jan.  1895).  —  Zeitschr.  f.  Schalgeographie  XVI,  2 — 8.  —  Gymna- 
sium XHI,  1.  —  Pädagogisches  Wochenblatt  IV,  18—14.  —  Allgem. 
deutsche  Lehrerzeitung  1895.    Nr.  1—2. 


(Mitte  Februar  1895.) 

Mathematik. 

Weber,  Lehrbuch  der  Algebra  in  2  Bänden.   1.  Bd.  (neu).   Brannschweig, 

Yieweg.    1895. 
Ahrens,  Bncbstabenrechnung  und  Algebra  für  gewerbliche  Fortbildung- 

und  Fachschulen,  Handwerkerschnlen  etc.    3  Hefbe.    Eiel  u.  Leipzig, 

Lipsius  n.  Tischer.    1894. 

Naturwissenschaften. 

John  Tjndall,  Das  Licht,  sechs  Vorlesungen.  Autorisierte  deutsche 
Aasgabe  bearb.  von  Clara  Wiedemann.  Mit  einem  Vorwoiii  von 
6.  Wiedemann.    2.  Aufl.    Braunschweig,  Vieweg.    1895. 

Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1898.  Dargestellt  von  der 
physikaL  Gesellschaft  zu  Berlin.  49.  Jahrg.  1.  Abt.  Bedig.  von 
R.  BOrnstein.    Ebenda.     1895. 

Abendroth,  Leitfaden  der  Physik  mit  Einschlurs  der  einfachsten  JiChren 
der  mathemat.  Geographie.  1.  Bd.  Kursus  der  ü.  II  u.  0  IL  2.  Aufl. 
Leipzig,  HirzeL     1895. 

Miich-Fischer,  Vor-  und  früh-geschichtliche  Denkmäler  aus  Österreich- 
Ungarn  (Funde  ans  der  Steinzeit,  Bronzezeit,  Eisenzeit,  Zeit  der 
Bfimerherrschaft,  christlichen  Zeit),  Bildertafeln  in  Gröfse  von  78 :  98  cm. 
Nebst  Erläaterungen.    Verlag  von  Hölzel  in  Wien. 

Zeitschriften. 

Mathem.  Annalen.  46.  Bd.  Heft  1.  —  Atti  della  B.  Accademia  delle  science 
di  Torino  XXX,  1.  2.  8—4  (1894/95).  —  Nouv.  Ann.  de  Math^matiques 
t.  XIV.  Janv.  95.  —  Periodico  di  Matematica  per  Pinsegnamento  se- 
condario.  X,  1.  —  Zeitschr.  f.  R.-W.  XX,  1.  ~  Central- Org.  f.  d. 
E.-W.  XXIII,  1.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  höhere  Schulen  VI,  5.  — 
Pftdagog.  Wochenblatt.  IV,  15—17.  —  Gymnasium  XÜI,  2—8.  —  Zeit- 
schrift f.  weibl.  Bildung  XXIII,  2—8.  —  Allgem.  deutsche  Lehrer- 
seitang. 1895.  Nr.  8 — 5. 

Zu  den  Schulutensilien« 

Heinemann,  Kalender  f.  Lehrer  an  höheren  Schulen.  1895.  (Mit  Ealen- 
darinm  1.  Okt.  1894  bis  81.  März  1896).  Hamburg,  Adler  (schön  ge- 
bundenes Exemplar). 
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Bericlitigiingen  zu  Band  25. 

In  der  Tabelle  aof  Seite  87  fehlen  die  Primxahlen  6827  nnd  7079. 
Die  erdtere  hat  2,  6,  7,  die  zweite  7  sn  primitiven  Wurzeln. 

Ebenso  fehlt  auf  Seite  95  in  der  Tabelle  (2)  die  Primzahl  6787  mit 
den  primitiven  Warzeln  8,  6,  1, 


Briefkasten. 

a)  Allgemeiner. 

An  die  Herren  Berichterstatter  (Rezensenten  nnd  Programm- 
referenten) :  Den  geehrten  Herren  zeigen  wir  hierdurch  an,  dafs  wir  gegen- 
wärtig (Mitte  Februar)  sowohl  mit  Rezensionen  als  aach  mit  Programm- 
berichten so  reich  gesegnet  sind,  wie  noch  nie.  Es  liegen  allein  sechs 
lange  Pro^ammberichte  über  verschiedene  Länder  und  rrovinzen,  flber- 
dies  eine  ziemliche  Menge  von  Rezensionen  vor.  Dazu  harren  Yersammlnn^ 
berichte  auf  AbschluTs.  Es  hat  also  mit  weiteren  Einsendungen  kerne 
Eile,  es  würde  ihnen  nur  eine  lange  Lagerzeit  beschieden  sein.  — 

b)  Besonderer 
nebst  Quittungen  über  eingelaufene  Beiträge. 

Herrn  St,  i.  K*  Progr.-Sch.  erhalten.  Mit  der  getroffenen  Einrich- 
tung einverstanden.  —  E.  L  M.  a/B.  Anleitung  z.  Berechnung  einer  drei- 
stelliffen  Log.-T.  erhalten.  Wird  verwertet  —  N«  i.  D«  Anzeigen  von  L. 
Streiizüge  ete.  erhalten.  War  willkommen.  Das  Bez.-Ezpl.  steht  zur  Ver- 
fügung. —  B«  i.  M.  (Rheinprovinz).  Tafel  mit  Buchstaben  erhalten.  Sind 
für  mich  Hieroglyphen.  Bitte  um  Erklärung!  —  A.  i.  C.  Die  ,,Per8onal- 
nachrichten*'  sollen  sich  auf  das  ganze  Preufaen  beziehen;  womüglidi  aber 
später  auf  ganz  Deutschland.  —  Iwkewits  L  Leskewats  (Serbien).  Brief 
mit  Postk.  beantwortet.  Erwarte  Antwort ,  ob  angekommen.  Mit  Ihrem 
Vorschlage  einverstanden.  Freue  mich,  dafs  unsre  Zeitschrift  auch  in 
Serbien  und  Bulgarien  gelesen  wird.  —  F.  L  P.  Ist  Ihre  ^jpraktische 
Methode,  den  Schülern  der  untersten  Bealschulklaase  dip  Division  der  De- 
zimalbrüche zu  erklären*'  wirklich  praktischer,  als  die  aller  vorans- 
gegangesen  Meister  im  Rechnen,  dann  senden  Sie  dieselbe  ein.  Aber 
schon  Dagewesenes  wärmen  wir  nicht  gerne  auf,  wenn  es  nicht  nötig  ist. 
Ml*  i.  P«  Herzlichen  Gfe^engrnfs  an  die  „Adria**.  —  B.  i.  Z«  Desgl.  in 
d.  Schweiz  —  Sch.-TL  i.  B.  Wir  suchen  allerdings  einen  Referenten  für 
die  Z.  von  P.  Das  Nähere  mufs  jedoch  brieflich  erledigt  werden.  Auch 
für  (halbjährl.)  .«gedrängte  Berichte^*  über  Fortschritte  und  den  jeweiligen 
Stand  der  einzelnen  Wissenschaften  suchen  wir  einige  Mitarbeiter,  welche 
dieser  Arbeit  gewachsen  sind.  —  Pi*  i.  P»  (Mähren).  Wir  fürchteten,  Sie 
seien,  nachdem  Sie  von  der  schönen  „blauen  Donau"  nach  Ihrem  mähri- 
schen Tusculum  übergesiedelt  sind,  für  die  Zeitschrift  tot  Da  erecheinen 
Sie  plötzlich  auf  dem  Kampfplätze  mit  starker  Rüstung  als  KiUnpfer 
gegen  das  ,,Jahr  Null".  Unsem  Grufs  dem  Wiedererstandenen  und  alten 
bewährten  Mitarbeiter.  Fehlende  Hefte  werden  wir  besorgen.  Sind  ver- 
mutlich in  W.  liegen  geblieben.  Ihre  Karte  haben  wir  der  Verlagshand- 
lung übermittelt.  Von  dem  „tragischen  Nachspiel^*'  weifs  ich  nichts.  — 
Tr.  i.  L*  Anschaulicher  Bew.  des  I'tolem.  Lehrs.  mit  4  Figuren.  Soll  erst 
geprüft  werden,  dann  Antwort.  —  B,  i  B»  „Über  praktischen  Unterricht 
i.  d.  Chemie."    Antwort  später.  — 
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Zum  25jährigen  Jnbilftnm  der  „Zeitschrift^^  ihrem  Gründer, 
Herrn  J.  C.  V.  Hofimann  gewidmet 

von  Johannes  Frischauf  in  Graz. 

In  der  Kritik  zu  Vegas  Thesaurus  Logarithmorum  erörtert 
Ganfs'^)  zum  erstenmale  die  Frage  nach  der  Wahrscheinlich- 
keit, ob  die  Summe  oder  Differenz  zweier  abgekürzter  Zahlen 
richtig  ist  oder  einer  Korrektur  bedarf.  Gaufs  erklärt,  dafs 
man  infolge  eines  Umstandes,  ^der  leicht  zu  bestätigen,  jedoch 
meines  Wissens  noch  nirgends  zur  Sprache  gebracht  ist'',  eine 
groiSse  Zahl  von  Fehlem  dieses  Tafelwertes  ohne  jedes  Nach- 
rechnen erkennen  kann.     Dieser  Umstand  besteht  darin,  dafs 

die  Gleichung 

log  sin  =  log  tan  -f-  log  cos 

für  Tafelwerte  bei  strenge  richtiger  Abkürzung  nicht  ausnahms- 
weise richtig  ist,  und  „dafs  bei  einer  grofsen  Menge  von  Fällen 
dieser  Ausnahmefall  durchschnittlich  einmal  unter  vieren  yor- 
kommen  wird,  was  sich  bei  wirklicher  Abzahlung  in  solchen 
siebenziffrigen  Tafeln,  wo  auf  die  Richtigkeit  der  letzten  Ziffer 
mit  Sorgfalt  gehalten  ist,  bestätigt  findet''.  Da  bei  Vegas 
Tafel  diese  Gleichung  fast  ohne  Ausnahme  richtig  ist  —  Gaufs 
konnte  nur  eine  einzige  finden  —  so  schliefst  Gaufs,  dafs  aus 
diesem  Grunde  bereits  „mit  einer  geringen  Unsicherheit  im 
Mehr  oder  Weniger"  5670  um  eine  Einheit  unrichtig  angesetzte 
Logarithmen  in  einer  der  drei  Spalten  (sin,  cos,  tan)  von  Vegas 
Thesaurus  Logarithmorum  zu  erwarten  sind,  im  Falle  in  zweien 
die  Zahlen  genau  gekürzt  angegeben  sind. 


*)   „Einige   Bemerkungen    zn   Vegas    Thesaurus  Logarithmorum". 
AstronomiBche  Nachrichten  Nr.  766,  1851,  Mai  3. 
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1. 

Im  folgenden  soll  die  Wahrscheinlichkeit  bestimmt  werden, 
ob  eine  Summe  oder  Differenz  von  mehreren  Zahlen  richtig  ist, 
oder  einer  Korrektur  bedarf!  Mit  BQcksicht  auf  die  Zwecke 
des  logarithmischeu  Rechnens  werden  die  gegebenen  Zahlen 
auf  gleichviel  Stellen  gekürzt  yorausgesetzt,  so  dafs  der  Fehler 
einer  jeden  Zahl  eine  bestimmte  Grölse  s  gleich  einer  halben 
Einheit  der  letzten  Stelle  nicht  Überschreiten  kann.  Dabei 
wird  jede  Grofse  des  Fehlers ,  sowie  jede  Zeichen-Eombinatiou 
derselben  als  gleichwahrscheinlich  vorausgesetzt. 

Ist  a  der  abgekürzte  Wert  der  Zahl  a, 

«  =  a  +  I, 
so  setze  man  den  Fehler  S  in  der  Form  voraus 

n 

wo  n  eine  grofse  Zahl  bedeutet;  x  kann  alle  Werte  von  0  bis 
+  n  durchlaufen. 

Werden  m  abgekürzte  Zahlen  zu  einer  Summe  oder 
Differenz  vereinigt,  so  ist  die  letzte  Stelle  richtig,  wenn  der 
absolute  Wert  von 

X  =  ^i  +  ^H |-^m<n 

ist;  ist  X  absolut  gleich  n  bis  3n,  so  findet  eine  Korrektur 
um  eine  Einheit,  ist  X  absolut  gleich  3n  bis  5n,  so  findet 
eine  Korrektur  um  zwei  Einheiten  statt;  u.  s«  w. 

Alle  Werte  von  X  lassen  sich  in  Gruppen  zusammen- 
fassen, wo  in  einer  jeden  Gruppe  die  Gröüsen  a?| ,  x^,"Xm  ^1^ 
Werte  0,  +  1,  +  2,  •  •  +  »  durchlaufen;  die  Anzahl  der  Fälle 
jeder  Gruppe  betragt  2^  (n  -|-  1)"*  —  wobei  allerdings  der 
Wert  0  positiv  und  negativ  genommen  wurde,  was  lür  diese 
Untersuchung  ohne  Einflufs  ist. 

2. 

Für  die  Zwecke  dieser  Untersuchung  wird  die  Anzahl  aller 
Wert-Systeme  (^n^si  *  *  •s^m)  für  alle  positiven  und  negativen 
Werte  von  X  innerhalb  der  Zahlen  qn  und  (?  +  1)  »  benotigt, 
wo  q  <ini  —  1. 
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Ist  für  irgend  eine  Zeichen-Eombination  von  x^,  "  Xm  die 
Zahl  X  positiv,  so  wird  für  die  entgegengesetzten  Zeichen  von 
x^y-"Xtn  die  Zahl  X  negativ.  Die  Anzahl  der  Wert-Systeme 
{x^y  •  •  *  r^m)  für  einen  bestimmten  positiven  Wert  von  X  ist 
daher  gleich  der  Anzahl  der  Wertsysteme  von  {x^j"  x„)  für 
denselben  negativen  Wert  von  X 

Sind  von  den  Zahlen  x^y-  -  -  Xm  m  —  $  positiv,  s  negativ, 

so  liefert  jede  der  \^\  Zeichen-Kombinationen  dieselben  Werte 

für  X.  Die  Anzahl  aller  Wert-Systeme  {x^^^-Xf^  für  diese 
Zeichen-Kombination  soll  mit  N»  bezeichnet  werden.  Die 
gleichen  aber  entgegengesetzten  Werte  für  X  liefert  jede  der 

(i»!l  J  Kombinationen,  wo  8  Zahlen  positiv,  w  — s  negativ 
genommen  werden.    Es  ist  daher 

Jede  dieser  beiden  Zahlen  {N,  und  Nm-~»)  ist  zugleich  die 
Anzahl  der  Wert- Systeme  (x^,  x^,  -  Xm)  aus  diesen  zwei 
Zeichen-Kombinationen  zusammen,  für  welche  X  nur  bestimmte 
positive  oder  nur  negative  Werte  zwischen  den  Zahlen  qn  und 
(?  +  1)  w  erhalt.  Es  genügt  daher,  die  Ausdrücke  JNJj,  N^,  iVg,-  • 
unter  der  Voraussetzung  zu  bestimmen,  dafs  X  nur  positive 
Werte  erhält. 

3. 

Die  Bestimmung  der  Anzahl  der  Wert-Systeme  (x^y  x^f  "^m), 
für  welche  2  bestimmte  positive  Werte  erhält,  läfst  sich  auf 
die  Anzahl  der  Auflosungen  der  Oleichung 

X  =  x^  +  x^'\ h^m^qn  +  Ty  (I) 

wo  Xu  x^y '  •  Xm  sowie  die  Zahlen  q  und  r  als  positiv,  r  <  n 
vorausgesetzt  werden,  zurückführen.  Der  grofste  Wert  von  q 
ist  f»  —  1. 

Die  Anzahl  der  Auflösungen  von  (I)  soll  durch 

fiqn  +  r,  m) 

bezeichnet  werden.    Für  die  Auflösung  bildet  man  Variationen 

der  mf^  Klasse   aus   den  Elementen  0,  1,  2,  •  •  n  zur  Summe 

in  4-  ^;  jede  derselben  liefert  eine  Auf  losung  der  Gleichung  (I). ' 

11» 
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Ist 

X  =  (»M  —  (g-  +  1))  »  +  *■  =  *»«  —  (3«  +  «  ~  *■) » 
so   bildet   man   die  Yariatiooeii   zur  Summe  gn  -|-  n  —  r;    ist 
Oi>'h)"f^  eine  derselben,  80  ist 

»  —  Ol,      n  —  O,,       "H  —  Om 

eine  Vnriation  znr  Samme  X. 

Die  Anzahl  derselben  /"(X)  wird  daher  aas  f(X)  erbalten, 
indem  man  in  letzterem  Aosdnick  n  —  r  statt  r  setzt. 

Für  3  -=  0  nnd  fßr  q  =  m  —  1  ist  die  Bestimmung  dea 
Ausdruckes  f  leicht*). 

also 

;'((». -i)«+r,  »,)-("-;!";-')■ 

Ist  J  >  0,  BO  kann  «i  =  0,  1,  ■  ■  n  gewählt  werden;  för 
jede  dieser  Annahmen  bildet  fQr  die  Übrigen  Grölsen  x^,  ■  •  Xm 
jede  Yariation  der  m  —  1*™  Elasse  zur  resp.  Samme  gn  -f-  *", 
3«  +  r  —  1,  ■  ■  gn  +  r  —  H  ein  System  Ton  Werten. 

Für  Äj  =  0,  1, r     setze  man     r  —  a;,  =  i 

„     a^i  >=  r  +  1, n         „    n  -{-  r  ^  x,^t. 

Es  ist  dann 

/"(«»  +  r,m)=ff(qn  +  t,  m  -  1)+//-((g  -  1)  «  +  ', »«  -  1) 

Durch   wiederholte  Anwendung    dieser  Gleichung  kommt 
man  auf  die  beiden  Fälle  g=  »»  —  1  und  q  =  0. 
Mittelst  der  Formeln 

lT')  +  ('i-T')  +  -+{'il7')++("i"T') 

+rr')+'"+Ct^T')-('t")-('-»+-) 

*)  FriBcbanf,  Lehrbuch  der  allgemeinen  ArithiDetik.  4.  Aufl.  S.ltS. 
1881.    Lenacbaer  Sc  Lubensk;. 

*)  Folgt  namittelbar  wxt  der  frQher  erwUinten  Gnippi«FDiig  der 
ttionen  snr  Samiae  *  der  m  -^  \  ten  Elasra  in  solche  Gmppeii,  wo 
irete  Element  reap.  s,s  —  1,  ■  ■  0  ist. 


Zum  Rechnen  mit  unTollständigen  Zahlen.  165 

lassen  sich  f&r  die  aufeinanderfolgenden  Werte  von  m 

(w  =  2,3,4,5,..) 
die  Anzahl  der  Auflösungen  der  Gleichung  (I)  für   die  Werte 

3  =  1,  2; p—  (für  m  gerade)  oder  — ^^-  (für  m  ungerade) 

angeben. 

4. 
Setzt  man 

^1  +  ^8  H h  ^m-5  =  Xj 

a?»,-.(,  — 1)  +  ••   +   ^m   =  ^2  5 

^1)^27  "  ^m  positiv  vorausgesetzt,  so  läfst  sich  die  Bestimmung 
der  Anzahl  der  Auflösungen  der  Gleichung 

X,  -  X,  =  X,  (II) 

f&r  alle  positiven  Werte  von  X,  gleich  qn  bis  (g  -|-  1)  n  durch 
die  Funktion  f  ausdrücken. 

Zusammengehörige  Werte  von  X|  und  Xg  sind: 

l)X,  =  ffn  +  r,  X,  =  0,  l,..r 

2)  Xi  =  (g  +  1)  n  +  r,        X,=  r,  r  +  1, . .  w  +  r 

3)  Xi  =  (g'  +  2)  n  -f  r,        X^  =  n  +  r,  n  +  r  +  1,  •  •  2  n  +  r 
s— l)Xi  =  (gf  +  5—  l)w  +  r,  Xj  =  (5  — 2)n  +  r,..(s~-l)n  +  r 

s)  Xj  =  (g  -|-  5)  w  4-  ^,      Xjj  «=s  (s  —  1)  w  +  r,  •  •  sn 
Die  Anzahl  der  Auflösungen  für  X^  betragt: 

In  1)  /•(r,5+l)  =  ('-  +  '). 

In  2)  zerlege  man  die  Werte  von  X^  in  die  zwei  Gruppen 
von  r  bis  n  —  1  und  n  bis  n  +  n 
Die  erste  Gruppe  liefert 

<=n— 1 

ffit,s), 

die  zweite  Gruppe 

t  —  r 

beide  Gruppen  daher  zusammen 

/  =  «  — 1  r  =  r 

ff(t,  s)  +ff(n  +  *,  s)  -  f(n  +  r,s+l) 

tssr  ts=xo 

Auflösungen  x^jX^j'Xm  für  alle  Werte  X,  in  2). 
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Zerlegt  man  die  Werte  von  X^  in  s  —  1)  in  die  zwei 
Gruppen  von  (5  —  2)  n  +  r  bis  (5  —  l)n  —  1  und  (s  —  l)n  bis 
(ß  —  1)  n  -{-  r^  so  erhält  man  für  die  Anzahl  der  Werte  von  X^ 
in  beiden  Gruppen 

fi(8-l)n  +  r,s  +  l). 

Die  Anzahl  der  Werte  X^  in  s)  ist 
<=« 

Die  Anzahl  aller  Wert- Systeme  («^ ,  x^  •  •  x„)  betri^ 
daher: 

In  l)/-(g«  +  r,fn-s)Y(r,«+l) 

2) /•((«+ 1)  n -f  f,  m  -  s)  . /-(n -f  r,  s  +  1) 
3)  /'(Ö  +  2)  n  +  r,f»  -  s).f(2n  +  r,«  +  1) 


„  s)  /"((?  + s)  »  + r,  m  -  5)  •/•(5n  +  r,s+  1), 

wo  j4"^<^  —  *  vorausgesetzt  wird. 


m 


För  3=0,   s  =  "2    ßll*   ^i®   Gruppe  in  s)  weg,   da    in 


m 


^i^ö-w  +  y    r«=»0  vorausgesetzt  werden  mufs. 

Summiert  man  den  Ausdruck 

F(s)  "^fiqn  +  r,m  —  5)  •  f(r,  8  +  1)  -] — 
+  fki  +  s)n  +  r,m  —  $)'f{sn  +  r,s  +  1) 

von  r  =  0  bis  y  =  n  —  1,  so  erhält  man  die  Anzahl  N,  der 
Auflösungen  der  Gleichung  (II),  d.  i.  die  Anzahl  der  Wert- 
Systeme  (x^,  oi^i,  '  '  Xfn),  für  welche  X«  zwischen  qn  und 
(3  -f-  1)  n  üegt 

5. 
Wird  n  als  eine  sehr  groCse  Zahl  vorausgesetzt,  so  kann 

1 "»  -i-  2*"  -4-  •  •  -4-  w"*  = 

*  '  '  m  + 1 

gesetzt  werden,   und  Summierungen  eines  Ausdruckes  ^  von 
t^=a  bis  t  '^  n  —  &,  wo  a  und  b  gegen  n  als  klein  voraus- 
gesetzt werden,  lassen  sich  durch  solche  von  ^  «>  0  bis  n  ersetzen. 
Die  Summe  von 
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geht  über  in 

0 

Bildet  man  den  Ausdrock 

SO  erhalt  man  alle  Wert-Systeme  {x^y-  -  Xfn)y  für  welche  X  alle 
Werte  zwischen  +  qn  und  +  (ä**  +  1)  »  annimmt  Der  Aus- 
druck N  erscheint  in  der  Form 

Ebenso  grofs  ist  die  Anzahl  der  Wert-Systeme  x^  •  •  Xmj 
für  welche  X  alle  Werte  zwischen  —  qn  und  —  ({f  +  1)  w 
annimmt.  Die  Wahrscheinlichkeit,  dafs  X  zwischen  +  qn  und 
dz  (9  +  1)  w  li©gt>  ist  daher 

gm— 1 
6. 

Von  besonderem  Interesse  ist  der  Fall  9  =>  0.  In  diesem 
Falle  hat  man  den  Ausdruck 

F(s)»/-(r,m-s)./-(r,5-fl)+An+r,w-5)./-(n+r,5+l)  +  .. 
nach  r  za  summieren. 

Setzt  man  m  —  (5  -f  I)  s^tt  s^  so  bleibt  die  rechte 
Seite  (Glied  für  Glied)  unverändert;  es  ist  daher 

also  auch 

Vermöge  dieser  Gleichung  folgt: 
Für  m  gerade 


+ 


/m  +1\  /m  +  1\ 


*)  FOr  kleine  Zahlen  (  entwickelt  man  (m  —  r)»  and  wendet  die 
obige  (aach  elementar  leicht  beweiabare)  Fonnel  fQr  die  Potenz-Summe 
aof  die  einseinen  Teile  Ton  r*  (n  —  ry  an. 
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Für  m  ungerade 


+ 


/m+A  /    «    \ 


7. 

Für  die  Werte  m  «>  2  bis  «n  •«  5  wurden  die  Rechnungen 
rttcksichtlich  der  Korrektur  vollständig  durcligefdhri^  für  m=6,7,8 
nur  die  der  Hauptfalle. 

Wie  bereits  erwähnt,  findet  für  die  Summe  (oder  DiflFerenz) 
keine  Korrektur  statt,  wenn  der  absolute  Wert  yon  2  <  n 
ist,  eine  Korrektur  um  eine  Einheit,  wenn  n  <  X  <  3ii 
u.  s*  w.  Einzelne  Werte,  wie  X  =  n  und  X  =  3n  u.  s.  w. 
haben  auf  die  Berechnung  der  Wahrscheinlichkeit  keinen 
Einflufs  und  können  daher  als  Übergänge  yon  je  zwei  Gruppen 
von  Werten  X  betrachtet  und  in  jede  derselben  einbezogen 
werden. 

Bedeuten  die  gegebenen  Zahlen  Logarithmen,  so  bedarf  der 
(berechnete)  Logarithmus  der  Quadratwurzel  keiner  Korrektur, 
wenn  der  absolute  Wert  von  X  <  2n  ist,  einer  Korrektur  am 
eine  Einheit,  wenn  2»  <  X  <  6n  ist,  einer  Korrektur  um  zwei 
Einheiten,  wenn  6n  <  X  <  lOn  u.  s.  w.  Für  den  Logarithmus 
der  Kubikwurzel  beträgt  die  Korrektur  eine,  zwei  •  •  Einheiten, 
wenn  3w  <  X  <  9n,  9n  <  X  <  15n,  •  •  ist 

♦w  =  2. 


0  <  Z  <  n 

m»3 

ü<X<n 

M^-l 

2n<:X<:3n 

m  =^  4 

o^x<:» 

"           IM 

=  0,60 . . 

3n^X<4» 

"           IM 

2n  <  JK  <  4n 

"     1» 
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m  ==  5 
O^X^n  TK=ii  =  0,55 

2n^X<5n        W='^ 

»»  =  6 

m  =  7 
O^X<w  Tr  =  J^  =  0,48.. 

,  «1  =  8 

In  den  Lehrbüchern  für  Arithmetik  giebt  man  als  Fehler- 
grenze für  eine  Summe  oder  Differenz  yon  m  gekürzten  Zahlen 
den  Wert  m  halbe  Einheiten  der  letzten  Stelle  an.  Daraus 
folgen  für  m  «a  2  bis  m  =  8  als  gröfste  Korrekturen: 

Die  Wahrscheinlichkeiten  dieser  Korrekturen  betragen  nach 
den  obigen  Rechnungen: 


4  '  8  7  19S  '  60 '  28040  f    2680  >    6160960  * 

Für  in  =»  10  erhält  man  für  die  Wahrscheinlichkeit  der 
gröüsten  Korrektur  (gleich  5  Einheiten  der  letzten  Stelle)  den  Wert 

JL 

1857946600 ' 

wahrend  die  Wahrscheinlichkeit^  dafs  eine  durch  Addition  oder 
Subtraktion  von  10  gekürzten  Zahlen  erhaltene  Zahl  keiner 
Korrektur  bedarf,  noch  nahezu  0;4  betragt. 

Znsatz.  Die  Besultate  bezüglich  der  Genauigkeit  der 
Zahlen,  die  durch  Addition  und  Subtraktion  abgekürzter  Zahlen 
erhalten  werden,  lassen  sich  auch  auf  solche  Qröfsenbestimmungen 
übertragen,  die  als  Summe  oder  Differenz  mehrerer  mit  gleicher 
Schärfe  gemessener  Gröfsen  erhalten  werden. 
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JOHAHHJCB   FbXSCHAUF: 


Anmerkungen. 
1.  Man  erhält;  der  Kfirze  halber 

(«  +  «)  +  f^-^  +  «)=.(n+l)« 
gesetst: 

nn  +  r,  4)  =  (n  +  1)»  ('  +  *)"  2  f-^  +  ("-'7''+') 

f{2n  +  r,  5)  =  (n  +  1)«  ((n  +  1)»  -  f"  \+  ')  -  (—' "7 '  +*)) 
-2(— i  +  *)-2('-J  +  *)  +  3f-«  +  *)  +  3(— •7*  +  *) 

U.    8.    W. 

Kürzer  werden  diese  Rechnungen,  wenn  man  gleich  anfangs 
die  Voraussetzung  n  sehr  grofs  einführt. 

Man  setze  p  «s  —  und 

f  (2^*  +  r,  m)  —  n"* ""  *  9  (g  4"  P;  ♦^)  7 
es  wird  dann 


f  (p, »») 


(m-l)l 
1 


9(2  +  9,  »♦)=■ /vC«  +  «^, »»—  !)<'«  +/<P(2—  1  + 1,  m—  l)dT 

9>  (»»  —  («  +  1)  +  9i »»)  ="  9  («  +  1  —  ?»«»)• 
Setzt  man  1  —  p  <»  0 ,  so  wird 


9(1  +  P,  3 
9(1  +  9,4 

9(1  +  9,  5 
9(2  +  9,  5 

9(1  +  9,6 


j^  V ^ 


-.-?+? 


8 

?! 

3 


2 


6 


i  4-  £1  —  ^_  _ 

12      »        O  Q 


24 


6 


£1  -  ?:  4-  ^1  4.  !L 

p' 


2     *     8     '     8 


i2  "^6  30    '    120 


J 
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^(2  +  ..6)  =  i  +  Ap-^  +  ^  +  ;^-|: 
»'(i  +  e,7)=i(i  +  (,»  +  (,*-^-g) 

U.  8.   W. 

2.  Vermittelst  der  obigen  Formel  für  (p(s-^  Q,  m)  lassen 
sich  successive  auch  die  Ausdrücke  q>{l  -{-  p,  m),  9  (2  4-  9;  ^)  *  * 
für  beliebige  Werte  von  m  entwickeln. 

Wendet  man 

/  •  Im 1 

0 
auf  9  (1  +  r,  wi  —  1),  9  (1  +  1^;  ^  — "  2),  •  •  an,  so  erhält  man 

9(1  +  9,  m) ^jjp^^-jj^ . 

Mittelst  dieser  Formel  kann  wieder  q>(2  -{•  q,  m)  entwickelt 
werden.    Man  erhält 


9J (2  +  p,  «»)  -= (,n-l)l ' 

wo  bereits  das  Bildungsgesetz  fOr  die  Funktion  9>  (9  -i~  ?>  ''0 
ersichtlich  wird.    Es  ist  allgemein 

9>(2  +  (»,»»)=  [(q  +  C)»-^  -  (T)(2  -  1  +  *)'"-' 

welche  Formel  man  leicht  durch  den  Schlufs  von  m  auf  -l-  I 
rechtfertigei 

Zusatz.    In  gleicher  Weise  erhält  man  fQr  einen  endlichen 
Wert  Yon  n 

+  --  +  (-l)(f)C'->"V-,'  +  '»-^)  +  -±(^)(''-^tl-^). 

3.  Ersetzt  man  in  F(s)  die  Ausdrücke  f{qn  +  r,  w  —  5) 
durch  g>  {q  ••{-  Qyfn  —  s)  u.  s.  w.,  multipliziert  man  dann  F  (s) 

mit  df^  BS  —  und  integriert  man  nach  q  von  0  bis  1,  so  erhält 

man  statt  N  unmittelbar  den  Wert  A  des  Art  5. 
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4.  Vermittelst  der  Formeln  für  ^(m—  1  -|-p,  w)   und 
q>(m  —  2  -{-  (ff  m)  lassen  sich  die  Wahrscheinlichkeiten  von  X, 

wenn  _ 

1)  (wi  — l)n<X^wn 

2)  (i»  —  2)  n  ^  X  ^  mn 

ist,  für  jeden  Wert  yon  m  bestimmen.     Man  erhält: 

für  2)     Tr=|i. 

Ersterer  Ausdruck  ist  die  Wahrscheinlichkeit  der  gröfsteu 

Korrektur  gleich  —  Einheiten  der  letzten  Stelle,  wenn  m  ge- 

rade  ist,  der  zweite  Ausdruck  ist  die  Wahrscheinlichkeit  der 

grofisten  Korrektur  gleich  Einheiten   der   letzten   Stelle, 

wenn  m  ungerade  ist. 


Kleinere  Mitteilungen. 


Ergänzung  zum  Lelimiis-Steinersclien  Satze.*) 

Von  Dr.  A.  Emkesich  in  Mülheim  a.  d.  Bahr. 

Auf  die  Frage  Nr.  1267  des  Aufgabenrepertoriums  dieser  Zeit- 
schrift (Bd.  25,  S.  583):  „Mufs  ein  Dreieck  gleichschenklig 
sein,  wenn  zwei  seiner  Aafsenwinkel-Halbierenden,  von 
der  Ecke  bis  znr  Gegenseite  gemessen,  gleich  lang  sind?'* 
findet  sich  schon  bei  Steiner  (Ges.  W.;  Bd.  2,  S.  324)  die  Ant- 
wort: „In  diesem  Falle  kommt  es  auf  eine  nähere  Unterscheidung 
an,  ob  nftmlich  a)  beide  Strahlen  die  verlängerten  Gegenseiten  jen- 
seits der  Spitze  C,  oder  beide  dieselben  unterhalb  der  Grundlinie 
AB  treffen,  oder  ob  ß)  der  eine  die  Gegenseite  jenseits  der  Spitze 
und  der  andere  sie  unterhalb  der  Grundlinie  trifft  unter  der  Be- 
dingung (a)  ist  das  Dreieck  gleichschenklig;  dagegen  nnter  (ß) 
Dicht.**  Steiner  beweist  dann  die  auf  den  Fall  (cc)  bezüglichen  Be- 
hauptungen, ohne  dem  Falle  (j3)  nähere  Beachtung  zu  schenken. 
Eine  Untersuchung  dieses  Falles  scheint  noch  nicht  veröffentlicht  zu 
sein.     Auf  ihn  bezieht  sich  folgender 

Satz:  Ist  die  Entfernung  des  Inkreismittelpunktes 
eines  Dreiecks  von  einer  Ecke  die  mittlere  Proportionale 
zu  seinen  Entfernungen  von  den  beiden  anderen  Ecken, 
so  sind  die  von  diesen  ausgehenden  Aufsenwinkelhal- 
bierenden  einander  gleich. 

Der  Beweis  kann  z.  B.  vermittelst  Rechnung  wie  folgt  geführt 
werden:  Ist  (7/*  «= -4.J- BJ,  so  ergiebt  sich  aus  den  Proportionen 

CI :  jd  J  =  sin  Y  cf  :  sin  y  y , 


dafs  auch 


CI :  BI  =  sin  Y  /S  :  sin  Y  y , 

(a)  sin  y  of  •  sin  y  ^  =  sin  y  y^    ist. 


^  Vergl.  hierzu:  XXIII,  480.  Aom.  und  579  n.  f.  und  sodann  noch 
XXIV,  438  u.  f.  D.  Red. 


174 


Kleinere  Mitteilnngen. 


Da  die  Mögliclikeit  sin  y  a  •  sin  y  j?  -f-  sin  y  y*  =  0  ausgescblossen 
ist^  so  ist  die  Oleichnng 


1  «.« 


1   ..4 


a  )  sin  y  a*  •  sm  y  j5'  =  sin  y  y 
mit  (a)  gleichwertig.     Die  weitere  Behandlang  von  (a^  liefert 


0  = 


y«    , 


sin  -^  «• ,  Sin  i  y 


8 


sinyy%    8myj52 

8iny(a  —  y)cosy/3,  sinyasinyjJ 
sin  y  (y  —  /3)  cos  y  a ,  sin  y  /5* 

sin  y  (a  —  y)  sin  /3 )  1  t 
8iny(y  — /3)  sin«,  1  ; 


sm  y  o*  —  Sin  y  y* ,  sm  y  y' 
smyy«  — smy|3%  smy/S« 


1.1« 


also  (b)  sin  j5  :  sin  y  (y  —  /3)  =  sin  a  :  sin  y  (a  —  y) . 

Aus  der  Gleiühong  (a)  folgt  nun,  dafs  y  der  mittlere  der 
Dreiecks  Winkel  ist.  Nehmen  wir  also  an,  a  sei  der  gröfste  Winkel 
im  Dreieck,  so  ist 

d.  h.  die  Aofsen Winkelhalbierende  AA'  trifft  die  Yerlängeniug  von 
BC  jenseits  der  Spitze  C,  Ähnlich  erhält  man  ans  y  <  a,  dafs  die 
Aufsen Winkelhalbierende  BB'  die  Yerlftngerang  von  CA  unterhalb 

der  Grundlinie  AB  trifft.    Im  A  ABA'  ist  nun  -«^  -4'  =  y  (y  —  ß). 

daher 

AA^ :  AB  =  sin  /3  :  sin  y  (y  —  /S) . 

Dazu  ergiebt  sich  aus  dem  A  BAB\  in  dem  «^  -B'  ==  y  (a  —  y)  ist: 

J5^' :  -4  J5  ■=  sin  «  :  sin  y  («  —  y) . 

Diese  beiden  Proportionen  zeigen  in  Verbindung  mit  Gleichung  (b), 
dafs  AA'  =  ^B'  ist. 

ümkehrung:  Sind  zwei  Aufsenwinkelhalbierende  eines  Drei- 
ecks, von  der  Ecke  bis  zur  Gegenseite  gemessen,  einander  gleich, 
so  ist  das  Dreieck  entweder  gleichschenklig,  oder  die  Entfernung 
des  Inkreismittelpunktes  von  der  dritten  Ecke  ist  die  mittlere  Pro- 
portionale zu  seinen  Entfernungen  von  den  beiden  anderen  Ecksn. 

Als  Beispiel  ftlr  ein  Dreieck  der  letzteren  Art  bietet  sieh  das 
in  der  ersten  Lösung  von  Nr.  1267  (1.  c.)  berechnete  dar.  Man 
findet  zn  den  Seiten 
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a  =  2,     fe -=  3,712214,     c  =  3 

^^'  =  5JB'  =  8,7669, 
nnd  ferner 

lg  AJ  =  0,3899254 

lg  BJ  =  0,9739333  ~  1 

lg  07  =  0,1819292, 

mit  welchen  Werten  der  Gleichung 

CJ^  =  AJ'BJ 
Genüge  geschieht. 


Pytiiagoreisoli  oder  pythagor&iscli?'^) 

Von  Prof.  MKrER- Herford  i.  W. 

Im  6.  Heft  d.  Jahrg.  XXV,  S.  434  Ann),  wird  von  Bichter- 
Wandsbeck  die  Schreibart  „pjthagorSisch^'  verteidigt.  Es  heifst 
daselbst:  „es  ist  daher  die  Annahme  statthaft,  dafs  die  Endang  in 
deutscher  Weise  gebildet  ist*^  Das  ist  nicht  richtig.  Die 
deutschen  Adjectiva  von  Eigennamen  werden  durch  die  Endung 
„isch^^  oder  (mit  Sjncope  des  i)  „seh'*  gebildet,  welche  unmittelbar 
an  das  Wort  oder  an  den  sogenannten  Stamm  gehängt  wird.  Das 
ergiebt  etwa  Pjthagoras'sch  oder  Pythagorisch;  diese  letztere  Form 
findet  sich  wirklich  z.  B.  bei  Wieland  (Göschen'sche  Verlagsh.  1853 
Ausg.  in  32  Bdn.)  Bd.  16,  S.  248.  Die  Form  „pjthagoräisch"  ist 
weder  deutsch  noch  lateinisch  noch  griechisch.  Trägt  man  Be- 
denken, die  richtige  Form  „pythagoreisch**  anzuwenden,  weil  man 
sie  nicht  begründen  kann,  warum  sagt  man  dann  nicht  einfach 
Sats  des  Pythagoras,  gleichwie  Satz  des  Ceva,  Satz  des  Pascal? 
(Beidt,  Planim.^  pag.  156  und  158).  —  Bei  Spieker,  Lehrb. 
der  eb.  Geom.^^  §  277  und  Beidt,  Planim.  pag.  177  findet  sich 
onrichtigerweise  das  Apollonische  Taktionsproblem;  dies  würde 
bedeuten  „des  ApoUon". 


*)  Hierfiber  ist  bereits  an  mehreren  Stellen  dieser  unserer  Zeitschrift 
verhaadelt.  Man  sehe  z.  B.  Bd.  XVI  (1886),  S.  186  in  dem  Artikel: 
Schopenhauer  und  die  Orthographie  „Pythagoräisch**.  Philologen 
meinen,  wie  uns  Ptof.  Lieber  mitteilt,  dafs  auch  die  Endung  „äisch" 
richtig  sei,  da  selbst  Cicero  „pythagoraens**  schreibe.      D.  Red. 


Zum  Anfgaben-Repertoriuin. 

Redigiert  von  Prof.  Dr.  LisBEB-Siettin  und  C.  Müssbbgk- Waren. 


A.  Anflösimgeo. 

1802.  (Gestern  von  Krüger  XXV^,  351.)  In  jedem  Dreieck 
ist  das  harmonisclie  Mittel  m  von  zwei  Seiten  a  und  h  gröfser  als 
die  Winkelhalbierende  We  atis  der  gemeinsamen  Ecke. 

1.  Beweis.  Es  ist  A  =  j  aWe  sin  -^y  +  y  6<^<r  ßi«  yy 
=  -|-aZ>siny.  Dividiert  man  nun  durch  ahwc  -  s^^  ^  ^  ^  so  erh&lt 
™*''  T  (l  +  y)  =  S"  ^^8  -y;  mithin  ^  <  J-  oder  m>  iTc 


'e  c 

BmaBiCH  (Mftlheim-Bahr).    Stsokbiakbo  (Witten). 


2.    Beweis.      Es    ist    sin  «  ■=  -^  cos  T  («  —  ß)    und    sin  ß 
=  —  cos  Y  («  —  ß),  mithin  sin  a  +  sin  /3  =  «?c  ^^  '^  TJ  ^^  J  d" '^  ß) 

oder  cos  -r-y  ■=  -^  l — r  x)  O"®!^  r"  cos  yy  =  —-  ti.  s.  w. 
«'         2\ao/  to^         '  ff* 

FiTHBXAirir  (KOnigiberg  i.  Pr.).    Habsblakd  (Keugtrelits).    vok  Jbttvas  (Wien).    KbDckb 
(Pless).    BxiBXT  (Gleiwltt).    Sixtxss  (Frankenlrarg  i.  S.).    Stbqbxaxx  (Prentlaii). 


3.  Beweis.     Es   ist  We  =  - --— —  -.  V    ^ ^-     Oa 

nun   c*>(a  —  5)^,   so   ist   auch  c^  +  ^^^  >  (^  4"  ^)*'   *^ß^  ^^^ 

>(a  +  &  +  c)(a  +  5-c),mithm^-^^^i>— ^ (ä +'6)^ 

d.  h.  wt*  >  Wc^,  also  w  >  «^c- 

BxBSKX  (Wolfenbflttel).     OxiASBR  (Homburg  t.  d.  H.).     Masbikoxb  (EarUrnhe).    Rvramm 
(Schlettstadt).    Stoli.  (Beneheim).    Wbutxbistbb  (Leipiig). 

1803.  (Gestellt  von  Emmerich,  XXVj-,  351.)  Ein  Dreieck  ABC 
zu  zeichnen,  wenn  die  Mittelpunkte  Ä  ,  B\  C  der  über  seinen 
Seiten  nach  anfsen  errichteten  Quadrate  gegeben  sind. 

Siehe  Nenberg.  Congrös  de  Besau 9on  1893.  Notes  de  G^om^trie 
und  Educational  Times  1891. 
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1.  Analysia.     Wird    B'C\  C A\  A'B'  mit  a',  V,  c,  be- 
zeichnet, so  ist  c^  —  A'C^  +  B'(ß  +  2A'CB'C  cob  4'(7i5'  — ia* 

+  -§■?>*  +  aZ)  sin  y  oder  o*  +  6*  +  2a&  sin  y  =  2c'*.     Ebenso  ist 

a*  +  <?*  +  2ac  sin'/3  =  26'*  und  5«  ^^  c»  +  2lc  sin  a  =  2a'l 
Daraus  ergiebt  sich  5^  =  a*  +  2a'*  —  26'*,  c*  =  a*  +  2a'*  —  2c'* 
und  da  2a6  siny  =  2acsin/3  =  2&c  sin  a  =  4A,  so  ist  2a*  +  4  A 
=  2(5'*  +  c'*  — a'*;-,  also  {a  +  h +c)  {a  +  h— c)  {a-^h  +  c) 
(— a  +  6  +  c)  =  4(&'*+c'*-a'*-a*)*oder46*c*— (6*  +  c*— a*)* 
=  4(6'*  +  c'*  —  a'*  —  a*)*;  setzt  man  hierin  die  vorher  für  6* 
und  c*  gefundenen  Werte  ein,  so  ergiebt  sich  4(a*  +  2  a'*  —  26'*) 
(a*+2a'*-2c'*)-(a*+4a'*-26'*-2c'*)*^4(6'*+c'*-a'*-a*)*; 

hieraus  folgt  a*  =  2  (6'*  +  c'*)^  +  2  ]/46'*c'*  —  (6'*  +  c'*  — a'^)* 
oder  a*  «=»  2  (6'*  +  ^'^  —  4A').  Bezeichnet  man  die  zu  a  ge- 
hörende Mittellinie  mit  t^  und  die  Höhe  mit  h\  so  ist  c?  ^»^  a^ 
+  4r*~4a'Ä'  =  (a'-2Ä')*  +  4Ci'*  — Ä'*)  =  (a'-2Ä')*  +  4jp*, 
wo  p  den  Abstand  der   Seitenmitte  vom  Höhenfufspunkt  bedentet. 

BbSsks.    Bitoxh.    Stolx..    VoLLHXiiiVG  (Bautzen). 

2.  Analysis.  ^qi  ^o?  ^o  ^^^^^  ^^^  Mitten  der  Seiten  des 
gesuchten  Dreiecks  ABC  :/\A'BqCq  ^  CqAqA',  da  J^'jBq  =  ^o-^o' 
BqCq  =«  -4^-4.'  und  der  eingeschlossene  Winkel  =  90^  +  y  (wenn 
y  <  90^     sonst     =  270^  —  y).      Hiemach    ist    B'C^  —  (7o-4' 

-  AB'BQCor>^B'CA',  da  -B'J?o  :  -B'C  -=  B^Co  :  C^'  —  1  :l/2  und 

^B'C^'=  90<>  +  y.  Folglich  ist  B'A'=B'Co  V2  und  A  A'B'C^ 
ist  gleichschenklig  -  rechtwinklig.  Ist  noch  X  die  Mitte  von  A'B  ^ 
so  ist;  weil  bekanntlich  A'B'C  und  ABC  denselben  Schwerpunkt 

haben,  C^X  =  j  C(7;  mithin  werden  die  Ecken  des  Dreiecks  erhalten, 

wenn  man  die  Seiten  von  A^B'C  anf  den  entsprechenden  Höhen 
von  den  Ecken  ans  abträ^.  Konstruktion:  Die  Mitten  der  über 
den  Seiten  von  AA'B'C  nach  innen  errichteten  Quadrate  sind  die 
Seitenmitten  des  gesuchten  Dreiecks  ABC,  ekxbbiob. 

3.  Analysis.  Fällt  man  CG  ±  AB,  so  sind  AGCB' 
und  BaCA'  Sehnenvierecke,  also  ^  AGB'  =  ACB'  =  45^ 
^  B'GC  =.  B'AC  «  46^  ebenso  ^  GCA'  =  A'GB  =  45^. 
Daher  ist  ^  A'  GB'  =  90^  und  G  liegt  auf  einem  Kreise  mit 
dem  Durchmesser  A' B\  Der  Mittelpunkt  JF'  des  Kreises  ist  die 
Mitte  von  A' B\  Der  Kreis  schneide  AB  aufser  in  G  noch  in  F, 
T>?k^A'GF^  46^  ist,  so  ist  Bog.  A'F  ein  Viertelkreis,  mithin 
F'F1.A'B\  wodurch  F  bestimmt  ist.  Fällt  man  AH,  BJ  und 
CKA^A'B',  80  erkennt  man,  da  die  Winkel  BA'C  und  CB'A 
rechte  sind,  dafe  t^BJA'  <^A'KC  und  iü^AHB'^B'KC  ist. 
Daraus  folgt,  dafe  ^V«»  CK  und  B'H^CK,  also  auch  A'J  =  B'R 
ist.     Da    femer    F'A'^F'B'    ist,    so   mufs   auch   F'H^F'J 

Zcittobr.  f.  mathem.  o.  nfttnrvr.  Untezr.  XXVI.  12 
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sein,  und  da  AH^  FJP"  J  BJ  ist,  so  ist  auch  ÄF'='FB.  Hieraus 
ergiebt  sich,  dafs  die  Mitten  des  gesuchten  Dreiecks  die  Diagonalen- 
Schnitte  der  über  den  Seiten  des  gegebenen  Dreiecks  errichteten 
Quadrate  sind.  —  Eine  zweite  Konstruktion  ergiebt  sich  aus  folgender 
Betrachtung.  Es  ist  ^  B'FB  =  Ä'FC\  da  jeder  =  90<>  +  A'FB 
ist;  feTneTB'F^Ä'FundBF=C'F,  T>^herisi AB' FB^A'FC\ 
foJgHch  B'B  =  A'C\  Da  die  homologen  Seiten  B'F  und  A"F 
aufeinander  senkrecht  stehen,  ist  auch  B'B  J^  A'C\  Ebenso  ist 
A'A  —  und  J.  C'B\  und  C'C  =  und  J.  A'B';  folglich  werden  die 
Ecken  des  gesuchten  Dreiecks  erhalten,  wenn  man  die  HShen 
des  gegebenen  Dreiecks  von  den  Ecken  aus  gleich  den  Seiten  des- 
selben macht.  "^OK  IfÜRMAinr  (Königtberff  i.  d.  Kenm.).    SnoxMAjnr. 

4.  Analjsis.  Sind  A"*,  B'\  C"  die  Mittelpunkte  der  nach 
innen    gerichteten    Quadrate,    so    ist    B' C"  ^=^  B'' C'  ^=^  -^  a  1^2, 

4'C"  =  ^"Cf'  — j6)/2,  A'B''  =  A''B'^^cy2,  und  ^AB'C 

^AB''C'  =  BA'C"^BA''C'^y,^AC''B'=AC'B''=CA'B'' 
GA''B'  —  /3,  ^  BC"A'  —  BC'A''  —  CB"A'  ^  CB'A"  —  «. 
Die  Vierecke  AC'A^B'  und  ACA'B"  sind  mithin  Parallelogramme 
(gleiche  Gegenseiten),  die  in  den  Seiten  übereinstimmen.    Da  weiter 

AC'  (—  je  ]/2)  J.  ^C  (=  yc  ]/2) ,    denn    ^  C AC"  =  45^ 

4-46^=90°  und  AB"  ±.AB\  so  stehen  die  Seiten  der  Parallelo- 
gramme auf  einander  senkrecht.  Die  Parallelogramme  stimmen 
deshalb  auch  in  den  Winkeln  überein  und  sind  mithin  kongment 
Daraus  folgt  B'C'  •=  AA'  und  B'^C"  =  AA".  Es  ergiebt  sich 
aufserdem,  dafs  auch  die  Diagonalen  auf  einander  senkrecht  steheu 
(weil  die  homologen  Seiten  der  Parallelogramme  auf  einander  senk- 
recht stehen).    Deshalb  ist  auch  B'C'  A.AA^  und  B^'C"  A.AA'\ 

Anmerkung.  Leicht  ergeben  sich  die  Konstruktionen,  wenn 
von  den  sechs  Punkten  A\  B\  C\  A'\  B'\  (7"  drei  beliebig  ge- 
geben sind.  Ö1.ABM. 

1304«  (Gestellt  von  Emmerich  XXV5,  351.)  Bezeichnen  A, 
A^  die  Flächen  co,  fa'  die  Brocardschen  Winkel  der  Drei- 
ecke ABC,  A'B'C\  so  hat  man  A'  —  A  (l  +  |  coto)  und  |  A 

=  A'  (1  —  yCOtö)'). 

Beweis.  Es  ist  A'  —  A  -f  A'BÜ  +  B'CA+C'AB—AB'C 
— -BC'J.'-CJ.'J5'«A-t-T(a*+2>*+c*~&ccosa-cacos/?-a6cosy) 

=  A   +  I  (a*  +  ^*  +  c«)  =  A  (1  +  Y  cot  »).    —   Femer 

ist  cot  w  = ^      ^.    ^ =  — ^- — ^^,     ■ ;  folglich 

a'  +  6*  +  c^*  «=  4  A'  cot »'  —  6  A.    Durch  Einsetzen  dieses  Wertes 
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geht  die  vorhin  gefandene  Gleichung  A'  =  A  +  y  (a*  +  fe*  +  c*) 
überinA'  =  A  +  yA'cot(»'  — |-AoderjA  =  A'(l— jcotc»'). 

BxBXCB.    EuionacH.    Gla.bkb.    STXOSKAinr.    Stolii. 

1305.  (Gestellt  von  Junker  XXV^,  351.)  Sind  u,  v,  w  die 
von  einem  Pankt  P  gezogenen  Ecktransversalen  FA,  PB,  PC 
eines  Dreiecks,  so  ist  stets  a*w*  +  ^**^*  "h  ^^^  +  c?}>^^  «=  2a&  cos  y 
(u^v^  +  c^«7*)  +  2&C  cos  «  {i^to^  +  »*«**)  +  2 ac cos  ß (w^u*  +  5*t;*). 

1.  Beweis.  Sind  a\  ß\  y  die  Winkel  BPO,  CPÄ,  APB, 
so    ist    cos  a    = ^^ ,      cos  |3    =  ^^ ,      cos  y 

=  ^'  ^^^^  ^' '       ^*    ^^°    «  +  /S  +  y  =  360<>    ist,    so    folgt 
cos  a^  -|-  cos  ß"^  +  cos  y'*  ==  1  +  2  cos  a  cos  /3'  cos  y',  also 
^1  +  to«  -o«\«    ,    /w«  +  u«  ~  6«\»    ,    /tf«  +  p«  —  c'\« 
\       2ra7       /     *    \        2wt*        /     •    \        2ut?        / 
^        ,    (t?«  -I-  w«  —  g«)  (lo»  4-  tt«  —  6«)  fa*  +  y»  —  c«) 

oder  u«(t;«  +  i<;y  +  t;«(t£;*  +  u^« +  «;«(«« +  f;*)*—2aV(t;*  +  w«) 
—  25V  (w*  +  u*)  —  2c««7«  (w«  +  t;*)  +  a*w*  +  l^v^  +  c*«^« 
=  4u»t;««>  +  v^w^  (v*  +  w^)  +  w^u^  («7«  +  u«)  +  u^v^  (u*  +  v*) 
+  2u»t^W  —  a*6«c^  —  a«w*  —  d^t;*  —  c*«;*  —  (a»  +  6«  +  c«) 
(t;«tt7«+«;«tt*+u*t7«)  +  5*c*(t;«  +  i(7«)+c*a*(w«+u^)  +  a«6^^^^ 
Sammelt  man  alle  Glieder,  welche  mit  u^f^  multipliziert  sind  und 
beachtet,  dafs  ft*  +  c*  —  a*  =  2&c  cos  «  ist,  verfährt  ebenso  mit 
y^v?  und  ij^v*  u.  s.  w.,  so  erhält  man  die  Behauptung. 

Vergl.  Baltzer  11\  Sechstes  Buch  §  4,  11  und  §  6,  19.  (Volumen 
eines  Tetraeders  mit  den  Kanten  a,  &,  c,  ti,  t;,  w?)  Femer  Acta 
Petrop.  6  I  S.  3.  Abhandlung  von  Euler  und  Meier  Hirsch-Samm- 
Itmg  geom.  Aufg.  2.  Teil  XVI.  S.  341.  1807. 

SxMxszcH.    FtTHRMAinr.    OiiASBB.    Masbikobb.    Stbckblbbbo.    Stoli«. 

2.  Beweis.     Setzt  man  -^PAB  ^=^  x,  also  PAC  =  u — x, 

so    ist    cos  X  ««= 5 ,     cos  (cf  —  a?)  «» '-r— v :    aus 

2i*c         '  \  j  2u6         ' 

diesen  Gleichungen  kann  man  x  mit  Hilfe  der  in  Nr.  1307  zu  ent- 
wickelnden Formel    oder    durch    folgende  Beziehungen    eliminieren: 

cos  «  cos  a;  +  sm  a  sm  x  =  — -tt-l 1  also  sm  a  sm  x 

^ti«  +  5«  +  to»        b'  +  c«  — g»    ^a-f  c«^y« 
2M&  2&C  2tfC 

und  sin  a  - 


l/2a 

»&« 

+  26^ 

•c«  +  2a«c« 

—  a* 

—  6* 

-c* 

K 

46«c» 

? 

'2t**c» 

+ 

2u»t?* 

+  2c«i?«  — 

«* 

t?*  — 

r  4w*c* 


JtnmB  (Crefeld).    STBoxMAinr. 
12* 
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1306.  (Gestellt  Yon  Junker  XXV^,  352.)  Sind  u,  t;,  ir  die 
Abstände  eines  beliebigen  Punktes  P  von  den  Ecken  eines  gleich- 
seitigen Dreiecks  mit  der  Seite  o,  so  ist  stets  ti'  +  f^  -f-  *^ 
=  VzYü^  +  v^  +  f^  +  a\ 

1.  Beweis.     Setzt  man  a^=h  =  c  in  Nr.  1305  ein,  so  er- 

giebt  sich  m*  +  v*  +  «?*+****"  ö*  (*♦*  +  ^*  4"  •^')  "f"  ^*^*  "h  «^«* 
-f-  v^u*.      Multipliziert   man    diese    Gleichung    mit    2,   addiert   auf 

beiden  Seiten  u*  +  v*  +  <^^  +  «*i  so  erhält  man  3  (t**  +  ^*  +  w'*  +  ö^) 
_  u*  +  v*  +  w*  +  2  (t;*fc;«  +  «p«u*  +  mV)+  2a«(»»  +  v*  +  fp*) 
4a*  =  (u«  +  v^  +  i€^  +  a*)«. 

Vergl.  Nr.  612,  XVm,  129. 

XMMaBioH.  FrBUfAKir.   Glaoir.    Jtmns.  HABSiMasm.  STXcntxLBBBo.  Btsoxmavk.  StocXu 

2.  Beweis.  Nimmt  man  die  Mitte  von  AB  com  Anfang 
eines    reoht¥dnkligen    Koordinatensystems,    so    sind,    wenn   P  die 

Koordinaten  x,  y  hat,  w*  =  y*  +  (^  "f"  T  ^)*)  «'^  =  y^  +  (^  —  T  ^j  *» 
w*  «=  (y  —  y  a  V^)'  4"  ^*-  I^rch  Addition  dieser  drei  Gleichungen 
und  Elimination  von  x  und  y  erhält  man  die  Behauptung. 

HABBUiAim  (KensirdltB). 

1807.  (Gestellt  von  Junker  XXVg,  362.)  Wird  ein  Winkel  a 
durch  einen  Strahl  in  die  Teilwinkel  x  und  «  —  x  geteilt,  so  ist 
stets  cos  «*  +  cos  «*  +  cos  (a  —  af)*««  1  +  2cosa  co6A;cos(a  —  x). 

1.  Beweis.  Es  ist  cos u  =  cos x cos  (a  —  rc)  —  sino;  sin (a  —  x) 
oder  sin  a;*  sin  (a  —  a;)*  =  [cos  a  —  cos  rc  cos  («  —  a?)p  oder  1  —  cos  ä* 

—  cos  («  —  «)*  «=Ä  cos  «*  —  2  cos  ff  cos  a;  cos  («  —  a;)  d.  h.  cos  er 
+  cos  3?  4"  <^o^  (^  —  a;)*  =  1  +  2  cos  a  cos  a;  cos  («  —  x), 

BXTOXV.     SnVaBfl.     STaCKK.BXRO.     Stsoimaxx. 

2.  Beweis.  Es  ist  cos o?  +  cos a:*  +  cos  («  —  a?)*  =  co« «' 
+  cosa:*+cosa'cos»*+2ßintfcosasina:cosa?+(l  —  cosa*)(l — coax*) 
«I  1  -^  2  coso*  cosx'  -p  28ina  cosa  sinxcosx  «»  1  -|~  ^  cos«coBar 

cos  (a  —  x), 

BasxKX.    FTTHBicAnr.    Habxblajtd.    Nustso  (Zara).    Bxiskt.    Stoll. 

3.  Beweis.  Man  trage  auf  dem  Strahl  vom  Scheitelpunkt  A 
aus  die  Länge  1  gleich  ^^  ab,  fälle  von  B  auf  die  Schenkel  die 
Lote  ^C  und  SD;  dann  ist  im  A^02>:iiC7e=scosa:,  -4.D=acos(a — x\ 
CD  c»  sin  a,   also   nach   dem   Eosinussatz,   cos  o?  •\-  cos  (a  —  xf 

—  2  cos  «  cos  a;  cos  (a  —  a;)  =  sin  a*  «=»  1  —  cos  c?, 

4.  Beweis.  Bei  der  Elimination  von  x  ans  den  in  Nr.  1305, 
2.  Bew.  gefundenen  Formeln  erhält  man  aunächst  die  Gleichung 
c«  (««  +  6«  —  ioy  +  6«  (w»  +  c«  —  vV  +  w*  (6*  +  c*  —  o*)* 
=  4  w«  6 V  ~  (««  +  2>*  ~  <)  (^*  +  c*  —  O  («**  +  c*  —  t^*).    Da  nun 
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w*  +  5^  —  f«^  =  2uh  cos  («  —  x)y  tt*  -j-  c^  "~  ^*  ="  2mc  cos  x  und 
&*  +  c^  —  a*  =  2&ccoacif,  so  folgt,  wenn  man  diese  Werte  in  die 
obige  Gleichung  einsetzt ,  die  Behauptung.  Jirvus. 

Anmerkung.  Die  Formel  ist  bereits  abgeleitet  in  Heis.  Lehr- 
buch der  Geometrie.     Kapitel  VIQ*  S.  218.  Gla6»b. 

1808.  (Gestellt  yon  Emmerich  XXV5,  352.)  Ein  Strahl  ein- 
farbigen Lichtes  durchdringt  in  schräger  Richtung  eine  Glasplatte 
von  der  Dicke  d  und  dem  Brechungsexponenten  n  und  erf&hrt  hierbei 
die  Parallelverschiebung  v.  unter  welchem  Winkel  föllt  der  Strahl 
auf  die  Platte? 

Auflösung.  Der  Einfallswinkel  werde  mit  a,  der  Brechungs- 
winkel mit  ß  bezeichnet,  femer  die  Strecke,  welche  der  Strahl  im 
Glase  zurücklegt,  mit  0.  Dann  ist  nach  dem  Brechungsgesetz  sina 
=  II  sin  ^  (1).  Femer  erhält  man  aus  zwei  rechtwinkligen  Drei- 
ecken cos  /5  «=  ~  und  sin  (er  —  j^)  =  — ,  also  t;  cos  /3  =  c?  sin  (a  —  ß)  (2) 

Die  Elimination  von  ß  führt  zu  der  kubischen  Gleichung  2dv  sina^ 
-|-  (n*(?  —  <i*  —  t^)  sin  a^  —  2n^dv  sin  a  +  «*t;*  «=■  0. 

EanmCH.    Birour.    Stxceblbxbo.    Stbgxmasv.    Stoll.    WKnnixiaTxn  (Lelpsig). 

Beispiel.  Man  nehme  df  ==  1,  y  =  4" ?  *^®^  i  =  y ,  w  «»  j  , 
80  ist  sin  a'  +  si'^  ^  —  ^  sin  a  +  1^  ***  0-  ^iö  gröfsere  positive 
Wurzel,  welche  die  einzige  Lösung  giebt,  liegt  zwischen  -j  und  1. 

Nach  den  bekannten  Nähernngsmethoden  findet  man  dann  genauer 
sin  a  =«  0,86827,  also  «  =  59^  7'  22".  stoli. 

1309.    (Gestellt  von  Tafelmacher  XXV.,  352.)     Für  welche 

a;"+^  —  1 

Werte  von  x  ist  es  möglich,  die  ersten —  ganzen  Zahlen 

X  ~—  1 

nur  mit  Hülfe  der  Glieder  der  Beihe  1,  a:,  tc  *• ' '  •  ^*  durch  Addition 

und  Subtraktion  ohne  Wiederholung  zu  bilden? 

Auflösung.  Man  setze  zur  Abkürzung  1  -j-  a?  +  o;*  -j f-a;*""^ 

rc'*  —  1 

«= r-  —  e.    Wenn  die  Forderung  der  Aufgabe  erfüllbar  ist,  so 

*  ^~  * 

lassen  sich  ohne  Zuhülfenahme  des  Gliedes  x*  nur  die  Zahlen  von  1  bis ;? 
bilden.  Die  zwischen  0  und  x^  liegenden  Zahlen  können  demnach 
nur  dadurch  gebildet  werden,  dafs  man  die  Zahlen  von  1  bis  0  von 
a^  subtrahiert;  es  darf  also  x^  —  0  höchstens  um  1  gröfser  als  0 
sein.   Man  erhalt  hiernach  die  Bedingung  x^  —  2^  <  1,  oder  wenn 

man  für  0  seinen  Wert  einsetzt, <  1.  Diese  Bedingung 

ist  nur  erfliUt  für  a: «  2  und  a?  «=  3,  da  für  a;  >  3  der  Wert  des 
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Bruches  auf  der  linken  Seite  gröfser  als  1  wird.  Für  x  '^  2  be- 
tragt  dieser  Wert  —  2  (2»-^  —  1);  für  x  —  3  beträgt  er  1. 

BxsMKM.    EioumcH.    Btscxblbbbo.    BmoxicAHir.    TArxiiXACHBR  (BantiAgo  in  Cbfie). 

Siebe  den  Tumerscben  Satz.     Gnmerts  Archiv. 

1310.  (Gestellt  von  Emmerich  XXYq,  431.)  Verlängert  man 
die  Katheten  eines  rechtwinklig- gleichschenkligen  Dreiecks  mit  der 
Hypotenuse  c  über  die  Hypotenuse  hinaus  um  c  und  verbindet  die 
Endpunkte,  so  entsteht  ein  rechtwinklig -gleichschenkliges  Dreieck, 
in  dem  der  ÜberschuTs  der  Summe  der  Katheten  über  die  Hypotenuse 
==  c  ist 

1.  Beweis.  AB  sei  die  Hypotenuse,  CA  und  CB  seien  je 
um  c  bez.  bis  D  und  E  verlängert.  Dann  ist  CD  «=«  c  -j-  y  <^  Y^ 
und  DE  ««•  (c  +  |ö  ]/2)  1/2  =  c  l/2  +  c;  also  der  ÜberschulB 
—  2c  +  c|/2  —  01/2-— c  =  (J. 

BaB]aiA.0B  (Mflnstereifel).  Bbbsks.  Bbtsl  (Zflrioh).  Bbsxi  (Oldenburg).  Oi^jlbxs.  Habbx- 
IjAItd.  Hajtdbx«  (Beiohenbftoh  i.  SohlM.).  HBiiUiAinr  (Erfurt),  to.^  JamAB.  Xvovt(&Ma>. 
KosBXB  (Berlin).  Kobjoiox  (Böimpen  1.  P.)  HjLBsixaxB.  NiniTBO.  Bbiskt.  Bxxcqdl 
8IBTBB8.     Stbckblbbbo.     8TB0B]Li.]rH.     Stoll.      SwTTAiiBxx  (BraonsbeTg).    Youjnnare. 

Wbxhkbistbb  (LeipBig).    Zabsbb  (Onubrftok). 

2.  Beweis.  Kreis  (D,  DE)  treffe  die  Verlängerung  von  DC 
in  F,  so  ist  ADBF^DBE,  da  '^FDB  —  EDB,  weü  beide 
=  .iBD;  mithin  ^  (7JPJ5  =  45®  und  CF  =^  FB.  Nun  ist  CD 
+  CE  --  DE  =  CD  +  CE  --  DF  ^CE—  {DF  —  (72>)  =  C-E7 
-«  CF  •=  C-B  —  CB  =a  c.  kääuich. 

3.  Beweis.  Man  fälle  AF  und  BG  senkrecht  auf  DE,  so 
ist I>JS7=  2a  +  (j;  femer  (7D  «=»  a  +  c;  also  2  (a  +  <^)  —  (2a  +  c)— c 

Si 


4.  Beweis.  Schneiden  sich  2>.B  und  EA  in  IT,  so  ist  ^BAH 
=  £r.ED  =  22y^  also  CAH=  67y^  und  da  ^^(75=  45^  so 
ist  Cui  =  CH.  Fällt  man  JETJJ.  CI  und  schneiden  sich  .d^  und 
CH  in  -K;  so  ist  ACIH:^  CKA,  mithin  CJ «=  CJS:=  yc.    Da  H 

Inkreismittelpunkt  YonADEC  ist,  so  ist  CI^j{CD+CE^DIf), 

folglich   2  CD  —  DE  ^^  C,  Khjobicb.    HAjnmi. 

Anmerkung.  Wird  DE  von  CH  in  D  getroffen,  so  halbiert 
der  Kreis  (C,  CL)  die  Verlängerungen  ^D  und  BE.        Bmanr. 

1311.  (Gestellt  von  HtQsen  XXV^,  431.)  a)  Anf  der  durch 
den  Diagonalenschnittpunkt  eines  Trapezes  zu  den  Grundlinien  a 
nnd  c  gezogenen  Parallelen  begrenzen  die  Schenkel  das  hannöniscfae 

Mittel  der  Grundlinien;  d.  h.  es  ist  die  Strecke  x  «■  — i —  •    b)  Auf 
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der  entsprechend en  Parallelen  durch  den  Schnittpunkt  der  verlängerten 
nicht  parallelen  Seiten  begrenzen  die  verlängerten  Diagonalen  die 

Strecke  y  «=« 

Im  Trapez  AB  CD  sei  AB  \  CD,  der  Diagonalenschnittpunkt 
sei  E,  der  Schnittpunkt  der  nicht  parallelen  Seiten  sei  F;  die 
Parallele  durch  E  m  AB  treffe  AD  in  J  und  J5C  in  K;  die 
Parallele  durch  F  zu  AB  treffe  BD  in  2/  und  jIC  in  M;  die  Mittel- 
linie FE  des  Dreiecks  ABF  treffe  AJ?  in  ö  und  CD  in  Ä 

1.  Beweis.    ^  Dsk  Q,  H,  E,  F  harmonische  Punkte  sind,  so 

FE — FH       FH  FE  FE 

^^  ™*°  FG--^FE  "°  FG    °^®^  FB~  ^  ""  ^  ""  FG  5  wird  JZ 

,       .  ,      .  .  .    FE        IK        X        .FE        IK        X 

mit  X  bezeichnet,  so  ist  j^— ^^— -  und  2^^  =  35  =  -; 

XX  2  otc 

also 1  «»  1 ,    woraus  sich  x  ««■  — ; —    erffiebt.     b)  LM 

c  a '  a-f-  c      ^  ' 

EF  —  ER       EH  EF 

werde  mit  y  bezeichnet.     Es  ist  •^■p  i    w^  =  -wn.   ^^^^'  kw"  —  ^ 

EF   ,    ,        .-        .  ^    EF        LM       y         .   EF       LM        y 
also  —  —  1  «■  —  4"  1  j  woraus  sich  y  = ergiebt 

Bssaxx.   BöXLX  (Bentllngen).  Dbms.   FüHSicAmr.   Gi^absb.   Haserlavd.  Hakdsij.  HbijL- 
«Ainr.   Tov  Jbttiulb.  Kjtiat  (Söuel).   Kobbkb.   Korhxck.  Mabbutobb.   Kxbbtbo.  Biroxir. 

SbtxBB.    STKCKXIiBXBO.    StBOBXAHB.    StOUj.    BWITALBKI.  WBIHMBIBTBB  (Leiplig).    ZiLHDBB. 

2.  Beweis,  a)  die  Parallele  durch  JEJ  zu  AD  treffe  AB  in  P 
und  CD  in  Q.  In  den  ähnlichen  Dreiecken  ABE  und  CDJEJ  sind 
CP  und  CQ  homologe  Gerade;   daher  BP:AP^DQ:CQ.     Da 

nun  AP~DQ=IE=EK^  jxist,  soist-««— (a— ya;)(c  — yx)  ; 

mithin  x  =»  — j —  •    b)  Die  Parallele  durch  JP  zu  A  C  treffe  die  Ver- 

l&ngerungen   von  BA  und  DC  bez.  in  B  und  8,  so  ist  SOiBB 
—  SD  :  ÄA5  da  nun  SC  =  BA  ^  FM=FL  =  jy  ist,  so  erhält 

man  ^y^  ««•  ^jy  +  «)  (j  ^  ""  ^)»  mithin  y  — =  j-ZT^'    ^««»nioH. 

3.  Beweis,  a)  Man  verlängere  AB  pm  BT^=^AB  und  DC 
um  CU  ^^  AB.  Dann  ist  DJ?  gemeinsame  Mittellinie  der  Dreiecke 
DAT  nnd  D/JT,  also  geht  DT  durch  JT.  Nun  verhält  sich 
IK  :  AT  —  DK  :  DT  ^  DC  \  DU  oder  a? :  2a  =  c  :  (a  +  c). 
b)  Man  trage  auf  DC  von  D  aus  DV'^AB  ab.  Da  J9C  ge- 
meinsame Mittellinie  der  Dreiecke  ACT  und  LCM  ist,  so  geht 
TC  durch  L.  Nun  verhält  sich  LM  :  AT -^^  LC :  CT  =  CD  i  CV 
oder  y  :  2  a  =  c  :  (a  —  c).  Stbohmakit. 
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1312«  (Gestellt  von  HtLlsen  XXVe,  431.)  Sind t»^  m\ m'\ m" 
die  Mittelpunkte  der  Berübrungekreise  des  Dreiecks  ABC  and  wird  A  B 
von  den  Kreisen  bez.  in  F,  F',  F'\  F'"  ber&brt,  so  schneiden  sich 
mF'",  m'F'\  m''F',  m'^'F  im  Mittelpunkt  der  Höbe  Ton  C  anf  AB, 

1.  Beweis.  Ist  E  der  Scbnittpnnkt  von  Cm^''  mit  AB^  so 
wird  CE  durcb  mm'"  barmoniscb  geteilt,  also  ist  F""(CEmm'"') 
ein  barmoniscbes  Büschel.  Die  Höhe  CD  ist  parallel  F'^'m'", 
Zieht  man  aber  zu  einem  Strahl  m^'F'''  von  vier  harmonischen 
Strahlen  eine  Parallele  CD,  so  halbiert  der  zugeordnete  Strahl  das 
zwischen  den  beiden  anderen  Strahlen  liegende  Stück  der  Parallele, 
also  gehen  wJF""  und  w'"F  durch  den  Mittelpunkt  P  der  Höhe  CH. 
Ist  ebenso  Q  der  Punkt,  in  welchem  m'm^'  die  Seite  AB  trifft,  so 
wird  CO-  durch  w»'w"  harmonisch  geteilt,  also  ist  F''((jrCm^m') 
harmonisch.  Da  F"m"  P  CD  ist,  so  wird  CD  durch  w'F"  halbiert 
Ebenso  mufs  m"F'  durch  P  gehen. 

BasxKx.   BxxBBicH.    ItrnBXAinr.    Koxbxx.   MAfisisoxB.    Bxronr. 

jpX)  F"  D 

2.  Beweis,     w' J?^''  treffe  (72)  in  P;  dann  ist  — tx??  «=»  ^,,  ^,, 

m  Je  jf    if 

F"A  +  AD  _g— c+&coBtt  «  ,  ,.  ,  p^_£a(£--c+6cosir) 
=  j.TvjvTq.  ^^jp  =  — ^^^^ — ;  folglich  PD  = ^-p^ 

Ta/  i  **+<^*— «*M  T/^.  ^/  l_l.^^  A(ac+6c— c«+5'+c«— a*) 
=  A  [c(a  +  h)  ~  (a' -^  5^]  ^  A  _  ^^^  ^^^^^  ^  Mittelpunkt 
von  C2>.     Ebenso  findet  man,  dafs  m"P'  durch  P  geht.  —  Trifft 

rr-rrT^-     u  -^^i^^       ^"-D         F"'^-iiZ)         «-6-ftcofl« 

mi'     cx;  m  i'i,  so  ist  ^^ = f^'f^f'" F"-^FF" "^ ä^Tft —  » 

1       T»  T^        0  (*  —  6  —  6  008  «)        A  (ac  —  &c  +  c*  —  6"  —  c'  +  a*) 

also    jf^JJ  = =• «= 7 ,     .     , TT iT 

=  —  =  Y  CD,    Punkt  Pj  fällt  demnach  mit  P  zusammen.    Ebenso 
ergiebt  sich,  dafs  m'"F  durch  P  geht. 

BöxiiB.    QiiAsmtL,    NiUTBo.    SncKBiiBEBO.    Stboxhakh.    Ähnlich  Bbtbl.    tob  JxrmjLB, 

Btoiji,  Zajoibb  bewelMn  den  SfttB  duroh  KootdinateD. 


B«  Neue  AiilSg;aben.*) 

1378«  Errichtet  man  über  den  Seiten  eines  Vierecks  Dach 
anfsen  Quadrate,  so  sind  die  Strecken,  welche  die  Mittelpunkte  der 
gegenüberliegenden  Quadrate  verbinden,  einander  gleich  und  stehen 
auf  einander  senkrecht.  tok  LtHMAmr  (Königsberg  i  a.  Kenm-^. 

*)  Berichtigung:  In  Heft  2  ds.  Ztschr.,  S.  109  (S.  Zeile  d.  Aofg.  1362} 
wolle  man  statt  „dieselben"  setzen  t«^ie  Seiten**. 
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1379»  Ein  Dreieck  za  zeiclineii,  wenn  die  Spitzen  der  über 
seinen  Seiten  errichteten  gleichseitigen  Dreiecke  gegeben  sind. 

KÜOKBB  (Stettin). 

1380.  Nimmt  man  auf  der  Peripherie  eines  Kreises  einen  be- 
liebigen Punkt  an  und  f&llt  auf  die  Seiten  eines  Sehnenvierecks  die 
Senkrechten  y  so  ist  das  Produkt  der  zwei  auf  Seite  imd  Gegenseite 
gefWten  Senkrechten  gleich  dem  Produkt  der  beiden  anderen. 

MABsnroxB  (Karlirohe). 

1381.  Durch  einen  Punkt  auf  der  Halbiernngslinie  eines 
Winkels  eine  Gerade  zu  ziehen,  dafs  das  Produkt  der  Abschnitte 
auf  den  Schenkeln  =  g*  werde.  emmbich. 

1382.  Ein  Parallelogramm  zu  zeichnen ,  wenn  die  Diagonalen 
ilO— c,  BD^f  und  das  Produkt  der  Seiten  BC -  OB  =  g^ 
gegeben  sind.  bkiobicb. 

1383.  Ein  allgemeines  Viereck  soll  in  seiner  Flttche  durch  rine 
Gerade  halbiert  werden,  die  durch  einen  aufserhalb  der  Vierecks- 
fläche  gelegenen  Punkt  P  geht.  ehobi^och  (Wien). 

1384.  An  einem  (Eulerschen  Körper)  mit  e  Ecken,  f  Flachen 
and  e  —  1-f-/*  —  1  ^^k  Kanten  verbinde  man  alle  Ecken  durch 
die  kUinst-mögliche  Zahl  yon  Kanten  zu  einem  zusammenhängenden 
Ganzen  und  denke  dieses  Gebilde  ohne  Verändemng  der  gegen- 
seitigen räumlichen  Lage  seiner  Bestandteile  aus  dem  Körper  heraus- 
gestellt. Das  herausgestellte  aus  e  Ecken  und  e  —  1  Kanten 
bestehende  Gebilde  möge  Gerüst  des  Körpers  heifsen,  das  zurück- 
bleibende, aus  /'Flächen  und  f —  1  Kanten  bestehende  zusammen- 
hängende Gebilde  ist  bekannt  unter  dem  Namen  Netz.  Man  be- 
schränke sich  auf  die  fünf  regelmäfsigen  Körper:  Vierflach,  Sechsflach 
(Würfel),  Achtflach,  Zwölfflach,  Zwanzigflach,  und  beantworte  für 
jeden  folgende  Fragen:  l)  Wieviel  verschiedene  (einander  nicht  kon- 
gruente) Gerüste  sind  möglich  a)  in  einfachem  (uuverzweigtem) 
Linienzuge;  b)  mit  einem  oder  mehreren  Knotenpunkten,  von  denen 
«)  drei,  j5)  vier,  y)  fünf  Knoten  ausgehen  (ß  und  y  nur  für  das 
Acht-  und  Zwanzigfiach);  c)  mit  zwei  oder  mehr  Knotenpunkten 
zu  verschiedeneu ,  nach  Kombinationen  zu  ordnenden  Kantenzahlen? 
2)  Wieviele  dieser  Gerüste  in  jeder  Unterabteilung  sind  a)  in  zwei 
oder  mehr  verschiedenen  Lagen  sich  selbst  kongruent,  b)  Spiegel- 
bilder  voneinander?  Schadwili«  (Triedenau.) 

1885«  Wie  lauten  die  entsprechenden  Fragen  über-  das  Netz 
und  wie  sind  sie  zu  beantworten?  bctbxdwtll  (Friedeii*ii). 

1386.  Giebt  es  Beziehungen  —  und  welche  —  l)  zwischen 
den  80  geordneten  Gerüsten  und  den  zugehörigen  Netzen,  2)  zwischen 
den  so  geordneten  Netzen  und  den  zugehörigen  Gerüsten? 

BoHAOWZLL  (Fritdenan). 
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1387*  Ist  8  die  Seite  des  regulären  Achtzehnecks,  welches 
ia  den  Kreis  mit  dem  Badius  r  gezeichnet  ist,  so  giits^  -}~  r^  ^=^  3f^5. 

1888.     Id  der  ebenen  Trigonometrie   gilt  für   die  Dreiecks- 
winkel «,  ß,  y  der  Satz  cota  + cotß+ coty  »■  -^.  — .  ~a-  • —      ; 
^  n  f  I  r    I  f  sm  ff  sin  p  sin  y      ' 

für  das  sphärische  Dreieck  der  entsprechende 

cos  a  cot  a  +  ^^  &  cot  ^  +  ^^  c  cot  y 

1  4- COSffCOB^COSy  ^r: s r= s 

=a  — .   o  ' —   "~  y  1  —  cosa'  —  cos Ir  —  cos c" 

BUL  a  sin  p  Bin  y  ' 

-|-  2  cos  a  COS  &  cos  c . 

FuRBiLunr  (Königsbarg  i.  Pt.)l 

1389.  Von  einer  Ellipse,  die  gezeichnet  werden  soll,  sind 
aulser  einem  Brennpunkte  und  der  Länge  der  Nebenachse  (2b) 
a)  zwei  Tangenten,  b)  eine  Tangente  mit  dem  Berührungspunkt 
gegeben.  bclf  (wienx 

1390«  Eine  Ellipse  ist  zu  zeichnen,  von  welcher  gegeben 
sind  auljser  der  Länge  der  Hauptachse  2  a  a)  zwei  parallele  Tan- 
genten mit  den  BertLhrungspunkten,  b)  zwei  parallele  Tangenten 
und  ein  Brennpunkt,  btof  (Wien). 

1391*  Man  soll  die  Zeichnung  des  Krttmmungskreises  am 
Ellipsenscheitel  durch  Parallelprojektion  erweitem. 

WmncRgxBS  (Tbaimndt). 

1392,  Gegeben  eine  Ellipse,  einer  ihrer  Punkte  P  nnd  ein 
Punkt  M  aufserhalb.  Man  soll  um  M  als  Mittelpunkt  eine  zweite 
Ellipse  zeichnen^  welche  die  erste  in  P  oskuliert 

WsiinunsncR  (Tharuidt). 


G.  Aufgaben  aus  nichtdeutsclien  Fachzeitscliriften. 

Die  Ton  den  Redakteuren  des  A.-B.  gegebenen  Lösungen  sind  mit 

einem  f  bezeichnet. 

(Fortsetzung  von  Heft  1,  S  82.) 

704*  In  einem  Tangentenviereck  ABCD^  dessen  Diagonalen- 
schnittpunkt E  ist,  seien  die  Seiten  a,  h,  c,  d  die  Diagonalen  e,  f 
und  es  sei  ac=2?i,  &^=i>2,  und  ef^^p^.  Man  soll  den  Inhalt 
berechnen. 

Auflösung.  Man  setze  AE^^x,  BE^^^y^  CE'^g,  DE^^u^ 
so  ist  (rc  +  ^)  (^  +  **)  =  1^-     Nun  ist  a  +  c  =  6  +  <^i    also 
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a'  +  2ac  +  c*  =  ^*  +  25d  +  ^5  hierin  setzt  man  für  a*  o.  s.  w. 
Werte  ein,  so  ergiebt  sich  ic*  -j-  y*  +  2ajy  cos^)  +  ^Pi  +  t**  +  ^* 
+  2ue  cos  g)  =  y*  +  iBf*  —  2yz  cos  g>  +  2p^  +  ^  +  w*  —  2ajM  cosg? 
oder  (xy  +  w£  +  yjer  +  ^^) cos^)  =  j?j  — jp^  oder  2)3  cosy  ««■  j?2  — i^i» 

1  P*  —  Pi  'AI.-  V(Pt  +  P»  —  Pi)  (Pa  —Pj  +  Pi ) 

also  cos op «« —  :  mithin  smcp  =  ^  -^  '  ^' — fHi-ics — ^'  '  '^'  . 

^  Ps      '  ^  Ps 

Nun  ist  Inhalt  —  j^»  8ing>  —  -\y{Ps  +Pf  — Pi)  (Ps  +  Pi  —  P2)- 

Njt  TidsBkiift. 

705.  ABCD  sei  ein  Tangentenviereck;  ^a?  9&,  ^cf  ^<f  seien 
die  Radien  der  BerührnngskreisO;  von  denen  jeder  eine  Seite  und 
die  Verlängerungen  der  beiden  anliegenden  berührt.  Schneiden  sich 
femer  AB  und  BC  in  F,  AB  und  DO  in  ö,  und  wird  AABF 
mit  Ta,  ADCF  mit  T«,  SC©  mit  Tj,  und  jlDG^  mit  T^  bezeichnet, 

so    ist    Tal  Tc=  Qa-  Qe  ^^^    ^ft  ^  ^d  =  9ft  :  Qd- 

Beweis.  FD  werde  mit  m  und  CjP  mit  n  bezeichnet,  so  ist 
Ta  =  Y  ea(w  +  »  +  6  +  d  —  a)  =  y  9a  (w  +  «  +  c),  da  h  +  d 

«=  a  +  <?;  ferner   jTc  «=  y  9c(w  +  ♦»  +  c).     Also   T«  :  3^c  =  ^a  :  Qc- 

Nyt  TydaskTift. 

706.  Zieht  man  durch  einen  Punkt  P  innerhalb  des  Quadrates 
ABCD  die  Parallelen  EPF  und  J57Pe  bez.  zu  J.J5  und  J5C7,  so 
ist,  wenn  man  ^  PÄD  mit  a,  ^  PDJ.  mit  ^,  ^  PJ9(7  mit  y  und 

^  PCjB  mit  J  bezeichnet:  ; XT~^  "h 


tg  a  -}-  tg  y    '    tg  ^  -|-  tg  d       cot «  +  cot  p 


-I =^1 

'    cot  7  +  cot  ^ 


Beweis.     Bezeichnet  man  PE  mit  e,  PF  mit  /",  P(?  mit  g^ 

PH  mit  Ä,  so  ist  tg«  +  tg 7  =»  -—  +  — -  =  ^;  tgj5  +  tgd 
DG    ,0C       a        ....  1  .  1  e  +  g       ^ 

= =  — ;   mithm   . r- 7 f-  .    ^   ,    ■    ^  ■= i-2  s=s  1. 

g      ^     g         9^  tg«  +  tgy   '    tg(J  +  tg*  a 

Ferner  cot  «  +  cot  p  =  -^ — | — r-  =  t^;    cot  y  +  cot  0  «=»  -y- 

tCF        a         .  ,  .  1  ,  1  h  +  f       ^ 

•T    f   "^  f\    mitnm  ^^^^  +  cot p  "T"  coty  +  001^*^     a      "^  ^• 

Ednost.    Times. 

707.  Die  Seiten  AB^  BC,  CD^  DA  des  Parallelogramms 
ABCD  sind  in  M,  JV,  P,  ^  so  geteilt,  dafs  AMiMB^BN .NC 
'^  CP :  PD  =  DQ  :  QA  =  p  :  q  ist.  Werden  nun  MD  und  JBP 
von  J.J/'  in  X  und  Y,  und  von  QC  in  U  und  Z  getroffen,  so  ist 
das  Verhältnis  der  Parallelogramme  XYZÜ  und  ABCD  zu  be- 
rechnen. 
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.     ^,..  XYZÜ       XYZU  MBPD       XU       q         „ 

Auflösung,   -j^—^^g^.-^^^-^^.— j_.    Nun 

..DU  DQ  p        MX  MX  p  y  -nTT  P       WTT 

ist  ^vTt  =  tt^  ■*  "^ ;   »^  =  TTrr  =      ,      ;  also  DU  ^  ^  '  XU 
XU       QA        g'  BY        DU        p  +  9,  5 

und   JtfX=    ^'     .-ZCT;   folgUch   Dif  —  J9 CT  +  ITZ  +  If I 
xriTCr  3(p  +  9)  g  g' 


Mithin 


4BCD       p«  +  (i>  +  g)'   p  +  2       P«+(l>  +  5)* 


708.  Das  Achteck  12346678,  welches  entsteht,  wenn 
man  die  Ecken  des  Parallelogramms  AB  CD  mit  den  Mittelpunkten 
Aoy  -fio)  Co^  Do  der  gegenüberliegenden  Seiten  verbindet  {Ao  auf 
ABj  Bo  auf  BC^  u.  s.  w.)  ist  »>  -^  des  Parallelogramms  P. 

Beweis  f.     Achteck  =  P— 2u45Co  —  2  •  ^u4o8  —  4-^21 

709,  Die  Seite  ^J?  des  Dreiecks  ul^C  ist  durch  die  Punkte 
-4i,  ^g,  •  •  •  A^n-^i  in  ♦»  gleiche  Teile  {AA^  =  -^i-^g  «»•.•)  ge- 
teilt. Zieht  man  nun  durch  A^^  A^,  •  •  •  An^t  Parallelen  AiC^^  A^Ci 
-  •  •  zu  CAn^ij  so  wird  das  Dreieck  in  n  Teile  geteilt,  deren  In- 
halte zu  berechnen  sind,  wenn  der  des  Dreiecks  F  ist. 

Auflösung.   AAAn^iC  =  ^^-^F;  femer  AA^^CiAA^^iC 

IV         fr      ^  ^  n(yi  —  1)    '  *   *       «(n  —  1)   ' 

AA.C.  =  -T-^v-F;  •  •  •  ^-A«-iC  =  ^^-%F.     Die  einwtoen 
^   8       n(n  — 1)    '  "  n(n  —  1) 

13  6 

Teile   des  Dreiecks   sind   daher  —, t:F.  —7 -.F,  —, 7\i\ 

2|| 3  1 

F  und   —  J?l  NytTidiÄrift. 


n(n  —  1)  n 

710«  Oegeben  ist  ein  Kreisbogen  AB^  der  Ereismittelpnnkt 
sei  M  und  C  der  Mittelpunkt  des  Bogens  AB\  D  sei  die  vierte 
Bcke  des  Parallelogramms  ABMD.  Der  Kreis  (D,  DC)  treffe  i^ 
in  X,  so  wird  AB  durch  JC  stetig  geteilt. 

Beweis.  MC  treffe  u45  in  ö,  femer  sei  DJS  + -AB  und 
^F+  D3f.  Wird  noch  AB  mit  2a  bezeichnet,  so  ist  DÜ^^BM^ 
+  MC«  —  4a*  +  Jlf  A*  —  4a*  +  a*  +  -D-B*  =  5a*  +  Dl?*;  femer 
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2>C*  =  DX*  =  -KX«  +  DJS«;  daher  EL  ^  aYb  nnd  ^Z  =  EL 

—  EÄ  =  fl(l^  —  1);  mithin  ist  AB  in  L  stetig  geteilt 

Nyt  TidsBkiifi. 

7 11.  In  ein  regelmäCsiges  Fünfeck  ABC  DE  mit  der  Seite 
a  kann  man  sechs  kleinere  untereinander  gleiche  regelmäfsige  Fünf- 
ecke zeichnen;  der  Inhalt  eines  derselben  ist  zu  berechnen. 

Auflösung.  A'  sei  der  Durchnittspunkt  von  BD  und  CjEJ, 
B'  der  von  AD  und  CE,  C  der  von  BE  und  AD,  D'  der  von 
AC  und  J?JE7,  ^'  der  von  ^C  und  BD\  die  fünf  anderen  Fünf- 
ecke liegen  über  den  Seiten  von  A'B'C'D'E^^  während  die  gegen* 
überliegende  Ecke  je  eine  Ecke  von  ABC  DE  ist.  Das  Fünfeck 
über  A'B'  heifse  A'B'FDG;  dann  ist  ADEA<^D'B'E,  also 
DA:  a  =  a:  DB^;  und  da  A  EDC  gleichschenklig,  so  ist  DC' 
=  -4J5'  =  a;  folglich  AD  in  B'  stetig  geteilt;  und  da  B'F  ||  AE, 
so  ist  auch  DE  in  F  stetig  geteilt,  also  DF  '^  x  der  kleinere  Ab- 
schnitt der  stetig  geteilten  a;  mithin  o;  «»  j  a  (s  —  Y^j  nnd  In- 
halt ==  I  a*  "Ki0(2jP+39  V'ö ).  Mathwi.. 

712»  Gegeben  sind  zwei  Kreise  0  und  0%  welche  sich  in 
A  berühren;  man  zieht  eine  beliebige  Sekante,  welche  0  in  £  und 
C,  und  0'  in  B'  und  C  trifft.  Man  soll  beweisen,  dafs  -^  BAB' 
«=  CAC  isi 

Beweis  f.  XY  sei  die  gemeinschaftliche  Tangente.  Nun  ist 
^  BAB'=  B'AX—  BAX'==>  AC'B'—  ACB  und  auch  ^BAB' 
=  AB'C  —  ^PC;  mithin  2BAB'^  {AC'B'  +  AB'C) 

—  (i45(7-|-i4C5). 
Femer  <^  CAC'=  C'AY  --  GAY  r:=^  AB'C—  ABC  und  auch 
^  C^C'««  ilC'5'— ^CJB;   mithin  2CAC'^  {AC'B'+  AB'C) 

—  (ABC  -f  A(75).     Also  545'«=  C74C".  Mathcis. 

713.  Im  Kreise  (0,  r)  ist  der  Durchmesser  MN  gezogen 
and  über  MO  und  NO  sind  als  Durchmesser  Kreise  mit  den  Mittel- 
punkten A  und  B  konstruiert.  Nun  ist  ein  Kreis  (C^,  r^)  kon- 
struiert, welcher  die  Kreise  0,  A,  B  berührt;  femer  {C^^  r,),  welcher 
die  Kreise  A^  By  C  berührt.  (C^  liegt  in  dem  von  den  drei  Kreisen 
begrenzten  Baum.)  Dann  Kreis  (C3,  r,),  welcher  die  Kreise  A^  B,  C^ 
berührt,  wo  Cf  in  dem  von  den  drei  Kreisen  begrenzten  Baum 
liegt  u.  s.  w.  a)  r^,  fj,  rg,  •  •  •  sind  zu  berechnen,  b)  Werden  die 
Inhalte  der  Kreise  C^,  C7g,  Cg,  •  •  •  mit  JP^,  JPg,  J^s»  •  •  •  bezeichnet,  so 
isi  Pj  +  2P5,  H +  W-P«  zu  berechnen. 

Auflösung  f.  a)  Es  ist  (jr  +  r,)'  =  (r  —  r,)»  +  |r^ 
also  fj  ■»  j---^ ;  femer  (y  »*  +  ^'8)    =  (*"  —  ^r^  —  r^)^  +  T^*  ^^^^ 
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rr,  +  r,'  =  (jr  —  r,)*   und   r,  =  j^ ^ ;   r,  =  ^f^ •     b)  Es  ist 
n  •  JP,  =        _  |vi  >g^  .   ^xi  »»•*•    Durch  Zerlegung  in  Partialbrfiche 

erhält  man  ^— -^J^^— ^-^  =  8(2irr ip  "  8(8«  +  !)• "     ^" 

man  in  dieser  Formel  für  n  nacheinander  1,  2,  3,  •  •  -  n  und  addiert, 

1  n{n+l) 


80  erb&u man^ (2n  -  1)»  (2n  +  1)'       «" ""  8(2n+l)'      8(2«  + 1) 
also  i.2?\  +  2.F,  +  3F,  +  ...  +  nF«  =  «r«^^J^.- 


11 


IbtliMis. 


714«  Vom  Pankte  P  der  Verlängerung  des  Radius  OÄ  eines 
Kreises  0  sei  an  diesen  die  Tangente  PT  gezogen  und  OÄ  über 
P  um  PT  bis  Q  verl&ngert;  von  Q  aus  sei  die  Tangente  QV  ge- 
zogen und  VB  ±  OQ  gef&llt;  dann  ist  PR  ^  PT  ^  PQ. 

Beweis.  Es  ist  OT»  =  OP*  —  P2«  =  (OP  +  PT)  {pP—PT) 
—  0^(0P  —  PT);  femer  OV^  =  0Q  •  OB'-^  OQ(oP  —  P5); 
da  aber  OT^=^OVj  so  ist  PB  =  PT  ^  PQ.  Bducst  Tim«. 

715*  Gegeben  ist  der  Halbkreis  ÄBM  mit  dem  Durch- 
messer AM  und  dem  Mittelpunkt  C7;  zwischen  Ä  und  C7  liegt  der 
beliebige  Punkt  B.  Zieht  man  die  beliebige  Sehne  AB^  so  ist 
a)  AB^  :  (522*  —  AB^)  =  J.(7 :  CB.  b)  Liegt  5  auf  der  Ver- 
längerung  von  AC,  so  ist  AB^  :  (^IP*  —  BB^)  =  ^(7 :  CB. 

Beweis,  a)  Fällt  man  BD  J_  AMy  so  ist  BB^  —  jBi* 
=  BD*  +  DP«  —  P^«  =  AD  •  DJf  +  AD(DB  —  Pi} 
=  AD{DM  +  DB  —  BA)  =  ^D(^C  +  PC7  —  ^(7  +  PC) 
=  AD  •  2PC  =  2BC '  AD  und  ^P*  —  AM^AD  ^  2AC'ÄD: 
folglich  AB*  :  (PP«  —  P^«)  ^ACiCB.    b)  ähnUch  «u  beweisöi. 

Bdnoat.  Timcf. 

716«  Wenn  drei  Kreise  (A^  a),  (P,  6),  (C,  c)  einander  be- 
rühren und  die  gemeinschaftliche  Tangente  der  Kreise  A  und  B 
derjenigen  an  A  imd  C  parallel  ist,  so  ist  das  Produkt  der  Ab- 
stände p  imd  q  der  Mittelpunkte  P  und  (f  von  dem  Durchmesser 
des  Exeises  Aj  der  senkrecht  auf  den  parallelen  Tangenten  stobt, 
gleich  2a*  =  86c, 

Beweis.  Da  (a  +  ^)*  =  («  —  ^Y  +  P*}  so  ist  p^  «  ^fli 
und  analag  2*  «=  4ac.  Ferner  ist  (6  +  0*  *=  (P  —  ff)*  H"  lil^  ""  ^^ 
+  (a  —  c)]»  =  4a(&  +  c)  —  2i?g  +  4a«  —  4a(6  +  c)  +  («>  +  0S 
also  pq  ««s  2a*.     Da  nun  p^g^  =»  4a&  •  4ac  <=*  Ißa^hc  ^^pq*  8&f, 

so   ist  jpg  «a  3^ (X  Ednoat.  Times. 


Zum  Anfgaben-Bepertorium.  191 

Briefkasten  zum  Aufgaben -Repertorinm. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Beseke  1804.  1310.  1314.  1320.  1325. 
1338.  1342—1344.  1348.  1349.  1355—1361.  Beyel  1338.  1344.  1348.  1350. 
1861.  Bökle  1354.  1356—1360.  Emmerich  1354.  von  Frank  1355.  Glaser 
1354—1361.  Haberland  1302.  1310.  1311.  1317.  Handel  1310.  1311.  1317. 
1320.  Hellmann  1310.  1311.  1319.  1320.  1327. 1335  1341. 1343. 1348—1350. 
1355—1359. 1361.  Knops  1355.  von  Miorini,  Edler  von  Sebentenberg  1823. 
1326.  1330.  1331.  1352.  1354.  1355.  1361.  Rnmmler  1354—1861.  Stege- 
mann 1354— 1361.  Steinert  1339. 1340.  StoU  1352.1354-1361.  Weiler  1354. 
Weinmeister  (Leipzig)  1855.     Zander  1338.  1342.  1343.  1354.  1855.  1361. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  Mit  Lösung  Bökle  (2), 
Emmerich (2),  Handel (1),  Steinert (1),  Weinmeister  (1),  b)  Ohne  Lösung: 
Beyel  (2),  Bökle  (11),  Knops  (1). 

Nftelister  ftufserster  Termin  der  Absendang  der  Beiträge  am 
30.  April.  D.  Red. 


Wir  erhielten  folgende  Mitteilung: 

üniversity  of  Pennsylvania. 

The  College. 
Mathematics.  Philadelphia,  November  the  26.  1894. 

Hr.  J.  C.  Y.  Hoff  mann  in  Leipzig. 

Dear  Sir. 

I  am  snbscribing  through  Mayer  &  Miller  in  Berlin  to  the  „Zeit- 
schrift ffir  mathematischen  und  naturwissenschaftlichen 
Unterricht"  kindly  insert  enclosed  problem  on  Brocards  Geometry  in 
the  next  number  of  your  Zeitschrift  and  oblige. 

Jours  very  truly 

J.  F.  ScHWATT. 

Meine  Adresse  ist:  J.  F.  Schwatt,  Üniversity  of  Penns. 

Diesem  Briefe  war  die  unten  abgedruckte  Kl.-M.  über  den  Brocardschen 
Kreis  beigegeben,  welche  wir  auch  der  Aufgaben-Redaktion  übermittelt 
haben.  Wir  freuen  uns,  dals  unsere  Zeitschrift  auch  drüben  in  der  neuen 
Welt  anfängt  beachtet  zu  werden.  D.  Bed. 


Zieht  man  yon  D  aus  durch  Sa,  8^  und  Sc  Gerade  (D  ist  das 
Projektionscentrnm  des  Brocardschen  Dreiecks' J.'^' (7"^  und  des 
Breiecks  ABC.  Say  Si,  und  Sc  sind  die  Halbierungspunkte  der 
Seiten  BC,  AC  mä  AB)  und  macht  man  SaD^  =  DSa,  S^D^  =  DS^ 
und  8cD^  ««  DSe  so  sind  1)  die  Figuren  DiO'AO^  B^O'BO  und 
B^O'CO  Parallelogramme  und  2)  das  Dreieck  D^D^B^  ist  kon- 
gment  dem  Dreieck  ABC  und  die  Seiten  der  Dreiecke  sind  parallel 
zu  einander  und  3)  B^A,  B^B  und  B^C  schneiden  sich  in  8. 

Philadelphia.  J.  F.  Schwatt, 


Litterarisehe  Bericlite. 


A.  Rezensionen  und  Anzeigen. 

Lehr-   und  Sohulbüoher   für   den  Unterricht  in  der  Physik 

angezeigt  und  beeprochen  von  Prof.  Db.  Richter  in  Wandsbek. 

A.  Wissenschaftllehe  Büeher* 

a)   Einen  grofsen  Teil  der  Physik  umfassend. 
(Einführung  neuer  grundlegender  Anschauungen.) 

ScHEFFiiER,  Dr.  (OberiMurat  in  BmimwhwBig).  Die  Äquivalenz  der 
Naturkrftfte  und  das  Energiegesetz  als  Weltgesetz. 
Leipzig  1893.    F,  Förster.    685  Seiten. 

Der  Orundgedanke  des  Buches,  wie  er  im  Titel  ausgedrückt 
vnrd,  ist  durchaus  berechtigt.  Die  Ausführung  ist  wunderlich.  Um 
letzteres  Urteil  zu  begründen,  möge  Folgendes  dienen: 

„Die  fünf  Vorstellungen  von  Baum,  Zeit,  Materie,  Stoff  and 
Erjstall  bilden  die  fünf  Grundgebiete  des  Mineralreiches,  das  ihnen 
zu  Grunde  liegende  System  wiederholt  sich  in  allen  Grundreichen 
imd  auch  in  allen  Gnmdgebieten  („Jedes  Reich  zerfällt  in  fünf 
koordinierte  Grundgebiete"  [S.  7]),  woselbst  sie  die  fünf  Grund - 
eigenschaften  konstituieren.  In  ihrer  Gesamtheit  geben  sie  dem 
Weltsystem  das  Gepräge  einer  Pentarchie."  (Vorwort  S.  Yiy 
Das  Buch  ist  eingeteilt  in  acht  Abschnitte;  im  ersten  entwickelt 
der  Verfasser  sein  Natursystem;  in  demselben  kehrt  die  Einteilung 
in  fünf  Teile,  „die  Pentarchie"  immer  wieder,  z.  B.  S.  13  „die  ein- 
fachsten  Erkenntnisse  aus  der  Gemeinschaft,  welche  ein  Objekt  mit 
anderen  Objekten  hat,  habe  ich  mit  dem  Namen  der  Apobase  belegt; 
Es  sind  ihrer  wiederum  fünf:  1)  Identität ...  2)  Gleichheit  •  .  , 
3)  Folgerung  ...  4)  Jnsumtion  ...  5)  Involvenz. 

Der  zweite  Abschnitt  handelt  von  den  beiden  ersten  „Apobasen*\ 
d.  h.  yon  der  „Identität  nnd  Gleichheit'^  Die  vier  folgenden  Ab- 
schnitte handeln  von  der  Äquivalenz  in  dem  mineralischen,  psj- 
chischen^  vegetabilischen  und  animalischen  „Reiche".  Überall  kehrt 
die  Pentarchie  wieder,  so  u.  A.  bei  der  mineralischen  Äquivalenz 
S.  152:    „Ich  schreibe  dem  Minerale  folgende  fünf  Grundvermögoi 
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zu:  l)  das  Vermögen  zu  bestehen  ...  2)  das  Beharrungsvermögen  . . . 
3)  das  Wirkungsvermögen  ...  4)  das  Yerbindungsvermögen  .  .  . 
5)  das  Gestaltungsvermögen.'*  Im  übrigen  bietet  dieser  dritte  Ab- 
schnitt vorzugsweise  Mechanik.  —  Die  beiden  letzten  Abschnitte 
handeln  vom  Schöpfungsprozefs  und  von  der  absoluten  Welt  (d.  h. 
vom  Wesen  Gottes  und  von  der  Unsterblichkeit). 

DaTs  in  dem  Buche  auch  einige  beachtenswerte  Stellen 
vorkommen,  hebt  mein  oben  abgegebenes  Gesamturteil  nicht  auf. 

Der  Herr  Verfasser  thut  mir  leid,  er  hat  schon  viele  ähnliche 
Bücher  geschrieben  (er  ist  überhaupt  ein  sehr  firachtbarer  Schrift- 
steller; auf  der  Rückseite  des  Umschlags  sind  34  andere  Werke 
aufgeführt,  die  der  Verfasser  veröffentlicht  hat),  aber  er  klagt: 
„Leider  sind  diese  Werke  von  den  Fachgelehrten,  wie  es  bei  uns 
mit  den  aufserhalb  der  Zunft  entstandenen  Schriften  in  der  Regel 
geschieht,  ziemlich  unbeachtet  gelassen."  (Vorrede  S.  II).  Als  Zünftler 
muTs  ich  das  gleiche  Schicksal  für  das  vorliegende  Buch  empfehlen. 
Der  Verfasser  hat  Scharfsinn,  er  wendet  viel  Fleifs  an,  er  beschäf- 
tigt sich  mit  Maxwell,  Faraday,  Helmholtz,  er  verwertet  viel  Mathe- 
matik (Integrale  a.  s.  w.),  aber  das  Ergebnis  ist  doch  nur  — 
wunderlich. 

Das  Buch  enthält  vom  das  Bildnis  der  Tochter  des  Verfassers. 
Die  Widmung  beginnt  mit  den  Worten:  „Da  kleines,  anspruchsloses 
Wesen,  in  welchem  die  Welt  keinen  grofsen  Geist  vermutete,  bist 
eines  von  den  wenigen,  die  mich  verstanden  haben.''  Man  erfährt 
in  der  Widmung  auch,  wie  die  32jährige  Tochter  auf  den  Tod  vor- 
bereitet ist:  „Von  tiefer  Wehmut  erfüllt  sangen  wir:  „Suse,  liebe 
Suae,  was  rasselt  im  Stroh  ....  Alsdann:  Mukuh  von  Halberstadt, 
bring  doch  unserm  Kinde  wat,*' 

Zimmer,  G.  C.  (Beruf?  in?)    Über  das  Wesen  der  Naturgesetze. 
Giefsen  1893.    J.  Ricker.    101  S.    Preis  2  Mk. 

Das  Bach  bietet  eine  einheitliche  Erklärung  der  Wärme,  der 
Elektrizität,  des  Lichtes  und  des  Magnetismus  (nicht  als  Bewegung, 
sondern)  als  Stoff. 

J[a  jedem  erwärmten  Körper  wird  jedes  Körperatom  von  £.ther- 
molekülen  eingeschlossen,  welche  sich  an  das  Körperatom  anlagern; 
die  Athermoleküle  bilden  auf  diese  Weise  eine  Ätherkugel,  in  deren 
Mitte  sich  das  Körperatom  befindet.  Wenn  einem  einfachen  festen 
Körper  Wärme  zugeführt  wird,  so  wächst  die  Anzahl  der  Äther- 
moleküle, welche  das  Körperatom  einschlieüsen;  da  aber  in  diesem 
Falle  das  Volumen  der  Ätherkugel  unverändert  bleibt,  so  wächst 
in  demselben  Verhältnis  wie  die  Anzahl,  so  auch  die  Dichtigkeit 
dieser  Äthermoleküle . . .  Die  Dichtigkeit  der  Äthermoleküle  ist 
gleichbedeutend  mit  Temperatur,  die  Anzahl  der  Äthermoleküle  da- 
gegen ist  gleichbedeutend  mit  der  gesamten  Wärmemenge  des  be- 
treffenden Körpers."    (S.  l). 

Z9it9chi,  t  mathMo.  u.  natoxw.  Unterr,  XXVI.  13 
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„Das  Äthermolekül,  welches  den  Wänneäther  bildet,  besteht 
aus  zwei  Atheratomen  von  entgegeDgesetzer  Natur,  welche  sich  zn 
einem  Äthermolekül  verbunden  haben  . . .  Das  eine  dieser  gepaarten 
Ätheratome  büdet  in  seiner  Gesamtheit  die  positive  Elektrizität, 
das  andere  die  negative  Elektrizität*'    (S.  23). 

„Während  die  Wärmeäthermoleküle  an  Körperatome  gebunden 
sind,  besteht  das  Lichtäthermolekül  nur  im  freien  Zustande.  Die 
Lichtäthermoleküle  haben  eine  in  gerader  Linie  fortschreitende  Be* 
wegong."    (S.  69). 

„Während  bei  elektrischen  Erscheinungen  die  Ätheratome  darcli 
Leitung  von  dem  einen  auf  das  andere  Metall  überzugehen  yer- 
mögen,  bleiben  sie  als  Magnetismus  im  Zustande  der  Gebunden- 
heit."   (S.  93). 

Von  diesen  Gnindanschauungen  ans  werden  nun  wesentliche 
Vorgänge  aus  den  genannten  vier  Gebieten  der  Physik  erklärt: 
Ausdehnung  durch  die  Wärme,  spezifische  Wärme,  Yerbindungs- 
wärme,  Galvanismus,  das  Ohm'sche  Gesetz,  elektrische  Induktion, 
chemische  Wirkungen  des  elektrischen  Stromes^  thermoelektrische 
Ströme,  Beflexion  des  Lichtes,  Zusammensetzung  des  weiüsen  Lichtes, 
BeugT^ing,  Interferenz,  Absorption,  Polarisation  u.  s.  w. 

Einen  Mangel,  den  die  ältere  Hypothese  von  Wärmestoff 
hatte,  hat  diese  Hypothese  nicht;  sie  gestattet  eine  befriedigende 
Erklärung  zu  geben  von  dem  sogenannten  Latent  werden  der 
Wärme  bei  der  Änderung  des  Aggregatzustandes.  „Da  jeder  er- 
hitzte Körper  nur  dadurch  in  einen  höheren  Aggregatzustand  über- 
gehen kann,  dafs  er  im  Moment  dieses  Überganges  eine  Vermeh- 
rung im  Rauminhalte  seiner  Ätherkugeln  erfährt,  so  folgt  hieraus, 
dafs  ihm  zur  Erlangung  dieses  höheren  Aggregatzustandes  toq 
auisen  durch  Erwärmung  diejenige  Anzahl  von  Äthermolekülen  zu- 
geführt werden  mufs,  welche  nötig  ist,  um  bei  gleichbleibender 
Dichtigkeit  der  Äthermoleküle  den  Hanminhalt  ihrer  Ätherkugel  um 
dasjenige  Mafs  zu  vergröfsern,  welches  der  höhere  Aggregatzustand 
erfordert"    (S.  S). 

Dagegen  erscheint  mir  nicht  Überzeugend  die  Erklärung  der 
Hervorbringung  von  Wärme  durch  Beibung.  „Wenn  wir  zwei 
sich  reibende  Ätherkugeln  im  Moment  ihrer  kleinsten  Entfernungen 
betrachten,  so  . . .  müssen  die  Äthermoleküle  auf  derjenigen  Seite 
der  Ätherkugeln,  auf  welcher  die  Berührung  stattfindet,  mit  gröfserer 
Kraft  abgestofsen  werden,  als  auf  der  gegenüberliegenden  Seite . . . 
Weil  nun  aus  diesem  Grande  das  Gleichgewicht  der  abstofsenden 
Kräfte  zwischen  den  Äthermolekülen  einer  und  derselben  Äther- 
kugel aufgehoben  ist,  so  können  die  Ätfaermoleküle  in  dem  Verband 
ihrer  Ätherkugel  nicht  mehr  zusammengehalten  werden.  Die  Äther- 
kugeln  müssen  also  in  ihre  einzelnen  Äthermoleküle  auseinander- 
fallen, welche  von  den  nächstliegenden  Ätherkugeln  aufgenommen 
werden   und  hierdurch   in   derselben    die   Temperatur   erhöhen.  — 
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In  dem  Moment  nun,  in  welchem  sich  die  beiden  Körperatome  in- 
folge der  Reibung  wieder  von  einander  entfernen,  müssen  auch  die 
Atherkugeln  derselben  wieder  hergestellt  werden.  Die  hierfür  er- 
forderlichen Äthermoleküle  werden  aber  nicht  von  den  nfichst- 
liegenden  Atherkugeln  durch  Wärmeleitong  abgegeben,  sondern  sie 
werden  als  freie  Äthermoleküle  oder  als  Wärmestrahlen  aus  der 
Entfemnng  der  sich  bildenden  Atherkugel  zugeführt/^  (S.  18). 
Welches  ist  die  Quelle  dieser  strahlenden  Wärme? 

Ähnlich  wie  bei  den  zwei  angeführten  Beispielen  (vom  La- 
tentwerden der  Wärme  und  von  der  Wärmeei-zeugong  durch 
Reibung)  wird  es  dem  Leser  bei  den  übrigen  Ausführungen  der 
Hypothese  gehen,  teils  wird  er  durch  dieselbe  befriedigt  werden, 
teils  nicht. 

Man  wird  nicht  vieles  vermissen,  was  in  einem  solchen  Buche 
berücksichtigt  sein  mnfs.  Vergeblich  sucht  man  aber  eine  Erörte* 
rang  über  den  Unterschied  der  Geschwindigkeit  des  Lichtes  in  ver- 
schiedenen Medien.  Zimmer  erklärt  ganz  so,  wie  es  Newton  in 
Buch  I  seiner  Optik  that,  die  Brechung:  „der  Lichtstrahl,  welcher 
in  eine  Glasplatte  eintritt,  hat  einerseits  das  Bestreben,  seine  gerad- 
linige  Richtung  fortzusetzen,  andererseits  steht  er  unter  dem  Ein- 
fluüs  der  anziehenden  Kraft,  welche  rechtwinkelig  wirkt  zur  Ober- 
fläche der  Glasplatte.  Durch  das  Zusammenwirken  dieser  beiden 
Momente  erfahrt  der  Lichtstrahl  diejenige  Ablenkung,  welche  wir 
mit  Brechung  bezeichnen.^^  (S.  60).  Aber  Zimmer  zieht  nicht,  wie 
Newton  es  thut,  aus  dieser  Erklärung  der  Brechung  die  nahe- 
liegende Folgerung,  dafs  die  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  im  optisch 
dichteren  Mittel  gröfser  sein  mufs  als  im  dünneren.  Daher  kann 
man  gegen  Zimmer  auch  nicht  den  Versuch  ins  Feld  führen,  mit 
dem  Foucault  1854  der  ündulationshypothese  von  Huyghens  den 
Sieg  über  die  Emissionshjpothese  von  Newton  verschaffte  durch 
den  experimentellen  Nachweis,  dafs  die  Geschwindigkeit  des  Lichtes 
im  dichteren  Mittel  kleiner  ist  als  im  dünneren. 

b)  Einzelgebiete.    (Neue  Bearbeitungen  bekannter  Anschauungen.) 

a)  Elektrizität. 

FÖPPL,   Dr.  A.  (PiofeMor  an  der  Univerrität  Leipaig).      Einführung    lU    die 

Mazweirsche  Theorie  der  Elektrizität.    Leipzig  1894. 
B.  G.  Teubner.    413  S.    Preis  10  Mk. 

Das  Buch  führt  nicht  in  die  ursprüngliche  Fassung  der  Max- 
welFschen  Theorie  ein,  sondern  in  den  durch  andere  Physiker  ver- 
vollstöndigten  Stand  derjenigen  Theorie,  als  deren  erstes  wesent- 
liches Kennzeichen  Föppl  (S.  2)  hinstellt:  „Die  Vorstellung,  dafs 
alle  elektrischen  tmd  magnetischen  Einwirkungen  eines  Körpers 
auf  einen  von  ihm  entfernten  anderen,  durch  die  Vermittlung 
eines    Mediums    (im   Vakuum    durch    den   Äther)    erfolgen.^'      Der 

IS* 


196  Litterarisohe  Berichte. 

Verfasser  verwirft  also  die  bisher  bei  uns  herrschende  Vor- 
stellung von  Femwirkongen  und  bietet  den  neuerdings  dafür  ge- 
schaffenen Ersatz. 

Die  Hanpteigentümlichkeit  der  Maxwell'schen  Theorie  liegt 
in  der  von  Föppl  als  ihr  zweites  wesentliches  Kennzeichen  an- 
gegebenen Vorstellung:  „dafs  jedes  Dielektrikum,  auch  der  Äther 
im  Vakuum,  in  einen  Zwangszustand  von  elastischer  Art  versetzt 
wird,  wenn  magneidsche  oder  elektrische  Kräfte  in  ihm  auftreten^ 
und  dafii  damit  eine  Anhäufung  von  Energie  verbunden  ist/'  (8.  3). 
„Der  Zwang  im  elektrostatischen  Felde  besteht  in  einer  Zugspan- 
nung längs  der  Kraftlinien,  verbunden  mit  einem  nach  allen  Seiten 
hin  gleichen  normalen  Seitendruck  zwischen  den  einzelnen  Kraft- 
röhren.**    (S.  374). 

Ein  besonderer  Vorzug  des  FöppFschen  Bnches  liegt  in  der 
Klarheit  und  Offenheit,  womit  die  UnvoUkommenheiten  der 
Max weir sehen  Theorie  hervorgehoben  werden,  nnd  zwar  werden 
erstens  solche  Mängel  bezeichnet,  die  auch  bei  allgemein  anerkannten 
Hypothesen  vorkommen,  z.  B.  dafs  man  über  die  Beziehungen 
zwischen  Äther  und  ponderabeler  Materie  nichts  weifs.  „Bis  jetzt 
ist  es  noch  zweifelhaft,  ob  wir  uns  vorzustellen  haben,  deSa  ein 
sich  bewegender  Körper  den  Äther  in  seinem  Innern  und  teilw^e 
auch  den  in  seiner  Nachbarschjift  bei  der  Bewegung  mit  sich  f&hrt 
oder  ob  der  Äther  an  den  Bewegungen  der  Materie  ganz  unbeteiligt 
ist.*^  (S.  308).  Zweitens  werden  Mängel  angegeben,  die  der  Max- 
well'schen  Theorie  speziell  anhaften.  Am  stärksten  tritt  diese  Ten- 
denz des  Verfassers  hervor  in  den  Paragraphen  70  und  99,  welche 
die  Tafel  der  Dimensionen  enthalten;  die  Spalte,  welche  die  ZorQck- 
fQhrung  auf  die  drei  Grundeinheiten  aufnehmen  soll,  ist  noch  voll- 
ständig leer.  „Die  dritte  Spalte  harrt  noch  ihrer  AusfOllnng.  Ich 
habe  sie  herstellen  lassen,  obschon  ich  sie  nicht  auszufallen  ver- 
mag, . . .  um  einstweilen  den  Leser  stets,  wenn  er  die  Tafel  zu 
Rate  zieht,  daran  zu  erinnern,  daCs  uns  die  wahre  Abhängigkeit 
aller  dieser  6r5fsen  von  jeder  der  drei  Grandeinheiten  vorläniSg 
noch  unbekannt  ist.**    (S.  174). 

Föppl  bekämpft  U.A.  die  Ampdresche  Theorie  der  magne- 
tischen Molekülarströme  z.  B.  S.  233  nnd  265.  Die  elektro- 
magnetische Theorie  des  Lichtes,  welches  nach  Maxwell  als 
eine  elektromagnetische  Wellenecscheinnng  betrachtet  wird,  erwähnt 
Föppl  nur  ganz  nebenbei  in  §  143. 

„An  mathematischen  Vorkenntnissen  setze  ich  bei  dem 
Leser  nur  die  sichere  Beherrschung  der  Anfangsgründe  der  Diffe- 
rential- und  Litegralrechnung  voraus.  Bei  der  mathematischen 
Fassung  der  vorgetragenen  Lehren  habe  ich  mich  allerdings  überall 
der  Bezeichnungen  und  Methoden  des  Vektorkalküls  bedient;  im 
ersten  Abschnitt  sind  diese  aber,  soweit  als  sie  gebraucht  werden, 
erörtert.*^    (Vorwort). 
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Um    eine  Inhaltsübersicht  zu  bieten,   teile  ich   die  Über- 
schriften der  sechs  Abschnitte  und  ihrer  Unterabteilungen  hier  mit: 

1.  Die  Algebra  und  Analysis  der  Vektoren.  II.  Qmndlinien  der 
Maxwellschen  ElektrizitStslehre.  (1.  die  darin  vorkommenden  Vekto- 
ren. 2.  Die  magnetischen  Qröfsen.  3.  Wechselbeziehungen  zwischen 
Elektrizität  und  Magnetismus.)  in.  Weiterer  Ausbau  des  Systems. 
(1.  Die  elektrodynamischen  und  magnetodynamischen  Kräfte.  2.  Die 
eingeprägten  elektrischen  und  magnetischen  Kräfte.  3.  Das  Vektor- 
potential.) IV.  Die  Energiebeziehungen  im  elektromagnetischen  Felde 
zwischen  ruhenden  Leitern,  (l.  Einfache  Anwendungen  des  Vektor- 
potentials. 2.  Der  Printingsche  Energiestrom.)  V.  Die  Elektrodyna- 
mik bewegter  Leiter.  (1.  Die  durch  Bewegungen  induzierte  elektro- 
motorische Kraft.  2.  Energiebeziehungen  zwischen  bewegten  Leitern. 
3.  Die  Elektrodynamik  der  magnetischen  Ströme.)  VI.  Gedrängte 
Übersicht  über  die  übrigen  Teile  der  Maxwellschen  Theorie.  (1.  Die 
Herleitang  der  Oleichongen  des  magnetischen  Feldes  aus  den  all- 
gemeinen Prinzipien  der  Mechanik.  2.  Der  MaxweUsche  Zwangs- 
ZQstand.    3.  Die  elektromagnetischen  Wellen  in  isotropen  Medien.) 

(J)  Optik. 

NbüMANN,  Dr.  C.    (Protcnot  an  der  UnlTenlt&t  sa  Leipzig).    Die  Haupt-  und 

Brennpunkte    eines  Linsensystems.    Leipzig  1893. 
B.  G.  Teubner.    42  S.    Preis  1,20  Mk.    2.  Auflage. 

Das  Bchriftchen  ist  eine  „elementare  Darstellung  der  durch 
Höbius,  Cktuss  und  Bessel  begründeten  Theorie.^'  Das  Problem, 
um  dessen  Lösung  es  sich  dabei  handelt,  lautet:  „Es  sei  gegeben 
ein  Cylindeic.  Dieser  Cylinder  sei  zusammengesetzt  aus  beliebig 
rielen  durchsichtigen  Körpern.  Wir  nehmen  an,  daüs  die  Flächen, 
in  welchen  je  zwei  solcher  Körper  an  einander  grenzen,  Kugel- 
fi&chen  sind,  und  dafs  die  Centra  dieser  Kngelflächen  sämtlich  in 
der  Achse  des  Cylinders  liegen ....  Die  Aufgabe,  mit  der  wir  uns 
bier  beschäftigen  wollen,  besteht  in  der  Untersuchung  des  Weges, 
den  irgend  ein  Lichtstrahl  verfolgen  wird,  wenn  er  den  Cylinder 
seiner  Länge  nach  durchschreitet.^*    (S.  1). 

Die  Ausführung  ist  folgendermafsen  gegliedert:  L  Der 
Darchgang  des  Lichtes  durch  eine  einzige  brechende  Fläche,  (l.  Der 
einfallende   xmd  der  gebrochene  Strahl.     Die  beiden  Brennpunkte. 

2.  Konstruktion  des  gebrochenen  Strahles.  3.  Koiijugierte  Punkte 
und  konjugierte  Ebenen.)  n.  Der  Durchgang  des  Lichtes  durch 
beliebig  viele  brechende  Flächen.  (1.  Die  konjugierten  Punkte. 
2.  Die  Brennpunkte  und  die  Möbiusschen  Hauptpunkte.  3.  Über  die 
gegenseitige  Beziehung  zwischen  zwei  einander  koi^jugierten  Punkten. 
Geometrische  Darstellung  dieser  Beziehung  unter  Anwendung  der 
Haupt-  und  Brennpunkte.  4.  Fortsetzung.  Anwendung  der  Moser- 
Listingschen  Knotenpunkte.    6.  Über  die  Beziehung  zwischen  dem 
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eintretenden  und  austretenden  Strahl.  6.  Konstruktion  des  Bildes 
für  einen  gegebenen  Gegenstand.  7.  Über  die  beiden  Brennweiten. 
8.  Über  die  experimentelle  Bestimmung  der  Haupt-  und  Brenn- 
punkte.) „Die  hier  vorliegende  kleine  Schrift  setzt,  mit  Ausnahme 
der  ebenen  Trigonometrie,  fast  gar  keine  mathematischen  Kennt- 
nisse voraus.".  (Vorwort). 

Dafd  von  einer  solchen  Schrift  eine  zweite  Auflage  er- 
schienen ist  (die  erste  wurde  1866  veröffentlicht),  beweist,  dafs  sie 
von  den  Interessenten  gesch&tzt  wird. 

StREHL,    K.    (Gymiu«lÄUehrer  «n  Landau  In  der  PfaU).      Theorie   deS    Pem- 

rohrs  auf  Grund  der  Beugung  des  Lichtes.  Leipzig  1894. 
J.  A.  Barth.    13ö  S.    Preis  4  Mk. 

Das  Buch  handelt  nicht  von  der  geometrischen  Konstruktion 
der  Bilder  und  der  dadurch  bedingten  Einrichtung  der  Femrohre, 
sondern  setzt  dieses  alles  als  bekannt  voraus  und  enthalt  den  Nach- 
weis dafür,  welchen  Wert  die  Berücksichtigung  der  Beugung  bat 
bei  der  richtigen  Beurteilung  dessen,  was  man  im  Fernrohr  sieht, 
und  zwar  vornehmlich  an  den  Planeten.  Als  „Schlufs^^  ist  dieses 
alles  zusammengefafst:  „Werfen  wir  am  Ende  unserer  Entwicke- 
lungen  einen  Blick  auf  das  weite  Gebiet  der  astronomischen  Er- 
scheinungen und  den  Einflufs,  welchen  die  Beugung  des  Lichtes 
auf  ihre  Beobachtung  und  Messung  ausübt,  l)  Der  GröfsenmessuDg 
sowie  der  Helligkeitsmessung  haben  wir  bereits  gedacht ....  Hier 
schliefst  sich  auch  die  von  Secchi  behauptete  Abhängigkeit  der  Stern- 
farbe von  der  Yergröfsening  an.  —  2)  Beobachtungen  über  Helligkeits- 
abstufungen  auf  Planetenscheiben,  über  angebliche  Atmosphftren  um 
dieselben,  über  Lichtschein  in  der  Nachtseite,  über  Xrdbungen  an 
den  Hörnern  der  Sicheln,  über  Aus-  und  Einbuchtungen  am  Band  in 
der  Nähe  von  hellen  oder  dunkelen  Flecken,  über  die  Schwärze  der 
Trennungslinie  zwischen  den  Satumsringen,  über  die  Decke  der 
Satumsringe,  über  die  Gestalt  des  Satumschattens,  über  die  Darch- 
sichtigkeit  des  dunkelen  Ringes,  sowie  über  die  Erstreckong  der 
Äquatorialstreifen  auf  Jupiter;  alle  diese  Beobachtungen  bedürfen 
kritischer  Untersuchung  an  der  Hand  der  Beugongstheorie.  — 
3)  Hellere  durch  einen  schmalen  Kanal  getrennte  Partieen  auf 
Planetenscheiben  vermögen  durch  Übereiuandergreifen  ihrer  Beugungs- 
bilder  in  der  Mitte  des  Kanals  einen  helleren  Streifen,  also  eine 
scheinbare  Verdoppelung  des  Kanals  hervorzurufen  ....  —  4)  Bing- 
förmige Nebelfiecke  können  der  Beugungstheorie  zufolge  im  Innern 
des  Binges  scheinbare  Helligkeit  zeigen.  —  Hierher  gehören  auch 
die  Erscheinungen  bei  Yorübergängen  oder  Bedeckungen,  der  schwarze 
Tropfen  bei  der  inneren  Berührung  von  Merkur  oder  Venus  mit 
dem  Sonnenrand,  der  graue  Tropfen  bei  Begegnung  mit  Sonnen- 
fiecken,  der  weifse  Tropfen  bei  Annäherung  eines  Jupiterstrabanten 
an  die  Planetensoheibe,  das   scheinbare  Eintreten  eines  Sternes  in 
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den  hellen  Mondrand  oder  den  Band  von  Jupiter,  oder  von  Yenus 
in  den  hellen  Mondrand  (nicht  aher  von  Jupiter  oder  Saturn,  weil 
deren  Helligkeit  gegen  die  der  Kandzoue  der  hellen  Mondscheibe 
zu  klein  ist),  die  Verschiedenheit  der  Durchmesser  von  Merkur  oder 
Venus  aufserhalb  oder  innerhalb  der  Sonnenscheibe,  die  Fehler  in 
der  LSnge  je  nach  der  Bedeckung  eines  Sternes  durch  den  hellen 
oder  den  dunkeln  Mondrand  u.  s.  w.  —  5).  Die  Helligkeitskurve  bei 
der  allmShlich  yor  sich  gehenden  Verfinsterung  des  Jupiterstrabanten 
ist  mit  Btlcksicht  darauf  zu  berechnen,  dafs  der  Schatten  Jupiters 
eine  Beugungserscheinung  ist,  welche  allmählich  von  hell  in  dunkel 
übergeht.  Das  Licht  des  total  verfinsterten  Erdmondes  ist  nicht 
nur  gebrochen,  sondern  auch  gebeugt.  —  6)  . .  . .  —  7)  Sogar  die 
Natur  der  Kometen  steht  in  Beziehung  zu  den  astronomischen 
Beugungserscheinnngen  . . .."    (S.  132 — 134). 

Jedoch  ist  nicht,  wie  es  hiernach  scheinen  könnte,  der  Inhalt 
nach  den  astronomischen  Erscheinungen  geordnet.  Die  Abschnitte 
tragen  folgende  Überschriften:  „1)  Beugung  des  Lichtes  an 
Flächen  zweiten  Grades.  2)  Lichtwege.  3)  Elementarwellen.  4)  Bessel- 
sehe  Funktionen.  5)  Apianatisches  Objektiv.  6)  Objektiv  von  grofser 
öfifoong.  7)  Sphärische  Aberration.  8)  Astigmatismus.  9)  Korona. 
10)  Cylinderwellen.  11)  Kreisausschnitt.  12)  Kreisring.  13)  Licht - 
masse.     14)    Selbstleuchtende  Scheiben.     15)   Beleuchtete   Objekte. 

16)  Wirkung    des    Okulars    und    Auges.      Theorie    des    Fernrohrs. 

17)  Physiologische  Einflüsse.    18)  Auflösungsvermögen.    19)  Durch- 
dringungsvermögen.   20)  Schlufs.*' 

^Neu  dürfte  die  Entwickelung  von  Formeln  für  die  sphärische 
Aben-ation,  den  Astigmatismus,  die  Korona,  für  Cylinderwellen, 
sowie  ringförmige  Öffnungen,  femer  die  Untersuchungen  über  die 
eigentliche  Theorie  des  Femrohrs,  über  die  Beugungswirkung  des 
Okulares  und  des  Auges,  über  die  Auflösung  von  Doppelstemen, 
sowie  die  Helligkeitsmessung  der  Gestirne  sein.'*    (Vorwort). 

BoDE,  Dr.  P.  {Oberlehrer  in  Frankfurt  a.  M.).    Die  Alhazcnsche  Spiegel- 
aufgabe.   Frankfurt  a.  M.  1893.    C.  Naumann.    49  S. 

Das  behandelte  Problem  des  Alhazen  (lebte  965—1039) 
lautet:  Auf  einem  ebenen,  einem  sphärischen,  cylindrischen  oder 
konischen  Konvex-  oder  Konkavspiegel  den  Reflexionspunkt  zu  finden, 
wenn  Auge  und  leuchtender  Punkt  gegeben  sind. 

Die  Schrift  besteht  aus  zwei  Teilen,  der  erste  ist  geschicht- 
lich und  handelt  vom  Problem  selber  und  von  seiner  geschichtlichen 
Entwickelung,  der  zweite  enthält  die  analytische  Lösung  des  ver- 
allgemeiaerten  (Alhazenschen)  Problems  und  zwar  1)  für  spiegelnde 
ebene  Kurven  (A.  Kreis.  B.  Ellipse)  und  2)  für  spiegelnde  Flächen. 
(A.  Gerader  Cylinderspiegel  mit  kreisförmiger  Basis.  B.  Gerader 
Kegel  mit  kreisförmiger  Basis.  C.  Centrische  Flächen  zweiten 
Grades). 
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B.  SctalMdbrr. 

a)   Die  gamxe  PbjBik  omfsssemd. 

ff)   Fflr  höhere  Schalen  mit  ne  an  jährigem  Knrsas. 

UoiTE,    Dr.   iL   (C»wkiif  im  Hamhmrgj.    Lehrboeh    der    Phjsik. 


Leipzig  1894.    J.  A.  Barth.    134  8.    Preifl   geh.  2,20  Mk. 

Das  Buch  enthSlt  mir  das  Oerippe  der  Phjsik.  Die  guue 
Meteorologie  (der  eigestüdie  Text)  nmlallit  z.  B.  32  Zeüen,  deren 
Sehlois  heilst:  J[x>kale  Temperatnrschwantgngen  erseog«!  die 
Morgen-  und  Abend-,  Land-  und  Seewinde/*  Insbesondere  sind  die 
Beschreibnngen  der  Apparate  und  Experimente  weggelassen.  Dss 
Bnch  enthält  nar  9  Zeichnungen. 

Etwa  die  Hftlße  jedes  Paragraphen  besteht  ans  Aufgaben. 
Der  Text  des  Paragraphen  Aber  Dispersion  enthält  s.  B.  28  Zeilen. 
Daran  sehliefsen  sich  16  Aufgaben,  von  denen  die  zehnte  heifst: 
„Wie  kann  die  Spektndbeobachtnng  einer  Flamme  zor  chemischen 
Analyse  des  rerbrannten  Gases  benutzt  werden?  (Eirchhoff  und 
Bansen,  Spektralanalyse  1860)."  Die  drei  folgenden  Fragen  beziehen 
sich  ebenfalls  auf  Spektralanalyse,  danmter  ist  die  letzte  astro- 
physikalisch.  Das  ist  alles,  was  die  Optik  über  Spektralanaljse 
enthält  Die  Aufgaben  sind  also  nicht  auf  Grund  der  Kenntnis  des 
Textes  zu  lösen,  sondern  sie  sind,  in  ähnlicher  Weise  wie  in  dem 
angefahrten  Beispiel,  ebenfalls  Gerippe  der  erheblichen  und  wesent- 
lichen Erweiterungen  des  Lehrstoffes. 

In  wissenschaftlicher  Beziehung  geht  Hoppe  so  weit,  wie 
es  nur  in  irgend  einem  Schulbuch  geschieht  Dimensionen,  Dp, 
Erg,  Potential,  Coulomb,  Watt,  Interferenz,  Beugung,  Doppel- 
brechung und  Polarisation  des  Lichtes  fehlen  nicht,  bei  letiierer 
mit  Einechlufs  der  zirkulären  und  elliptischen  Polarisation.  Aach 
in   der  Anwendung  der  Mathematik  geht  der  Verfasser  sehr  weit. 

Z.  B.  wird  für  die  Anziehung  zweier  Stromteile  auf  einander  die 

«         ,       ,    .          1  t  •  f,  •  «  •  «,  (2  008  F  —  B  co8  '0'  •  cos  ^,) 
Formel  geboten :    y  — *-^^ ^ • 

„Von  den  Elementen  der  Astronomie  und  der  mathematischen 
Geographie  habe  ich  nur  weniges  (5  S.)  aufgenommen  und  iwar 
nur  das,  was  eine  ausgesprochene  Beziehung  zur  Physik  hat"" 
(Vorwort). 

Im  Buche  sind  viele  geschichtliche  Notizen,  aber  meist 
nur  Namen  und  Jahreszahlen. 

Der  sprachliche  Ausdruck  ist  nicht  immer  zu  billigen, 
s.  B.  lautet  der  Anfang  yon  §  86:  „Neben  den  durch  das  Auge 
wahrgenommenen  Lichtstrahlen  werden  auch  Wellenbewegungen 
durch  den  Äther  übertragen,  welche  Wärme  Wirkungen  und  che- 
mische Wirkungen  ausüben.*'  Die  mittleren  Strahlen  des  opfisehen 
Spektrums  wirken  doch  gleichzeitig  thermisch,  optisch  und  chemisch! 
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Manche  der  Aufgaben  wird  ein  Lehrer  nicht  zu  lösen  vermögen, 
er  wird  wenigstens  nicht  wissen,  welche  Lösung  der  Verfasser  meint, 
z.  B.  die  6.  Aufgabe  in  §  96:  „Welche  Experimente  zeigen,  daTs 
die  Luft  isoliert?*^  Der  Text  bietet,  wie  gesagt,  zur  Beantwortung 
gar  nichts.  Bis  zu  dieser  Aufgabe  ist  die  Luft  in  dem  Abschnitte 
über  Elektrizit&t  überhaupt  noch  nicht  erw&hnt. 

Habbordt,  Dr.  F.  (Beruf?  in  StraTsbnrg)  und  Fischer,  M.  (Beruf? 
in  Mflhlhausen  i.  Elsafs).  Mach*s  Ornndrifs  der  Physik. 
Leipzig  1894.     G.  Frejtag.    346  S.    Preis  geb.  3  Mk 

„Das  Torliegende  Buch  ist  eine  Bearbeitung  von  E.  Mach's 
,,6mndrifs  der  Naturlehre  für  die  oberen  Klassen^'  für  die  höheren 
Schulen  des  deutschen  Beiches  bearbeitet."    (Vorwort). 

In  wissenschaftlicher  Beziehung  geht  das  Buch  ebenso 
weit  wie  das  yon  Hoppe.  Die  als  hierfür  charakteristisch  dort 
namhaft  gemachten  zehn  Begriffe  finden  sich  auch  in  diesem  Grund- 
rifs  mit  Einschlufs  der  Zirkularpolarisation.  Auch  das  haben  die 
beiden  Bücher  gemein,  dafs  sie  keinen  Abschnitt  über  Chemie  ent- 
halten, aber  als  Anhang  Astronomie.  Im  Übrigen  unterscheidet  sich 
der  Grundrifs,  was  Stoffanswahl  betrifft,  nicht  wesentlich  von  den 
meisten  Schulbüchern,  die  demselben  Zwecke  dienen. 

Der  sprachliche  Ausdruck  ist  so  wissenschaftlich,  dafs  von 
einem  Teil  des  Inhaltes  der  Durchschnittsschüler  keine  hinreichend 
klare  Vorstellung  erhält,  auch  wenn  die  Erläuterung  im  Unterricht 
Yorhergebt;  dahin  gehört  z.  B.  der  Potentialbegriff  und  die  Bestim- 
mungen nach  den  absoluten  Mafseinheiten  im  C-0-X- System. 

ß)  Für  höhere  Schulen  mit  sechsjährigem  Kursus. 

(8ümpf-)Papst,  Dr.  A.  (Seminariehrer  in  Cöthen).  Dr.  K.  SumpTs  An- 
fangsgründe der  Physik.*)  Hildesheim  1893.  A.  Lax. 
6.  Auflage.    144  S.    Preis  1,50  Mk. 

BöRNEB,  Dr.  H.  (BeftigymxiMiAidirektor  in  Eiberfeid).  Leitfaden  der  Ex- 
perimentalphysik. Berlin  1893.  Weidmann.  170  S.  Preis 
geb.  2,20  Mk. 

KiRDBL,  Dr.  P.  (GymnMijaob«riehrer  in  Berlin).  Leitfaden  der  Physik. 
Breslau  1893.    F.  Hirt.    125  S.    Preis  1,25  Mk. 

WalLBNTIN,    Dr.   J.    G.    (öyiimaii«ldirektor  in  Troppau).      Oruudzüge    der 

Naturlehre.  Ausgabe  für  Gymnasien.  Wien  1893.  A.  Pich- 
ler's  Witwe  u.  Sohn.  3.  Auflage.  188  S.  Preis  geb.  2,20  Mk. 

HoFLBB,  Dr.  A.  (GyrnnMialprofeMor  in  Wien)  und  MaiSZ  (ObenealBohnlpTOfeitor 

in  Wien).    Naturlehrc.  Wien  1893.   C.  Gerold's  Sohn.  182  S. 
Preis  geb.  2.60  Mk. 

*)  Der  „Grundrifs'*  desselben  Verfassers  ist  1894  in  4.  Auflage  er- 
schienen. D.  Bei. 
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A.  I.   Gremeinsame  Beepreohong. 

Alle  fünf  Bücher  enthalten  den  Stoff  in  ziemlich  gleichem 
umfange  und  zwar  etwas  vollstSndiger,  als  er  in  0  m  und  ÜII 
der  norddeutschen  höheren  Schulen  unter  normalen  YerhSltnissen 
bewältigt  werden  kann,  so  dafs  der  Lehrer  noch  die  Möglichkeit 
behält,  den   Stoff  nach  eigenem  Ermessen  ein  wenig  auszuwählen. 

Alle  fünf  Bücher  macheu,  so  weit  man  darüber  urteilen  kann, 
ohne  sie  beim  Unterricht  erprobt  zu  haben,  den  Eindruck  der 
Brauchbarkeit   und  können  daher  unbedingt  empfohlen  werden. 

II.   Die  einzelnen  Bücher. 

1)  Die  Eigentümlichkeit  des  Buches  von  Sumpf-Pabst  be- 
steht hauptsächlich  in  dem  Übungsstoff.  In  jedem  Paragraphen 
bildet  er  durchschnittlich  etwa  den  vierten  Teil.  Z.  B.  sind  im 
Anschlufs  an  die  Betrachtung  des  Wellrades  15  Fragen  gedruckt, 
deren  sechste  heilst:  „Nenne  ein  Küchengerät  und  ein  Musikinstru- 
ment, bei  denen  das  Wellrad  zur  Anwendung  kommt.^^  Der  Schüler 
kann  einen  grofsen  Teil  der  Fragen  nicht  selbständig  beantworten, 
es  mafs  unter  Mitwirkung  des  Lehrers  geschehen.*) 

2)  (Börner).  „Während  in  den  gebräuchlichen  Lehrbüchern 
in  der  Eegel  die  Ergebnisse  des  Unterrichts  in  erzählender  Weise 
zur  Darstellung  gebracht  und  die  Experimente  als  bestätigende 
Versuche  hingestellt  werden,  . . .  schreibt  die  vorliegende  Arbeit 
den  Weg,  auf  dem  man  zum  Schlüsse  gelangt,  streng  vor.*' 
(Vorwort). ' 

Aufserdem  sind  die  einzelnen  Absätze  eines  Paragraphen 
durch  Vordruck  charakterisiert  (ähnlich  wie  es  in  den  geo- 
metrischen Schulbüchern  üblich  ist)  namentlich  durch  „Versnob*', 
„Gesetz",  „Anwendungen";  auf  die  „Gesetze"  folgen  manchmal  zu- 
nächst „Bestätigende  Versuche",  z.  B.  in  dem  Paragraph  72,  welcher 
von  den  „Sangerscheinungen  durch  Ausströmen"  handelt.  Unter 
„Versuch"  ist  beschrieben  l)  das  Ansaugen  einer  Flamme  durch 
einen  vorbeigeblasenen  Luftstrom,  2)  u.  3)  das  Heben  des  Wassers 
durch  einen  Luflstrom,  4)  das  Aufsaugen  von  Wasser  durch  einen 
Wasserstrom.  Als  „Gesetz"  folgt  dann  die  verallgemeinernde  Schlufs- 
folgerung.  „Bestätigender  Versuch"  ist  das  Ansaugen  einer  Papp- 
Scheibe  nach  Clement  und  Desormes.  Den  Schlufs  bilden  die 
„Anwendungen"  l.Zerstäubungs- und  Inhalationsapparate.  2.  Wasser- 
luftpumpe. —  An  die  Stelle  von  „Versuch"  tritt  oft  „Erfahrung", 
Die  Begriffsbestimmungen  werden  absichtlich  möglichst  an  das  Ende 


*)  Eine  weitere  Eigentümlichkeit  und  zugleich  einen  Vorzng  dieBes 
Baches,  sowie  auch  des  „Grundrisses"  desselben  Verfassers,  seaen  vir 
noch  in  den  vielen  klaren  und  instruktiven,  den  Lehrtext  unterstützeDden 
Figuren.  D.  Bed. 
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gerücM.  Z.  B.  sind  in  §  75  als  ,,Erfahningen''  angeführt  Uhrfeder, 
Windbtichse  n.  a.  Daran  schliefst  sich  das  ,,6esetz"  von  der  Arbeits- 
föhigkeit,  und  hierauf  folgt  die  „Begriffsbestimmung^*  von  Energie.  — 
Es  kommen  auch  noch  andere  Absatzbezeichnungen  vor,  z.  B.  y,Be- 
weis"  und  „Hypothese." 

3)  Das  Buch  von  Kindel  ist  von  den  vorliegenden  fünf 
demselben  Zwecke  dienenden  das  wissenschaftlich  am  weitesten 
gehende,  es  wird  z.  B.  die  Sirene  von  Cagniard  de  la  Tour  be- 
handelt und  die  Begriffe  Potential  und  Dyn  sind  eingeführt.  Es 
werden  viel  mathematische  Formeln  angewandt,  sowohl  arithmetische 
(z.  B.  für  den  freien  Fall,  die  Schwingungsdauer  eines  Pendels  und 
die  Zentralbewegung),  als  auch  trigonometrische  (z.  B.  bei  der 
Wage,  obgleich  in  Olli  in  Preufsen  Trigonometrie  noch  nicht  ge- 
lehrt wird). 

4)  Die  zweite  Auflage  der  ,,OrundzOge"  von  Wallentin  ist 
Bd.  XXI,  S.  48  rezensiert.  Dort  wurde  u.  a.  hervorgehoben,  dafs 
das  Telephon  und  Mikrophon  fehlen.  Das  Telephon  wird  jetzt  er- 
wähnt, aber  nicht  bei  der  Elektricitätslehre  sondern  bei  der  Akustik. 
Nicht  beseitigt  ist  die  gesonderte  Behandlung  des  Parallelogramms 
der  Bewegungen  neben  dem  Abschnitt  vom  Parallelogramm  der 
Kr&fte.  Zu  den  bei  der  zweiten  Auflage  gerügten  Mängeln  in  der 
Behandlung  der  galvanischen  Elemente  kommt  in  der  dritten  noch 
der  hinzu,  dafs  jetzt  nicht  nur  das  Bunsensche  sondern  auch  das 
von  Leclanch^  weggelassen  ist,  welches  doch  wegen  seines  Gebrauches, 
bei  dem  Haustelephon  und  Mikrophonen  am  allerersten  in  den  Unter- 
rieht auch  der  sechsklassigen  höheren  Schulen  gehört.  Das  für  die 
ärztliche  Praxis  und  für  die  Schulexperimente  brauchbarste,  d.  h.  das 
Tauchelement  von  Stöhrer,  fehlt  auch  in  der  dritten  Auflage;  da- 
gegen ist  das  Smeesche,  welches  wenige  Gebildete  (wenigstens  in 
Norddeutsohland)  jemals  sehen,  auch  in  der  dritten  Auflage  noch 
beibehalten. 

Das  Buch  hat  mit  dem  folgenden  (Höfler -Maifz)  nach  den 
Vorschriften  für  österreichische  Schulen  gemein  erstens  die 
Einfügung  von  etwas  anorganischer  Chemie  der  Metalloide  und  der 
Anfiangsgründe  der  Astronomie,  zweitens  die  Anordnung  des  Stoffes: 
Wärme,  Chemie,  Magnetismus,  Elektrizität,  Mechanik,  Schall,  Licht, 
Astronomie. 

5)  In  der  Höfler-Maifz sehen  „Naturlehre**  stehen  am  Schluls 
140  „Denkaufgaben**,  es  lautet  z.  B.  Nr.  27:  „Warum  schwitzen 
Steinmauern  vor  Gewittern,  Bretterwände  nicht?** 

Dieses  Buch  ist  das  einzige  unter  den  fünf  hier  zusammen- 
gestellten, welches  kein  alphabetisches  Inhaltsverzeichnis  enthält. 
Auch  die  Inhaltsübersicht  ist  nur  1  Seite  lang;  darin  sind  daher 
z^  B.  die  Abschnitte  über  flüssige  und  gasförmige  Körper  gar  nicht 
weiter^eingeteilt. 
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y)  Volks-  und  Bfirgertchulen. 

Nbtoliczka,   Dr.  £.  (t  Ob«iMiMiHdpvo«Mor  !■  ena).     Experimentier- 
kande.     Zweite    Auflage,    henrasgegeben    TOn    K.   Kbaus 

(TtoliBMor  Ml   dar  k.  k.  IiebnvMMngMnalaU  ia  Win).        Wien     1893. 

A.  Pichler's  Witwe  und  Sohn.    195  8.    Preis  2,40  Mk. 

Mit  den  soletzt  besprochenen  Bfidiem  hat  dae  Torliegende  das 
gemein,  dafs  es  an  Stoff  etwa  das  nmfafst,  was  an  höheren  Schalen 
mit  6jfthrigem  Korsos  in  Physik  und  Chemie  gelehrt  wird.  Es 
unterscheidet  sich  Ton  denselben  aber  nicht  nnr  dadurch,  dafs 
es  für  „Volks*  ond  Bfirgerschulen*'  bestimmt  ist,  sondern  vor  allem 
dadurch,  dafs  es  nicht  fllr  Schfller,  sondern  fCLr  Lehrer  geschrieben 
ist.  Der  Leser  mnfs  mit  dem  Unterrichtsstoff  schon  vertrant  sein, 
er  erh&lt  in  dem  Buche  nur  Anleitung,  Versnche  anzustellen. 

Die  Bestimmung  f&r  Volks-  und  Bürgerschnlen  tritt  da- 
durch ganz  besonders  herror,  dafs  im  ersten  Kapitel  auf  11  Seiten 
gezeigt  wird,  wie  man  mit  den  einfachsten  Mitteln  Versuche  anstellen 
kann,  nfimlich  25  mit  einem  Trinkglase,  14  mit  einem  Kerzenlicht, 
9  mit  einem  Blatt  Papier  und  7  mit  einer  Siegellackstange. 

Dafs  das  Bach  nicht  f&r  Schüler,  sondern  für  Lehrer  bestimmt 
ist,  zeigt  sich  u.  A.  in  den  drei  folgenden  Kapiteln.  Dieselben  handeln 
nämlich  „von  den  nötigsten  Werkzeugen  und  OerSten'^  von  der 
Aufbewahrung  der  Apparate  und  von  den  gewöhnlichsten  Arbeiten 
(Biegen,  Schneiden  und  Ausziehen  von  Glasröhren,  Absprengen  des 
GlaseS;  Löten,  Leimen,  Kitten,  Herstellen  eines  luft-  und  wasser- 
dichten Verschlussesy*. 

Unter  den  438  physikalischen  Versuchen  ist  die  Optik 
am  st&rksten,  n&mlich  durch  80  Versuche,  vertreten,  der  Magnetis- 
mus am  wenigsten,  nämlich  durch  22. 

Von  den  160  chemischen  Versuchen  sind  manche  jftir  Volks- 
schulen überflüssig,  namentlich  in  der  organischen  Chemie,  z.  B.  die 
sechs  aus  der  Färberei;  sie  haben  trotzdem  Aufnahme  gefunden, 
„um  den  Bedürftussen  der  Bürgerschulen  gewerblicher  und  chemi- 
scher Richtung  entgegen  zu  kommen."  (Vorwort).  In  Norddeutsch- 
land ist  mir  keine  derartige  Schule  bekannt 

Der  unterschied  von  der  ersten  Auflage  besteht  in  einer 
starken  Vergröfserung:  180  Abbildungen  statt  140,  598  Versuche 
statt  357,  namentlich  in  der  Mechanik  (118  statt  48),  Chemie 
(160  statt  59),  Elektrizitätslehre  (89  statt  52)  und  Optik  (80 
statt  49). 

c)  Witterungskunde. 

WiLK,  Dr.  E.  (SohnUirektor  in  GothÄ).  Grundbegriffe  der  Meteoro- 
logie. Zweite  Auflage.  Leipzig  1892.  J.  Baedeker.  58  S. 
Preis  1  Mk. 

Die  erste,  1887  erschienene  Auflage  ist  Bd.  XIX  S.  591  dieser 
Zeitschrift  von  mir  empfohlen,  aber  nur  mit  wenig  Worten.    nDio 
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zweite  Auflage  des  Baches  erscheint  in  etwas  anderer  Orappierong 
des  Stoffes."  (Vorwort).  ,,Da8  Büchlein  soll  als  ErgSnzungshefb  zu 
jedem  Phjsikbuch  gelten,  das  der  Meteorologie  keinen  besonderen 
Abschnitt  widmet."    (Vorwort). 

Der  Inhalt  umfafst  etwa  den  Stoff,  wie  er  auf  den  9 klas- 
sigen höheren  Lehranstalten  zu  bieten  ist;  z.  B.  ist  auch  das  Gesetz 
Yon  Baye-Ballot  über  die  Anordnung  der  Winde  um  die  Minima 
und  Maxima  des  Luftdruckes  aufgenommen;  aber  es  fehlen  die 
Wetterkarten  von  zwei  auf  einander  folgenden  Tagen  zur  Veran- 
schanlichung  des  Fortrückens  der  Minima  und  ihrer  Umgebung. 

Eine  Eigentümlichkeit  des  Buches  besteht  darin,  dafs  die 
wichtigsten  Gesetze  und  Thatsachen  am  Schlufs  der  einzelnen 
Absfttze  in  fettem  Druck  wiederholt  werden.  Z.  B.  helTst  der 
Schlufs  des  ersten  Absatzes  von  §  52:  „Da  aber  beide  (die  Land- 
und  Seewinde)  über  das  ganze  Jahr  verteilt  sind,  so  hat  die  ge- 
mSfsigte  Zone  in  allen  Jahreszeiten  Bogen."  Dann  folgt  als  „Resultat*' 
fettgedruckt:  „Die  gemSfsigte  Zone  hat  Regen  zu  allen  Jahreszeiten." 

luGL  Anhang,  der  von  der  Wettervoraussagung  handelt,  geht 
der  Verfasser  sehr  auf  Einzelheiten  ein,  z.  B.:  „Es  bezeichnet  B 
jeden  Barometerstand,  der  wenigstens  1  mm  über  normal  ist  • . . 
Warum  B  >  normal  +  1  ist,  erklart  sich  dadurch,  dafs  der  nahezu 
normale  Stand  meteorologisch  zumeist  die  Qualität  eines  subnor- 
malen besitzt  und  der  sogenannte  hohe  Barometerstand  erst  seinen 
Einfiufs  bethfttigt,  wenn  er  entschieden  übemormal  ist".  —  Eine 
ausfUhrliche  Tabelle  (nach  Dr.  Fleischer)  über  die  Abhängigkeit 
der  Witterung  von  dem  Überschufs  der  mittleren  Tagestemperatur 
über  den  Taupunkt,  von  der  Windrichtung  und  von  dem  Barometer- 
stande je  nach  der  Lage  des  Taupunktes  zu  der  niedrigsten  Tages- 
temperatnr  wird  ohne  Begründung  abgedruckt.  In  fünf  Rubriken 
der  Spalte  für  westliche  Winde  steht  „fehlt  noch",  und  in  einer  für 
östliche  Winde  steht  gar  nichts.  —  Das  Fallen  und  Steigen  des 
Barometers,  beziehungsweise  das  Sichnähern  und  Sichentfemen  des 
Minimums  wird  in  der  Wettervoraussagung  nicht  berücksichtigt. 

Das  kleine  Buch  ist  auch  „zum  Selbstunterricht  zusammen- 
gestellt."  Dazu  eignet  es  sich  allenfalls,  weil  es  leicht  verständlich 
geschrieben  ist.  Ein  wenig  physikalische  Kenntnisse  mufs  der 
Leser  freilich  haben^  z.  B.  mufs  er  (vgl.  §  5)  wissen,  was  speziüsche 
Wftrme  ist. 


6.  Programmsohau. 

KatMematiBelie  und  natarwissenscliaflliehe  Programme  des  K5nlgreieh8 

SMieluieii.    Ostern  1894. 

1.  Clieinnits.   EOnigl.  Gymnasium.   Nr.  634.    Oberlehrer  C.  Särchinger, 
Beitrag  zur  Theorie  der  Funktionen  des  elliptischen  Cylinders.  26  S.  A^, 

In  dieser  Abhandlung   werden   die  Untersuchimgen  weiter  gefuhrt, 
die  Heine  in  seinem  Handbuch  der  Kugelfunktionen  über  gewisse  Differential- 
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gleichnngen  aogesiellt  hat,  aafdiemanbeiderUDierBachanffdeaSchwingiiDgB* 
zustandes  einer  gleichmäfsig  gespannien  elliptischen  Membran  geführt  wird. 
Nachdem  der  Verfasser  eine  korze  Übersicht  über  die  Entwicklnng  des 
Gegenstandes  gegeben  hat,  wendet  er  sich  seinem  eigenUichen  Gegenstände 
zu  und  giebt  gegen  das  Ende  hin  einige  Verbesserungen  zu  Heines  Er- 
gebnissen. —  Näher  auf  den  reichen  Inhalt  der  gelehrten  Arbeit  einzugehen, 
iat  hier  wohl  nicht  am  Platz.  — 

2«  Dresdeii«  Vitzthumsches  Gymnasium.  Nr.  636.  Professor  Dr.  Polle, 
Über  den  Schulunterricht  in  der  Philosophie,  40  S.  4^ 
Mit  dieser  Abhandlung  nimmt  ein  alter  Lehrer  Abschied  von  der 
Schule;  für  seine  33j&hrige  Thätigkeit  am  Vitzthumschen  Gymnasium  wird 
ihm  in  den  Schulnachrichten  von  dem  Leiter  der  AnstaJt  warme  Aner- 
kennung zu  teil.  Aus  seinen  reichen  Erfahrungen  auf  dem  Lehrgebiete 
spendet  er  den  seitherigen  Amtsgenoesen  eine  Gabe,  die  vielleicht  gerade 
deshalb  um  so  wertvoller  ist,  als  sie  ein  jetzt  von  den  Lehrplänen  ver- 
schwundenes Fach  betrifft.  Es  handelt  sich  nämlich  um  den  Unterricht 
in  der  Philosophie.  Der  Verfasser  hat  diesen  Unterricht  33  Jahre  hindurch 
erteilt,  und  zwar  hat  er  vorgetragen  14  Mal  Logik^  4  Mal  Psychologie, 
8  Mal  Geschichte  der  griechischen  Philosophie,  2  Mal  philosophische 
Grammatik  und  dann  noch  etliche  Male  Geschichte  der  griechischen  Philo- 
sophie bis  Aristoteles  als  Einleitung  in  das  Studium  der  griechischen 
Klassiker.  Die  Arbeit  zerfllllt  in  zwei  Teile.  In  dem  ersten  zeigt  der 
Verfasser,  welche  Wandlungen  das  Fach  bis  zu  seinem  Absterben  durch- 
gemacht habe,  wie  der  Unterricht  zu  erteilen  sei,  und  worauf  er  sich  la 
beschränken  habe,  und  kritisiert  verschiedene  Begriffe,  wie  z.  B.  den  der 
philosophischen  Propädeutik;  die  Mathematiker,  liest  man  8.  15/16,  sind 
wegen  ihrer  philosophischen  Richtung  durch  die  Bank  zur  Erteilung  dieses 
Unterrichts  ungeeignet.  —  Der  zweite  Teil  bringt  in  9  Abschnitten  einige 
Beiträge  zur  Logik ^  von  denen  die  Einteilung  der  Urteile  nach  Weisse 
(S.  18 — 24)  und  die  Definitionen  (S.  24—36)  als  die  wichtigsten  erscheinen. 
Von  den  Definitionen  lielsen  sich  wohl  einige  beanstanden;  andere  aber  aiod 
m.  E.  ebenso  nutzlos  als  scharfsinnig,  weil  sie  den  Begriff  eher  Terdonkeb 
als  beleuchten.  So  z.  B.  bin  ich  durch  die  Erklärung:  „Schönheit  ist 
aufgehobene  Wahrheit^*  um  nichts  klüger  gewogen.  Den  Tisch  zu 
definieren,  erscheint  mir  weniger  schwer  wie  dem  Verfasser.  Ich  würde 
einfach  sagen:  Der  Tisch  ist  eine  beliebig  umgrenzte  wagerechte  Ebene 
aus  fester  Masse,  die  an  mindestens  3  Punkten  unterstützt  ist  Wer  dann 
noch  hinzufügen  will,  daüs  er  im  allgemeinen  nur  von  den  Schneidern  zoxb 
Drauf  sitzen  benutzt  wird,  der  kann  es  thun,  nötig  ist  es  aber  nicht 

8.  Leipzie«  Nikolaigjmnasium.  Nr.  542.  Oberlehrer  Dr.  Bichard  Krieger, 
JSin  Seitrag  zur  Kenntnis  der  Hymenopterenfauna  des  KönigreidB 
Sachsen.    60  S.   4^ 

Das  vorliegende  Verzeichnis  beschränkt  sich  auf  die  Grabwespen  und 
Bienen,  soweit  sie  innerhalb  der  politischen  Grenzen  des  Königreichs 
Sachsen  angetroffen  worden  sind;  die  Falten-  und  Goldwespen  sollen  in 
den  Schriften  der  Leipziger  Naturforschenden  Gesellschaft  folgen.  Im 
ganzen  behandelt  der  Verfasser  411  Arten,  nämlich  136  SphegidaCf 
38  Pompilidae,  5  Scoliidae,  1  der  Trigonaljidae ,  6  Mutillidae  und 
226  Agidae.  Die  Angaben  enthalten  den  Fundort  und  die  Fundzeit  thunlicbt 
genau,  wie  z.  B.  S.  3.  „6  (6)  Cräbro  Panzeri  v.  d.  L.  Das  ^  an  Gebüach, 
aas  $  an  sandigen  Abhängen,  a)  Leipzig  (Bienitz,  25.  8.  88.  1  $  —  Döseo, 
26.  6.  92.  1  c?)  ~  Frohbur^  (Streitwald,  19.  7.  89.  1  ?),"  Am  Schloü 
sind  zu  den  (28)  Fundorten  einige  Bemerkungen  gemacht^  die  sich  namentlich 
auf  die  Höhenlage,  sowie  auf  ihre  Beziehung  zur  Hymenopterenfauna  be- 
ziehen. —  Das  Litteraturverzeichnis  umfafst  40  Titel.  —  Als  ausgesprochener 
Freund  solcher  Monographien  wünsche  ich  dem  Verfasser  einen  umfang • 
reichen  Leserkreis  seiner  Arbeit 
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4«  Leipzig«   Thomasgymsamain.   Nr.  643.    Prof.  Dr.  Rieh.  Sachse:  Jakob 
ThomasiaB,  Rektor  der  Thomasechiile.    34  S.    4^ 

Auf  diese  Schrift,  die  wohl  ebenso  wie  die  folgende  in  philologischen 
Zeitschriften  eine  eingehende  Würdigung  er&hren  wird,  soll  hier  nur 
aafmerksam   gemacht  werden,   weil   sie   eine  Darstellung  der  Familien- 

fsschichte  des  berühmten  Rektors  der  Leipziger  Thomasschule,  Jakob 
homasius,  und  seines  Wirkens  als  Rektor  und  Universitätsprofessor  ent- 
hält. Sie  berichtet  aufserdem  über  mehrere  Mitarbeiter  des  Thomasius,  so 
namentlich  über  den  Konrektor  M.  Christian  R()lick,  den  Kantor  Johann 
Schelle,  den  Tertins  Joh.  Fr.  Leubnitz,  (einen  Bruder  des  Philosophen), 
und  KoUaborator  Paul Thy mich,  von  dem  Thomasius  sagt,  dafs  er  poeseos 
Germameae  ptnHssimus  sei.  —  Über  Rülick  lautet  das  urteil  ungünstig, 
Ton  Schelle  aber  berichtet  der  Verfasser  den  Streit  mit  dem  Bürgermeister 
Christian  Lorenz  Yon  Adlershelm  über  die  Einführung  des  deutschen 
Kirchengesanges  und  bezeichnet  ihn  wegen  seiner  Kirchenmusiken  als  einen 
Vorläufer  Joh.  Seb.  Bachs.  —  Eine  in  Aussicht  gestellte  zweite  Arbeit 
soll  die  damaligen  Zustände  in  der  Schule,  den  Unterricht,  das  Alumnat 
u.  y.  a.  behandeln;  sie  wird  deshalb  allen  Schulmännern  willkommen  sein. 

5.  Zwickaa.   KOnigl.  Gymnasium.   Nr.  649.  —  Fortsetzung  von  Nr.  646^  1893. 

16  S.  4^  Dr.  R.  Beck:  3f.  Christian  Daums  Beziehungen  eur  Leip- 
ziger gelehrten  Weit  wahrend  der  sechziger  Jahre  des  17,  Jahrhrmderts, 
39  S.  4^  — 
In  der  vorjahrigen  Abhandlung  giebt  der  Verfasser  zunächst  einen 
kurzen  Überblick  über  Daums  Leben  und  berichtet  dann  über  seine  Be- 
ziehungen zu  Gottfried  Wilhelm  Leibnüz  und  Friedrich  Rappolt. 
Die  zahlreichen  Briefe — 4022  Stück  von  196  Verfassern — dieser  (und  anderer) 
Gelehrten  an  ihn,  sowie  die  Konzepte  seiner  Antworten  hat  er  sorgfältig 
aufgehoben;  sie  bilden  einen  wertvollen  Schatz  der  Zwickauer  Ratsbibliothek. 
—  In  der  diesjährigen  Abhandlung  nun  werden  Daums  Beziehungen  zu 
Jakob  Thomasius,  Christian  Friedrich  Frankenstein,  Caspar  Löscher  und 
Joachim  Feller  dargestellt;  da  man  dabei  einen  hübschen  Einblick  in  das 
damals  auf  der  Leipziger  Hochschule  herrschende  reiche,  geistige  Leben 
erhält,  an  dem  auch  Daum  regen  Anteil  nahm,  mag  auch  diese  philologische 
Abhandlung  hier  erwähnt  werden.  Näher  auf  den  Inhalt  einzugehen  ist 
hier  allerdings  nicht  am  Platze. 

6.  Dresden- A«    Annenschale.  —  Nr.  654.    (R.— G.).    Oberlehrer  Dr.  Paul 
Biedermann:  Die  toissenschaftliche  Bedeutung  der  Hypothese,  38  S.  4^.  — 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  den  grofsen  EinfluTs,  den  die 
Hypothese  auf  die  Entwicklung  der  Wissenschaft  gehabt  hat,  nach- 
zuweisen und  ihrem  ganzen  Wesen  nach  darznstellen.  Er  beschränkt  sich 
auf  die  Mathematik  einerseits  und  die  Physik  und  Chemie  andererseits 
und  zeigt  an  zahlreichen  Beispielen  (Quadratur  des  Zirkels,  Entdeckung 
Amerika)  wie  auf  beiden  Gebieten  die  Hypothesen  zwar  manchmal  die  Er- 
kenntnis der  Wahrheit  anfänglich  (Stillstand  der  Erde)  hintangehalten,  daun 
aber  wie  namentlich  beim  Wettbewerb  mehrerer  Hypothesen  (Emissions- 
und  Vibrationstheorie  des  Lichts)  die  Wissenschaft  wesentlich  und  dauernd 
gefördert  haben.  —  Zwischen  einer  Vermutung  und  einer  Hypothese  läfst 
sich  nur  schwer  unterscheiden.  Man  sagt  wohl,  die  Vermutung  nehme 
eine  nachweisbare  Tbatsaohe  vorweg,  die  Hypothese  aber  umschliefse  eine 
nicht  nachweisbare.  Allein,  selbst  wenn  man  das  „nichtnachwcisbare^ 
dahin  erklärt,  dafs  es  an  sich  und  für  immer  nicht  nachweisbar  bleiben 
wird,  so  ist  doch  damit  wohl  nur  wenig  geholfen;  denn  wer  kann  be- 
haupten, dafs  etwas  sich  nie  wird  nachweisen  lassen,  wer  würde  wohl 
z.  U.  noch  vor  100  Jahren  die  uus  durch  die  Spektral-Analyse  über  die 
Steraenwelt  gewährten  Aufschlüsse  nicht  für  völlig  unmüglich  gehalten 
haben?!  —  iNäher  auf  die  Schrift  einzugehen,  mufs  ich  mir  versagen;  sie 
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enthält  in  grofsen  Zügen  einen  Überblick  über  die  geschichtlichen  Wand- 
langen  der  Hypothese  yon  den  ältesten  Zeiten  bis  auf  unsere  'Tage,  d.  h. 
von  den  Zeiten,  wo  man  glaubte,  die  Natur  auf  dialektischem  Wege  aos 
seinem  eigenen  Innern  heraus  konstruiexen  zu  kOnnen,  bis  auf  die  Gegen- 
wart, wo  jede  Hypothese  nur  mit  Vorsicht  und  Vorbehalt  aufgestellt  und 
durch  die  Thatsachen  bewahrheitet  oder  korrigiert  wird.  Auch  bei  der 
Auffindung  mathematischer  Sätze  spielt  die  Hypothese  (oder  Vermutung?) 
eine  keineswegs  untergeordnete  Rolle.  —  Die  Abhandlung  hat  mich  un- 
gemein interessiert;  ich  empfehle  sie  deshalb  allen  Kollegen  zum  Studium. 
—  Wenn  der  Verfasser  S.  35  schreibt:   Fermate  Satz:   „Die  Gleichung 

X*  -i-y^  '^  ff*  ist  ffir  n  ^  2  durch  ganze  Zahlen  nicht  auflösbar",  hat  troti 
aller  Anstrengungen  bisher  nicht  allgemein  bewiesen  werden  können,  ist 
aber  doch  zweifellos  richtig  —  so  bin  ich  zwar  derselben  Ansicht,  würde 
sie  aber  anders  aussprechen. 

Wissen  möchte  ich,  welche  Berechtigung  und  welchen  Wert  eigentlich 
die  so  oft  angestaunte  Berechnung  you  Laplace  hat,  dafs  der  Zufall  mit 
der  Wi^irscheinlichkeit 

j 1_  ^  6&6870911 

«••  ^  686870912 

bei  der  Entstehung  unseres  Sonnensystems  ausgeschlossen  sei.  Übrigens 
wäre  Laplace  gewi&,  wenn  er  die  rückläufige  Bewegung  der  Üranusmonde 
gekannt  hätte,  zu  einem  andern  Ergebnis  gelangt;  ddk  es  aber  weniger 
sinnlos  oder  unnütz  gewesen  wäre,  möchte  ich  allerdings  lebhaft  bezweifeln. 

7.  Zittau.  EönigL  Bealgynmasinm.  Nr.  668.  Oberlehrer  B.  Lorenz: 
IL  Teil.    Die  Ohanpetalen  (Hohpfiamen).    80  8.    4^ 

Über  Teil  I,  der  1890  erschienen  ist,  findet  man  einen  Bericht  im 
22.  Jahrgang  dieser  Zeitschr.  S.  461.  Der  2.  Teil  nun  erklärt  zunächst 
die  gebrauchten  (47)  Abkürzungen  und  behandelt  dann  die  Choripetalen 
in  29  Familien  mit  62  Arten,  160  Unterarten  und  mehr  als  400  Spielarten. 
Die  reichste  Familie  bilden  die  Bosengewächse  (S.  8 — 16)  mit  6  Atteo, 
yon  denen  Bosa  L.  17  und  Etibus  L.  22  Unterarten  um&ssen.  — 

8.  Grimmitscliaii«  Realschule.  Nr.  662.  Oberlehrer  Dr.  Wölfel:  Kri- 
tische Bemerkwngen  zu  etlichen  geographiechen  und  geechichtlidken  Mut- 
und  Schulbüchern  etc.    84  S.    4^ 

In  dieser  schulgeographischen  Arbeit  unternimmt  der  Verfasser  es, 
eine  stattliche  Anzahl  Feuer,  die  ihm  in  den  bekanntesten  Lehrbüchern 
und  Atlanten  —  Andree,  Bitter,  Guthe,  Stieler  —  aufgefallen  sind,  zo 
berichtigen;  doch  liegen  nicht  alle  auf  geographischem,  sondern  auch  etliche 
auf  geschichtlichem  Gebiete.  —  Verfasser  behandelt  nun  zunächst  unter 
der  Überschrift  „Allgemeines"  einige  Punkte  der  mathematischen  Geo- 
graphie und  dann  in  18  Abschnitten  die  einzelnen  Länder  Europas,  die 
nicht-europäischen  Länder  einer  spätem  Bearbeitung,  etwa  in  einer  Zeit- 
schrift, Yorbehaltend.  —  Die  Ausstellungen  des  Verf.  auf  ihre  Richtigkeit 
zu  prüfen,  liegt  dem  Berichterstatter  nicht  ob;  doch  kann  er  sich  nickt 
versagen,  auf  einen  Punkt  hinzuweisen,  der  so  recht  deutlich  beweist»  wie 
von  den  Zeitungen,  grofs  und  klein,  gehudelt  wird,  sobald  es  si^  um 
Zahlen  handelt.  S.  4,  Z.  6  u.  f.  ▼.  u.  nämlich  liest  man:  „Zeitungen,  z.  B. 
die  Leipziger  Zeitung  yom  6.  Febr.  1892,  brachten  (fär  die  Entfernung 
der  Erde  yon  der  Sonne)  das  Resultat  von  148188000  km  »*  19086066% 
deutsche  Meilen."  Da  wäre  ia  eine  deutsche  MeUe  gröüser  als  7,7  km! 
Auf  die  Sache  selbst  lege  ich  gerade  in  diesem  Falle  persönlich  wenig 
Wert,  da  ich  glaube,  mag  die  Parallaxe  so  oder  so  ausfallen,  dafs  man 
sich  unsere  Entfernung  yon  der  Sonne  mit  20  MiU.  Meilen  oder  kni^>p 
150  MiU.  km  merken  darf.  Eine  genauere  Angabe  hat  —  wenigstens  fOlr  den 
Laien  ~  weder  praktischen  noch  idealen  Wert.    DbIb  aber  die  Tagespresse, 
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wie  in  diesem  Beispiel,  so  gans  all^mein,  mit  Zahlen  liederlich  wirt- 
schaftet, ist  ein  Ü beistand,  den  wir  Mathematiker  bekämpfen  sollten. 
Freilich  ist  das  schwer;  denn  Berichtigungen  werden  nach  meinen  Er- 
fahrungen als  sn  nnbeqnem  oder  za  nnbedentend  nicht  berücksichtigt.*) 
Und  doch  sind  gerade  solche  durch  die  Tagespresse  verbreitete  Fehler 
nicht  gleichgütig,  weil  sie  vielfach  jedem  gesunden  Menschenverstände 
Hohn  sprechen.  Ans  einer  von  mir  früher  angelegten  Sammlung  solcher 
Geoeralböcke  fällt  mir  da  ein  Beispiel  ein :  Es  wurde  berichtet  und  zwar 
nicht  hlofs  von  einer  Zeitung,  dazu  ist  die  Sache  ja  viel  zu  geistreich  — 
da&  für  7,4  Milliardea  f  **)  Goldmönzen  und  für  7,6  $  Milliarden  Silber- 
münzen auf  der  Erde  umlaufen.  Nun  wurde  berechnet,  wie  grofs  die  Kugel 
sei,  die  man  a)  aus  den  Goldmünzen,  b)  aus  den  Silbermünzen  schmelzen 
könne.  Beide  Ergebnisse  waren  falsch;  was  aber  schlimmer  war,  die 
Goldkngel  wurde  grOiser  als  die  Silberkugel.  Die  Richtigstellung  bei 
einer  grölseren  Zeitung  blieb  unberücksichtigt.  Es  wäre  zu  wünschen, 
dals  hier  Wandel  geschafft  würde.  —  Zu  dem  von  dem  Verfasser  be- 
handelten Qegenstande  bemerke  ich  noch,  dafs  m.  £.  in  den  geographischen 
Werken  noch  eine  grOfsere  Zahl  Fehler  steckt;  wenigstens  ist  es  mir 
früher  bei  meinem  Unterricht  aufgefallen,  dafs  sich  gerade  da  auffallend 
h&ofig  Fehler  zeigten,  wo  ich  ans  eigener  Anschauung  urteilen  konnte. 
So  s.  B.  fand  ich  kürzlich  auf  einer  Karte  Neustadt  bei  Frankenberg  i.  S., 
was  ffar  nicht  vorhanden  ist,  und  las  Westersee  statt  Westen- See  (i.  Holstein) 
ond&ocherheim  statt  Kochen dorf  (L  Würtemberg).***) 

9.  Planen  i.  Y.  Städtische  Realschule.  Nr.  679.  Direktor  Professor 
Dr.  A.  Scholtze:  HumanismuB  und  Bealismus  im  hohem  Schulwesen 
Sadisens  während  der  Jahre  18B1-1851.    I.    88  S.    4^ 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe,  die  Entwickelnng  des  sächsischen 
höheren  Schulwesens  in  den  Jahren  1881—1851,  d.  h.  von  der  Zeit,  wo 
das  Bedürfnis  nach  einer  Reform  des  Gymnasiums  unabweisbar  geworden 
war,  bis  dahin,  wo  das  Finanzministerium  der  Realschule  zu  Dresden- 
Keostadt  den  Eintritt  in  die  Königliche  Forstakademie  gestattete,  zu 
schildern;  die  Lösung  soll  in  2  Abschnitten  gegeben  werden.  Der  vor- 
liegende erste  Abschnitt  geht  bis  zum  Amtsantritt  des  Kultusministers 
TonWietersheim  (1881—1840)  und  behandelt  also  die  Jahre,  in  denen  der 
Realismus  nicht  allein  in  dem  Lehrplan  der  Qynmasien  seine  rechtliche 
Anerkennung,  sondern  auch  in  2  Schnlgattungen,  nämlich  in  der  Realschule 
und  dem  Realgymnasium,  seinen  ersten  eigentümlichen  und  bereits  unter- 
schiedenen Ausdruck  fand.  Von  dem  so  angedeuteten,  reichen  Inhalte  der 
Abhandlung,  der  ans  Bibliotheken  und  Archiven,  aus  Programmen,  Flug- 
schriften und  Zeitungen  mühsam  zusammengetragen  worden  ist,  will  ich 
wegen  des  allseitigen  Interesses,  welches  ihm  gewus,  wenigstens  in  Sachsen, 
entgegengetragen  wird^  versuchen,  eine  (gedrängte  Übersicht  zu  geben: 

Ißt  der  ,^onBtitution"  zog  zugleich  eine  neue  Zeit  in  Sachsen  ein;  die 
ente  gröfsere  Bahnlinie  (Dresden-Leipzig)  wurde  genehmigt,  der  Anschlufs 
an  den  Zollverein  erfolgte  und  die  Reform  der  allmählig  zu  Petrefakt«n 
erstarrten  Gelehrtenschiäen  kam  langsam  in  FluTs.  Von  den  heutigen 
fiealanstalten  waren  damals  erst  die  ersten  Anfänge  und  zwar  namentlich 
in  Dresden  und  Leipzig  vorhanden.    Von  den  Qelehrtenschulen  verlangte 


*)  Man  sehe  unsere  Nachschrift  zu  dieser  Programmschau  S.  289. 

D.  Red. 
^  Zeichen  für  Dollar.    1  ^  »  100  Cents  (c).    96,12  c  »-  4  Eleichsmark 
(s.  Feiler  und  Odermann,  Kaufm.  Arithm.    Leipzig  1876,  S.  611).    Nach 
Harms-Kallius'  Rechenbuch,  Oldenburg  1894 (S. 269),  ist  1  #  —  4 UC 20  ^. 

D.  Red. 
♦*0  Vergl.  unsem  „Schafteich"  in  VI  (1876),  411  u.  XII,  808. 

Z«itiehr.  t  iiiAih«m.  u.  natiuw.  Ünterr.  XXYI.  14 
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man  znnäohBt,  dafs  die  BeaUen  den  alten  Spiachen  nebengeordnet  würden, 
dafs  die  deutflohe  Sprache  mehr  zu  pflegen  sei  und  dafs  der  Religions- 
unterricht wirklichen  Geistlichen  oder  wenigstens  besonderen  Beligions- 
lehrem  übertragen  werde.  Bald  aber  wnrden  die  Ziele  greifbarer,  die 
Entwicklung  seihständiger;  so  z.  B.  verdienen  die  ziemlich  durchgreifenden 
Vorschl^e  des  FVühpredigers  Otto  (1881)  an  der  Leipziger  Universitäts- 
kirche  mehr  Beachtung,  wie  sie  damals  fanden.  Andere  Vorschläge,  die 
mehr  darauf  abzielten,  das  Vorhandene  zu  erhalten,  als  entstandene  Übel 
zu  beseitigen,  TerhaUten  fMt  ungehört  —  Da  legte  das  Ministteriom 
Lindenau  dem  ersten  auf  Grund  der  neuen  Verfassung  einberufenen  Landtage 
den  Entwurf  eines  Gesetzes  über  die  Reorganisation  der  Gelehrtenschalen 
vor.  Man  verlaugte  nur  das  Notwendigste,  so  namentlich  ein  gewisses 
Aufsichtsrecht;  als  aber  auch  das  noch  auf  unendlichen  Widerstand  stiefs, 
wurde  der  Entwurf  durch  Dekret  vom  80.  Juli  1884  zurückgezogen.  Doch 
war  die  Regierung  keineswegs  gewillt,  in  der  Sache  selbst  nachzngebtn; 
sie  betrat  nun  den  Weg  der  Verordnungen  und  Vereinbarungen.  Einige 
Gymnasien  gingen  in  Koliatur  und  Verwaltung  des  Staats  über,  andere 
erhielten  Zuschüsse  und  wiederum  andere,  die  nicht  lebensfähig  schienen, 
wurden  eingezogen,  so  das  Chemnitzer  und  das  Annaberger.  Cfaenmitz 
erhielt  d&f&  eine  technische  Bildungsanstalt,  Annaberg  eine  Realschule. 
Auch  wurden  für  die  Lehrer  einige  Aufwendungen  gemacht.  —  Dann  berief 
der  Kultusminister  Dr.  Müller  die  Rektoren  sämtlicher  Gymnasien  and 
einige  andere  Sachverständige,  wie  Drobisch,  den  jetzigen  Senior  der 
Leipziger  Universität,  zu  einer  Beratung  nach  Dresden  (29.  VI. — 4.  VII.  1835). 
Man  einigte  sich  über  die  Zahl  der  Klassen,  das  Alter  bei  der  Aufnahnke, 
die  Stundenzahl  für  Lehrer  und  Schüler,  über  die  Bedingungen,  ohne  deren 
ErfWung  das  Reifezeugnis  (eingeführt  1829)  nicht  erteilt  werden  dürfe, 
und  über  einige  Punkte,  die  sich  auf  den  Unterricht  bezogen.  Die  Be- 
schlüsse dieser  Versammlung  haben  keine  Gesetzeskraft  erlangt,  doch 
atmen  sieLeben,  weil  sie  das  bisher  thatsächlich  Gewordene  zu  einem  rechtlich 
Vorhandenen  stenijpeln  und  die  Anregung  zu  weiterer  Entwickelung  geben. 
—  Nun  ging  das  Ministerium  des  Innern  mit  der  Gründung  von  technisches 
und  Industrieschulen  vor,  so  in  Chemnitz,  Plauen  und  Zittau,  wo  je  eine 
mittlere  Gewerbeschule  geschaffen  wurde.  Über  die  LehrplSne  solcher 
Schulen  aber,  die  weder  gelehrte  noch  Fachbildung  bezweckten,  konnte 
man  sich  nur  schwer  einigen;  es  gab  des  Lernenswerten  eben  zu  viel,  um 
das  Notwendige  gleich  mit  Sicherheit  treffen  zu  können.  NamenÜich 
konnte  man  sich  lange  nicht  darüber  einigen,  inwieweit  die  alten  Sprachen 
beizubehalten  seien.  Die  einen  waren  für  die  Abschaffung,  die  andern  für 
die  Beschränkung.  Jene  gelangten  zur  Realschule  (Vogel,  Leipzig),  diese 
zum  Realgynmasium  (Beger,  Dresden).  Näheres  hierüber  wolle  man  in 
der  Abhandlung  selbst  nachlesen.  —  Die  auf  S.  34—38  vorhandenen  Bei- 
lagen enthalten  6  Stundenpläne  (Gymnasium  zu  Zwickau,  1837/88;  Lftndes- 
schule  zu  Mausen,  1841/42;  Vitzthumsches  Geschlechts -Gymnasium  und 
Blochmannsches  Erziebun^fshaus ,  Winter  3848/44;  Höhere  Bürgerschule 
in  Neustadt-Dresden,  1844/45;  Realschule  zu  Leipzig,  1843/44)  und  VogeU 
Unterrichtsplan ;  sie  verdienen  volle  Beachtung.  —  Hoffentlich  kommt  der 
noch  ausstehende  2.  Abschnitt  (1840—1851)  schon  nächstes  Jahr  (d.  h.  1895) 
zur  Ausgabe. 

10.  Werdan.  Realschule.  Nr.  578.  Oberlehrer  Joh.Fin  st  erb  nach:  jBettrai^ 
gur  synthetischen  Geometrie  ebener  Kreissysteme  und  damit  im  Zusammen- 
hange stehender  höherer  Kurven.  Fortsetzung  der  Programme  Nr.  548  (1888) 
und  Nr.  570  (1890).    45  S.    8^^. 

Diese  Abhandlung,  die  1898  mit  Programm  Nr.  579  aasgegeben  worden 
ist,  knüpft  an  S.  76  'des  Programmes  Nr.  570  desselben  Verfassers  vom 
Jahre  1890  an  und  behandelt,  wie  das  Titelblatt  besagt,  die  Cartesischen 
Ovale  und  ihre  konfokalen  Büschel  mit  besonderer  Berüoksich%nng  der 
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dabei  auftretenden  Konfigaratiosen  und  iovolutorischen  Gebilde.  Der  Verf. 
verarbeitet  wieder  ein  umfi&ngreiches  Material  in  gedrängtester  Kurse  und 
giebt  teils  im  Text,  teils  in  zahlreichen  Anmerkungen  eine  Anzahl  Quellen 
an.  —  Das  auf  der  letzten  Seite  angebrachte  Verzeichnis  Ton  Druckfehlem 
and  Berichtigungen  ist  zwar  weder  fehler-  noch  lückenlos;  denn  gleich 
beim  ersten  Fehler  ist  z.  B.  Z.  13  in  Z.  10  umzuändern  und  in  S.  60  hat 
man  aplanatisch  statt  aplanetisch  and  auf  S.  111,  Z.  6  v.  u.  reellen  statt 
rellen  zu  lesen.  Doch  ist  hierauf  gewifs  um  so  weniger  Gewicht  zu  legen, 
als  der  Verfasser  wohl  nur  Sachfehler  hat  berichtigen  wollen  —  hoffenUich 
gelingt  es  ihm^  die  nun  noch  in  Aussicht  stehenden  Fortsetzungen  in 
etwas  schnellerer  Folge  zu  verGfFentlichen,  wie  es  bei  der  letzten  der  Fall 
war.  Das  bisher  Gelieferte  wird  gewifa  manchen  Fachgenossen  sehr 
interessieren. 

11.  Chemnitz.  Technische  Staatslehranstalten.  Dr.  J.  Kollert:  Die 
eUHrciechnischen  Ahteüwngen  und  das  elektrotechnisehe  Liiboratorium  an 
dm  Teehnischm  StaatsUhramtalten  in  Chemnitz,  14  S.  4\  Mit  6  Tafeln 
im  Lichtdruck. 

Nachdem  der  Verfasser  in  der  Einleitung  die  Entwickelung  der  Elektro- 
technik als  Lehrfach  an  den  technischen  Lehranstalten  Deutschlands  be- 
leuchtet hat,  bespricht  er,  was  im  Titel  angegeben  ist,  hierbei  die  Organi- 
sation der  elektrotechnischen  Abteilangen  der  Höheren  Gewerbeschule  und 
der  Werkmeisterschule  getrennt  behandelnd.  —  Auf  den  angehängten 
Lichtdrucktafeln  sind  die  den  elektrischen  Abteilungen  zur  Verffigung 
stehenden  Räume  und  Lehrmittel  abgebildet,  und  die  Schlufsbemerkangen 
geben  Auskunft  über  die  ungefähren  Kosten  der  Anlage.  —  Die  Aus- 
fühniDgen  des  Verfassers  dürften,  meine  ich,  manchem  Lehrer  der  Physik 
interessant  sein.  — 
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1.  Zeitschrift  für  Physikalischen  and  Chemischen  Unterricht« 

Jahrg.  Vm. 

Heft  2.  Anfs&tze.  B.  Schwalbe,  Zur  Lehrmittelfrage.  Robert 
Lüpke,  Versuche  zur  Veranschaulichung  der  neueren  Theorie  der  Elektro- 
lyse (Fortsetzung).  Georg  W.  A.  Kahlbaum,  Handquecksilberluftpumpe 
nach  dem  Sprengeischen  Prinzip.  Hans  Hartl,  Versuche  aus  der  Hydro- 
mechanik. —  Kleine  Mitteilungen«  F.  NiemOller,  Versuche  zum  Nach- 
weis des  Satzes,  dafs  die  BewegungsgrOfse  denselben  Wert  hat  wie  der 
Kraftantrieb.  Friedrich  C.  G.  Müller,  Zur  Absorption  des  Natrium- 
lichtes  durch  Natriumdampf.  Für  die  Praxis:  Elasticität  eines  Brettea. 
Dr&hte  gerade  zu  richten.  Über  eine  einfache  Vorrichtung  für  Torsion s- 
schwingungeo.  Verbindung  von  Zinn  mit  Chlor.  —  Berichte«  1.  Apparate 
und  Versuche:  Neue  Laboratoriumsapparate  (Andr^  Bidet).  Schliffe 
und  Hähne  (Georg  W.  A.  Kahl  bäum).  2.  Forschungen  und  Ergehnisse: 
Das  genetische  System  der  chemischen  Elemente  (W.  Preyer).  Die 
Wirkung  der  elektromagnetischen  Strahlung  auf  Häute,  welche  Metall- 
pulyer  enthalten  (Mine hin).  Der  Umfang  des  menschlichen  Gehörs  (H. 
Zwaardemacher  u.  Cuperus).  d.  Geschichte:  Theophrastus  Paracelsus. 
i.  Unterricht  und  Methode:  Hat  die  Physik  Axiome?  (P.  Volk- 
mann).  Naturwissenschaftliche  Hypothesen  imSchulunterrioht 
(E.  Tümpel).  Einführung  in  die  induktive  Logik  (J.  Henrici). 
&.  Technik  und  mechanische  Praxis:  Elmores  Verfahren  zur  Herstellan^ 
nahtloser  EapferrOhren  auf  elektrolytischem  Wege  (A.tmer).     Ein  Üni- 
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Versal -Sensitometer  (J.  Seh  ein  er).  —  Neu  erscliienene  Bttdker  ud 
Schriften*  J.  Yiolle,  Lehrbuch  der  Pbyuk.  J.  Epstein,  Überblick 
über  die  Elektrotechnik.  A.  Horstmann,  H.  Landolt  u.  A.  Winkel- 
mann, Graham-Ottoa  Aosföhrliches  Lehrbach  der  Chemie.  G.  Erfiss, 
Spezielle  Methoden  der  Analyse.  M.  Berthelot,  Praktische  Aoleitong 
zur  AasfÜhmng  thermochemischer  Me&songen.  L.  Dressel,  Zar  Orlen- 
tierang  in  der  Energielehre.  Programm-Abhandlungen.  —  Yenamm- 
langen  nnd  Terelne.  Verein  sor  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathe- 
matik und  den  Naturwissenschaften  (Schluß).  Physikalische  Gesellschaft 
zu  JBerlin.  —  Mitteilnngen  ans  Werkgtfttten.  Einfaches  Thomsen-Galvano- 
meter  für  Lampen-  und  Femrohrablesüng,  sowie  für  Vorlesungszwecke 
von  M.  Tb.  Edelmann.  — 

2.  )JBUmmel  nnd  Erde'^.  Illustrierte  naturwissenschaftliche  Monatsschrift, 
nerausgegeben  von  der  Gesellschaft  Urania,  Verlag  von  H.  Paetel  in 
Berlin.    Jahrg.  VII,  1895. 

Heft  IV.  Seitdem  man  weiss,  dass  die  Beschaffenheit  der  Erdrinde 
auf  das  Verhalten  der  Magnetnadel  einen  gewissen  EinfluTs  ausübt,  hat 
man  vielfach  die  Entstehung  und  Veränderungen  der  erdmagnetischen 
Erilfte  mit  endogenen  Vorgängen  in  Verbindung  gebracht.  Dr.  P.  J.  Müller 
(Dresden)  verfolgt  dieses  Zid  in  dem  Artikel  ,, Erdmagnetismus  und 
Lnftelektrizit&t^'  —  In  einem  für  Historiker  und  Philologen  interessanten 
Aufsatz  behandelt  F,  K.  Ginzel  die  „Mystischen  Sonnenfinsternisse*' 
und  ihre  Bedeutung  für  die  Chronologie  des  Altertums.  —  Dr.  J.  Precht 
spricht  über  Blitze  and  „Blitzphotographien'*  und  kennzeichnet  die 
Biohtang,  in  welcher  die  Forschung  gegenwärtig  auf  diesem  Gebiete  thätig 
ist.  Einen  besonderen  Wert  hat  das  vorliegende  Heft  durch  die  Beigabe 
einer  in  Heliogravüre  ausgeführten  Tafel,  welche  ein  anschauliches  DÜd 
von  den  neuesten  Ergebnissen  der  Himmelsphotographie  gewährt  Sie  zeigt 
Aufnahmen  von  Prof.  Pickering(Harvard'Stemwarte)  und  von  Prof.  Wolf 
(Heidelberg). — Eine  Reihe  astronomischer  Mitteilungen  schlieisen  sich  darao. 
Auch  das  berühmte  Problem  der  fallenden  Katze,  welches  in  der  letzten 
Zeit  die  gesamte  wissenschaftliche  Welt  in  Aufregung  erhalten  hat|  wird 
eingehend  behandelt  und  durch  Momentaufnahmen  von  Marey  erläntert 

Heft  V.  Prof.  Dr.  Sigismnnd  Günther  bespricht  die  „Entstehang 
und  Altersbestimmung  der  Tropfsteingebilde*'.  Man  hat  be- 
kanntlich bisher  allgemein  geglaubt,  dafs  die  HOhlenstalaktiten  zu  ihrer 
Bildung  sehr  langer  Zeiträume  im  geologischen  Sinne  bedürfen ;  hier  wird 
gezeigt,  dafs  dieselben,  sogar  eine  der  wenig  günstigen  äulkeren  Voraos- 
setzungen,  in  relativ  kurzer  Zeit  entstehen  und  zu  bedeutender  Ausdehnung 
heranwachsen  können.  Ein  zweiter  grösserer  Aufsatz  beschäftigt  sich  mit 
dem  Golfstrom,  nach  älteren  und  neuesten  Forschungen  dargestellt  von 
S.  Bolwin,  ein  dritter  mit  „eigentümlichen  Befraktionserschei- 
nungen  bei  Sonnen  Untergängen",  beobachtet  aufdemMount  Hamilton 
von  JL  L.  Colton.  Unter  den  zsSilreichen  kleineren  Mitteilungen  befindet 
sich  ein  Aufsatz  von  Fr.  Tissöraud  über  den  Neptunstrabant,  ein  weiterer 
über  die  Zahl  und  Entdeckung  der  kleinen  Planeten,  über  die  Häufigkeit 
der  Meteore,  und  andern  physikalischen  Inhalts. 

Heft  VL  In  der  Geschichte  der  Erdrinde  gehören  die  rätselhaften 
Erscheinungen  der  Eiszeiten  zu  den  interessantesten  Problemen.  Die 
Vergletscherun^  der  Erde  zur  Diluvialzeit  ist  eine  feststehende  Thatsache, 
aber  sie  ist  nicht  die  erste,  welche  unseren  Planeten  heimsuchte,  denn 
man  hat  in  Garbon  (Steinkohlenformation)  Spuren  gefunden,  weldie  die 
Existenz  einer  Eiszeit  in  dieser  Periode  unzweideutig  beweisen.  Diesen 
Geprenstand  hat  Dr.  E.  Eeilhack  in  dem  Artikel  „Alte  Eiszeiten*" 
(mit  11  Abbildungen  im  Text)  umfassend  behandelt  Ein  merkwürdige« 
Stück  Land  unserer  deutschen  Heimat,  die  „Eurisc he  Nehrung  nnd 
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ihre  Wasserdünen"  (mit  zwei  Vollbildern,  unter  denen  das  Dorf 
Parwien),  schildert  uns  Dr.  Schwahn.  Der  übrige  Teil  des  Heffces  ist 
der  Astronomie  gewidmet.  Ans  den  hier  gegebenen  Anfs&tzcn  seien  nnr 
diejenigen  über  die  „Herkonfk  der  Kometen*',  über  das  „W&rmespelitram 
der  Sonne'*  (mit  4  Abbildangen),  die  „Atmosph&re  des  Mars"  nnd  die 
,,Bewegnng  des  Merkur"  hervorgehoben.  Es  folgt  ein  Bericht  über  die 
britische  Natnrforscher-Versammlnng  in  Oxford  (Ang.  1894^  und 
am  Schi  als  die  Beeprechong  nener  Werke  nebst  Litteraturverseichnis. 

3.Ba8Wetter2Meteorologische  Monatsschrift  für  Gebildete  aller 
Stände.  Ueransgegeben  Yon  Prof.  Afsmann.  XIL  Jahrg.  Verlag  von 
0.  Salle  in  Brannschweig  (jährl.  12  Hefte  za  6  M.) 

Heft  I.  Die  höchste  bislang  im  Luftballon  erzielte  H5he  (9160  m)*) 
ist  bekanntlich  im  Dezember  v.  J.  durch  Herrn  A.  Berson,  Assistent  am 
£gl.  Meteoroloff.  Institut  in  Berlin,  vermittelst  des  „PhOniz"  erreicht 
worden.  Eine  höchst  interessante  Schilderung  dieser  denkwürdigen  und 
für  unsere  Kenntnis  der  Atmosphäre  ergebnisreichen  Fahrt  mit  all  ihren 
Refahrvolien  Situationen  veröffentlicht  jetzt  der  kühne  Luftschiffer  unter 
dem  Titel  „Eine  Reise  in  das  Reich  der  Girren".  Diese  Auffahrt 
führte  über  die  höchsten  Wolkenformen,  die  bisher  für  ein  Gemenge  von 
Eisnadeln  gehaltenen  Girren  oder  Federwolken,  hinaus,  bei  einer  Temperatur 
TOD  — 48^**)  Diese  bedeutende  Höhe,  in  welcher  die  äufserst  verdünnte 
Luft  Ohnmächten  herbeiführt,  konnte  nnr  durch  Anwendung  der  künst- 
lichen Athmung  vermittelst  eines  1000  Liter  Sauerstoff  enthaltenden 
Apparates  ermöglicht  werden,  und  es  ist  nunmehr  der  englische  Forscher 
Glaisher,  der  während  seiner  Fahrt  in  ca.  8600  m  ohnmächtig  wurde, 
überholt  worden.  Bersons  Fahrt  ist  auch  deshalb  bemerkenswert,  weil  der 
kühne  Luftschiffer  sie  ganz  allein  ausführte,  wozu  nicht  nur  seltenes 
Geschick,  sondern  auch  ein  hoher  Grad  von  Energie  und  Geistesgegen- 
wart gehörte.**^  —  An  diesen  Artikel  schliefsen  sich  die  folgenden  an :  Drei 
anruhige  Tage  auf  der  Nordsee  im  Dezember  1894  (eine  meteorologische 
Erklärung  jener  besonders  für  Helgoland  so  verhäng^nisvollen  Sturmtage) 
von  Prof.  Afsmann;  Ein  Föhn  im  Riefsengebirge  von  Dr.  Kafsner; 
Die  Wetterkunde  der  Windmüller;  Der  Einflufs  des  Mondes 
aof  die  Wolken.  Sodann  folgen  noch:  Übersicht  der  Witterung  im 
November  1894;  Stürme  in  Holland;  Schneeguirlanden.  Eine  kolorierte 
Karte,  die  jedem  Hefte  beigegeben  ist,  veranschaulicht  die  Menge  der 
Niederschläge,  sowie  die  Verteilunff  von  Luftdruck  und  Tempera^  im 
Vormonat.  —  Diese  Zeitschrift  dürfte  wohl  vor  allem  jene  Fachgenossen 
an  höheren  Schulen  interessieren,  die  mit  örtlichen  meteorologischen 
Beobachtungen  beauftragt  sind.  — 


*)  Also  310  m  höher,  als  der  höchste  Berg  der  Erde,  der  Gaurisankar 
im  Himalaja  (8840  m).  D.  Red. 

**)  Natürlich  G,  wie  in  wissenschaftl.  Werken  immer,  «*  ca.  88^  B. 

D.  Red. 
***)  Diesen  höchst  interessanten  Aufsatz  gedenken  wir  in  einem  der 
nächsten  Hefte  abzudrucken.  D.  Red. 
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Bericht  fiber  die  dritte  Versammlung  des  Vereins  zur  Förderung 
des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 

zu  Wiesbaden  am  15.  und  16.  Mai  1894 

im  AnBchlaÜB  an  den  offiziellen  Bericht  von  einem  Teilnehmer. 

n. 

(Fortsetzung  von  Heft  2,  S.  14e.) 

Am  Nachmittag  um  8  Uhr  fand  eine  Sitzmi^  der  vereinigten  Ab- 
teilungen fflr  Nator-  nnd  Erdkunde  unter  dem  Vorsitz  von  Herrn  rrofessor 
Pietzker  statt  Schriftführer  war  Herr  Oberlehrer  Bausenberger 
ans  Hanau.  Den  ersten  Vortrag  hielt  Herr  Oberlehrer  Dr.  Ende  mann 
ans  Wiesbaden  über : 

Politisohe  und  wirtschaftliche  Belehrungen  im  geogra- 
phischen Unterricht. 

Der  Inhalt  des  Vortra^p  war  folgender: 

Die  Geographie  gilt  vielen  als  ein  trockener  Lehrgegenstand;  wer 
eich  jedoch  eingehender  mit  ihr  beschäftig  hat,  weifs,  dafi  dieser  Unter- 
richtssweig  nicht  nur  eine  Fülle  des  wichtigsten  realen  Wissens  enthüt, 
londem  auch  im  besten  Sinne  des  Wortes  ein  idealer  ist,  geeignet  wie 
wenige  den  Verstand  zu  bilden  und  auch  auf  den  Charakter  vorteilhaft 
einzuwirken.  Für  unsere  Zeit  zumal  besitzt  die  Geographie  eine  ganz 
hervorragende  Wichtigkeit. 

Es  giebt  in  der  Erziehung  gewisse  Grundsätze,  die  fQr  alle  Zeiten 
die  nftmUche  Geltung  haben,  aber  es  giebt  auch  LehrgegensiAnde ,  bei 
denen  je  nach  dem  praktischen  Bedürfnis,  das  nach  Zeit  und  Ort  und 
Verhältnissen  verschieden  sein  kann,  bald  diese,  bald  jene  Seite  mehr 
hervortreten  muTs.  Unsinnig  wäre  es  fireilioh  zu  verlangen,  dafs  sich  alle 
Bestrebungen  unserer*  Zeit  in  der  Schule  wiederspiegeln  sollen,  aber 
anderseits  dürfen  wir  Schulmänner  auch  nicht  mit  geschlossenen  Augen 
an  dem  Leben  der  Gesrenwart  vorübergehen,  sondern  sollen  notwendigen 
Bedfirfiiissen,  soweit  dies  mit  dem  Zweck  des  Unterrichts  vereinbar  ist, 
entgegenkommen. 

Nun  stellt  aber  das  Leben  der  Gegenwart  an  jeden  Erwachsenen  die 
Forderung,  dais  er  sich  mit  den  wichtigsten  Fragen  der  Politik  und  der 
Volkswirtschaft  vertraut  macht.  Seitdem  das  Volk  das  Recht  erhalten 
hat,  sich  an  der  Leitung  des  Staates  zu  beteiligen,  hat  es  auch  die 
Pflicht  übernommen,  am  Werk  der  nationalen  Arbeit  thätig  mitzu- 
wirken, und  dieser  Pflicht  kann  nur  deijenige  nachkommen,   der  über 
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eine  genügende  Menge  von  Kenntnissen  auf  jenen  Gebieten  yerfagt,  die 
sieb  in  grQndlicber  Weise  nnr  dnrob  Arbeit  von  Jagend  auf  und  gerade 
in  der  Schule  erwerben  lassen,  vor  allem  bietet  nun  der  Unterricht  in 
der  Geographie  die  beste  Gelegenheit  den  Schülern  solche  Kenntnisse  za 
fibermitteln. 

Den  Gegnern  dieser  Bestrebungen  gegenüber  wird  folgendes  bemerkt: 

1.  Es  kann  nicht  im  entferntesten  dayon  die  Rede  sein,  die  Schüler 
zu  besfimmten  Ansichten  zu  erziehen,  wie  von  mancher  Seite  gefürchtet 
wird ;  ein  solcher  Gesinnungsdrill  wäre  eine  pädagogische  Sünde  der  ver- 
werflichsten Art;  vielmehr  handelt  es  sich  einfach  darum,  die  Schüler 
mit  Thatsachen  bekannt  zu  machen,  die  auf  die  Entwickelnng  des 
Kulturlebens  den  allerentscheidendsten  Einfluls  ausüben  und  früher  schon 
ausgeübt  haben. 

2.  Es  ist  ein  Irrtum,  wenn  man  meint,  dafs  die  Schüler  kein  Ver- 
ständnis und  kein  Interesse  ftir  diese  Fragen  haben.  Eine  trockene  Vor- 
fahrung  von  Begriffen  wäre  allerdings  ein  grober  Fehler.  Die  Belehrungen 
müssen  sich  an  den  historischen  und  geographischen  (auch  an  den 
naturwissenschaftlichen  und  deutschen)  Unterricht  anschliefsen,  müsseo 
durchaus  gelegentlichen  Charakter  tragen  und  immer  an  prak- 
tischen Beispielen  erfolgen. 

3.  Überbürdung  kann  durchaus  nicht  eintreten,  weil  sich  der  Stoff 
auf  mehrere  Fächer  und  auf  Jahre  verteilt;  viel  anderer  trockener  Lehr- 
stoff kann  ohne  Schaden  wegfallen,  und  schon  in  den  unteren  Klassen, 
kann  in  vielfacher  Weise  vorgearbeitet  werden. 

4.  Es  handelt  sich  bei  diesen  Belehrungen  selbstverständlich  nicht 
um  Einführung  eines  neuen  Lehrgegenstandes.  Jeder  Lehrer  hat  bei 
seinem  geographischen  Unterrichte  auch  früher  schon  die  wichtigsten 
Seiten  des  politischen  und  wirtschaftlichen  Lebens  der  Völker  berühren 
müssen,  und  jedes  ausführlichere  Lehrbuch  bietet  dazu  den  notwendigen 
Stoff;  doch  bedarf  dieser  einer  zweckmäfsigeren  Gruppierung  und,  der 
Wichtigkeit  des  Gegenstandes  für  die  Gegenwart  entsprechend,  einer 
gröfseren  Vertiefung. 

Zunächst  müssen  die  mehr  physischen  Grundlagen  des  Volks- 
wohlstandes genauer  erörtert  und  namentlich  betrachtet  werden,  inwiefern 
die  Lage  eines  Landes,  seine  ganze  Beschaffenheit,  seine  Erzeugnisse  von 
Bedeutung  sind. 

Ferner  verdient  eingehendere  Betrachtun;?,  inwiefern  die  sittlichen 
und  überhaupt  die  Charaktereigenschaften  eines  Volkes  die  Vor- 
bedingungen für  die  {gedeihliche  Entwickelnng  eines  Landes  sind,  endlich, 
inwiefern  die  politischen  Verhältnisse,  Regierung  und  Ver- 
waltung eines  Lan^s  im  guten  und  bösen  Sinne  einwirken  können;  vor 
allem  ist  hierbei  ein  Oberblick  über  die  geschichtliche  Entwickelnng 
unerläfslich,  weil  nur  auf  diesem  Wege  die  Ursachen  für  die  heutigen 
Zustände  klar  vorgeführt  werden  können.  Nnr  so  läfst  es  sich  begreifen, 
warum  der  eine  Staat  heute  eine  bedeutende  Stellung  in  politischer  und 
wirtschaftlicher  Hinsicht  einnimmt,  ein  anderer  gegen  früher  gänzlich 
zurückgekommen  ist. 

Nach  Ausführung  des  Voraiahenden  wurde  von  dem  Vortragenden 
an  praktischen  Beispielen  gezeigt,  in  welcher  Weise  den  Schülern  klar 
gemacht  werden  kann,  was  man  unter  Wirtschaftspolitik  versteht 
Ganz  besonders  lehrreich  sind  in  dieser  Hinsicht  England  und  Spanien. 
In  zwei  Aufsätzen  üher  diese  Länder  (vgl.  Pädag.  Archiv,  Aprilheft  1894 
und  das  Offenbacher  evanp^.  Monatsblatt,  Mänäefb  1894)  hat  der  Vor- 
tragende bereits  gezeigt,  wie. sich  bei  der  Durchnahme  dieser  Länder  £ast 
alle  wichtigen  Begriffe  aus  dem  Gebiete  der  Finanz-,  der  Agrar-,  Gewerbe-, 
Handels-  und  Kolonialpolitik,  des  Zoll-  und  Steuerwesens  in  zwangloser 
Weise  erklären  lassen;  mehr  oder  weniger  trifft  dasselbe  bei  lülen  anderen 
Staaten,  insbesondere  denen  Europas  zu.    Man  denke  nur  an  Colberts 
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Wirtschaftspolitik  in  Frankreich,  anCromwells  Nayigationsakte,  an  die 
EoDtinentalsperre,  an  die  Zastände  im  heutigen  Rofsland,  in  Sicilien, 
Nordamerika  etc. 

Bei  jedem  Staate  mnfs  man  die  Betrachtung  abschliefseD  mit  einer 
ZnaammenfassuDg  seiner  gesamten  politischen  und  wirtschaftlichen 
Kräfte  nnd  einer  Schilderung  seiner  Bedeutung  für  die  Gegenwart 
So  bekommt  der  Schüler  Kenntnis  von  den  wichtigsten  materiellen 
und  sittlichen  Grundlagen  eines  gesunden  staatlichen,  sozialen 
and  wirtschaftlichen  Lebens,  er  lernt,  wie  aufserordentUch  wichtig 
für  Staat  und  Volk  eine  zwpckmäfsige  Macht-  nnd  Vermögonsver- 
teilung  ist,  er  eignet  sich  die  Grandzüge  zu  einer  Völkerpsychologie 
an  nnd  bekommt  einen  Überblick  über  die  gegenwärtige  Weltlage. 

Was  unsere  eigenen  Zustände  in  Deutschland  selbst  betrifft,  so  ist 
auf  die  sogenannte  „Bürgerkuude**  grofses  Gewicht  zu  legen;  während 
sonst  die  Belehrungen  durchaus  gelegentlichen  Charakter  haben,  so  ist 
hier  eine  Durchnahme  der  politischen  Zustände  in  unserem  Yaterlande  im 
Zusammenhang  unumgänglich  nötig.  Unsere  Schüler  haben  ein  Recht 
darauf  über  diese  für  uns  alle  so  hochwichtigen  und  ernsten  Diuj^e  ein- 
gehender belehrt  zu  werden ,  weil  sie  einst  die  Pflicht  haben  mit  zum 
Wohle  des  Vaterlandes  thätig  zu  sein;  das  eine  ist  ohne  das  andere 
nicht  denkbar.  Ein  Vergleich  unserer  heutigen  politischen  Ver- 
hältaisse  mit  denen  anderer  Länder  oder  früherer  Zeiten  ist 
betonders  lehrreich.  Ein  solcher  Vergleich,  auch  auf  die  anderen  Ver- 
h&ltnitse  ausgedehnt,  lehrt  zwar  den  Schüler,  dafeT  wir  yon  anderen 
Völkern  Yielerlei  zu  lernen  haben,  er  zeigt  ihm  aber  auch,  worin  das 
deutsche  Volk  nnd  das  deutsche  Reich  anderen  überlegen  ist,  und  dafs 
der  Deutsche  heute  allen  Grund  hat  stolz  auf  sein  Vaterland  zu  sein;  so 
erweckt  der  geographische  Unterricht  in  den  Herzen  der  Jugend  warmes 
Gefühl  für  deutsche  GrÖfse  und  deutsche  Ehre  und  legt  mit  den  Grund 
za  tieferer  Vaterlandsliebe. 

[Anmerkung.  Über  die  Einführung  politischer  und  volkswirtschaft- 
licher Belehrungen  in  den  Unterricht  der  Volksschule  ist  schon  yielerlei 
feechrieben,  namentlich  von  Patnschka  (vgl.  bes.  dessen  „Volk^wirtsoh. 
Ergänzungen  zum  Lehrplan  der  Volksschule *\  Berlin,  Dümmler,  des- 
selben „Volkswirtsch.  Lesebuch",  Gotha,  Behrend,  „Volkswirtschaft  nnd 
Schule*',  ebenda),  ferner  von  Mittenzwey  (vgl.  dessen  „Gesetzeskunde  in 
Verbindung  mit  Volkswirtschaftslehre  als  Unterrichtsdisziplin**,  desselben 
„Vierzig  Lektionen  in  Gesetzeskunde**  etc.,  Gotha,  Bohrend);  ferner  sind 
zu  erwähnen  die  Schriften  von  Fache  (Wittenberg,  Herros^)  und  andere. 
Hinsichtlich  der  höheren  Schulen  ist  das  Feld  noch  ziemlich  unbebaut. 
Grandlegend  sind  hier  das  Programm  von  Professor  Dr.  Fischer 
„Staats-,  Wirtschafbs-  und  Sozialpolitik  auf  höheren  Schulen**,  Wiesbaden 
189S,  nnd  namentlich  desselben  Verfassers  ,^ Grundzüge  einer  Sozial- 
pädagogik und  Sozialpolitik**,  Eisenach,  Wilckens,  ein  Buch,  das 
nicht  dringend  genug  empfohlen  werden  kann.  Vorzüglich  ist  für  Unter- 
klassen wie  auch  für  Volksschulen:  Ma braun,  volkswirtsch.  Lesebuch^ 
Berlin,  Heymann.] 

Die  Frage,  ob  die  genannten  Gegenstände  auf  den  Schalen  behandelt 
werden  sollen,  ist  trotz  manchen  Widerspruchs  eigentlich  schon  in  be- 
jahendem Sinne  entschieden,  einfach  darum,  weil  unsere  Zeit  es  gebieterisch 
erfordert.  Es  handelt  sich  nur  noch  darum,  wie  es  geschehen  soll. 
Diesem  Zwecke  soll  hinsichtlich  des  historischen  und  geographischen 
Unterrichts  eine  Schrift  dienen,  die  in  einigen  Monaten  in  Bonn  erscheinen 
wird  und  in  welcher  der  Vortragende  einerseits  auseinandersetzt,  wie  am 
Wiesbadener  königL  Realgymnasium  der  Unterricht  praktisch  betrieben 
wird,  in  der  aber  anderseits  zugleich  auch  der  wesentliche  Lehrstoff  für 
den  Unterricht  dargeboten  wird. 

Eine  Besprechung  des  Vortrags  fand  nicht  statt. 
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Der  Eweiie  Vortrag  war  der  nachsiehende  des  Herrn  Dr.  Kieniti- 
Gerloff  aas  Weilbnrg  a/L.  (Hessen-N.)  über: 

Die  Gestaltung  des  Unterrichts  in  der  Naturgeschichte, 
snn&chst  in  der  Botanik,  nach  henristischen  and  historischen 
Gesichtspunkten.    Der  Vortragende  begann: 

„Hochansehnliche  Yersammlungl 

Der  ehrenvollen  Aufforderung  des  Terehrlichen  Vorstandes  gerne 
folgend,  will  ich  mir  erlauben,  hier  die  Grunds&txe  zu  entwickeln,  welche 
meiner  Ansicht  nach  fOr  die  Gestaltung  des.  naturhistorischen  Unterrichts 
an  höheren  Lehranstalten  mafsffebend  sein  sollten.  Ich  knfipfe  meine 
Erörterungen  zunächst  an  den  Unterricht  in  der  Botanik,  einmad  deshalb, 
weil  ich  in  diesem  Fache  auch  wissenschaftlich  th&tig  bin,  zweitens,  weil 
ich  dafür  einen  yollst&ndigen  Lehrplan  bereits  fertig  gestellt,  ihn  selbst 
in  den  Einzelheiten  zum  grofsen  Teil  ausgefdhrt  und  in  mehij&hriger 
Praxis  erprobt  habe.  Der  Anfang  seines  physiologisch-anatomischen  Teilet 
liegt  Ihnen  in  50  Exemplaren  des  die^&hrigen  Osterprogrammes  unserer 
Anstalt,  der  Landwirtschafts-Schule  in  Weilbarg,  gedruckt  vor.'* 

Seinen  sehr  ausftihrlichen  Vorfarag  endete  der  Vortragende  folgende^ 
mafsen: 

„Ich  erkenne  bereitwilligst  an,  dafs  die  neuen  Lehrpl&ne  gegenflber 
dem  alten  Schlendrian  einige  nicht  ganz  unwesentliche  Verbesseningen 
enthalten.  Trotzdem  sind  sie  ein  Stückwerk  geblieben,  und  ein  schwerer 
Fehler  war  es^  ihnen  eine  so  strenge  Verbindlichkeit  zu  geben,  wie  es 
geschehen  ist.  Hoffen  wir,  dafs  ihre  Dauer  keine  zu  lange  sei  und  dsis 
mit  ihrem  Sturze  ein  Geist  gröfserer  Lehrfreiheit  wieder  in  die  Schalen 
einziehe,  der  sie  jetzt,  wahrlich  nicht  zu  ihrem  Vorteil,  verlassen  hat 

Ich  habe  Ihnen,  meine  Herren,  heute  nur  die  Grundzüge  des  Lehr- 
ganges hier  vorführen  können,  welchen  ich  zum  fruchtbaren  Betrieb  des 
botanischen  Unterrichts  för  geeignet  halte.  Ich  habe  sogar  den  yieiien 
Kursus,  welcher  die  Eryptogamen  und  die  durch  sie  verarsachten  Pflanzen- 
krankheiten,  welcher  aofseraem  die  intimeren  Vorgänge  bei  der  Befrach- 
tung der  Phanerogamen  behandeln  soll,  hier  vollsändig  übergangen. 
Und  ich  konnte  auch  nicht  die  Einwände  berühren,  welche  sich  gegen 
manche  Punkte  der  Methode  und  des  Lehrganges  erheben  lassen  and 
erheben  werden.  Es  war  dies  in  dem  engen  Bahmen  eines  Vortrages 
eben  nicht  mOglich.  Ich  bereite  aber  ein  Bach,  eine  ausführliche  Methodik 
des  botanischen  Unterrichts  vor,  in  welchem  alle  diese  Paukte  erledigt 
werden  sollen,  und  welchem  voraussichtlich  auch  eine  solche  des  zoolo- 
gischen Unterrichts  und  die  entsprechenden  Leit^en  für  die  Schüler 
folgen  werden.  Sollte  ich  im  allgemeinen  Ihren  Beifall  gefunden  haben, 
so  würde  miqh  dies  bei  meinem  Unternehmen  nur  ermutigen  kOnnoi.*' 

Im  Anschlufs  an  diesen  Vortrag  —  weil  vielfach  mit  demselben  in 
Beziehung  stehend  —  fand  die  Besprechung  von  Thesen  statt,  welche 
Herr  Professor  Dr.  Beichenbach  aus  Frankfurt  a.  M.  f ür  den 

Unterricht  in  der  Biologie 

aufgestellt  und  der  Versammlung  vorgelegt  hatte.    Sie  lauteten: 

1.  Die  Bezeichnungen  ., Naturbeschreibung",  „beschreibende  Natur- 
wissenschaft*' oder  fKt  „deskriptive  Naturwissenschaft**  sind  veraltet  und 
unzutreffend.  Sie  smd  zu  ersetzen  durch  „Biologie**,  „die  Lehre  von  den 
Lebewesen.** 

2.  Pflanzen  und  Tiere  sind  lebende  Wesen  und  nicht  daan  da,  dafs 
wir  sie  nur  benennen  und  einteilen,  sondern  dafs  wir  die  Lebenserschei- 
nungen und  ihre  Bedingungen  studieren,  einen  EinbUck  in  den  Zusammen- 
hang der  Formen   gewinnen,   Bau   und  Funktion   der  Organe  in  ihren 
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BesdehuDgen  erkennen  und  so  anch  zu  einem  besseren  Verständnis  des 
menschlichen  Organismns  gelangen. 

Der  Schüler  soll  demgemäfis  die  ihn  umgebende  Natar  kennen,  wert- 
sch&tsen  xmd  lieben  lernen;  er  soll  aber  hauptsächlich  zu  einem  Ver- 
ständnis der  wichtigsten  Lebenserscheinungen  gelangen. 

3.  Die  bisher  vorherrschende,  rein  systematische  Behandlung  des 
Pflanzen-  und  Tierreichs  verleidet  häufig  Schülern  und  Lehrern  den 
biologischen  Unterricht.  Die  Systemkunde  kann  erst  das  Ergebnis  einer 
lebensTollen  vergleichend-anatomischen  Betrachtung  sein.  Sie  kann  daher 
erst  auf  den  Mittel-  und  Oberstufen  als  Lehraufgabe  auftreten. 

Das  Linnä^sche  Pfianzensystem  palst  nicht  mehr  in  den  Unter- 
richtsplan. 

4.  Die  wissenschaftlichen  Namen  der  Pflanzen  und  Tiere  haben  den 
grölsten  Wert  für  den  Spezialgelehrten;  für  den  biologischen  Schulunter- 
richt sind  sie  gröüstenteils  entbehrlich  und  können  daher  fast  ganz  aus  den 
Lehrbüchern  verschwinden. 

6.  Das  Hauptgewicht  ist  auf  die  Thatsachen  zu  legen.  Bein  theo- 
retische Anschauungen  auf  dem  Gebiet  der  Biologe  wechseln  häufig  und 
können  nicht  Gegenstand  des  Schulunterrichts  sein. 

6.  Li  unseren  Lehrplänen  ist  den  Phanerogamen  unverhältnismäfsig 
viel  Zeit  zugewiesen.  Da  nun  der  biologische  Lehrstoff  auf  dem  Gebiet 
der  niederen  Tierwelt  viel  reichhaltiger  und  vielseitiger  ist  und  erfahrungs- 
gem&Ts  die  Jugend  weit  mehr  anregt,  als  die  relativ  einförmige  Gruppe 
der  Phanerogamen,  so  erscheint  es  zweckmäfsig,  einen  erheblichen  Teil 
der  den  Phanerogamen  gewidmeten  Zeit  der  Behandlung  der  niederen 
Tierwelt  einzuräumen. 

7.  Für  einen  erfolgreichen  Unterricht  in  der  Botanik  ist  in  gröfseren 
Städten  die  Anlage  von  Pflanzengärten  zu  Schulzwecken  eine  unumgäng- 
liche Notwendigkeit. 

8.  Herbarien,  Modelle  und  Abbildungen  sind  nur  in  beschränktem 
Mause  der  Anschauung  zu  Grunde  zu  le^en  und  nur  dann,  wenn  das  Objekt 
nicht  zu  bodchaffen  ist  oder  seine  Dimensionen  eine  unmittelbare  An- 
schauung verhindern. 

9.  Von  grofser  Bedeutung  für  den  biologischen  Unterricht  ist  das 
Zeichnen.  Einigermafsen  brauchbare  Zeichnungen  von  der  Mehrzahl  der 
Schüler  zu  erlangen  ist  aber  schwierig. 

Einiger  Erfolg  kann  erreicht  werden: 

a)  wenn  der  Lehrer  selbst  an  der  Wandtafel  gut  und  einfach  vor- 
zeichnet; 

b)  wenn   langsam  vom  Leichten   zum    Schwierigeren   vorgeschritten 
wird; 

c)  wenn  auch  in  andern  Fächern  das  Zeichnen  geübt  wird; 

d)  wenn  beanlagte  Schüler  den  Schwachen  beMlflich  sind,  so  dafs 
bald  eine  Freude  am  Erfolg  eintritt; 

e)  wenn   Hilfsmittel,   wie   Zirkel,  Lineal,   Vorlagen   u.   a.   gestattet 
werden. 

10.  Ein  Lehrbuch  für  den  biologischen  Unterricht,  wie  ihn  die  Neu- 
zeit fordert,  ist  dem  Referenten  unbekannt.  Am  brauchbarsten  sind  noch 
die,  welche  den  Lehrstoff  auf  wissenschaftlicher  Basis  systematisch  ge- 
ordnet enthalten  und  reichlich  mit  ffuten  Abbildungen  versehen  sind, 
denn  sie  schlagen  den  biologischen  Unterricht  nicht  in  methodische 
Fesseln  und  können  vom  Schüler  etwa  wie  der  Atlas  in  der  Geographie 
oder  wie  das  Wörterbuch  im  fremdsprachlichen  Unterricht  benutzt  werden. 

An  der  Besprechung  beteiligten  sich  die  Herren  Professor  Beichen- 
bach, Professor  Sc  hu  bring  aus  Erfurt,  Direktor  Kaiser,  Direktor 
Hamdorff,  Oberlehrer  Dr.  Fricke  aus  Bremen,  Oberlehrer  Dr.  Fink 
aus  Frankfurt  a.  M.,  Professor  Bichter  aus  Wandsbek  und  Dr.  Eienitz- 
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Gerloff.  Nachdem  These  1.  mit  der  von  dem  Herrn  Thesensteller  be- 
antragten Abänderung,  daTs  statt  „Biologie"  „Natorgeschichte"  gesetst 
wflrde,  angenommen  war,  begründete  Herr  Professor  Beichenbach 
die  von  ihm  in  den  Thesen  2,,  3.,  4.  niedergelegten,  eng  zusammen- 
hängenden Ansichten.  In  der  Debatte  hierüber  erhob  sich  neben  mehr- 
facher lebhafter  ZustimmuDg  auch  mannigfacher  Widerspruch  gegen  ver- 
schiedene Einselheiten.  Im  Anschlufs  daran  betonte  Herr  Direktor 
Schwalbe^  dais  es  bedenklich  sei,  Einzelthesen  solcher  Art  zum  Gegen- 
stand einer  Beschlo&fassung  zu  machen,  da  der  Ausfall  der  Abstimmung 
von  der  zufälligen  Zusammensetzung  der  Versammlung  abhänge.  Die 
Bedenken  verstärkten  sich  noch,  vrenn  die  Thesen  nicht  bereits  vorher 
zur  Kenntnis  der  Versammlungäteilnehmer  gebracht  seien,  sondern  er^t 
bei  der  Debatte  selbst  bekannt  würden.  Herr  Professor  Eeichenbach 
erklärte  hierauf,  dafs  es  ihm  auch  durchaus  fern  gelegen  habe,  eine  Ab- 
stimmung Über  seine  Thesen  herbeizuführen,  dafs  er  seine  Ansichten  viel- 
mehr nur  deshalb  in  kurze  Sätze  zusammengefaüst  habe,  um  für  einen 
niOglichst  lebhaften  Meinungsaustausch  die  Grundlage  zu  bieten.  Die  Ver- 
sammlung sah  demzufolge  von  einer  Abstimmung  ab;  auch  von  einer 
Debatte  über  die  weiter  folgenden  Thesen  mufste  der  vorgerückten  Zeit 
wegen  Abstand  genommen  werden. 

Nach  Schlufs  der  Sitzung  teilten  sich  die  Teilnehmer  in  zwei  Gruppen, 
deren  eine  unter  Führung  des  Herrn  Direktor  Kaiser  die  berühmte 
Schmetterlingssammlung  des  Herrn  ß  öd  er  besichtigte,  während  die  andere 
Gruppe  unter  Führung  des  Herrn  Oberlehrer  Klau  aus  Wiesbaden  einer 
Einladung  zum  Besuche  des  weltbekannten  Fresenius'schen  Laboratoriums 
für  Chemie  Folge  leistete.  Auf  dem  Neroberg  fanden  sich  beide  Gruppen 
vdeder  zusammen.  Nachdem  mau  sich  hier  bei  prächtigem  Wetter  der 
herrlichen  Aussicht  erfreut  und  eine  Stärkung  eingenommen  hatte,  er- 
folgte der  Bückmarsch  nach  der  Stadt,  woselbst  gemütliches  Zusammen- 
sein in  verschiedenen  Wirtschaften  stattfand,  von  denen  wohl  der  Rats- 
keller mit  seinen  schönen  Wandgemälden  die  gröüate  Zahl  der  Teilnehmer 
aufweisen  konnte. 

II.  Sitzung. 

Die  zweite  allg:emeine  Sitzung  begann  am  16.  Mai  um  8  Uhr 
vormittags.  Den  Vorsitz  übernahm  Herr  Direktor  Kaiser,  das  Sehiift- 
fuhreramt  Herr  Oberlehrer  Pres  1er.  Es  lag  demnächst  ein  Antrag  des 
Herrn  Oberlehrer  Lüddecke  aus  Crossen  über  den 

Beobachtungsunterricht  in  Natur-  und  Erdkunde  als 

Unterricht  im  Freien 

in  folgender  Fassung  vor: 

Die  Wiesbadener  Hauptversammlung  des  Vereins  zur  Fürdemog 
des  Unterrichts  in  der  Mathemiatik  und  in  den  Naturwissenschaften  stellt 
dem  Vorstande  anheim,  an  die  Unterrichtsministerien  der  deutschen 
Bundesstaaten,  unter  Hinweis  auf  den  von  der  Schulkonferenz  im  De- 
zember 1890  zu  Berlin  gefafsten  Beschlufs  Nr.  4  zu  Frage  8  und  9,  die 
Bitte  zu  richten,  dafs  behufs  Ermöglichung  eines  obligatorischen  Unter- 
richts im  Freien  au  einzelnen,  geeigneten  höheren  Lehranstalten,  sofern 
die  zu  beteiligenden  Lehrkräfte  ihre  Mitwirkung  zusagen,  yersuohsweise« 
zunächst  für  die  unteren  und  mittleren  Klassen,  nachstehende  Kiniich- 
tnngen  genehmigt  werden: 

1.  In  dem  Stundenplan  für  jede  der  betreffenden  Klassen  wird 
mindestens  an  einem  Tage  der  Woche  nachmittags  kein  Unterricht  an 
demselben  Tage  als  SchluTs  des  Vormittagsunternchts  mindestens  eine 
naturwissenschaftliche  Unterrichtsstunde  angesetzt  mit  der  Mafsgabe,  daTi 
der  Lehrer  diese  Endstunde,  sofern  er  es  für  notwendig  und  möglich 
erachtet,  im  Freien,  sei  es  zur  planmäfsig  bestimmten  VormittagsseiC  b^^ 
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es  am  Nachmittage  desselben  Tages  (anter  Freigebung  der  Vormittags- 
stände)  erteilen  darf. 

2.  In  jeder  der  betreffenden  Elassen  wird  der  Unterricht  in  Natur- 
wissenschatt,  Erdkunde,  unter  Umständen  auch  in  Bechnen  und  Mathe- 
matik, beziehungsweise  im  Zeichnen,  thunlichst  in  eine  Hand  gelegt  (am 
als  Schlafs  des  Vormittagsunterrichts  mehr  als  eine  naturwissenschaftliche 
Stande  zu  ermöglichen). 

3.  Als  Grandlage  für  die  Übaugen  im  Beobachten  dürfen 

a)  auch  in  Sexta  bis  Tertia  chemische,  physikalische,  physiologische 
und  besonders  technologische  Vorgänge; 

b)  auch    im   Sommer   Tiere    sowie    im    Winter  Pflanzen    benutzt 
werden. 

4.  Die  Gesamtheit  der  am  Schulort  für  den  Beobachtangsunterricht 
zur  Verfugung  stehenden  sinnlich  wahrnehmbaren  Körper  und  Vorgänge 
in  der  Natur  sowie  im  Menschenleben  darf  auf  die  betreffenden  Schul- 
klassen  so  verteilt  werden,  dafs  jede  Klasse  zu  ihren  Übungen  nur  solche 
Körper,  beziehungsweise  Vorgänge  benutzt,  welche  in  möglichst  naher 
Beziehnng  zu  einander  stehen;  als  derartige  Gruppen  empfehlen  sich: 
Acker,  Garten,  Wald,  Wasser,  Gebirge  u.  dgl. 

Der  Herr  Antragsteller  machte  den  Vorschlag,  ohne  besonderen 
Vortrag  seinerseits  sofort  in  die  Debatte  über  den  Antrag  einzutreten. 
Jedoch  beliebte  es  der  Versammlung,  erst  den  Vortrag  anzuhören,  aus 
welchem  Nachstehendes  her?orzuheben  ist. 

Ein  Unterricht  im  Freien  besteht  an  den  meisten  öffentlichen  höheren 
Lehranstalten  Deutschlands  nicht.  Die  wenigen  Ausnahmen  in  Baden 
und  Thüringen  bestätigen  eben  nur  die  Eegel.  Andererseits  hat  in  der 
Berliner  Schulkonferenz  im  Dezember  1890  eine  gröfsere  Anzahl  von 
Männern  der  Schale  wie  des  praktischen  Lebens  sich  für  den  Unterricht 
im  Freien  ausgesprochen  und  eine  starke  Mehrheit  den  Beschlufs  gefafst: 
„Der  Unterricht  im  Freien  ist  für  die  Naturkunde  sowie  für  die  geogra- 
phische and  geschichtliche  Heimatkunde  auf  alle  Weise  za  fördern.**  Die 
offenbar  sehr  populäre  Einrichtung  des  Unterrichts  im  Freien  ergiebt  sich 
als  notwendig  anch  vom  pädagogischen  Standpunkte  ans,  sobald  man 
festhält,  dafs  jeder  Erwachsene  m  seinem  Berufsleben  die  Fähigkeit  haben 
malus,  die  sinnlich  wahrnehmbaren,  thatsächlichen  Beziehungen  in  Natur 
und  Menschenleben  selbständig  in  Gedanken  umzubilden.  Diese  für  das 
Leben  so  notwendige  Fähigkeit  mufs  also  den  Schülern  durch  ent- 
sprechende Übungen  im  Beobachten  („Beobachtungsunterricht**^  anerzogen 
werden.  Der  Unterricht  in  Religion,  Sprache  and  Geschichte  ist  dazu  der 
Natar  der  Sache  nach  nicht  geeignet.  Aber  auch  die  jetzt  betriebenen 
Übungen  im  Beobachten  von  Pflanzen  (von  Sexta  bis  Tertia)  und  Ton 
chemischen  Geräten  und  Vorgängen  (v^on  Tertia  aufwärts)  sind  zu  gering- 
fügig. Vielmehr  mufs  das  Gebiet  des  Beobachtungsunterrichts  so  ausge- 
dehnt werden,  dafs  er  die  jetzigen  Fächer:  Erdkunde,  Bechnen ^und  Mathe- 
matik, Natargeschichte,  Fhysik,  Chemie  und  Zeichnen  umfaXät  und  die 
Schüler  in  der  Beobachtung  des  gesamten  Natur-  und  Menschenlebens 
der  Heimat  übt,  ganz  besonders  also  auch  die  Erscheinungen  des  Luft- 
meerea  (Himmelskörper,  Wetter)  und  des  Bodens,  die  Lebensthätigkeit  der 
Pflanzen  und  Tiere  und  ihre  Beziehungen  zum  Boden,  zur  Luft  und  zu- 
einander, endlich  die  Bedeutung  der  belebten  wie  der  unbelebten  Natur 
für  das  Leben  der  Menschen  in  Haus  und  Hof,  Gewerbe,  Handel  und 
Verkehr,  sowie  in  den  Staatseinrichtungen  als  Grundlage  für  geeignete 
Übungen  im  Beobachten  verwertet.  Diese  Übungen  können  aber  vielfach 
gar  nicht  angestellt  werden,  wenn  sie  nicht  im  Freien  d.  h.  in  der  un- 
mittelbaren i^Bchaunng  der  betreffenden  Thatsachen  stattfinden.. 

Der  Durchführung  eines  solchen  Beobachtungaonterrichts  stehen  aller- 
dings in  grolsen  Städten,  bei  überfüllten  Klassen  und  bei  kränklichen, 
älthchen  Lehrern  Schwierigkeiten  entgegen.    Deshalb  müssen  die  ersten 
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Yersache  zur  Ermöglichung  eines  Unterrichta  im  Freien  eben  da  gemacht 
werden,  wo  die  Hindernisse  am  geringsten  sind.  Die  Aufrechterfaaltnug 
der  Disziplin  beim  Unterricht  im  Freien  bietet  keine  Schwierigkeiten, 
wenn  die  Schüler  m  einer  gewissen  militärischen  Ordnung,  wenn  ancii 
ohne  Pedanterie  und  Militärspielerei ,  auf  dem  Marsche  und  bei  dem 
eigentlichen  Unterricht  zusammengehalten  werden.  Wenn  die  in  Nr.  l 
und  2  gemachten  Vorschläge  durchj^efQbrt  würden,  könnte  der  Unterricht 
im  Freien  für  alle  Schüler  verbindlich  gemacht  werden,  weil  dann  jeder 
Schüler  1  bis  2  Stunden  des  Vormittagsunterrichts  frei  für  seine  Schal- 
arbeiten zu  den  nächsten  Tagen  hat.  Mit  dem  Hinweise  darauf,  dafs 
der  Unterricht  im  Freien  die  Schüler  für  das  Wandern  in  der  Heimat 
begeistern  und  dadurch  Blasiertheit  sowie  Verzärtelung  bekämpfen  und 
die  Liebe  zu  Heimat  und  Vaterland  kräftigen  würde,  schlofs  der  Vor- 
tragende die  Begründung  seiner  AntrSge. 

Bei  der  Besprechung  des  Vortrags  schlug  der  Vorsitzende  Tor,  nur 
in  eine  allgemeine  Erörterung  einzutreten. 

Sodann  ergritf  Herr  Professor  Pietzker  das  Wort,  um  namentlich 
noch  einmal  auf  die  allgemeinen  Gesichtspunkte  hinzuweisen,  die  der 
Bedner  am  Schlufs  seines  Vortrages  dargelegt  habe.  Er  persönlich  lege 
darauf  gerade  den  Hanptwei-t,  denn  die  Sache  selbst  scheine  ihm  für  eine 
Beschlufsfiassung  über  die  Einzelthesen  noch  zu  wenig  geklärt.  Aber  die 
anscheinend  noch  wenig  bekannten  Ideen,  die  der  Redner  yerfechte,  und 
die  interessanten  Erfahrungen,  die  derselbe  bei  den  tou  ihm  selbst  zur 
Verwirklichung  seiner  Ideen  ausgeführten  praktischen  Versuchen  gemacht 
habe,  schienen  ihm  der  Beachtung  der  Fachgenossen  in  hohem  Grade 
würdig.  Er  habe  darum  sich  angelegen  sein  lassen,  Herrn  Lüddecke» 
der  über  sein  Thema  schon  in  Berlin  hatte  sprechen  wollen,  an  Aqb- 
führung  dieser  Absicht  aber  yerhindert  worden  war,  für  einen  Vortrag 
auf  dieser  Versammlung,  und  zwar  gerade  für  einen  Vortrag  in  all* 
gemeiner  Sitzung,  der  zunächst  hauptsächlich  neue  Anregungen  geben 
solle,  zu  gewinnen.  Im  Anscbluls  an  den  Lud  deck  eschen  Vortrag  möchte 
er  darum  auch  noch  recht  nachdrücklich  auf  das  höchst  lesenswerte  Bach*} 
hinweisen,  in  dem  der  Redner  seine  Ansichten  und  Erfahrungen  noch 
eingehender  dargelegt  habe.  Er  könne  den  Fachgenossen  nur  lebhaft 
empfehlen,  von  diesem  Buche  nähere  Kenntnis  zu  nehmen,  das  reiche 
Anregunff  gewähre. 

An  der  Besprechung  beteiligten  sich  sonst  noch  die  Herren  Direktor 
Schwalbe,  Direktor  Hamdorff  und  Oberlehrer  Presler. 

Herr  Presler  war  dagegen,  dafs  in  Beziehung  auf  diese  Frage  be- 
sondere Schritte  bei  den  Behörden  gethan  würden;  er  machte  sodann 
noch  einmal  auf  Schwierigkeiten  namentlich  in  grofsen  Städten  aufioaerk- 
sam;  ganz  besonders  nehme  auch  die  Verwaltung  und  Instandhaltung 
der  naturwissenschaftlichen  Sammlungen  und  Lehrmittel  erheblich  riel 
Zeit  in  Anspruch,  was  leider  noch  zu  wenig  gewürdigt  würde.  Entlaste 
man  den  Lehrer  in  dieser  Beziehung  sowie  auch  sonst  (Maximalstanden- 
zahl),  dann  würde  er  sich  weit  mel^  höheren  Aufgaben  wie  dem  Jogend- 
spiei,  dem  Unterricht  im  Freien  u.  s.  w.  zuwenden  können.  Unter  den 
gegenwärtigen  Verhältnissen  sei  dies  sehr  erschwert. 

Auch  Herr  Direktor  Hamdorff  sprach  sich  dagegen  aus,  Schritte 
bei  den  Behörden  zu  thun.  Herr  Direktor  Schwalbe  trug  kein  Bedenken, 
den  Antrag  des  Herrn  Lud  decke  anzunehmen,  machte  aber  auch  auf 
Schwierigkeiten  aufmerksam,  die  sich  dem  Unterricht  im  Freien  entg^ai- 
stellen.    Auf  seinen  Antrag  erklärte   die  Versammlung  die  £in- 

*)  G.  Lüddecke,  der  Beobachtnngs-Unterricht  in  Naturwissenschaft, 
Erdkunde  und  Zeichnen  an  höheren  Lehranstalten,  besonders  als  Unter- 
rieht  im  Freien«  Mit  einem  Vorworte  Tom  Geh.  Oberschulrat  Schiller. 
Braunsohweig,  0.  Salle  189d. 
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richtang  von  Unterricht  im  Freien  ffir  wünschenswert  nnd 
gab  es  dem  Vorstände  anheim,  die  Behörden  von  diesem  Be- 
Bchlafs  in  Kenntnis  zu  setzen. 

Es  folgte  ein  Vortrag  des  Herrn  Direktor  Schwalbe  über 

Naturwissenschaftliche  Ferienkurse  für  Oberlehrer, 

ein  Bericht  des  Dr.  Eadesch  über  einen  solchen  Eorsas,  der  in  Frank- 
fart  a.  M.  stattfand,  nnd  ein  Bericht  des  Herrn  DniTersitäts- Professor 
Dr.  Klein  aus  Ctöttingen  über  daselbst  abgehaltene  Ferienkurse. 

Im  AnschluTs  an  den  Bericht  des  Dr.  Kadesch  machte  Herr  Ober- 
lehrer Dr.  Bode  aus  Frankfurt  a.M.  noch  eine  Anzahl  Mitteilungen  über 
den  Frankfurter  Ferienkursus. 

Die  Berichte  der  Frankfurter  Herren  wurden  dem  Unterzeichneten 
von  Herrn  Direktor  Dr.  Krumme  in  Braunschweig  zugestellt,  welcher 
eigentlich  über  den  zu  Frankfurt  abgehaltenen  Ferienkursus  hatte  referieren 
wollen,  leider  aber  am  Erscheinen  verhindert  war. 

Herr  Direktor  Schwalbe  ging  bei  seinem  Vortrag  über  die  Ferien- 
kurse besonders  von  den  Berliner  naturwissenschaftlichen  Ferienkursen 
aas,  da  über  die  Jenaer  Ferienkurse,  auf  die  unter  Mitteilung  des  dies- 
j&hngen  Proffranuns  hingewiesen  wurde,  schon  1891  von  Herrn  Professor 
Detmer  (Bidag.  Archiv,  1891,  Bd.  XXXHI,  p.  252  ff.)  ein  eingehender 
Bericht  gegeben  worden  ist,  und  Über  die  diesjährigen  Ferienkurse  in 
Frankfurt  a.  M.*)  und  Göttingen  im  Anschluls  an  den  Vortrag  besonders 
referiert  wurde.  Auch  wurde  von  einer  speziellen  Darstellung  des  Ver- 
laufs des  Berliner  Ferienkursus  Ostern  1894  abgesehen,  da  bereits  eine 
Darstellung  desselben  in  der  „Naturwissenschaftlichen  Wochenschrift" 
von  Dr.  H.  Potoniä,  Bd.  IX,  p.  217 — 226  erschienen  ist,  und  dieser  Bericht 
den  Teilnehmern  der  Versammlung  ausgehändigt  wurde.  Ea  wurden 
hauptsächlich  die  allgemeinen  Gesichtspunkte,  welche  bei  den  Ferien- 
kursen in  Betracht  kommen,  hervorgehoben  und  näher  erörtert,  woran  sich 
ein  Oberblick  über  die  gesamten  seit  Ostern  1891  in  Berlin  gehaltenen 
Ferienkurse,  hauptsächlidi  um  einige  Punkte  näher  zu  belegen,  anschlofs. 

Bei  der  Besprechung  der  Berichte,  an  welcher  sich  die  Herren  Ober- 
lehrer Presler,  Dr.  Bode,  Dr.  Schotten,  Professor  Wiedemann, 
Professor  Klein,  Direktor  Schwalbe,  Oberlehrer  Klau,  Dr.  Müller 
und  Dr.  Kadesch  beteiligten,  wurden  bezüglich  der  Ferienkurse  eine 
ganze  Anzahl  Wünsche  geäufsert:  es  wurde  Berücksichtigung  des  Zeichnens, 
frühzeitige  Aufgabe  des  Programmes  (damit  eine  Vorbereitung  auf  die 
Kurse  möglidi  sei),  freie  Wahl  des  Orts,  Verlängerung  der  Zeit  ohne 
Erweiterung  des  Programms,  Einrichtung  geodätischer  Übungen  und  ffleich- 
mSisige  Gewährung  von  Tagegeldern  gewünscht.  Bezüglich  des  vorletzten 
Punktes  bemerkte  Herr  Professor  Klein,  dafs  in  Göttingen  geodätische 
Übungen  (für  Geographen)  abgehalten  worden  seien,  in  bezug  auf  den 
letzten  Punkt  sprach  sich  Herr  Direktor  Schwalbe  gegen  die  allgemeine 
BewilligUDg  von  Beiträgen  zu  den  Kosten  der  Teilnehmer  aus,  weil  sonst 
auch  auf  diese  ein  Zwang  zum  Besuche  der  Veranstaltungön,  welche  in 
den  Kursen  dargeboten  würden,  ausgeübt  werden  müsse.  Schliefslich 
gelangte  folgender  Antrag  des  Herren  Direktor  Kaiser  und  Direktor 
Hamdorff  zur  Annahme:  Die  Versammlung  hat  mit  grofsem 
Interesse  von  den  Erfolgen  der  in  Berlin,  Göttingen  und 
Frankfurt  a.  M.  abgehaltenen  Ferienkurse  Kenntnis  genommen 
und  spricht  den  dringenden  Wunsch  aas,  dafs  derartige  Kurse 
in  grösserem  Umfang  und  auch  an  anderen  Orten  als  bisher 
eingerichtet  werden. 

*)  Einen  Bericht  über  den  Frankfurter  Ferienkurs  siehe  auch  in 
unserer  Zeitschr.  Jahrg.  XXV  (1894),  S.  808  u.  f.  D.  Red. 
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Geschäft  lieke«. 

Kaomar  eritatt ete  der  Vereiiu-Sehmfaiaiettter Henr  IVoianr  Pieiaker 
den  KMtenbericht,  dem  er  die  Bemerkmig  wire—rkifite,  da&  die  H«- 
•teilmig  einet  kUren  Bildet  Tom  Stande  der  Kaeee  dmak.  die  ¥«i  ■naekan 
Beiten  geflbte  Sftnmigkeit  im  Zahlen  der  Beitrige  enekvezt  wende;  aoc^ 
Jetxt  teien  swOlf  Mitglieder  mit  dem  Beitrag  filr  daa  Yetritiifcr  199^^ 
im  Kftckttand,  ohne  da(t  tie  die  Absicht  ans  dem  Yeran  ■imbiiIiiHh  knad- 
gegeben  bitten. 

Im  einseinen  bemerkte  er,  dais  die  llitgiiedenakl  tick  wnschlieislich 
der  während  der  Versammlnng  noch  erfolgten  Anmeldungen  gegenwartig 
auf  297  belaufe«    Ans  dem  Vorjahr  hat  sick  naek  Abing  aller  Ansgabes 

ein  Kassenbestand  von »41,98  Mk. 

ergebeui  sn  dem  an  bereits  gezahlten  Beiträgen  f^  das  nene 
Vereinigahr,  einschlieMioh  der  während  der  Versammlnng 
selbst  entrichteten  Beiträge,  die  Summe  von laSxS^SiKsOO   ^ 

Sikommen  ist    Dasa  kommen  noch äxS  >»     9,00   „ 
eitrBge,  die  fOr  das  Yereinsjahr  189^6  bereits  im  vocans 
gecahit  worden    sind.     Die    gesamten  Einnahmen    ergeben 

demnach 747,98  Mk, 

Auf  Zahlungen  fflr  Rechnung  des  neuen  Vereinsjahres  war 

bereits  ausgegeben  die  Summe  von 130,87   „ 

Demnach  Terblieb  ein  baarer  Kassenbestand  von 817,21  ML 

Diasem  sind  nun  hinsuiunehmen  die  rfickständigen  Beitrilge  von  18  Mit- 
gliedern fOr  1898^95,  von  166  Mitgliedern  ftlr  1892^94.  Andererseits  «od 
auf  Rechnung  des  laufenden  Jahres  noch  zu  bestreiten  die  Kosten  der 
Wiesbadener  Versammlung  selbst  und  des  Aber  dieselbe  zu  erstattenden 
ausführlichen  Berichts.  Mohnet  man  von  den  noch  ausstehenden  Forde- 
rungen die  möglichen  Ausfälle  ab  and  beziffert  die  noch  zu  leistenden 
Ausgaben  in  QemäDbheit  der  in  den  Vorjahren  gemachten  Erfahrungen 
unter  Annahme  der  höchsten  Sätze,  so  steht  zu  erwarten,  dafs  der  Verein 
mit  ungefähr  demselben  Vortrage,  wie  in  das  laufende,  in  das  konunende 
Verein^ahr  eintreten  wird. 

Zu  Prflfern  der  Rechnung  wurden  die  Herren  Oberlehrer  Mascher 
aus  Wiesbaden  und  Dr.  K  ade  seh  gewählt,  welche  Rechnung  und  Belege 

Srflften   und   in    bester  Ordnuxig  sowie  in   Obereinstimmung    mit  dem 
Kassenstand  fanden,  weshalb  sie  den  Antrag  auf  Entlastung  des  Schata- 
meisters  stellten.    Die  Versammlung  beschlols  demgemäfs. 

(Fortsetzung  folgt  im  nächsten  Heft.) 


Hdlnrioh  v.  Treitschke  und  Bobdrt  Maysr.*) 

Ko  gxMkUr  gonittf  than  Itob«rt  M«r«r  kai 

AppMnd  in  oor  oentoxy.        Tjad«!!  18SL 

Im  neuesten  Bande  der  „Deutschen  Geschichte  im  19.  Jahrhundert** 
von  Heinrich  ▼.  Treit«chke,  Berlin  1894,  findet  sich  S.  480--481  die  folgende 
Stellet 

„Der  physikalischen  Theorie  gelang  im  Jahre  1847  eine  entscheidende 
That   Herrmann  Helmholts  aus  der  Mark,  ein  junger  Militäranti  den  die 

*)  Aus  der  „Schwäbischen  Chronik*'  Nr.  886  r.  6./XU.  1894.  Vom 
Herrn  Verfasser  nlr  unsere  Zeitschrift  noch  besonders  revidiert  und  nut 
einem  „Nachtrag**  versehen.  D.  Red. 
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hochmfltigen  Offiziere  des  Garde-Hiuarenrej^eDts  sehr  geringacb&tzig  be- 
handelten, TerO£fentlichte  die  kleine  Schnft  ,^ie  ErhfQtang  der  Kraft**, 
die  den  kühnen  Versach  wagte,  den  Zasammenhang  der  gesamten  .Natur- 
kr&fte  nachsn weisen,  die  Physik  als  Beweffangslehre  anfeufasseD.  Ähnliche 
Ideen  hatte  knrz  zuvor,  ohne  dafs  Helmholtz  darum  wufste,  der  Heilbronner 
Ant  Robert  Mayer  ausgesprochen,  einer  jener  unseligen,  zwischen  Genie 
und  Wahnsinn  schwankenden  Geister,  die  unter  den  Erfindern  und  Ent- 
deckern nicht  selten  erscheinen.  Ermutig  durch  Humboldts  Beifall,  un- 
geschreckt  durch  den  Spott  und  den  Zweifel  vieler  anderen  Fachgenossen, 
verfolgte  Helmholtz  den  Gedanken  weiter,  und  es  gelang  ihm,  die  noch 
vorherrschende  halbmystische  Vorstellung  von  einem  Spiele  verschiedener 
Naturkrftfte  zu  verdr&ngen  durch  die  klare  Erkenntnis  eines  Kreislaufs  der 
Bewegungen.  Er  erwies,  dafs  die  Natur  einen  unzerstörbaren  und  un- 
verlierbaren Vorrat  von  Energie  oder  wirkunffsfUhiger  Triebkraft  enth&lt, 
die  in  mannigüachen  Formen  erscheinen  kann,  oald  als  gehobenes  Gewicht, 
bald  im  Schwünge  bewegter  Massen,  bald  als  W&rme  oder  chemische  Ver- 
wandtschaft. Damit  war  der  eigentliche  Grundgedanke  der  modernen 
NaturwissenBchaft  ausgesprochen,  ein  Gedanke  ebenso  folgenreich  wie  einst 
Newtons  Gesetz  der  Schwere,  und  es  ergab  sich  die  MOgUcnkeit  eines  neuen, 
auf  streng  erweisbare  Beobachtung  gegründeten  naturphilosophischen 
Systems,  das  freilich  erst  in  einer  unabsem)aren  Zukunft  sich  runden  konnte." 

Wenn  diese  Darstellung  des  Herrn  Professors  y.  Treitschke  richtig 
w&re,  dann  hätte  die  Stadt  Heilbronn  mit  der  Errichtung  eines  Denkmals 
fOr  Bobert  Mayer  einen  argen  Mifsgrifi  gethan,  und  der  Verein  deutscher 
Ingenieure,  welcher  sein  Geld  nicht  für  „halbmystische  Vorstellungen*' 
anssafleben  pflegt,  wftre  mit  Aufstellung  der  Büste  Mayers  vor  dem  Geb&ude 
der  Tecfanischen  Hochschiüe  in  Stuttgart  stark,  aus  der  B.olle  gefallen. 
Ist  dem  so?  Es  widerstrebt  mir,  in  »eine  Untersuchung  dieser  Frage  ein- 
zutreten, da  kaum  mehr  gesagt  werden  kann,  als  was  nachgerade  jeder 
Schwabe  und  jeder  naturwissenschaftlich  gebildete  Deutsche  weifs;  allein 
da  Herr  v.  Treitschke  den  Beweis  liefert,  dals  man  selbst  die  „Deutsche 
Geschichte  im  19.  Jahrhundert"  schreiben  kann,  ohne  die  Geschichte  des 
„Hauptgedankens  der  modernen  Naturwissenschaft"  zu  kennen,  so  durfte 
der  Herausgeber  von  Mayers  Schriften  eine  Aufforderung  nicht  ablehnen, 
die  Sache  an  dieser  Stelle  aufs  Neue  zu  besprechen. 

Worin  besteht  nun  der  Hauptgedanke  der  modernen  Naturwissenschaft? 
Nach  Herrn  v.  Treitschke  in  der  Erkenntnis,  „dafs  die  Natur  einen  un- 
zerstörbaren und  unverlierbaren  Vorrat  von  Energie  oder  wirkungsfähiger 
Triebkraft  enth&lt,  die  in  mannigfachen  Formen  erscheinen  kann,  bald  als 
gehobenes  Gewicht,  bald  im  Schwünge  bewegter  Massen,  bald  als  Wärme 
oder  chemische  Verwandtschaft"  Das  soll  also  Helmholtz  im  Jahre  1847 
bewiesen  haben.  Allein  1842  schrieb  Mayer  in  Liebigs  Annalen*):  „Kräfte 
sind  unzerstOrliche,  wandelbare,  imponderable  Objekte.  Eine  Ursache, 
welche  die  H!ebung  einer  Last  bewirkt,  ist  eine  Kraft;  ihre  Wirkung,  das 
gehobene  Gewicht,  ist  also  ebenfalls  eine  Kraft.  —  W&rme  entsteht  aus 
Bewegung,  sie  verschwindet  als  Ursache  unter  dem  Auftreten  ihrer 
Wirkungen,  der  Bewegung,  Volumsvermehrung,  Lasterhebung."  In  Mayers 
Hauptwerk**)  von  1846  wird  in  grofsen  Zügen  der  Satz  durchgeführt:  „Es 
siebt  in  Wahrheit  nur  eine  einzige  Kraft.  —  In  ewigem  Wechsel  kreist 
oiesdbe  in  der  toten  wie  in  der  lebendigen  Natur.    Die  Kraft  in  ihren 

*)  Bemerkungen  über  die  Kräfte^  der  unbelebten  Natur.  Annalen 
der  Chemie  und  Pharmazie  1842,  S.  238.  ^  Mayer,  Die  Mechanik  der 
W&rme  in  gesammelten  Schriften,  Stuttgart  1893,  S.  23. 

**)  Die  organische  Bewegung  in  ihrem  Zusammenhange  mit  dem 
Stoffwechsel,  Heilbronn  1846.  —  Mayer,  Die  Mechanik  der  W&rme, 
Stuttgart  1898,  S.  46. 
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yerBchiedenen  Formen  kennen  zu  lernen,  die  Bedingungen  ihrer  Metamor- 
phosen zu  erforschen,  das  ist  die  einzige  Aufgabe  der  Physik."  An  der 
Hand  dieser  Erkenntnis  werden  Fallkraft  (potentielle  Energie  nach  der 
neueren  Bezeichnung),  Bewegung,  Wärme,  Magnetismus,  Elektrizität  und 
chemische  Verwandtschaft  als  Kraftformen  (Energieformen)  behandelt,  die 
Physik  und  Physiologie  auf  den  neuen  Boden  sestellt,  der  Enemehaushalt 
der  Erde  dargelegt  und  Ausblicke  auf  die  Erhaltung  der  Energie  des 
Sonnensystems  gewonnen.  Eine  Mitteilung  an  die  Pariser  Akademie  vom 
Jahre  1846,  ,,Sur  la  production  de  la  lumiäre  et  de  la  chaleur  du  soleil*', 
führt  die  letztere  weiter  aus.*)   Von  Helmholtz  war  bis  dahin  keine  Bede. 

Aber  Herr  y.  Treitschke  giebt  ja  zu,  dafs  Robert  Mayer  „ähnliche 
Oedanken*'  wie  Helmholtz  vor  diesem  ausgesprochen  habe,  letzterem  sei 
es  gelungen,  „die  noch  vorherrschende  mystische  Vorstellung  von  einem 
Spiele  verschiedener  Naturkräfte  zu  verdrängen  durch  die  klare  Erkenntnis 
eines  Kreislaufs  der  Bewegungen'*.  Wenn  dieser  Satz  sich  auf  Mayer 
beziehen  soll,  so  beweist  er,  dafs  Herrn  v.  Treitschke  auch  der  Brief- 
wechsel zwischen  Mayer  undGriesinger,  1842 — 45,  entgangen  ist,  welcher 
in  sehr  greifbarer  Weise  den  ffrOfsten  naturwissenschaftlichen  (bedanken 
in  dem  von  Treitschke  geschilderten  Jahrhundert  behandelt.**) 

Dafs  Mayer  in  seinem  ersten  Aufsatze  von  1842  eine  in  physikalischen 
Dingen  ungewöhnliche  Sprache  führt,  ist  allgemein  bekannt.  Es  entsprang 
zxmi  Teil  dem  Streben,  sich  von  vorgefafsten  Meinungen  freizuhalten. 
Sodann  war  Robert  Mayer  ein  praktischer  Arzt,  der  sich  in  die  An- 
schauungen und  Ausdrucksweise  der  Physiker  erst  hineinfinden  muÜkte. 
Allein  es  kommt  nicht  auf  die  Worte,  sondern  auf  den  Inhalt  an. 
Diesem  Inhalte  wird  nun  Herr  v.  Treitschke  nicht  yollständig  gerecht,  da 
er  uns  nicht  aufklärt,  wie  sich  eigentlich  „die  klare  Erkenntnis  eines 
Kreislaufs  der  Bewegungen**  von  der  „halbmystischen  Vorstellung  von  ebem 
Spiele  verschiedener  Naturkräfte**  unterscheidet.  Hier  liegt  aber  gerade 
der  springende  Punkt,  die  Aze  des  ganzen  Systems.  Hatte  nicht  schon 
Epikur  einige  Jahrhunderte  vor  Ctosti  Geburt  eine  klare  Erkenntnis, 
wenn  er  lehrte:***) 

„Drum  auch  ist  die  Bewegung,  in  welcher  die  Körper  des  Urstofi 
Jetzt  sich  befinden,  darin  schon  längst  vorhanden  gewesen, 
und  wird  femer  noch  statthaben  auf  ähnliche  Weise.  — 
Keine  Gewalt  ist  fähig,  die  Summe  der  Dinge  zu  ändern. 
Wo  war  etwas,  wohin  auch  nur  ein  Teilchen  des  ürdtoffs 
Könnt  aus  dem  All  entfliehen?    Wo  könnten  auch  wieder  die  neaen 
Kräfte  sich  bilden,  zu  dringen  ins  All  und  zu  ändern  der  Dinge 
Ganze  Natur  und  deren  Bewegung?** 

Um  eine  Gröfse  als  unveränderlich  nachzuweisen,  mufs  man  sie  tot 
allen  Dingen  messen  können.  Das  Mafs  der  Bewegung  und  der  Wärme 
war  zu  Mavers  Zeit,  abgesehen  von  mancherlei  Verwirrungen,  bekanot, 
ja  vielen  jralt  es,  wie  schon  Baoo  yor  dreihundert  Jahren,  als  unzweifelhaft 
dafs  die  Wärme  selbst  in  einer  Bewegung  kleiner  Körperteilchen  bestehe. 
Trotzdem  liefen  Wärme  und  Bewegpomg  quantitativ  beziehungslos  neben 


*)  Kleinere  Schriften  und  Briefe  von  Robert  Mayer,  Stuttgart  l89S, 
S.  261.  VergL  Comptes  rendus  de  TAcad^mie  des  sciences  1846,  XXIII, 
p.  644.  Die  vollständige  Entwicklung  der  betreffenden  Ansichten  findet 
sich  in  Mayers  Beiträgen  zur  Dvnamik  des  Himmels,  Heilbronn  1818 
(Mechanik  der  Wärme,  Aufsatz  HI). 

•*)  Deuteche  Rundschau  1889,  S.  211,  346.  —  Frey  er,  Robert 
y.  May  er  Über  die  Erhaltung  der  Energie»  Berlin  1889.  —  Kleinere  Schnftes 
und  Briefe  von  Robert  Mayer,  Stuttgart  1898,  8.  173. 

***)  Lucretius  Carus,  Von  der  Natur  der  Dinge  n,  297—299^  SOS-S07. 
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einander  her.  Hente  wissen  wir,  dafs  man  mit  einer  bestimmten  Bewegung 
(oder  Arbeit^  eine  bestimmte  Wärmemenge  erzengen  kann  (z.  B.  bei  der 
Reibnng),  mit  dem  Doppelten  der  Bewegung  die  doppelte  Wärmemenge  etc., 
dats  also  zwischen  der  aufgewandten  Arbeit  und  der  entstehenden  Wärme 
immer  das  gleiche  Verhältnis  besteht,  so  dafs  es  genfigt,  die  nötige  Arbeit 
fOr  eine  Wärmeeinheit  zu  kennen,  um  alle  Umwandlungen  von  Wärme 
und  Arbeit  zahlenmäTsig  verfolgen  und  die  Unzerstörbarkeit  der  „Energie 
oder  wirkungsf&higen  Triebkran;"  beweisen  zu  können.  Diese  Beziehung, 
welche  man  die  Äquivalenz  von  Wärme  und  Arbeit  nennt,  und  diese 
Zahl,  welche  das  mechanische  Wärmeäquivalent  heifst,  hat  Robert 
Mayer  in  seinem  ersten  Aufsätze  von  1842  festgestellt,  und  zwar  aus- 
gehend von  dem  Grundgesetze  von  der  Erhaltung  der  Energie  und  in 
voller  Erkenntnis,  dafs  mit  ihnen  das  Letztere  stehe  und  falle. 

Über  die  Bedeutung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  bemerkte 
schon  1861  Ernst  Brücke,  als  er  der  Wiener  Akademie  eine  Preisaufgabe 
betretend  Versuche  zu  genauerer  Bestimmung  desselben  vorschlug:  „Der 
zn  ermittelnde  Zahlen  wert  ist  von  so  hoher  Wichtigkeit,  dafs  ihm  in  dieser 
BScksicht  unter  allen,  die  je  ermittelt  sind,  ja  vielleicht  unter  allen,  die 
je  ermittelt  werden,  keiner  voransteht.  Es  wird  die  Zeit  kommen,  in 
der  es  fast  kein  Kapitel  der  Physik  giebt,  in  welchem  er  nicht  eine 
wichtige  Rolle  spielt.  Nicht  minder  grofs  ist  seine  Tragweite  für  praktische 
Zwecke,  indem  er  die  Basis  bilden  wird  für  den  Voranschlag  Über  die 
LeistongsAhigkeit  eines  jeden  arbeiterzeugenden  Systems,  indem  er  uns 
zugleich  die  Grenze  bezeichnet,  über  welche  hinaus  sich  unsere  Hoffnungen 
niemals  erstrecken  dürfen." 

Die  Entdeckung  des  mechanischen  Wärmeäquivalents  als  die  vor- 
nehmste Konsequenz  der  „klaren  Erkenntnis  des  Kreislaufs  der  Be- 
wegnnp^en"  und  die  notwendige  Voraussetzung  „eines  unzerstörbaren  und 
nnverberbaren  Vorrats  an  Energie"  hätte  unseres  Erachtens  in  einer  Dar- 
stellung wie  die  von  Treitschke  beabsichtigte  nicht  fehlen  dürfen.  Dann 
wäre  der  Darsteller  aber  an  dem  Verdienste  Mayers  nicht  vorbeigekommen, 
der  die  Zahl  1842  erkannte  und  auf  dem  einzisen  ohne  neue  Versuche 
gangbaren  Wege  so  genau  als  damals  möglich  berechnete.  Bald  darauf 
geliugte  der  englische  Brauereibesitzer  Joule  von  praktischen  Unter- 
suchungen weiterschreitend  ebenfalls  zur  Erkenntnis  des  mecbanischen 
Wärmeäquivalents.  Dem  Berichte  über  seine  ersten  Versuche  an  die 
mathematisch -physikalische  Sektion  der  British  Association*)  von  1848 
fügte  er  bei:  „Ich  werde  keine  Zeit  verlieren,  diese  Versuche  zu  wieder- 
holen und  auszudehnen,  da  ich  überzeugt  bin,  dals  die  gewaltigen  Natur- 
kräfte durch  des  Schöpfers  „Werde"  unzerstörbar  sind,  und  dafs  man 
immer,  wo  man  eine  mechanische  Kraft  aufwendet,  ein  genaues  Äquivalent 
an  Wärme  erhält**  Im  gleichen  Jahre  1843  berichtete  der  Ingenieur 
Colding  an  die  Akademie  zu  Kopenhagen  über  das  Gesetz  von  der  Er- 
haltung der  Energie  und  Versuche  betreffend  die  Proportionalität  von 
Wärme  und  Arbeit.**)  1846  berechnete  Holtzmann,  nachmals  Professor 
der  Physik  am  Polytechnikum  zu  Stuttgart,  das  mechanische  Wärme- 
äquivalent nach  gleichen  Grundsätzen  wie  Robert  Mayer***),  dessen  Vor- 
gehen in  seiner  1846  erschienenen  „Organischen  Bewegung"  genauer  dar- 

*)  Joule,  Über  die  erwärmenden  Wirkungen  der  Magnetelektrizität 
und  über  den  mechanischen  Wert  der  Wärme.  Philosophical  Magazine  1843, 
XXin,  P.  263,  347,  436.  —  Joule,  Das  mechanische  Wärmeäquivalent, 
Braunschweig  1872,  S.  1.    Vergl.  auch  die  Bemerkung  S.  63  von  1844. 

**)  Auszug:  Colding,  Über  die  Geschichte  des  Prinzips  von  der  Er- 
haltung der  Energie,  Philosophical  Magazine  1863,  XX VII,  P.  64.  — 
Annales  de  chimie  et  de  physique  1864,  I.,  P.  466. 

***)  Holtzmann,   Über   die   Wärme   und  Elastizität   der  Gase  und 
Dämpfe,  Mannheim  1846,  S.  18. 
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gelegt  ist  Nene  VersacfaBresnltate  Aber  deii  Gegenstand  wnrden  1846  ron 
Jonle  publiziert^ 

Zwei  Jahre  später,  im  Angnst  1847,  hielt  Heimholt«  in  der  physi- 
kalischen Gesellschaft  zu  Berlin  seinen  berühmten  Vortrag  „Über  die  Er- 
haltung der  Kraft.  *^  Er  bestimmte  die  Aufgabe  der  physikalischen 
Naturwissenschaften  dahin,  die  Natnrerscheinungen  surOcrKufilhrmi  auf 
unyerdnderliche  anziehende  und  abstofsende  Kräfte,  deren  Intensititt  nur 
von  der  Entfernung  abhänge,  berief  sich  bezfiglioh  des  mechanischen 
Wärmeäquivalents  auf  die  Ermittlungen  TOn  Joule  und  Holtimann*^  und 
verfuhr  im  übrigen  seiner  Angabe  von  1864t)  entsprechend:  ,4cb  bemühte 
mich  namentlich  alle  Beziehungen  zwischen  den  yerschiedenen  Nator- 
prozessen  aufzusuchen,  welche  aus  der  angegebenen  Betrachtnngswein 
(betreffend  die  Erhaltung  der  Energie)  zu  folgern  waren.^  Als  Er^^song 
hierzu  kann  dienen,  was  Helmholtz  1882  nach  Erwähnung  des  ersten 
grundlegenden  Aufsatzes  Mayers  (von  1842)  bemerkt  ff):  „Der  swate 
Aufsatz  (von  1846)  ist  seinem  allgemeinen  Ziele  nach  im  wesentlichen 
zusammenfallend  mit  dem  meinigen  (von  t847).  Ich  habe  beide  Aufrätie 
erst  später  kennen  gelernt,  und  seitdem  ich  sie  kannte,  nie  unterlassni, 
wo  ich  öffentlich  von  der  Aufstellung  des  hier  besprochenen  Gesetzes  zd 
reden  hatte,  R.  Mayer  in  erster  Linie  zu  nennen."  Wie  kommt  uns 
Herr  v.  Treitschke  zu  der  Behauptung,  dafs  der  physikalischen  Theorie 
erst  durch  die  im  Jahre  1847  veröffentlichte  Schrift  über  „Die  Erhaltung 
der  Kraft*'  die  entscheidende  That  gelungen  sei,  den  Zusammenhang  der 
gesamten  Naturkräfte  nachzuweisen? 

Oder  soll  das  Hauptgewicht  auf  den  Beisatz  „die  Physik  als  Bewegungs- 
lehre aufzufEkssen'*  gelegt  werden?  Wir  erkennen  im  G^egensatze  zu  mancboi 
andern  vollständig  an,  dals  es  ein  kühner  und  verdienstvoller  Versuch  von 
Helmholtz  war,  die  Erhaltung  der  Energie  mathematisch  zu  formnüeren, 
alle  Veränderungen  in  der  Natur  auf  die  Grundgleichungen  der  Bewegong 
zurückzuführen,  wie  Helmholtz  überhaupt  nicht  nütig  hat,  mit  fremden 
Federn  geschmückt  zu  werden.  Allein  jener  Versuch  ist  doch  in  der 
zunächst  gewollten  und  für  einzig  richtig  gehaltenen  Weise  nicht  gelungen; 
es  hat  sich  gezeigt,  dals  auch  nach  den  Bewegungsgleichungen  noch 
andere  Kräfte  als  die  von  Helmholtz  allein  als  zulässig  erachteten  „Zentrtl- 
kräfte"  mit  der  Erhaltung  der  Energie  verträglich  sind  und  Helmholtz 
selbst  hat  dies  später  zugestanden.  ttt]|  Ist  die  {Erhaltung  der  Kiergie 
damit  hinfällig  geworden?    Ebensowenig  als  die  Erhaltung  der  Materie 


*)  Joule,  Über  die  Temperaturänderungen  durch  Verdünnung  und 
Verdichtung  der  Luft.  Fhilosophical  Magazine  1846,  XXVI,  p.  869.  -- 
Joule,  Über  das  Vorhandensein  einer  Äouivalenzbeziehung  zwischen  der 
Wärme  und  den  gewöhnlichen  Formen  der  mechanischen  Kraft.  I^ilo- 
sophical  Magazine  1846,  XXVII,  p.  206.  —  Beide  Aufsätze  abgedruckt  in: 
Jonle,  Das  mechanische  Wärmeäquivalent,  Braunschweig  1872,  S.  66,  77. 
**)  Im  Druck  erschienen  unter  dem  gleichen  Titel,  Berlin  1847.  — 
Die  nächste  Abhandlung  von  Helmholtz  über  den  Gegenstand  ist  der 
Vortrag  „Über  die  Wechselwirkung  der  Natorkräfte",  Königsberg  1854. 
Siehe  auch  Helmholtz,  Vorträge  und  Reden  I,  Braunschweig  1884,  S.2ö. 

***)  Helmholtz,  Über  die  Erhaltung  der  Kraft,  Berlin  1847,  S.  1,  4,  6 
bezw.  S.  27,  88,  86. 

t)  Helmholtz,  Vorträge  und  Reden  I,  Braunsohweig  1884,  S.  39. 

tt)  Helmholtz,  Wissenschaftliche  Abhandlungen  I»  Leipzig  1882, 
S.  71. 

ttt)  Helmholtz,  Monatsbericht«  der  Berliner  Akademie  vom 
18.  April  1872.  —  Helmholtz,  Wissenschaftliche  Abhandlungen  I, 
Leipzig  1882,  S.  640  (auch  S.  70).  —  Vergl.  Mayer,  Die  Meohamk  der 
Wärme,  Stuttgart  1808,  S.  287. 
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YOn  den  wecbselDdeii  Ansichten  Aber  die  Eonstitütion  des  Stoffs  abhängt. 
Atomistiscbe  Theorien  und  mathematische  Formniiemngen  mOgen  Fällen, 
die  beiden  Grandgesetse  der  Natur  bleiben  davon  unberührt. 

Zum  Schlnls  müssen  wir  leider  noch  auf  einen  anderen  Punkt  eingehen. 
Herr  Geheimrat  y.  Treitschke  bezeichnet  Robert  Mayer  als  „einen  jener 
unseligen,  zwischen  Genie  und  Wahnsinn  schwankenden  Geister,  die  unter 
den  lindern  und  Entdeckern  nicht  selten  erscheinen."  Worauf  stützt 
Herr  y.  Treitschke  diese  Charakteristik?  Robert  Mayers  (Gemütszustand 
hat  ja  allerdings  Not  gelitten,  aber  erst^  nachdem  er  sein  Werk  yollendet 
hatte.  Die  Erschütterung  trat  ein,  weil  er  trotz  jahrelanger  Arbeit  im 
Dienste  der  Wissenschaft  und  reinster  Überzeugung  yon  der  Richtigkeit 
seines  Strebens  nicht  von  „hochmütigen  Offizieren  des  Gardehusaren- 
Regiments'*,  sondern  yon  sachyerst&ndigen  Gelehrten  seiner  Zeit  „sehr 
geringschätzig  behandelt"  wurde.  Als  er  in  der  Allgemeinen  Zeitung  wie 
ein  Schnlknabe  abgekanzelt  wurde  *),  ohne  dafs  ihm  auch  nur  eine  Antwort 
gestattet  worden  wäre,  fOhrte  die  quälende  Unruhe  seiner  Tage  und  Nächte 
zu  jener  (Gehirnentzündung,  iu  deren  Verlauf  er  sich  aus  seiner  Wohnung 
auf  die  Strafse  stürzte  (S8.  Mai  1860).  Das  war  ein  deutsches  Entdeckerlos; 
aber  yerdient  Mayer  deshalb  die  obige  (Jharakteristik  des  Herrn  y.  Treitschke? 
Lassen  wir  statt  yieler  den  allyerehrten  Dichter  und  Oberhofprediger 
Karl  Gerok  sprechen:  ,.Zu  den  schönsten  Errungenschaften  meiner  Jugend, 
zu  den  Zierden  meines  Lebens  rechne  ich  es,  mit  dem  Entschlafenen  nicht 
nur  persönlich  bekannt,  sondern  auch  dauernd  befreundet  gewesen  zu 
sein.  Sein  genialer  Geist,  seine  grofsartige  Entdeckung  fsrehört  der  ganzen 
Welt  und  gehurt  der  (beschichte  an;  aber  sein  redliches  Herz  ohne  Falsch, 
sein  edler,  mannhafter  Charakter,  sein  kindlich  einfaches  Gemüt,  sein 
origineller  Humor,  der  persönliche  Kern  seines  Wesens  war  nur  denen 
aufgeschlossen,  welche  das  Glück  hatten,  ihm  persönlich  nahe  zu  kommen." 

Sollen  wir  noch  an  die  Anerkennung  erinnern,  welche  Männer  wie 
Schönbein,  Liebig,  Moleschott,  Mohr,  Clausius,  Hirn  u.  s.  w.  Mayer  zollten, 
an  l^dall,  der  so  mannhaft  far  ihn  eintrat,  an  Verdet  und  Graf  Saint- 
Robert,  welche  in  Frankreich  und  Italien  für  ihn  wirkten,  an  die  Ehrungen, 
welche  die  Akademien  zu  München,  Turin,  Wien,  Paris,  London  und 
Brüssel  dem  „unseligen  Geiste"  darbrachten?  Wir  denken,  es  ist  über- 
flüssig.**) Freilich  im  auch  bekannt,  dafs  yon  anderer  Seite  ein  Gegensatz 
zwischen  Helmholtz  und  Mayer  geschaffen  wurde,  dafs  noch  im  Jahre  1886 
die  physikalische  Sektion  der  deutschen  Naturforscheryersammlung  zu 
Berlin  Helmholtz  telegraphisch  als  „Vater  des  Prinzips  yon  der  Erhaltung 
der  Kraft"  begrüTste,  daüa  die  Physiologische  Gesellschaft  zu  Berlin  1891 
in  einer  Adresse  zu  Helmholtz  70.  Geburtstage  als  höchsten  Ruhmestitel 
desselben  pries,  „mit  dem  Gesetze  yon  der  Erbaltung  der  Kraft  den  sicher 
leitenden  Faden  für  die  Erforschung  des  Lebens  gegeben"  zu  haben,  und 
so  weiter.  Helmholtz  hat  neben  Mayer  und  Joule  am  meisten  fSr  die 
Festigung  und  Anerkennung  des  Prinzips  yon  der  Erhaltung  der  Energie 
gethan,  der  Vater  desselben  ist  er  nicht  gewesen.  Suum  cnique. 
Wir  müssen  uns  auf  das  Entschiedenste  dagegen  yerwahren,  dafs  une  fahle 
cotwenue  deutsche  Geschichte  werde.  Prof.  Dr.  Weyrauch. 


*)  Mayer,   Kleinere  Schriften  und  Briefe,  nebst  Mitteilungen  aus 
seinem  Leben,  Stuttp^art  189S,  S.  808. 

**)  Siehe  die  historisch -litterarischen  Mitteilungen  des  Herausgebers 
in:  Mayer,  Die  Mechanik  der  Wärme,  Stuttgart,  Cotta,  1893,  und  Mayer, 
Kleinere  Schriftmi  und  Briefe,  Stuttgart,  Cotta.  1893.  —  Einen  Überblick 
des  Werkes  und  Lebens  Robert  Mayers  enthält  die  Broschüre :  Weyrauch, 
Robert  Mayer,  der  Entdecker  des  Prinzips  yon  der  Erhaltung  der  Energie, 
Stuttgart,  Wittwer,  1890.  VergL  Weyrauch,  Das  Prinzip  yon  der  Er- 
haltung der  Energie  seit  Robert  Mayer,  Leipzig,  Teubner,  1886. 
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Nachtrag  des  YerfaBsers. 

Der  Torstehende  Artikel  hat  eine  Beihe  von  Stellnngnahmen  in  der 
Presse  herroigerofen  (Akademische  BeTne,  MUnchen,  Des.  1894,  8.  148; 
Erenzzeitnog,  Berlin,  27.  Jan.  1896;  Schwäbiaeher  Merkur,  Stoitgait, 
89.  Dez.  1894  nnd  16.  Jan.  1896;  Stuttgarter  Tageblatt,  4.  Febr.  1895; 
Saddentflche  Apothekerzeiiang,  6.  Febr.  1896;  Tägliche  BondBchaii,  BerUn, 
19.  nnd  20.  Dez.  1894,  4.,  6.,  10.  Jan.  1896;  Zeitschrift  dee  Vereins  deutscher 
Ingenieure,  1894,  S.  1618,  nnd  1896,  8.  116,  181  n.  s.  w.).  Alle  ans  be- 
kannt gewordenen  Äniseningen  mit  Ausnahme  der  unten  erwähnten 
sprechen  sich  im  Einklänge  mit  der  oben  vertretenen  Überzeugung  ans. 
Bo  bemerkt  die  „Tägliche  Rundschau*^  in  ihrem  Schlulsartikel:  „Die 
Streitfrage  Helmholtz-Mayer  hat  in  diesem  Blatte  anisergew6hnlichen 
Umfang  angenommen.  Noch  täglich  gehen  uns  Briefe  zu  ...  .  Im 
Übrigen  geben  wir  nur  unseren  unbefangenen  Eindruck  wieder,  wenn  wir 
aussprechen,  dafs  keine  der  eingelanfenen  Zuschriften  aus  irgend  einem 
wesentlidbien  Grunde  Robert  Mayer  das  unbedingte  Vorrecht  an  aeinem 
grofsen  naturwissenschaftlichen  Gedanken  sachlich  hat  bestreiten  oder 
fCir  Helmholtz  etwas  Wesentliches  hat' retton  können,  d.  h.  etwas,  was 
mit  dem  Verdienste  Mayers  in  dieser  Frage  in  einem  Athem  genannt  zu 
werden  yerdiente". 

Die  Ausnahme  betrifft  eine  Gedächtnisrede  auf  Helmholtz,  welche 
Herr  Geheimrat  t.  Bezold  in  Berlin  am  14.  Dezember  1894  zu  halten 
hatte,  und  die  fast  zwei  Monate  später  ohne  Begründung  der  darin  ent- 
haltenen Behauptungen  im  Druck  erschien.*)  Ein  Auszug  der  Bicde  in 
der  „Nationalzeitung^*  Tom  16.  Dez.  1894  und  eine  Auseinandersetzung  in 
der  „Täglichen  Rundschau'*  vom  6.  Jan.  1896  (Erwiderung  des  Verfassers 
in  demselben  Blatte,  10.  Jan.  1896)  dürften  ebenfalls  von  Herrn  v.  Bezold 
nahe  stehender  Seite  herrühren.  Herr  v.  Bezold  giebt  zu,  dafs  Mayen 
erste  Schriften  Vieles  Ton  dem  enthielten,  was  später  von  Helmholtz  ent- 
deckt worden  sei,  Helmholtz  habe  sich  beeilt,  dies  öffentlich  anzuerkennen; 
der  Versuch,  sein  Verdienst  zu  schmälern  und  „Mayer  ausschliefslich  an 
dessen  Stelle  zu  setzen"  mdsse  jedoch  entechieden  zurückgewiesen  werden.  — 
Mayer  an  Stelle  von  Helmholtz  zu  setzen  (das  Wort  „ausschlielslich'*  fehlt 
in  der  Nationalzeitung)  hat  übrigens  wohl  Niemand  beabsichtigt,  da  sich 
Mayer  an  seiner  Stelle  ganz  wohl  befindet. 

Berücksichtigt  man  den  Anlafs  der  Rede,  eine  Gedächtnisfeier  Bn 
Helmholtz,  und  den  umstand^  dafs  gerade  Herr  t.  Bezold  1886  die  oben 
erwähnte  Begrüfsung  von  Helmholtz  als  „Vater  des  Princips  Ton  der  Er- 
haltung der  nlraft^*  beantragt  hatte,  so  mufs  man  eigentlich  mit  seiner 
Anerkennung  zufrieden  sein;  denn  die  Helmholtz  zugeschriebene  wirksame 
VerkÜndnng  der  neuen  Wahrheit  macht  ihn  noch  nicht  zum  Vater  der- 
selben, sonst  müiste  der  Standesbeamte  der  Vater  aller  yon  ihm  va- 
kündeten  Kinder  sein.  Nebenbei  war  allerdings  die  neue  Wahrheit  schon 
▼or  der  Helmholtzschen  Abhandlung  von  1847  an  drei  Akademien,  in  svei 
gelesenen  Zeitschriften,  und  in  einer  selbständigen  Schrift  ?erkündet 
worden,  sodafs  1848  infolge  eines  Aufsatzes  Joule s  von  1847  ohne  jedo 
Rücksicht  auf  Helmholtz  der  Prioritätsstreit  zwischen  Mayer  und  Jonle 
beginnen  konnte.  ••) 

Ein  besonderes  Gewicht  legt  Herr  v.  Bezold  auf  die  scharfe  und  prftcise 
Form,  welche  Helmholtz  der  grolsen  Wahrheit  gegeben  habe.  In  der 
Zusammenfassung  einer  Fülle  von  Thatsachen  in  einen  einzigen  khren, 

*^  Hermann  von  Helmholtz.  Gedächtnisrede  von  Wilhelm  von  Bezold. 
Leipzig  1896. 

**)  Comptes  rendus  de  V  Acadämie  des  sciences  1847,  XXV  p.  909, 
und  1848,  XXVU  p.  886.  —  Mayer,  Kleinere  Schriften  und  Briefe,  Statt- 
gart,  1898,  S.  268.    Siehe  auch  S.  229. 
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unzweideutigen  Satz  bestehe  aber  das  Wesen  eines  Naturgesetzes.  Die 
HelmholtEBche  Fassung  lautet  wie  folgt:  „In  allen  Fällen  der  Bewegung 
freier  materieller  Punkte  unter  dem  Einflufs  ihrer  anriehenden  und  ab- 
stofsenden  Er&fte,  deren  Intensitäten  nur  von  der  Entfernung  abhängig 
sind,  ist  der  Verlust  an  QuantiiAt  der  Spannkraft  stets  gleich  dem  Gewinn 
an  lebendiger  Eraffc,  und  der  Gewinn  der  ersteren  dem  Verluste  der 
letzteren.  Es  ist  also  stets  die  Summe  der  vorhandenen  leben- 
digen und  Spannkräfte  konstant**.  Zur  Erläuterung  ist  beigefügt, 
wenn  andere  als  die  erwähnten  Gentralkräfte  in  den  Naturkörpem  vor-> 
kämen,  so  wfirden  Zusammenstellungen  solcher  Körper  möglich  sein, 
in  denen  entweder  ins  Unendliche  Kraft  verloren  gehe  oder  gewonnen 
werde.*)  Dafs  der  letztere  Satz  nicht  richtig  ist  und  der  erste  das  Princip 
von  der  Erhaltung  der  Energie  nicht  erschöpft,  ist  längst  festgestellt**), 
und  wird  hoffentlich  auch  von  Berm  v.  Bezold  nicht  bestritten  werden. 

Was  hiemach  von  der  weiteren  Behauptung  v.  Beaolds  zu  halten  ist, 
—  der  Gang  der  Wissenschaft  wäre  ganz  derselbe  geblieben,  wenn 
Robert  Mayer  nie  gelebt  hätte,  wenn  dagegen  die  neue  Wahrheit  zuerst 
durch  Mayers  Schriften  bekannt  geworden  wäre,  so  hätte  es  immer 
noch  eines  streng  mathematisch  geschulten  Denkers  bedurft,  der  sie  in 
die  Helmholtzsche  Form  gebracht  hätte  — ,  braucht  nicht  erst  gesagt  zu 
werden«  Die  gewaltige  Entwickelung  «der  Naturwissenschaften  und  der 
Technik  info^e  des  IVincips  von  der  Erhaltung  der  Energie  beruht  nicht 
auf  der  von  Helmholtz  gegebenen  oder  einer  verbesserten  mathematischen 
Formulierung,  sondern  lediglich  auf  der  von  Mayer  und  seinen  Nach- 
folgern Joule,  Colding  u.  s.  w.  erlangten  Erkenntnis,  dafs  bei  allen 
Vorgängen  in  der  Natur  die  in  Arbeitseinheiten  mefsbare  Energie  un- 
geändert  bleibt.  Den  meisten,  welche  von  dieser  Erkenntnis  Gebrauch 
machten,  war  jene  mathematische  Formulierung  ebensowenig  bekannt  wie 
Denjenigen,  welche  heute  darüber  schreiben  oder  sprechen,  ohne  auch 
nur  ihre  BeschiAnkungen  zu  kennen.***) 

Wir  haben  hiermit  alles  berührt,  was  unsem  Ausführungen  Greif- 
bares entgegengehalten  wurde.  Es  ist  freüich  herzlich  wenig.  Da  nun 
Herr  v.  Bezold  für  Helmholtz  gegen  Mayer  einzutreten  suchte,  und  die 
Gelegenheit  günstig  war,  indem  sich  alles  Erwünschte  in  Anmerkungen 
zu  seiner  Bede  geben  liefs,  so  ist  anzunehmen,  dafs  eben  nicht  mehr  ge- 
sagt werden  konnte,  dafs  es  an  den  nötigen  Unterlagen  gefehlt  hat. 
Man  diurf  daher  erwarten,  dafs  Darstellungen,  wie  die  obige  des  Herrn 
Professors  v.  Treitschke  künftig  unterbleiben  werden. 


Karl  V.  Hansliofer  t.*t) 

Nach  kurzem  Krankenlager  ist  einer  unserer  hervorragendsten  Gelehrten, 
der   Direktor   der  k.   Technischen  Hochschule   zu  München,   Dr.  Karl 


*)  Helmholtz,  Über  die  Erhaltung  der  Kraft,  Berlin  1847,  S.  17,  19. 

**)  VergL  oben.  —  Wie  Helmholtz  zu  der  scheinbaren  Beschiänkung 
kam,  siehe:  Weyrauch,  Das  Princip  von  der  Erhaltung  der  Energie  seit 
Robert  Mayer,  Leiprig  1886,  S.  \S,  21;  Mayer,  Die  Mechanik  der  Wärme, 
Stuttgart  1893t  S-  ^^• 

**^  So  begann  die  oben  erwähnte  Auseinandersetzung  in  der  „Täg- 
lichen RundfomKi*'  mit  dem  Satze:  „Das  sogenannte  allgemeine  Gesetz 
von  der  Erhaltung  der  Kraft  schreibt  man  thatsächlich  heutzutage  Helm- 
holtiE  zu,  weil  er  es  1847  zuerst  ganz  allgemein  mathematisch  be- 
gründet hat*'. 

*t)  Aus  d.  AUgem.  ZI«,  vom  9jl  95.  D.  Bed. 
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▼.  Hanshofe r,  Profefsor  fiSr  Mineralogie  und  Eisenhfittenknnde,  ordenü. 
Mitglied  der  Akademie  der  WisBeiifichaften,  Mitglied  vieler  gelehrten  Ge- 
sellschaften nnd  des  Obersten  Schnlrats,  Ritter  des  Verdienstordens  der 
bayer.  Krone  nnd  Ritter  I.  El.  &.  N.  des  Verdienstordens  vom  hl.  Michael, 
seinen  langen  nnd  schweren  Leiden  erlegen.  Derselbe  war  als  Sohn  dei 
bekannten  Landschaftsmalers  Mai  Hanshofer  am  28.  April  1839  hier  ge- 
boren, stndierte  in  Freiburg  nnd  Mfbichen,  habilitierte  sich  an  der  Uni- 
versität München  als  Privatdosent  der  Mineralogie  nnd  warde  bei  der 
Umwandlung  der  Polytechnischen  Schule  in  die  Technische  Hochschnle 
zum  Professor  ftlr  die  bereits  erwähnten  Disziplinen  ernannt.  Mit  seinen 
Untersuchungen  „Über  den  Asterismus  und  die  Brewsterschen  LichtCguren 
am  Calcit"  betrat  er  eine  Bahn,  welche  seither  zu  sehr  wichtigen  Resultaten 
auf  dem  (Gebiete  der  Krystallphjsik  gefShrt  hat.  Der  chemischen  Seite  seiner 
mineralogischen  Arbeiten  gehört  die  Schrift  „Die  Konstitution  der  natfir- 
lichen  Silicate,''  sowie  die  Untersuchung  über  die  Zersetzung  des  Oraniti 
durch  Wasser  an,  während  ihn  in  späterer  Zeit  das  krystallograpluBclie 
Studium  zahlreicher  organischer  Verbindungen  beschäftigte.  Seine  Studien 
über  den  Ausbau  mikrochemischer  Methoden  legte  er  in  den  „SiisnngB- 
beriohten"  der  Münchener  Akademie  und  in  der  Schrift  „Mikroskopiscbe 
Reaktionen  nieder.  Femer  entwarf  er  eine  Reihe  von  geologischen  Laod- 
schaftsbildem,  die  als  Wandtafeln  für  den  Unterricht  herausgegeben 
wurden.  Zuletzt  erschien  sein  „Leitfaden  zur  Bestimmung  der  Mineralien". 
Er  war  einer  der  Gründer  des  Deutsch-Osterreichischen  Alpenvereins  nnd 
führte  mehrere  Jahre  die  Redaktion  der  Zeitschrift  dieses  Vereins.  Nach 
dem  Abgange  Dr.  v.  6  au  er  n  fein  ds  (1889)  war  er  zum  Direktor  dar 
Technischen  Hochschule  ernannt  worden. 


Der  vorstehenden  Anzeige  lassen  wir  noch  einen  ausführlicheren 
Nekrolog  folgen,  den  wir  der  Allgem.  Ztg.  (Nr.  16  vom  16ß,  1895 
Beil.  Nr.  12)  entnehmen. 

Nach  langen  und  schweren,  aber  mit  der  edlen  Qeduld  des  wahren 
Philosophen  ertraffenen  Leiden  verschied  am  Mittag  des  8.  Januar  1895 
der  Direktor  der  Münchener  Technischen  Hochschule,  Dr.  Karl  v.  Hans- 
hofer. Mit  ihm  endete,  viel  zu  früh,  eine  reiche  und  unermüdlich  thUige 
Arbeitekraft. 

K.  V.  Hanshofer  war  ein  gebomer  Münchener,  ein  Sohn  des  Land- 
schaftsmalers M.  Hanshofer.  Seine  Jugendjahre  verbrachte  er  zu  Frag, 
wo  sein  Vater  eine  Professur  an  der  dortigen  Kunstakademie  erhalini 
hatte.  Das  väterliche  Atelier  füllte  seine  Seele  mit  künstlerischen  Eu- 
drücken  und  mit  einer  Liebe  zur  NaturschOnheit,  welche  ihn  zeitlebeni 
nicht  verliefsen  und  das  Glück  seiner  Mulsestunden  bildeten.  Diese  Liebe 
zur  Natur  war  es  auch,  die  späterhin  für  seinen  Beruf  entscheidend  ward. 
Nachdem  er  1857  das  Maximilians- Gymnasium  zu  München  absolviert 
hatte,  wandte  er  sich  an  der  Universität  München  naturwissenschaftlichen 
Studien  zu  und  verj^fals  bei  frohem  Studentenleben  —  er  war  Mitglied  der 
Münchener  Franconia  —  nicht  der  ernsten  Thätigkeit.  Nachdem  er  noch 
ein  Semester  zu  Prag  studiert  hatte,  bezog  er  1869  die  Bergakademie  sn 
Freiberg,  wo  er  unter  der  Führung  des  alten  Breithaupt  berg-  nnd 
hüttenmännische  Studien  trieb.  Nicht  wenig  kam  ihm  dabei  zu  statten, 
daXs  er  unter  väterlicher  Anregung  von  klein  auf  zeichnende  Künste  ge- 
trieben hatte.  Nach  Vollendung  seiner  Freiberger  Studien  stand  er  vor 
der  Wahl,  bei  der  Theorie  zu  bleiben  oder  sich  dem  praktischen  Berg- 
wesen oder  dem  Hüttenwesen  zu  widmen.  Der  Zufall  und  wohl  auch  der 
Drang  nach  frühzeitiger  Selbständigkeit  führten  ihn  dem  letztgenannten 
zu;  so  trat  er  1861  als  einfacher  Arbeiter  in  eines  der  grOfsten  böhmischen 
Hüttenwerke  ein,  um  dort  vor  der  Glut  des  Puddelofens  zu  stehen  und 
mit    kräftigem  Arme  die  weifsglühenden   Eisenbahnschienen  durch  die 
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Waisen  zu  leiten«  Er  avancierte  znm  Walzmeister  und  BetriebBaBsistenten; 
aber  die  einseitige,  anf  das  rein  Materielle  gerichtete  Th&tigkeit  des 
praktischen  Hflttenmanns  bot  einen  zn  scharfen  Gegensatz  zu  seiner  fein- 
fühligen, mit  kilnstleriechen  Interessen  und  akademischen  Traditionen 
grofsgezogenen  Seele.  Dabei  waren  die  400  Arbeiter,  die  er  —  teils  in 
deutsch  er,  teils  in  böhmischer  Sprache  —  zu  kommandieren  hatte,  eine  schwer 
za  behandelnde  Belegschaft,  deren  Leitung  den  Zartsinn  einer  vornehm 
und  künstlerisch  veranlagten  Natur  mit  der  Notwendigkeit,  harte  Arbeit  von 
Untergebenen  fordern  zu  müsBen,  in  h&ufigen  Konflikt  bringen  mufste. 

So  bedurfte  es  kaum  noch  der  Zuspräche  seines  Vaters,  um  ihn  zum 
YerlaBsen  dieser  Laufbahn  zu  bewegen.  Er  verzichtete  anf  die  im  Kampf 
mit  dem  Feuer  und  dem  Eisen  errungene  Stellung  und  wandte  sich  wieder 
nach  München  an  die  Universit&t^  wo  er  unter  Liebig,  Jolly  undKobell 
arbeitete.  Er  Idste  1864  eine  von  der  philosophischen  Fakult&t  gestellte 
Preisfrage,  bestand  sein  Doktorexamen,  habilitierte  sich  für  das  Fach  der 
Mineralogie  und  war  teils  als  IMvatdozent,  teils  als  Assistent  v.  Kobells 
thfttig  bis  zum  Jahre  1868.  Bei  der  in  diesem  Jahre  erfolgten  Gründung 
der  Münchener  Technischen  Hochschule  erhielt  er  an  derselben  die  Pro- 
fessur für  Mineralogie  und  Eisenhüttenkunde.  Ein  Vierteljahrhundert  war 
es  ihm  gestattet,  an  dieser  Anstalt  zu  wirken  und  seine  Schüler  teils  f8r 
die  praktische  Th&tigkeit  als  Lsgenieure,  Maschinenbauer  und  Chemiker, 
teils  für  das  Lehramt  vorzubereiten.  Sein  Laboratorium  ward  seine  zweite 
Heimat.  Aber  auch  für  die  Verwaltungsangelegenheiten  seiner  Hochschule 
entwickelte  er  von  Anbeginn  ein  warmes  Interesse,  so  dafii  die  langj&hrige 
Seele  dieser  Lehranstalt,  Geheimrat  v.  Banernfeind*)  in  dem  jüngeren, 
pflichttreuen  Kollegen  gern  den  Nachfolger  heranwachsen  sah. 

Untersuchungen  auf  dem  Gebiete  der  Krystallographie,  welche  den 
Hauptinhalt  von  Haushofers  wissenschaftlicher  Thfttigkeit  bildeten,  ver- 
anlaisten  die  k.  bayer.  Akademie  der  Wissenschaften,  ihn  als  Mitglied 
au&nnehmen.  Viele  Jahre  hindurch  war  er  auch  einer^  der  treuesten 
Fürderer  des  Deutschen  und  Osterreichischen  Alpenvereins,  zuerst  als 
Redakteur  der  Vereinszeitschrift,  später  als  PriUident  der  Sektion  München. 
Der  Verein  bewiJirte  ihm  seine  dankbare  Anhänglichkeit  auch  dann  noch, 
als  ihm  seine  erschütterte  Gesundheit  nicht  mehr  erlaubte,  die  PrSsidial- 
geeoh&ffce  zu  führen. 

Als  im  Jahre  1890  der  langjährige  Direktor  der  Technischen  Hoch-' 
schule,  K.  M.  v.  Bauern fe in d,  das  Direktorium  niederlegte,  fand  die 
Siaatsregierung  in  K.  v.  Haushof  er  einen  geeigneten  Mann,  um  diese 
Stellung  zu  besetzen.  Vieljähriges  Vertrautsein  mit  den  Direktorial- 
geschäften befähigte  ihn  dazu;  daneben  eine  feine  und  geschulte  Redner- 
gabe, eine  unermüdliche  Arbeitskraft  und  eine  harmonisch  ansgestaltete 
Mischung  von' technischer  und  humanistischer  Bildung.  Freilich  war  diese 
verantwortungsreiche  Stellung,  in  Verbindung  mit  der  Thätigkeit  im 
Obersten  Schulrate,  in  welchen  Haushofe r  vor  einigen  Jahren  berufen 
worden  war,  Ursache,  dafs  er  nun  weit  weniger  Muse  ffir  wissenschaftliche 
Arbeiten  übrig  behielt,  zumal  er  seine  Lehrthätigkeit  nicht  im  geringsten 
einschränken  wollte. 

Als  ihm  im  Jahre  1890  seine  heifsgeliebte  Gattin,  mit  welcher  er 
M  Jahre  in  glücklichster  Ehe  gelebt  hatte,  durch  eine  tückische  und  lang- 
wierige Krankheit  entriBsen  war,  schien  die  Kraft  des  Mannes  gebrochen. 
Der  von  der  Natur  so  harmonisch  angelegte  Organismus,  welcher  in  jungen 
Jahren  der  sengenden  Glut  des  Schmelzofens  wie  den  eisigen  Stürmen 
der  Gletscherpässe  getrotzt  hatte,  begann  den  Dienst  zu  versagen;  um  so 
mehr,  als  Haushof  er  den  Schmerz  über  den  Verlust  der  Gattin  durch 
verdoppelte   ArbeitsÜiätigkeit   zu  betäuben  versuchte.     Ein   zwei  Jahre 

*)  8.  dessen  Nekrolog  in  Jahrg.  XXV  (1894).    S.  466  und  S.  622. 

D.  Bed. 
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später  hinzukommender  heftiger  Anfall  von  Inflnenza  vollendete  das  Ver- 
derben. Schwer  krank  schleppte  Haashofe r  sich  Tag  f5r  Tag  in  sein 
Laboratorium  und  in  sein  Direktionsburean;  auf  seine  Freunde  und  Kollegen 
machte  er  den  Eindruck,  als  wolle  er  sich  zu  Grunde  arbeiten.  Er  mufste 
ondlich  zu  Anfang  des  Jahres  1894  Urlaub  nehmen  und  an  die  sonnigen 
Gestade  des  Mittelmeeres  reisen,  um  seine  kranke  Brust  zu  heilen.  Es 
war  zu  spät.  Kränker  als  zuvor  kam  er  nach  München  zurück  und  ver- 
brachte noch  einen  schmerzensreichen  Sommer  auf  seiner  Villa  am  Chiemsee, 
um  aJa  sterbender  Mann  wieder  in  München  einzuziehen,  wo  er  endlich, 
noch  nicht  56  Jahre  alt,  seinen  Leiden  erlag,  viel  zu  früh  für  die  Seinen, 
viel  zu  früh  für  sein  Lehramt  und  seine  Wissenschaft. 

Sein  Wesen   war   eigenartig  ausgestattet.     So  reich  der  Schatz  an 
persönlicher  Liebenswürdigkeit  war,  den  er  besafs,  und  so  sehr  er  es  ver- 
mochte, in  Gesellschaft  selbst  einen  sprühenden  Humor  zu  entfalten:  in 
der  Hauptsache  blieb  er  ein  Priester  der  x^atnr,  und  zwar  der  unorganiscben 
Natur.    Die  aber  sah  er  nicht  blofs  mit  den  Augen  des  Gelehrten,  sondern 
immer  auch  mit  denen  des  Künstlers.    Jedes  Mineral  war  ihm  eine  Indi- 
Tidualität,  die^  nicht  allein  bestimmten  Naturgesetzen  unterworfen  war, 
sondern  auch  im  Reiche  der  NaturschÜnheit  eine  besondere  Stellung  ein- 
nahm.   Ein  auf  das  feinste  ausf^ebUdeter  Farben-  und  Formeneinn  lebte 
in  seinem  Auge  und  befähigte  ihn,  an  jedem  Beobachtnngsgegenstaode 
sofort    das   Wesentliche   zu   erkennen   —  mochte   dieser   Beobaehtnoge- 
gegen stand  nun  ein  nadelkopfgrofser  Steinsplitter  oder  ein  Bergkolofs  von 
3000  m  Höhe  sein.    Und  wo  die  anorganiEChe  Natur  Stilgefühl  entwickelt: 
er  wufste  es  herauszufinden  und  zu  zeigen,  ebenso  wie  ihm  klar  war,  wo 
ihre  Gestaltungen  mit  irgend  einem  Zuge  der  Menschheitsgeschichte  in 
ursächlicher  Verbindung  standen.    Hierzu  gehörte  freilich  noch  etwas,  das 
ihm  gegeben  war:  eine  Hand,  welche  keiner  mr  gestellten  Aufgabe  gegenüber 
fehlgriff.    Dieselbe  Hand,  die  einst  auf  der  Mensur  den  SteSal  so  schneidifr 
wie  nur  irgend  eine  zu  schwingen  wufste,  die  später  mit  gewaltigem  Griff 
den  weilsgiühenden  Eisenblock  durch  die  Walzenpaare  stiele,  die  dann 
niit  der  liebenden  Sorgfalt  des  Mikroskopikers  den  winzigsten  Kiystall  in 
die  Beobachtung  einfing;  sie  wufste  für  jede  Aufgabe  mit  erfindungsreichen 
Fingern  neues  Experiment  zu  gestalten.    Und  dieselbe  Hand  vermochte 
mit  Meisterschaft  zu  zeichnen  und  zu  malon.    Zeugnis  dafür  sind  kleine 
'flotte  Gebirgslandschaften,  welche  Haushof  er  während  seiner  Bedaktions- 
zeit  für  die  Zeitschrift  des  Alpenvereins  lieferte;  Zeugnis  dafür  sind  die 
von  ihm  entworfenen  geologischen  Wandtafeln;  femer  die  Skizzen  and 
Pläne,  mit  welchen  er  seine  populären  Vorträge  anschaulich  zu  machen 
wufBte;  Zeugnis  dafür  sind  humorvolle  Karikaturen  und  Albumblätter,  die 
er  nur  für  Freundeskreise  schuf;  Zeugnis  dafür  ist  endlich  jene  zierliche 
silberne  Edelweifsblume,  mit  welcher  der  Alpenfreund  zur  sommerlichen 
Berff fahrt  sich  schmückt,  ohne  zu  vmsen,  wessen  Hand  die  Blume  einst 
modellierte. 

^  Es  war  eben  eine  Meisterhand.  Der  Geist  aber,  welcher  diese  Hand 
refperte,  wufste  nicht  blofs  die  Gesetze  zu  berechnen,  nach  welchen  ge- 
heimnisvolle NaturkiAfte  die  blitzenden  Flächen  der  Krystalle  ^^estalten« 
Er  wufste  auch  jene  Worte  zu  finden,  welche  die  Jugend  begeistern;  er 
wufste  die  praktischen  Ziele  der  modernen  Technik  mit  der  höheren 
Weihe  humaner  Weltanschauung  und  klassischer  Erinnerungen  zu  adeln. 
Er  verstand  es  endlich,  nicht  blois  in  Prosa,  sondern  auch  in  edler,  ge- 
bundener Sprache  Dinge  zu  sagen,  die  dem  Letzten  und  Tiefsten  verwandt 
sind,  was  menschlicher  Gedanke  zu  bertüiren  vermag.^ 

*)  Von  Arbeiten  seien  hier  nur  erwähnt:  „Die  Konstitntion  der  natfii^ 
liehen  Silikate*',  Braunschweig  1874.  —  y,Mikroskopische  Eeaktioneo*', 
ebenda  18S6.  ^  „Leitfaden  ftir  die  Mineralienbestimmung*',  ebenda  1891 
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Ankündigung.*) 

Die  Theorie  der  Parallellinien  von  Euklid  bis  auf  Ganfs,  eine 
ürkandensammlung,  in  Gemeinschaft  mit  Prof.  Dr.  Fr.  Engel  herans- 
gegeben  7on  Dr.  F.  Stäckbl.  (160—180  S.,  mit  zahlreichen  Textfignren.) 
gr.  8.    geh.    (Leipzig,  B.  G.  Teubner.) 

In  dem  Bache:  „Archimedes,  Huygens,  Lambert,  Legondre**,  das  in 
demselben  Verlage  erschienen  ist,  hat  Herr  Rndio  gezeigt,  wie  sich  die 
Erkenntnis  von  der  Unmöglichkeit  der  Quadratur  des  Zirkels  allmählich 
entwickelt  hat.  Etwas  Ähnliches  wollen  wir  fQr  die  Parallelentheorie 
leisten,  wir  wollen  zeigen,  wie  man  nach  und  nach  zu  der  Einsicht  gelangt 
ist,  dals  das  elfte  Euklidische  Axiom  ein  wirkliches  Axiom,  dafs  es  also 
nobeweisbar  ist.  Wie  Budio  lassen  aach  wir  die  wichtigsten  Autoren: 
Euklid,  Wallis,  Saccheri,  Lambert,  Gauss  selbst  reden,  indem  wir 
ihre  Betrachtungen  wörtlich  oder  in  getreuer  Übersetzung  mitteilen.  Ein 
Terbindender  Text  wird  den  Zusammenhang  zwischen  den  yerschiedenen 
Antoren  darstellen  und,  wo  es  nötig  ist,  Erläuterungen  und  sonstige  Be- 
merkungen bringen.  Aufserdem  legen  wir  Gewicht  auf  eine  möglichst 
vollständige  Zusammenstellung  der  übrigen  Litteratur  über  den  Gegenstand. 
Wir  Bchliefsen  yorlänfig  mit  Gauss  ab,  weil  Gauss  der  erste  ist,  der  die 
Vergeblichkeit  aller  Versuche,  das  elfto  Axiom  zu  beweisen,  yollkommen 
klar  erkannt  hat;  jedoch  behalten  wir  uns  vor,  wenn  das  Unternehmen 
Anklang  findet,  in  einem  etwai^n  zweiten  Teile  auch  die  Untersuchungen 
Ton  Lo  bat  sehe  fskij,  Bolyaj,  Biemann  u.  s.  w.  in  ähnlicher  Weise 
herauszugeben. 

Die  Anordnung  unseres  Buches  wird,  von  minder  Wichtigem  abgesehen, 
folgende  sein:  Wir  beginnen  mit  einer  Zusammenstellung  der  Sätze 
Euklids,  die  zu  dem  elften  Axiome  in  .Beziehung  stehen.  In  der  Zeit 
von  Euklid  bis  auf  Wallis  finden  sich  Äufserungen  über  das  Parallelen- 
aziom  sehr  spärlich;  Wallis  aber  hat  schon  1663  gezeigt,  dafs  es  mit 
dem  Axiome  von  der  Existenz  ähnlicher  Figuren  gleichbedeutend  isf. 
Nach  Wallis  ist  Saccheri  zu  nennen,  der  1783  in  seinem  „Euclides  ab 
omni  naevo  vindicatus^*  die  zwei  Hypothesen,  die  auTser  der  Euklidischen 
noch  möglich  sind  ziemlich  weit  verfolgt  und  ebenso  wie  später  Lambert 
zu  Beeultaten  gelangt,  die  man  gewönnlich  Le^endre  zuschreibt.  Von 
diesem  Werke  des  Saccheri,  auf  das  vor  einigen  Jahren  Beltrami 
wieder  aufmerksam  gemacht  hat,  teilen  wir  das  erste  Buch  mit.  Die 
Ideen  Saccheris  hat  Lambert  in  einem  1766  niedergeschriebenen  Auf- 
satze weiter  geßihrt.  Unser  Wunsch,  diesen  höchst  merkwürdigen  Aufsatz 
der  Vergessenheit  zu  entreifsen,  ist  ursprünglich  die  Veranlassung  zu 
imserem  ganzen  Unternehmen  gewesen.  Den  Schlufs  des  Buches  bildet 
eine  Sammlung  aller  Äufserungen  über  das  Parallelenaxiom,  die  sich  in 
den  Werken  und  Briefen  von  Gauss  finden. 

Wir  bemerken  schliefslich  noch,  dafs  aXU  die  Abhandhingen,  die  wir 
mUdlen,  einen  ganz  elementaren  Charakter  tragen  und  eu  ihrem  Verständniese 
durchaus  keine  Kenntnis  der  höheren  Mathematik  voraussetzen. 
P.  St.    Fr.  E. 

*}  Aus  „Teubners  Mitteilungen*«  1894,  Nr.  4.  D.  Bed. 
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Bekanntmaohongen. 

L  Terein  rar  Forderung  des  UnterriehtB  in  der  Mathematik  ud 

in  den  Kütarwissengcluften. 

Gottingen,  im  Februar  1896. 

In  GemaCsheit  des  auf  der  yorjährigen  Hauptversammlung  dei 
Vereins  in  Wiesbaden  gefaüiten  Beschlusses  wird  die  diesjährige  Haupt- 
versammlung zu  Pfingsten  d.  J.  in  Göttingen  abgehalten  werden. 
Im  Nachstehenden  geben  wir  den  Vereinsmitgliedern  und  allen  FrenndeB 
unserer  Yereinsbestrebungen  schon  jetzt  Kenntnis  der  für  diese  Ver- 
sammluDg  vorläufig  in  Aussicht  genommenen  Tagesordnung,  notwendig 
werdende  Änderungen  uns  vorbehaltend.  Die  endgültige  Feststellong 
des  Versammlungs-rrogramms  wird  sp&ter  rechtzeitag  bekannt  gemacht 
werden. 

Montag,  3.  Juni,  abends  8  Uhr:  Zwangloses  Beisammensein  der 
Versammlungsteilnehmer. 

Dienstag,  4.  Juni,  vorm.  9  Uhr:  Erste  allgemeine  Sitzung.  Er- 
öffnung und  fiegrülsung.  Ansprache  des  Gymnasialdirektors  Prof. 
Dr.  Viertel.  Vortrag  des  Univ. -Prof.  Dr.  F.  Klein:  Der  mathe- 
matische Unterricht  an  den  UniversiUkten  mit  besonderem  Hinblick 
auf  die  Bedürfhisse  der  Lehramtskandidaten. 

Nacrm/sle  üSlSi*»'^»«'«  «**"  Faohabteilungen. 

Mittwoch,  4.  Juni,  vorm.  9  Uhr:  Zweite  allgemeine  Sitzung.    Vor- 
trag  des  Geh.-ItatB  Prof.  Dr.  Baumann:   Über  die  Bedentang  der 
Naturwissenschaften  für  eine  wissenschaftliche  Lebensauffassung. 
Vorm.  11  Uhr:  Erledigung  geschäftlicher  Angelegenheiten. 
Nachm.   3  Uhr:   Besichtigung   der  mathematisch-naturwissenschaft- 
lichen Universit&tsinstitute. 

Donnerstag,  5.  Juni:  Ausflug,  über  dessen  Ziel  noch  Bestimmoog 
getroffen  wird. 

In  den  Sitzungen  der  Fachabteilungen  wird  auch  die  im  vergtuigenen 
Jahre  zur  Aufstellung  eines  NormalTerzeichnisses  für  die  Einrichtasg 
der  physikalischen  Sammlungen  an  den  höheren  Schulen  eingesetite 
Kommission  Bericht  erstatten. 

Im  übrigen  sind  Anmeldungen  zu  diesen  Abteil  ungssitzuogen  sehr 
erwünscht;  es  wird  gebeten,  dieselben  bis  zum  1.  April  d.  J.  an  den 
mitunterzeichneten  Direktor  des  Gymnasiums  in  Guben,  Dr.  Hamdorff 
zu  richten. 

Zugleich  werden  alle  Freunde  der  Vereinsbestrebungen  eingeUdeo, 
dem  Verein,  dessen  Satzungen  nebenstehend  abgedruckt  sind*),  beizutreten. 
Anmeldungen  in  Verbindung  mit  dem  Jahresbeitrag  von  i  Mk.  nimmt 
der  Schatzmeister  des  Vereins,  Pro£  Pietzker  in  Nordbausen  ent- 
gegen. 

Der  Hauptvorstand:  Der  Orts-Ausschufs: 

RiKnoBvr.  Elbin. 


*)   Weggelassen,    weil    in    ds.   Ztschr.    schon  mehrmals  mitgeteilt: 
8.  z.  B.  in  Jahrg.  XXll,  817  ff.  u.  XXV,  157  f.  D.  Bed. 
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II.  Geogntphentag  in  Bremen. 

(Ostern  1896.) 

Der  70n  nns  bereite  in  Heft  3,  S.  156  gebrachten  Einladung  su  diesem 
Qeographentag  in  der  Osterwoche  d.  J.  (17 — 19.  April)  ist  nun  auch  das 
Programm  („yorl&ufige  Tagesordnung'*)  gefolgt.  Wegen  Raummangel 
müssen  wir  die  Interessenten,  welche  etwa  diese  Versammlung  besuchen 
wollen,  bitten,  sich  das  ausführliche  Programm  schicken  su  lassen  (General- 
sekretär des  Ortsausschusses  ist  Dr.  W.  Wolkenhauer,  Bremen,  Gertruden- 
stra&e  80).  AuTser  den  verschiedenen  mehrfachen  Vorträgen  über  das 
Süd-Polar-Gebiet  sind  es  yorsugsweise  die  Vorträge  Aber  Schul- 
geographie, die  unsere  Leser  interessieren  dürften.  Freilich  sind  die- 
selben diesmal  recht  allgemeinen  Inhalts.  Es  spricht  nämlich  Lehmann- 
Münster  über  den  Bildungswert  der  Erdkunde  und  Oppel-Bremen 
über  den  Wert  und  die  Anwendung  geographischer  Anschauungs- 
bilder im  Unterricht  Wenn  die  Herren  nicht  sehr  Neues  diesen  Themen 
abgewinnen,  so  dürften  sie  nur  Bekanntes  aufwärmen.  Interessanter 
sind  die  Anträge:  1.  den  für  den  geographischen  Unterricht  bestimmten 
Merkator-Karten  nordsüdlich  eine  solche  Ausdehnung  su  geben,  dafs  der 
Äquator  die  Höhe  der  Karte  halbiert;  2.  auf  den  Mefstischblättern  der 
preuXsischen  Landesaufnahme  die  Isohypsen  anders  als  seh  war«  farbig 
zu  aeichnen.  Am  interessantesten  dürften  die  Ausflüge  auf  die  hohe 
See  Ton  Bremerhaven  aus  werden. 


Über  Beriohtigaiigen  naoh  dem  Prebgesetz. 

(Zur  Programmschau  auf  S.  209.) 

Die  Stelle  betr.  „Berichtigunsen"  auf  S.  209  der  sächs.  Programm- 
schau  Ton  Oberl.  Sievers-Frankenoerg  i.  S.  giebt  uns  zu  folgender  Be- 
merkung AnlaTs: 

Redaktionen  „periodischer  Druckschriften"  im  Sinne  des  Gesetzes  vom 
1.  Juli  1874  sind  lt.  §.  11  dieses  Gesetzes  yerpflichtet,  die  Benchtigung 
einer  von  ihr  „mitgeteilten  Thatsache**  in  die  nächste  Nummer  d.  Ztg. 
bei  Vermeidung  der  dort  §.  19,  sub  3)  angedrohten  Strafe  aufzunehmen. 
Ob  unter  „Thatoachen"  nur  solche  des  sozialen  und  ßechtslebens  (juristische) 
oder  auch  wissenschaftlich  erhärtete  (Wahrheiten),  wie  die  in  der  Progr.- 
Schau  berührte,  zu  verstehen  sind^  darüber  spricht  sich  das  Gesetz  nicht 
ans.  Sollten  letztere  aber  nicht  inbegriffen  sein,  so  ist  doch  immer  der- 
jenige, welcher  etwa  aus  Irrtum  unrichtige  Thatsachen  verbreitet,  nach 
Einsieht  in  seinen  Irrtum,  schon  Ehren  halber  und  moralisch  ver- 
pflichtet, dieselbe  zu  berichtigen.  Wenn  er  aber  falsche  Thatsachen 
absichtlich  —  wider  besseres  Wissen  —  verbreitet,  so  macht  er  sich 
einer  Fälschung  schuldig,  auch  wenn  diese  Thatsachen  wissen- 
schaftliche Wahrheiten  sind  (Vide:  Die  Reformationsgeschichte  von 
Janssen).  Für  solche  Fälschungen  giebt  es  aber  keine  Strafparagraphen 
im  Strafgesetzbuch.  Es  bleibt  sonach  in  solchem  Falle,  wie  der  vom 
Hm.  Programmreferenten  berichtete,  nichts  weiter  übrig  als  die  betr.  Re- 
daktion „bei  der  Ambition  zu  nehmen'*.  Wir  wenigstens  würden  eine 
solche  schon  zu  einer  Berichtigung  zu  nötigen  wisseo.  Schlimmsten  Falls 
Ifi&t  sich  ja  auch  für  die  Berichtigung  eine  andere  (Eonkurrenz-)Zeitung 
gewimien.  Es  sollte  Übrigens  in  jeder  Redaktion  einer  politischen  Zeitung 
ein  mathematisch  gebildetes  Redaktionsmitglied  sitzen. 

Bemerkt  muXs  jedoch  werden  —  um  Mifsverständnissen  und  Irrungen 
TOtsabengen  —  dals  unter  den  „periodischen  Druckschriften**  des 
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PrefBgesetKes  lt.  §.  7  nar  solche  Zeitungen  resp.  Zeitaohriften  zn  verstefaen 
sind,  die  in  monatlichen  oder  kürzeren  Fristen  erscheinen.  Auf 
unsere  Ztschr.  z.  B.,  die  in  längeren  (ajnderthalb monatlichen  Fristen) 
erscheint  and  bis  mit  dem  XIII.  Bande  (1882)  sogar  in  zweimonat- 
lichen Fristen  erschien,  würde  die  Bestimmung  des  §.  11  nicht  An- 
wendung finden.  £k>  hatte  z.  B.  seiner  Zeit  das  Weimarsche  Enlt-Miniii, 
als  es  von  uns  eine  Berichtigung  rerlangte  (s.  Bd.  XII  [1881],  488  n.  f.) 
hierzu  kein  Recht;  wir  h&tten  die  Berichtigung  auf  Grund  des  §.  7  ver- 
weigern können  und  diese  BehOrde  hätte  bei  einer  Klage,  die  ledig- 
lich auf  §.  11  gefulst  hätte,  nach  §.7  abgewiesen  werden  müsaeo.  Wir 
haben  die  Berichtigung  aber  gebracht,  weil  das  W.  K.-M.  sich  für  „beleidigt*' 
hielt  und  würden  auch  sonst  in  ähnlichen  Fällen  so  verfahren,  falls  es 
überhaupt  etwas  zu  berichtigen  giebt.  Auch  wenn  es  nichts  za 
berichtigen  giebt,  wenn  also  die  Forderung  unberechtigt  ist,  kann 
man  die  Forderer  „hineinfallen'*  lassen.  So  wäre  z.  B.  der  Schweizer 
Büefli^  als  er  einstens  eine  Berichtigung  von  uns  verlangte,  „hineinge- 
fallen*'. Ver^l.  XYI  (1885)  S.  168  u.  f.  Interessant  ist  iedenfiills,  dafs 
nicht  nur  Private,  sondern  auch  manchmal  Behörden  sich  als  „geseties- 
unkundig"  erweisen. 


Briefkasten« 

Allgemeiner. 

1.  Notwendiger  Bescheid.  Herr  G7mn.'Prof.  Richter  in  Wands- 
beck ersucht  uns,  den  Lesern  ds.  Ztschr.  mitzuteilen,  dals  die  Sonder- 
abdrücke seiner  (arsprüngl.  im  päd.  Archiv  erschienenen)  Nautischen 
Aufgaben  vergriffen  seien,  und  läfst  bitten,  deshalb  von  weiteren 
Bestellungen  bei  ihm  —  als  unausführbar  —  abzusehen. 

2.  Dringende  Bitte.  Es  laufen  noch  immer  Beiträge  för  ds.  Ztscbr. 
ein,  welche  irgend  ein  Thema  behandeln,  das  in  einem  der  früheren  Jahr- 
gänge oder  in  mehreren  bereits  behandelt,  ja  sogar  erledigt  ist 
Die  Verfasser  der  eingesandten  Arbeiten  nehmen  aber  in  wenig  pietät- 
voller Weise  auf  diese  Vorarbeiten  keine  Bücksicht,  und  so  fiLUt  nns 
daher  die  odiöse  Aufgabe  zu,  in  den  26  Bänden  ds.  Ztschr.  nach  den  be- 
reits vorhandenen  Aufsätzen  über  das  betr.  Thema  nachzusuchen,  was  bei 
dem  Mangel  eines  alphabetischen  Gen. -Inh. -Verzeichnisses  eine  meiöt 
recht  zeitraabende  Arbeit  ist^  da  wir  nicht  selten  die  Inhalts- Yerzeichnisie 
aller  25  Bände  ds.  Ztschr.  durchlesen  müssen.  Diese  Arbeit  hätten  aber 
doch  streng  genommen  die  Verfasser  der  Beiträge  auszuführen!  Wir 
müssen  daher  die  Einsender  der  Beiträge  aufs  neue  dringend  ersachen, 
diese  Arbeit  selbst  zu  übernehmen  und  ihren  für  unsere  Zeitschrift  be- 
stimmten Ausarbeitungen  immer  das  Durchlesen  der  Inhalts- Verzeichnisse 
der  26  Jahrgänge  vorangehen  za  lassen.  Ein  gewissenhafter  Aator  be- 
kümmert sich  freilich  auch  um  die  übrigen  in  andern  Schriften  (Zeit- 
schriften u.  dergl.)*)  enthaltenen  Vorarbeiten;  schreibt  man  aber  fÜIr  eine 
bestimmte  Zeitschrift,  so  sollte  man  sich  wenigstens  um  die  Vorarbeites 
in  eben  dieser  Zeitschrift  bekümmern.  Man  woUe  doch  gefälligst  einmal 
unsere  ausführliche  Mahnung  in  Bd.  XV  (1884),  8*  ^70  u.  f.  repetieren! 

*)  Sowohl  für  Grunerts  Archiv  als  auch  für  Schlömilchs  Zeit- 
schrift giebt  es  Gen.-Inh.- Verzeichnisse. 
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Von  Dr.  A.  Schölke  in  Osterode  in  0/Pr. 

Die  Logarithmen  sind  nicht  für  den  Unterricht  erfunden 
sondern  für  die  Wissenschaft,  namentlich  für  die  Astronomie, 
und  gerade  auf  diesem  Gebiete  sind  für  manche  Zwecke  sieben- 
stellige Tafeln  unentbehrlich.  Dies  war  die  Veranlassung,  dafs 
man  dieselben  seit  Anfang  dieses  Jahrhunderts  in  die  Gymnasien 
eingeführt  hat,  und  nur  langsam  und  zögernd  ist  man  in  den 
letzten  zwanzig  Jahren  zu  fünfstelligen  übergegangen.  Aber 
die  Aufgaben  der  Schule  sind  andere  als  die  der  Wissenschaft, 
und  schon  1844  wies  Traugott  Müller  darauf  hin,  dafs  für 
Unterrichtszwecke  die  vierstelligen  Tafeln  weit  vorzuziehen  seien, 
und  dasselbe  ist  später  wiederholt  geschehen  z.  B.  von  G.  Müller 
in  dieser  Zeitschrift  XXIV,  S.  173,  von  H.  Schiller  in  der 
3.  Auflage  seiner  praktischen  Pädagogik  S.  650  (auf  Veranlassung 
von  Noack),  von  A.  Thaer  in  den  Jahresberichten  von  Reth- 
wisch,  von  Walter  in  seiner  Schultrigonometrie  und  von 
sämtlichen  später  genannten  Verfassern  vierstelliger  Tafeln. 

Alle  diese  Ausführungen  sind  bisher  zwar  nicht  widerlegt, 
aber  auch  nur  von  geringem  Erfolge  begleitet  worden;  kürzlich 
versuchte  ich  jedoch  (in  der  Zeitschrift  für  Gymnasialwesen 
1895  S.  193—200)  den  Nachweis  zu  führen,  dafs  infolge  der 
inneren  Umgestaltung,  welche  der  mathematische  Unterricht 
allmählich  erßlhrt  und  welche  ihren  Ausdruck  u.  a.  in  den 
Braunschweiger  Beschlüssen  des  Vereins  zur  Forderung  des 
mathematischen  Unterrichts  gefunden  hat,  jetzt  der  Zeitpunkt 
für  die  allgemeinere  Einführung  dieser  Neuerung  gekommen 
scheint.  Ich  kann  mich  also  hier  auf  die  Erklärung  beschränken, 
dals  kaum  eine  Änderung  im  Gymnasialunterricht  mit 
so  geringen  Schwierigkeiten  verknüpft  ist  und  dabei 
gleichzeitig  so  sichere  Vorteile  darbietet  als  die  Ein- 
führung   der    vierstelligen    Logarithmen:    es    wird    nur 
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weniger  geblättert ^  weniger  geschrieben,  weniger  mechanisch 
gerechnet,  es  bleibt  daher  mehr  Zeit  zur  gründlichen  Durch- 
arbeitung des  Lehrstoffes  und  zur  Losung  von  Aufgaben. 

Während  man  sich  aber  froher  der  Hol&ung  hingeben 
konnte,  dafs  die  neuen  Tafeln  sich  allmählich  Bahn  brechen 
würden  —  wie  dies  auch  in  Süddeutschland  thatsächlieh  ge- 
schieht*) —  ist  es  für  Preufsen  durch  die  Bestimmung  aas- 
geschlossen, dafs  „die  Zahl  der  Logarithmentafeln  f&r  jede  ProTinz 
erheblich  einzuschränken  ist/' 

Auf  Grund  dieser  Verfügang  ist  sogar  von  einigen  Anstalten 
die  Weiterbenutzung  der  vierstelligen  Tafeln  verboten,  andrerseits 
wird  aber  dadurch  die  Möglichkeit  gewährt,  dafs  die  EinfQhrung 
schneller  und  allgemeiner  als  unter  den  alten  Verhältnissen  von 
statten  geht,  wenn  eine  grSfsere  Zahl  von  Fachgenossen  einen 
dahingehenden  Wunsch  öffentlich  zu  erkennen  giebt  Dabei 
müfste  zugleich  eine  Einigung  auf  einige  bestimmte  Tafeln  statt- 
finden, und  um  diese  schwierige  Wahl  zu  erleichtern,  mochte 
ich  die  vorhandenen  einer  vergleichenden  Besprechung  mit  Rück- 
sicht auf  die  Brauchbarkeit  in  der  Schule  unterziehen,  nämlich 
die   vierstelligen   logarithmisch r trigonometrischen  Tafeln  von: 

1)  Albrecht,  Leipzig,  Engelmann.  1894 JL  1,20. 

2)  Bremiker,  Berlin,  Weidmann.  L  1874,  IL  1894  .    „   0,60. 

3)  Breusing,  Bremen,  v.  Halem.  1851 „    1,00. 

4)  Gaufs,  Halle,  Strien.  II.  1891 „   0,60. 

5)  „       für  Decimalteilung  des  Quadranten.    1892  .    „    1,80. 

*)  In  den  letzten  Jahren  worden  yierstellige  Tafeln  benutzt  in:  Basel, 
Berlin,  Bern,  Bremen,  Darmstadt  (Qymn.  n.  Rg.),  Dresden,  Fried- 
berg i.  H.  (R.),  Giefsen  (G.  seit  1887  n.  Bg.),  Gotha  (G.B.),  Grandenz 
(B.),  Gütersloh  (G.),  Halle  (O.B.),  Hamburg,  Heidelberg,  München, 
Ohrdrnf  (R.),  Osterode  0/Pr.  (Rg.),  Schwerin,  Wittenberg  (G.  seit 
SO  Jahren)  nnd  an  sämtlichen  Milit&rschulen  Italiens  (in  Bafsland 
werden  amtlich  noch  7  Stellen  yerlangt).     Diese  Liste  kann  weder  aaf 
Vollstilndigkeit  noch  aof  Genauigkeit  Ansprach  machen,  denn  sie  ist  herfor* 
gegangen  ans  Erkundigungen  bei  Kollegen  und  bei  YerlagsbnohhandliuigeOt 
und  von  den  letzteren  erklärten  einige  ausdrficklich,  dals  sie  keine  näheren 
Angaben  machen  könnten,  während  andere  mit  Rücksicht  auf  das  Ge- 
schäftsgeheimnis jede  Auskunft  verweigerten.    Immerhin  geht  ans  dieser 
Zusammenstellung  hervor,  dafs  die  vierstelligen  Tafeln  bereits  hinreichend 
praktisch  erprobt  sind. 
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6)  Gravelius,  Berlin,  Dümmler.  1891 JC  0,50. 

7)  „            f£lr    Decimalteilang  des   Quadranten, 
Berlin,  Dümmler.  1892 „    1,80. 

8)  Henrici,  Leipzig,  Teubner.  1882 „    0,80. 

9)  E.  R.  Müller,  Stuttgart,  Maier.  ? „    0,60. 

10)  Traugott  Müller,  Halle,  Waisenbaus.   I.  1844, 

IL  1861 „    1,00. 

11)  Pitz,  Giefsen,  Rotb.  1894 „    0,40. 

12)  Rex,  Stuttgart,  Metzler.  ? „    1^0. 

13)  „      Scbulausgabe,  Stuttgart,  Metzler.  ? „    0,60. 

14)  Rohrbach,  Gotba,  Thienemann.  1893 „  0,60. 

15)  Schlegel,  Wolfenbüttel,  Zwifsler.  1880 „  0,60. 

16)  Schülke,  Leipzig,  Teubner.  1895 „  0,60. 

17)  Sickenberger,   München,   Äckermann.    I.    1888, 

IL   1891 „  0,40. 

18)  Teichmann  u.  Grofs,  Stuttgart,  Wittwer.  IL  1886  „  0,60. 

19)  ürain,  Kopenhagen,  Reitzel.  1847 „  0,50. 

20)  Wittstein,  Hannover,  Hahn.  IL  1887 „  0,60. 

Vollständigkeit  habe  ich  bei  dieser  Zusammenstellung  zwar 
erstrebt,  aber  vielleicht  nicht  erreicht,  da  die  Beschaffung  der 
Litteratur  in  meinem  Wohnort  mit  grofsen  Schwierigkeiten  ver- 
bunden ist. 

Daneben  habe  ich  noch  folgende  Werke  in  Betracht  gezogen, 
welche  im  Anhange  vierstellige  Tafeln  enthalten: 

1)  Eohlrausch,  praktische  Physik,  Teubner.  YH.  Aufl.  1892. 

2)  Ligowski,   Taschenbuch  der  Mathematik,   Ernst  u.  Sohn. 
IJL  1893. 

3)  Mehler,  Elementar-Mathematik,  Reimer.    XYIII.  1894. 

4)  Wiedemann  u.  Ebert,  physikalisches  Praktikum,  Vieweg 
1890. 

Alle  Anforderungen,  die  überhaupt  an  eine  Logarithmen- 
tafel gestellt  werden  können,  lassen  sich  wohl  in  folgende  Sätze 
zusammenfassen:  dieselbe  soll  sachlich  alles  enthalten,  was 
in  der  Schule  gebraucht  wird  und  dabei  möglichste 
Genauigkeit  ergeben;  die  Anordnung  soll  so  getroffen  sein, 
dafs  man  ohne  zweckloses  Blättern  die  gesuchte  Seite 
und  ohne  langes  Suchen  auf  der  Seite  die  gewünschte 
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Zahl  findet;  bei  der  Benutzung  erwartet  man  möglichst 
wenig  Zwischenrechnung  und  hygienisch  möglichste 
Schonung  der  Augen. 

Mit  der  ersten  Forderung  befinde  ich  mich  im  Gegensatz 
zu  einer  weit  verbreiteten  Anschauung,  die  noch  kürzlich  Ton 
Plassmann  in  der  Zeitschrift  Gymnasium  X,  S.  757  vertreten 
ist:  y^Die  Tafeln  sind  zwar  Schulbücher,  aber  sie  sollen  nebenbei 
auch  dem  praktischen  Rechner  dienen^',  und  dieser  Unterschied 
ist  von  fundamentaler  Bedeutung.  Hauptziel  des  mathematischen 
Unterrichts  im  Gymnasium  bleibt  es,  die  Grundbegriffe  zur  Klar- 
heit zu  bringen  und  die  überaus  vielseitige  Verwendung  derselben 
an  Beispielen  zu  zeigen;  während  der  praktische  Rechner  es 
für  gewöhnlich  nur  mit  einer  eng  begrenzten  Zahl  von  Problemen 
zu  thun  hat,  und  ihm  die  Aufgabe  erwächst,  dieselben  ohne 
Rücksicht  auf  die  Schwierigkeit  der  Theorie  mit  möglichst  ge- 
ringem Verbrauch  an  Zeit  und  Arbeitskraft  zu  losen.  Aus  diesem 
Grunde  scheint  mir  mit  Rücksicht  auf  die  BedBrfhisse  der  Schale 
eine  Trennung  geboten;  weil  jedoch  die  meisten  Verfasser  von 
Logarithmentafeln  nach  dem  Vorwort  eine  Vereinigung  beider 
Zwecke  erstreben,  so  erklärt  sich  schon  hieraus  die  Verschieden- 
artigkeit des  Inhalts. 

Allen  Tafeln  gemeinsam  sind  nur  die  Logarithmen  der 
Zahlen  von  100—1000  und  die  Logarithmen  der  trigono- 
metrischen Funktionen.  Bremiker,  Gravelius,  Rex,  Rohr- 
bach, Schlegel  enthalten  aufserdem  noch  die  Logarithmen  von 
1000—2000,  Albrecht  und  Wittstein  von  1000—1960.  Die 
Zinsfaktoren  finden  in  vielen  Tafeln  gar  keine  Berücksichtigong^ 
Tr.  Müller,  Pitz,  Schülke  geben  die  Logarithmen  derselben 
auf  fünf  Stellen,  E.  Müller,  Rex  auf  sechs,  Rohrbach  auf 
sieben  (Heis  in  der  Aufgabensammlung  sogar  auf  zehn); 
Sickenberger  hat  statt  dessen  die  Potenzen  der  Zinsfaktoren. 
Wenn  man  auf  die  Bedürfnisse  der  Lebensversicherungsanstalten 
keine  Rücksicht  nimmt,  dann  sind  fünf  Stellen  erforderlich, 
aber  auch  hinreichend,  um  einfache,  thatsächlich  vorkommende 
Aufgaben  auszurechnen*  Ganz  überflüssig  erscheint  mir  der 
Ziffernluxus  bei  „dem  Pfennig,  der  um  Christi  Geburt  auf  Zinses- 
Zinsen  gelegt  ist'',  denn  es  kommt  dabei  offenbar  nur  auf  die 
Gröfsenordnung  an.     Überhaupt  wird  zu  wenig  beachtet,  dafs 
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die  Formel  kq"  nur  einen  Idealfall  darstellt,  der  sich  nirgends 
yerwirklichen  lälst;  denn  eine  Verzinsung  von  Bruchteilen  eines 
Pfennigs  ist  streng  genommen  ausgeschlossen^  und  wenn  es 
thatsächlich  geschieht;  so  wird  dies  dadurch  ermöglicht^  dafs 
man  bei  Zinseszinsen  einen  niedrigeren  Zinsfufs  als  den  üblichen 
zu  Grunde  legt  —  längere  Zeit  hindurch  bleibt  aber  der  Zins- 
fufs niemals  konstant.  Bei  den  anderen  Beispielen  für  die  obige 
Formel;  Wachstum  eines  WaldeS;  einer  Bevölkerung  u.  s.  w.  ist 
die  erreichbare  Genauigkeit  natürlich  noch  weit  geringer. 

Grolle  Unterschiede  zeigen  sich  ferner  in  der  Tafel  der 
trigonometrischen  Funktionen.  Hier  dürfte  zunächst  eine 
Einigung  darüber  nötig  sein,  was  dieselbe  eigentlich  bezwecken 
soll.  Wenn  der  Verfasser  eines  neueren  Lehrbuches  erklärt, 
,;ich  ziehe  die  logarithmischen  Tabellen  den  Tabellen  der  blofsen 
Funktionen  vor,  weil  die  letzteren  bei  gröüserer  Stellenzahl  die 
Logarithmen  doch  nicht  entbehrlich  machen^',  so  wäre 
es  am  einfachsten,  sie  ganz  fortzulassen  wie  dies  Breusing; 
GaufS;  GraveliuS;  Schlegel;  Ursin  thun.  Ich  bin  jedoch 
anderer  Ansicht;  zunächst  erscheint  es  mir  bei  der  Einleitung 
in  die  Trigonometrie  unpädagogisch,  die  Schüler  mit  zwei  Arten 
von  neuen  Begriffen  —  den  Funktionen  und  deren  Logarithmen 
—  zu  belasten;  aber  auch  später  empfehle  ich,  öfter  mit 
den  einfachen  Funktionen  zu  rechnen,  weil  bei  vielen  Schul- 
aufgaben eine  gröfsere  Stellenzahl  keine  Bedeutung  und  in- 
folgedessen keine  Berechtigung  hat.  Beispiele  dafür  liefert 
das  oben  erwähnte  Lehrbuch  ebenso  wie  alle  übrigen:  es  wird 
etwa  in  einer  Aufgabe  der  Erdradius  zu  860  Meilen  genommen; 
oder  die  Sichtbarkeit  eines  Berges  bei  Vernachlässigung  der 
Strahlenbrechung  bestimmt^  oder  die  geographische  Breite  gleich 
der  Höhe  des  Polarsterns  gesetzt  (wobei  Abweichungen  von 
1^5®  entstehen  können);  überhaupt  gehören  die  meisten  Auf- 
gaben aus  der  mathematischen  Erdkunde  und  der  Physik  hier- 
her. Man  erreicht  aber  durch  die  Verwendung  der  einfachen 
Funktionen  noch  einen  anderen  Vorteil.  Die  Schüler  der  oberen 
Belassen  erhalten  mehr  Gelegenheit  zu  Übungen  im  einfachen 
Rechnen  und  dies  ist  eine  nicht  gering  zu  achtende  Mitgabe 
für  das  spätere  Leben,  denn  erfahrungsgemäls  werden  die 
Logarithmen    schnell    gelernt    aber   schneller  noch   vergessen. 
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Daus  auch  in  der  Praxis  die  Funktionen  häufig  gebraucht  werden, 
zeigt  die  Aufnahme  in  die  ^^zunächst  für  Techniker''  bestimmten 
Tafel  von  Rühlmann  u.  a.  Einer  allgemeineren  Verwendung 
in  der  Schule  steht  jedoch  der  Umstand  entgegen,  dafs  die 
vierstelligen  Tabellen,  welche  die  meisten  Verfasser  bieten,  bei 
der  Anwendung  yiel  Zeit  kosten,  und  die  dreistelligen  von  Pitz, 
Bex  (in  der  Anordnung  übereinstimmend  mit  Hoüel)  Sicken- 
berger  (auf  8  Seiten)  bei  kleinen  Winkeln  geringe  Genauigkeit 
gestatten;  vielleicht  verdient  der  in  dieser  Zeitschrift  XXIV 
S.  7  näher  begründete  Vorschlag,  Zahlen  unter  333  auf  4,  über 
333  auf  3  geltende  Ziffern  anzugeben,  mehr  Beachtung. 
Albrecht,  Mehler,  Rex,  Bohrbach  haben  noch  die  Sekante 
aufgenommen;  dafür  sprechen  namentlich  theoretische  Gründe 
und  dafs  die  Ausführung  der  Multiplikation  leichter  von  statten 
geht  als  die  Division.  Weil  sich  die  letztere  jedoch  nicht 
vollständig  vermeiden  läfst,  und  späterhin  die  Sekanten  gar- 
nicht  verwendet  werden,  so  halte  ich  die  Einführung  derselben 
für  eine  unnötige  Erschwerung  des  ohnehin  schon  schwierigen 
Anfangsunterrichtes.  , 

Endlich  finden  sich  fast  in  allen  Tafeln  die  Werte  von  sr,  e^ 
My  g,  und  die  Dimensionen  der  Erde,  wenngleich  die  Inhalts- 
angabe „mathematische,  physikalische  und  geographische  Kon- 
stanten'' in  einer  Tafel  etwas  mebr  erwarten  läCst.  Aofser- 
dem  sind  enthalten,  die  Antilogarithmen  in  Bremiker, 
Gravelius,  T.  Müller,  Bex,  Wittstein,  die  Additions- 
logarithmen in  Albrecht,  Bremiker,  Gravelius,  E.  und 
T.  Müller,  BeK,  Ursin,  Wittstein;  Quadrate  und  Wurzeln 
in  mehr  oder  minder  grofser  Ausführlichkeit  bei  Albrecht; 
Bremiker,  Gravelius,  Pitz,  Bex,  Bohrbach,  Schflike; 
natürliche  Logarithmen  finden  sich  bei  Mehler,  E.  und 
T.  Müller,  Bex,  Bohrbach,  Schülke;  einige  mathematische 
Formeln  bei  Bohrbach,  Ursin;  neben  der  Winkelangabe  das 
Zeitmafs  bei  Breusing,  Ursin;  physikalische  und  astrono- 
mische Angaben  bei  Mehler,  Bex  und  namentlich  bei  Sicken- 
berger,  Bohrbach,  Schülke.  Ich  möchte  die  Antilogarithmen 
ganz  aus  der  Schule  verbannen,  weil  gerade  die  doppelte  Benntznng 
der  Tafel  einen  grofsen  bildenden  Wert  hat  und  bei  den  trigono- 
metrischen Funktionen  doch  nicht  zu  vermeiden  ist.    Für  die 
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Addiiionslogarithmen  findet  sich  beim  Unterricht  so  selten  Yer- 
Wendung;  dafs  ihre  Erlernung  nicht  gerechtfertigt  erscheint; 
eine  ausführliche  Quadrattafel  ist  nur  dem  wissenschaftlichen 
Rechner  bei  der  Berechnung  der  Fehlerquadrate  und  der  Aus- 

drücke  von  der  Form  '^a?  +  ^  unentbehrlich  und  das  Zeitmafs 
ist  hauptsächlich  für  Astronomen  und  Seeleute  bestimmt.  Hin- 
gegen lege  ich  den  physikalischen  und  astronomischen 
Tabellen  für  die  Schule  einen  hohen  Wert  bei.  Da  dies 
jedoch  durchaus  nicht  allgemein  anerkannt  ist^  und  sogar  bei 
den  Schulausgaben  von  Rex  und  den  fünfstelligen  Tafeln 
von  Gaufs  und  Schlömilch  diese  Eonstanten  weggelassen 
sind;  so  möchte  ich  an  einigen  Beispielen  zeigen^  welche 
Verwendung  dieselben  im  Unterricht  finden  können.  Nachdem 
die  Grundregeln  für  das  Rechnen  mit  Logarithmen  besprochen 
sind,  mufs  die  Anwendung  derselben  an  zahlreichen  Beispielen 
erläutert  werden.  Beschränkt  man  sich  hierbei  auf  die  reine 
Mathematik,  so  gelangt  man  sehr  bald  zu  Aufgaben,  die  sonst 
niemals  vorkommen,  wie  folgendes  einer  der  bekanntesten  Auf- 

gabensammlungen  entnommene  Beispiel  zeigt  y  2,459^'^  -|-  8,74'**. 
Hat  man  dagegen  astronomische  Angaben  zur  Hand,  so  sieht 
man  z.  B.,  dafs  die  ümlaufszeiten  der  Planeten  mit  wachsender 
Entfernung  zunehmen.  Ein  Schüler  vermutet  vielleicht,  dafs 
die  Abstände  sich  verhalten  wie  die  Umlaufszeiten  a :  a^  «=>  ^ :  ^i, 
eine  Berechnung  zeigt  jedoch,  dafs  dies  nicht  zutrifft.  Nun 
werden   andere  Gesetze    versucht   a  :  «j  —  ^ :  <i*    oder   /' :  t^^ 

V^iYtl  und  schliefslich  t^  :  t^^,  so  dafs  die  Schüler  neben  hin- 
reichender Übung  im  Rechnen  noch  die  Kenntnis  des  dritten 
Eeplerschen  Gesetzes  und  damit  eine  Ahnung  von  dem  gesetz- 
mäfsigen  Aufbau  des  Weltalls  sich  erarbeiten.  Kommen  noch 
Angaben  über  Monde,  sowie  über  Perihel  und  Aphel  einiger 
Kometen  hinzu,  so  läfst  sich  die  weitere  Ausdehnung  dieses 
Gesetzes  zeigen  und  zugleich  zur  Darstellung  bringen,  dals 
dasselbe  nur  f&r  die  mittlere  Entfernung  gilt.  Ferner  ist  die 
Opposition  von  Jupiter  oder  Mars  eine  so  auffallende  Er- 
scheinung, dafs  man  daran  anknüpfend  fragen  wird,  wann 
kehrt  dieselbe  Stellung  wieder,  wann  ist  sie  früher  dagewesen? 
Wegen    der    ungleichmäfsigen    Bewegung    wird    das   Ei^ebnis 


248  ^  Schülkb: 

freilich  nar  naherungsweise  mit  der  Wirklichkeit  überein- 
stimmen, wie  der  Schüler  durch  einen  Kalender  feststellen 
kann.  Eine  wertvolle  Hülfe  für  Aufgaben  über  Sonnenaufgang 
und  für  das  Hauptproblem  der  Nautik,  die  Bestimmung  der 
Ortszeit  aus  der  Sonnenhöhe,  liefert  eine  Tafel  der  Deklinatios, 
die  man  bei  Rohrbach,  Schülke,  Sickenberger  findet 
Der  letztere  giebt  die  Sonnenorte  von  10  zu  10  Tagen  bis 
auf  Minuten;  diese  Genauigkeit  ist  jedoch  nur  scheinbar,  weil 
die  Angabe  eines  bestimmten  Jahres  fehlt  und  dadurch  eine 
Unsicherheit  bis  zu  0,4^  hineinkommen  kann.  Rohrbach 
hat  die  Abweichung  für  jeden  fünften  Tag,  Schülke  f&r 
alle  Tage,  wodurch  die  Interpolation  etwas  erleichtert  wird. 
Bei  der  Zinseszinsrechnung  ist  ein  Eingehen  auf  Lebens-  und 
Altersversicherung  nicht  zu  umgehen,  dafür  scheint  mir  eine 
Tafel  über  wahrscheinliche  Lebensdauer,  welche  Schülke  giebt, 
nicht  unwichtig,  weil  dadurch  erst  eine  gesicherte  Grundlage 
für  die  Betrachtungen  geschaffen  wird,  und  der  Schüler  zugleich 
ein  Beispiel  für  das  Gesetz  der  grofsen  Zahlen  erhält  Ab 
weitere  geeignete  Beispiele  für  die  Logarithmenrechnung  möge 
noch  erwähnt  werden  die  Umrechnung  verschiedener  Mafse,  Ge- 
schwindigkeiten, Tragkraft  und  die  Schwingungszahlen  der 
temperierten  Stimmung,  indem  man  die  Quotienten  bildet  und 
dieselben  (weil  bei  der  Oktave  der  Wert  zwei  herauskommt) 
mit  den  Wurzeln  aus  zwei  vergleicht.  Selbstverständlich  ist  in 
all  diesen  Fällen  die  mathematische  Übung  die  Hauptsache,  es 
soll  nur  zugleich  eine  interessante  Anregung  gegeben  werden; 
wenn  die  Erscheinungen  jedoch  später  im  physikalischen  Unter- 
richt eine  zusammenhängende  Darstellung  erfahren,  so  ist  zu 
erwarten,  dals  sie  nach  dieser  Vorbereitung  fester  im  Gedächtnis 
haften  werden.  Man  entgegne  nicht:  dies  alles  läüst  sich  aos- 
führen,  ohne  die  Logarithmentafel  mit  solchen  Zugaben  zu  be- 
lasten; wer  den  Versuch  gemacht  hat,  die  betreffenden  Angaben 
jedesmal  zu  diktieren  oder  im  physikalischen  Lehrbuche  nach- 
schlagen zu  lassen,  der  weifs,  mit  welchen  Schwierigkeiten  and 
Zeitverlusten  dies  verknüpft  ist,  und  wie  häufig  solche  Aufgaben 
deshalb  unterbleiben.  Schliefslich  möchte  ich  noch  darauf  hin- 
weisen, dafs  diese  Bestrebungen  innerlich  verwandt  sind  mit 
denen,   welche  im  Sprachunterricht  darauf  hingewirkt  haben. 
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dafs  für  grammatikalische  Regeln  nur  solcbe  Beispiele  gewählt 
werden^  die  auch  für  sich  betrachtet  einen  Inhalt  von  bleibendem 
Werte  haben. 

Die  Genauigkeit  bei  den  Logarithmen  der  Zahlen  ist  in 
allen  Tafeln  gleich,  nur  Henrici  und  Pitz  deuten  an,  ob  die 
letzte  Ziffer  erhöht  ist.  Gaufs  und  Bex  führen  dies  für  die 
Ziffer  5  durch.  Man  findet  das  Verfahren  bei  fünfstelligen  Tafeln 
häufiger,  ich  kann  ihm  jedoch  für  die  Schule  keinen  besonderen 
Wert  beilegen,  „weil  einerseits  die  kleine,  aus  der  Beachtung 
des  Striches  entspringende  Erhöhung  der  Genauigkeit  praktisch 
nur  einen  sehr  problematischen  Wert  besitzt,  und  weil  andrer- 
seits dadurch  die  einfache  Interpolationsregel  zu  einer  vierfachen 
wird,  die  wenigstens  für  den  Scbulgebrauch  gänzlich  zu  ver- 
werfen ist^^  (Schlömilch  in  der  Vorrede  zu  der  gröfseren  Aus- 
gabe). Die  Logarithmen  der  Funktionen  sind  —  abgesehen  von 
Henrici,  der  eine  ganz  eigenartige  Anordnung  hat  —  meist 
von  10'  zu  10'  in  der  Tafel  angegeben,  bei  Rohrbach  und 
Teichmann  von  6'  zu  6',  bei  Breusing  und  Schlegel  von 
r  zu  1';  Bremiker  und  Schülke  haben  Zehntel-Grad,  Gaufs 
und  6r  avelius  noch  eine  Tafel  für  Decimalteilung  des  Quadranten. 
Der  Gebrauch  dieser  neuen  Ereisteilung  hat  namentlich  in  der 
Feldmessung  langsam  und  stetig  zugenommen,  trotzdem  es  an 
einer  gröfseren  Tafel  dieser  Art  fehlte,  weil  die  älteren  Werke 
im  Buchhandel  vergriffen  sind.  Es  ist  zu  erwarten,  dafs  ihre 
Verbreitung  jetzt  schneller  wachsen  wird,  weil  kürzlich  die  mit 
grofser  Sorgfalt  hergestellte  und  schön  ausgestattete  sechsstellige 
»Tafel  von  Jordan  in  Stuttgart  bei  Wittwer  erschienen  ist. 
Für  die  Schule  bleibt  es  allerdings  ein  nicht  zu  beseitigender 
Übelstand,  dafs  gerade  die  viel  gebrauchten  Winkel  von  30^ 
und  60^  sich  dann  in  der  unbequemen  Form  337$^  und  QQ%^ 
darstellen  und  dafs  die  Funktionen  derselben  in  der  neuen  Tafel 
direkt  nicht  einmal  enthalten  sind.  Während  also  die  Sechs- 
teilung  des  Kreises  offenbar  im  Wesen  der  Sache  begründet 
ist,  bleibt  die  Sechzigteilung  des  Grades  ein  ganz  will- 
kürlicher Vorgang,  wie  schon  daraus  hervorgeht,  dafs  die  ältesten 
Logarithmentafeln  von  Brigg  decimal  geteilt  waren.  Da  in- 
zwischen die  Zehnerteilung  fast  in  allen  Mafsen  durchgeführt  ist, 
80  erscheint  die  Ausdehnuug  derselben  auf  den  Winkel  nicht 
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allein  BelbstTerständlich^  sondern  es  wird  auch  die  durch  Hun- 
dertstel-Grad dargestellte  Genauigkeit  fast  doppelt  so  grofis  als 
bei  Minuten,  wodurch  zugleich  die  Differenzen  kleiner  und  die 
Zwischenrechnungen  leichter  werden.  Einige  Einwürfe  dagegen 
habe  ich  bereits  in  der  Zeitschrift  für  Gymnasialwesen  1894 
S.  199  besprochen;  wirklich  begründet  erscheint  mir  nur,  dab 
die  Umwandlung  in  Zeitmafs  leichter  von  statten  geht,  wenn 
Minuten  und  Sekunden  beibehalten  werden.  Von  Bedeutung 
ist  dies  jedoch  einzig  und  allein  ftir  den  Astronomen,  der  die 
Bektascension  der  Gestirne  stets  in  ZeitmaCs  ausdrückt  und 
der  für  gewöhnlich  gezwungen  ist,  Fernrohr  und  Uhr  gleich- 
zeitig zu  beobachten.  Bei  anderer  Thätigkeit,  bei  Berechnung 
von  Finsternissen,  Sternbedeckungen ,  Periheldurchgängen  tob 
Kometen,  bei  Reduktionen  zur  Yergleichung  Ton  Beobachtungen 
mit  Ephemeriden  trägt  der  Astronom  kein  Bedenken,  den  Grad 
und  selbst  den  Tag  decimal  zu  teilen,  wie  schon  ein  Blick 
ins  astronomische  Jahrbuch  zeigt  Es  liegt  nahe,  hieraus  die 
Nutzanwendung  für  die  Schule  zu  ziehen.  Die  dort  gebrauchten 
Apparate,  Winkelmesser,  Tangentenbussole,  haben  fast  Biets 
nur  Einteilungen  in  ganze  Grade  und  bei  der  Ablesung  schätzt 
man  Zehntel;  Eohlrausch  empfiehlt  daher  ausdrücklich,  die- 
selben nicht  erst  in  Minuten  umzurechnen,  sondern  Tafeln  mit 
Decimalteilung  zu  benutzen.  Auch  ist  für  die  gewohnlichen 
Schulbeobachtungen  die  Minute  ein  yiel  zu  kleines  Intervall,  wie 
z.  B.  aus  den  sehr  sorgfaltigen  Beobachtungen  von  Noack  zur 
Ableitung  des  Ohmschen  und  Eirchho  ff  sehen  Gesetzes  hervor- 
geht (Ztschr.  f.  phys.  Unt  1892  VI,  S.  57—67);  dort  sind  zwar* 
halbe  Minuten  angegeben,  aber  Zehntelgrad  reichen  vollständig 
aus.  Dafs  die  Schule  ebenso  wie  das  praktische  Leben  das 
Bedürftiis  und  die  Berechtigung  hat,  in  dieser  Richtung  selb- 
ständig vorzugehen,  erkennt  man  daraus,  dafs  der  Gebrauch  der 
Sekunden  schon  erheblich  abgenommen  hat,  und  dafs  selbst  bei 
Benutzung  von  Tafeln,  in  denen  die  Differenz  für  1"^  angegeben 
ist,  an  vielen  Anstalten  auf  Zehntel -Minuten  gerechnet  wird. 
Noch  deutlicher  macht  sich  dies  Streben  bei  Bohrbach 
und  Teichmann  bemerkbar,  denn  das  Intervall  von  6'  ist  wohl 
niir  als  Übergang  zu  Zehntelgrad  aufzufassen;  wenigstens  sind, 
wenn  -man  mit  Minuten  rechnet.   Proportionalteile  erwünscht^ 
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die  bei  Teichmann  fehlen  und  bei  Bohrbach  etwa  zur 
Berechnung  von  sin  9^  51^8'  nicht  ausreichen.  Dabei  macht 
Teich  mann  auf  einen  Vorzug  der  Decimalteilung  des  Grades 
aufmerksam,  der  wenig  bekannt  zu  sein  scheint,  nämlich  die  über- 
aus leichte  Bestimmung  der  Funktionen  kleiner  Winkel. 
Z.  B.  aus  der  Parallaxe  8,85''  kann  man  die  Entfernung  der 
Sonne  selbst  bei  grofseren  Tafeln  nur  dann  durch  eine  um- 
ständliche Zwischenrechnung  feststellen,  wenn  eine  Hülfstafel 
fSr  jede  Sekunde  vorhanden  ist;  es  wird  daher  in  allen  Tafeln 
die  Benutzung  der  für  die  Schule  wenig  geeigneten  Hülfsgröfsen 
S  und  T  empfohlen.  Wenn  dagegen  die  Parallaxe  wie  bei 
Schülke  in  der  Form  0,00246^  gegeben  ist,  so  entnimmt  man 
direkt  aus  der  Tafel  log  sin  2,46°  =  0,6327  —  2,  folglich  wird 
log  sin  0,00246°  =  0,6327  —  6,  weil  hierbei  der  sinus  mit  hin- 
reichender Genauigkeit  proportional  dem  Bogen  gesetzt  werden 
kann. 

Sehr  störend  und  zeitraubend  ist  das  yielfache  Blättern 
in  einer  Tafel,  aber  auch  ein  grofses  Format  wird  namentlich 
in  gefüllten  Klassen  als  Übelstand  empfunden;  es  wird  also  in 
dieser  Frage  das  persönliche  Belieben  entscheiden  müssen.  Das 
Plakatformat  von  Gaufs  und  Ursin  ist  wohl  mehr  für  den 
Schreibtisch  des  Rechners  als  für  die  Schule  bestimmt;  die 
meisten  Tafeln  haben  Grofsoktav  und  zwar  bilden  Rohrbach, 
Albrecht,  T.  Müller  die  obere  Grenze,  während  Teichmann, 
Sickenberger,  ürsin,  Gravelius,  Pitz  die  kleinsten  sind. 
Bremiker  weist  das  Duodezformat  damit  zurück,  dafs  man  auf 
Spaziergängen  nicht  mit  Logarithmen  rechnet,  Pitz  hingegen 
wünscht,  „dafs  den  meisten  Messungen  im  Freien  sofort  die 
Berechnung  an  Ort  und  Stelle  folgen  solle".  Meiner  Ansicht 
nach  werden  beim  Unterricht  Messungen  im  Freien  nur  an 
wenigen  Tagen  stattfinden  können,  und  dann  giebt  es  dabei 
soviel  andere  Umstände  zu  besprechen,  dafs  man  die  Ausrechnung 
besser  in  der  Klasse  yomimmt,  oder  als  Hausarbeit  aufgiebi 
Das  Aufsuchen  der  gewünschten  Zahl  wird  ungemein  erleichtert, 
wenn  bei  den  Logarithmen  50,  bei  den  trigonometrischen  Funk- 
tionen 45  Zeilen  auf  der  Seite  stehen.  Dies  ist  bei  den  meisten 
Tafeln  erfüllt,  nur  Albrecht  und  Breusing  geben  durchweg, 
Tr.  Müller  und  Rex  in  einigen  Fällen  60.    Infolge  des  kleinen 
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Formats  haben  Gravelius  und  Pitz  nnr  30  Reihen,  Sieken- 
berger  bei  den  trigonometrischen  Funktionen  36,  wodurch  wohl 
das  Suchen  erschwert  wird^  zumal  die  Seiten  mit  2P  1(X  und 
anderen,  nicht  leicht  zu  behaltenden  Winkeln  anfangen. 

Die  Proportionalteile  oder  wenigstens  die  Differenzen 
sind  in  den  meisten  Tafeln  enthalten,  nur  bei  Pitz,  Schülke, 
Teichmann,  Ursin  fehlt  beides.  Dies  erscheint  mir  um  so 
zweckmäfsiger  als  gerade  bei  der  Interpolation  die  Schüler  so 
häufig  Fehler  machen,  dafs  nach  den  Verhandlungen  der 
Direktorenkonfereuzen  manche  Anstalten  siebenstellige  Tafeln 
benutzten,  um  die  Proportionalteile  zu  ersparen  und  dals  in 
einer  fünfstelligen  Tafel  die  Regeln  darüber  auf  jeder  Seite  ab- 
gedruckt werden.  Vielleicht  wird  man  hier,  wie  in  manchen 
anderen  Fällen,  die  Fehler  der  Schüler  dem  Lehryerfahren  za- 
schreiben  müssen.  Warum  verlangt  man,  dafs  die  Schüler  eine 
Regeldetriaufgabe,  die  jedem  Quartaner  geläufig  ist  und  die 
bei  der  Kleinheit  der  Unterschiede  fast  stets  im  Kopf  zu  be- 
rechnen ist,  durch  eine  besondere  Tafel  losen  sollen,  wodurch 
der  Aufgabe  eine  Wichtigkeit  beigelegt  wird,  welche  sie  gar- 
nicht  verdient?  Auch  hier  ist  wieder  die  Rücksicht  auf  den 
berufsmäfsigen  Rechner  die  Veranlassung,  denn  der  Astronom, 
der  ein  überaus  grofses  Zahlenmaterial  zu  bewältigen  hat,  em- 
pfindet jeden  Ersatz  einer  Rechnung  durch  ein  mechanischem 
Verfahren  als  Erleichterung;  ganz  anders  aber  sind  die  Be- 
dürfnisse der  Schule.  Die  neuen  Lehrpläne  schreiben  Tor: 
„Der  eigentliche  Rechenunterricht  findet  in  Quarta  seinen  Ab- 
schlufs,  die  Sicherheit  im  Rechnen  ist  aber  im  arithmetischen 
Unterricht  der  folgenden  Klassen  durch  fortgesetzte  Übung 
zu  erhalten.'^  Dies  läfst  sich  in  den  oberen  Klassen  kaum 
erfüllen,  wenn  man  alle  Zahlenaufgaben  mit  Logarithmen  und 
Proportionalteilen  berechnet,  man  kann  es  aber  —  ohne  gröfsere 
Stundenzahl  und  ohne  Änderung  des  Lehrzieles  —  erreichen, 
wenn  man  die  Einschaltungen  direkt  berechnen  und  (wie  schon 
vorhin  erwähnt)  Aufgaben  aus  der  Trigonometrie  ohne  Loga- 
rithmen losen  läfst.  Dann  werden  hoffentlich  die  Klagen  ver- 
schwinden über  die  geringe  Rechenfertigkeit  und  über  „die 
Mühe,  welche  die  meisten  jungen  Herren  schon  bei  Losung 
der  ein&chsten  Aufgaben  aus  der  Regeldetri  haben«'' 
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Den  Anfordenmgen  der  Hygiene  wird  jetzt  mit  Recht 
bedeutendes  Gewicht  beigelegt  Nach  den  Untersuchungen  yon 
Cohn^  Schmidt-Rimpler  u.s-w.^  die  in  der  Schulgesundheits- 
lehre  von  Eulenberg  und  Bach  zusammengestellt  sind,  ist 
hauptsächlich  eine  Minimalgröfse  der  Buchstaben  yon  1^5  mm 
und  ein  Durchschufs  (Zwischenraum  zwischen  zwei  Zeilen)  von 
2,5  mm  erforderlich.  Da  die  Zwischenräume  in  fast  allen 
Tafeln  im  Interesse  der  Deutlichkeit  ungleich  gewählt  sind, 
80  wird  man  diese  Forderungen  als  erfüllt  ansehen  können, 
wenn  10  Zeilen  einen  Raum  von  4  cm  einnehmen.  Diese  For- 
derung ist  noch  um  ein  geringes  übertroffen  yon  Rohrbach 
(4,05  cm),  jedoch  sind  die  trigonometrischen  Funktionen,  die 
physikalischen  und  astronomischen  Eonstanten  enger  gesetzt; 
sie  ist  überall  erfüllt  yon  Schülke,  und  durchschnittlich  yon 
Grayelius  (Logarithmen  der  Zahlen  4,05  cm,  der  Funktionen 
3,9  cm)  und  Pitz  (4,05  und  3,75,  drei  Seiten  auch  4,3);  es 
folgen  dann  Wittstein  (3,8),  E.  und  T.  Müller  (4,1-3,25), 
Sickenberger  (3,65 — 2,5),  die  übrigen  Tafeln  bleiben  noch 
weiter  hinter  den  Vorschriften  zurück.  Aber  noch  ein  anderer 
Umstand,  der  bei  Eulenberg  garnicht  erwähnt  ist,  dessen  Richtig- 
keit jedoch  sofort  einleuchtet,  ist  hygienisch  yon  grofser  Wichtig- 
keity  nämlich  die  Menge  des  zu  bewältigenden  Lese- 
stoffes; das  Auge  mufs  während  des  Umblättems  die  richtige 
Seite  und  auf  der  Seite  die  richtige  Stelle  suchen,  und  hierbei 
hat  es  eine  erhebliche  Arbeit  zu  leisten.  Von  diesem  Gesichts- 
punkte aus  bedeutet  zwar  die  Einführung  einer  jeden  yier- 
stelligen  Tafel  einen  erheblichen  Fortschritt  gegenüber  den 
fünfstelligen,  denn  die  Ziffernzahl,  aus  der  die  Wahl  zu  treffen 
ist,  wird  dadurch  etwa  auf  den  zehnten  Teil  yerringert,  aber 
die  yierstelligen  Tafeln  zeigen  unter  sich  noch  beträchtliche 
Unterschiede.  Das  Suchen  wird  erschwert,  wenn  bei  den  Tafeln 
kleineren  Formats  die  Logarithmen  der  Zahlen  auf  drei  Seiten 
yerteilt  sind,  noch  mehr  aber,  wenn  die  Logarithmen  der 
Funktionen  ebenso  angeordnet  sind  wie  in  den  gröfseren 
Tafeln  oder  in  so  ungleichen  Interyallen  wie  bei  Pitz  und 
Sickenberger;  f&r  yierstellige  Tafeln  scheint  mir  die  An- 
ordnuDg  yon  Ursin  die  richtigste,  welche  später  durch 
Ligowski,    Mehler,    Schülke,    Teichmann    noch    yervoU- 
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kommnet  ist.  Ferner  ist  wohl  die  gebräachliche  Beilienfolge 
der  Tafeln  nicht  zweckmäfsig;  offenbar  gehören  die  Logarithmen 
der  Zahlen  und  der  Funktionen  zusammen,  wie  schon  6 aufs 
in  dem  Nachwort  zu  seiner  fünfstelligen  Tafel  bemerkt  Ich 
mochte  hinzuf&gen,  daft  die  Hülfstafel  fCbr  kleine  Winkel  in 
der  Schule  zwar  kaum  ganz  zu  entbehren  ist  [sie  fehlt  bei 
Gaufs,  Gravelius,  Mehler,  Teichman,  Ursin,  Wittsteinl; 
dafs  sie  aber  ihren  Platz  am  besten  hinter  den  Logarithmen 
der  Funktionen  findet,  wie  bei  Rohrbach  und  SchÜlke.  Zur 
Verminderung  des  Umblätterns  trägt  es  auch  bei,  dals  die 
Logarithmen  der  Zinsfaktoren  bei  SchQlke  auf  derselben  Seite 
stehen  wie  die  Logarithmen  der  Zahlen,  während  sie  in  den 
übrigen  Tafeln  durch  die  Funktionen  oder  sonstige  Angaben 
getrennt  sind.  Sehr  angreifend  ist  es  für  das  Auge,  wenn 
man  bei  Bildung  der  Differenz  von  der  letzten  Reihe  nach  der 
folgenden  Zeile  übergehen  muüs.  Man  kann  diesen  Übelstand 
durch  Hinzufügung  einer  Reihe  mit  der  Überschrift  10  beseitigen; 
aber  obwohl  dies  Mittel  an  einzelnen  Stellen  schon  bei  ürsin, 
Gaufs  (in  der  fünfstelligen  Tafel)  und  Rex  verwendet  ist^  findet 
es  sich  in  den  Haupttafeln  nur  bei  Rohrbach,  Schülke, 
Teich  mann,  (bei  dem  letzteren  noch  nicht  in  den  Logarithmen 
der  Zahlen).  Hiermit  im  Zusammenhange  steht  die  Anordnung 
der  Reihen.  Wenn  Albrecht  und  Breusing  bei  den  Loga- 
rithmen der  Zahlen  erst  nach  10  wagerechten  Reihen  eine  Ab- 
trennung machen,  so  ist  dies  einem  schnellen  Aufsuchen  nicht 
förderlich,  besser  ist  schon  die  Abteilung  zu  je  5  Reihen,  aber 
am  zweckmäfsigsten  und  verbreitetsten  zu  je  3.  Bei  den  senk- 
rechten Reihen  heben  sämtliche  Tafeln  nur  die  fünfte  heraus, 
sobald  man  aber  die  Spalte  mit  der  Überschrift  10  hinzofagt, 
liegt  es  nahe  auch  hier  zu  je  3  abzuteilen;  durch  diese  strenge 
Konsequenz  wird  die  Übersichtlichkeit  am  meisten  gefordert 
„Um  dem  Auge  gröfsere  Ruhe  zu  gewährleisten'^,  haben 
Albrecht  und  Breusing  bei  den  Logarithmen  der  Zahlen 
an  dem  Princip  des  einfachen  Einganges  festgehalten;  dieser 
Vorteil  wird  jedoch  zum  Teil  durch  die  groDsere  Ziffemzahl 
aufgehoben,  dazu  kommt,  dafs  beide  Verfasser  wegen  der  in 
der  Trigonometrie  üblichen  Sechzigteilung  auch  hierbei  sechzig 
Reihen  auf  die  Seite  gebracht  haben.     Endlich  lä&t  sieh  die 
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Ziffemmenge  dadurch  verringern;  daCs  man  ein  oder  zwei  Ziffern, 
die  für  die  ganze  Reihe  angeändert  bleiben,  vorn  abtrennt  wie 
Gravelius,  Henrici,  E.  und  T.  Müller,  Pitz,  Sickenberger, 
Urs  in;  dies  Verfahren  ist  bei  5—7  stelligen  Tafeln  nicht  zu 
umgehen,  bei  yierzifirigen  mufs  es  nach  Bremiker  unbedingt 
Terworfen  werden.  Häufiger  findet  sich  die  Vorwegnähme 
der  Kennziffer  bei  den  Logarithmen  der  trigonometrischen 
Funktionen  9,  .  • .  [die  andere  Schreibart  !,..•,  welche  nach 
Cantor  der  Logik  der  Bezeichnung  geradezu  widerspricht,  hat 
bei  Yierstelligen  Tafehi  noch  keinen  Eingang  gefunden].  Viel- 
leicht erweist  sich  der  Vorschlag  von  Schülke,  die  Kennziffer 
durch  Striche  anzudeuten,  als  praktisch  brauchbar,  denn  der 
Anfänger  braucht  danach  die  Einführung  von  9,  . . .  — 10  gar- 
nicht  kennen  zu  lernen,  er  behält  0,  . . .  — 1  bei  und  der  Ge- 
übtere wird  unwillkürlich  dazu  geführt,  in  solchen  Fällen,  in 
denen  sich  die  Stellung  des  Kommas  durch  einen  Oberschlag 
finden  lälst  —  und  das  ist  sehr  häufig  der  Fall  —  die  Kenn- 
ziffer ganz  fortzulassen  und  dadurch  fast  den  fünften  Teil  der 
Ziffern  bei  jeder  Rechnung  zu  sparen. 

Ich  habe  im  Vorstehenden  versucht,  die  vorhandenen 
Logarithmentafeln  nach  verschiedenen  Gesichtspunkten  mit 
einander  zu  vergleichen,  und  es  zeigte  sich  dabei,  dals  eine 
Tafel,  welche  sämtlichen  im  Eingange  aufgestellten  Forderungen 
genügt,  nicht  vorhanden  ist  und  auch  nicht  hergestellt  werden 
kann,  weil  dieselben  sich  zum  Teil  widersprechen;  hingegen 
giebt  es  eine  Reihe  von  Tafeln,  die  für  bestimmte  Zwecke  be- 
sonders geeignet  sind.  Wer  z.  B.  kleines  Format  wünscht, 
wird  sich  für  Pitz,  Gravelius,  Teichmann,  Sickenberger 
entscheiden;  grofse  Ziffern  und  Zwischenräume  findet  man  bei 
Rohrbach,  Schülke,  Gravelius;  wenig  Interpolation  bei 
den  trigonometrischen  Funktionen  ist  bei  Breusing,  Henrici, 
Schlegel  erforderlich;  gute  Anordnung  und  Übersichtlichkeit 
der  Tabellen  bei  Mehler,  Schülke,  Teichmann;  viele  Kon- 
stanten bei  Rohrbach,  Schülke;  wer  jedoch  an  der  Minuten- 
teilong  festhält,  darf  Bremiker  und  Schülke  nicht  wählen, 
auch  Rohrbach  und  Teichmann  wird  unbequem  bei  der  Be- 
nutzung. Bei  der  grofsen  Wichtigkeit  dieser  Frage  scheint  es 
mir  aber  nicht  richtig,   nur  nach  solchen  Aufserlichkeiten  zu 
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wählen^  sondern  man  muls  von  höheren  Gesichtspunkten  ans 
die  Wahl  treffen,  denn  die  Logarithmen  .bilden  nicht  nur  ein 
Hfilfsmittel  für  Ziffemrechnung,  sondern  bei  dem  yielfachen 
Gebrauch  der  von  ihnen  gemacht  wird,  wirken  sie  unwillkürlicli 
auf  die  Gestaltung  des  ganzen  arithmetischen  Unterrichts 
zurück.  Es  ist  nun  eine  weit  verbreitete  Ansicht,  dafs  ^^unsere 
Schüler  noch  zu  wenig  imstande  sind,  das  Mathematische  in 
den  sich  ihnen  im  Leben  darbietenden  Erscheinungen  zu  er- 
kennen^'. Um  diesem  Umstände  abzuhelfen,  wird  man  zunächst 
das  mathematische  Lehrgebäude  gleichsam  von  allen  Schlacken 
reinigen  müssen,  d.  h.  man  wird  alle  Nebenpunkte,  deren 
Kenntnis  wohl  für  den  Fachmann  von  Vorteil  ist,  für  den 
Schüler  aber  den  Überblick  erschwert,  fortlassen,  damit  die 
Hauptbegriffe  recht  klar  und  anschaulich  hervortreten.  Femer 
mufs  das  einfache  Rechnen  auch  in  den  oberen  Klassen  nahen 
den  Logarithmen  geübt  werden  und  endlich  wird  man  die  Auf- 
gaben hauptsächlich  aus  Verhältnissen  entnehmen,  die  sich  in 
der  Wirklichkeit  darbieten.  Deshalb  erscheint  mir  für  die 
Einrichtung  der  Tafel  eine  streng  systematische  An- 
ordnung der  Logarithmen,  Decimalteilung  des  Winkel- 
grades, Fortlassung  der  Proportionalteile,  eine  für  alle 
Rechnungen  brauchbare  trigonometrische  Tafel  und 
eine  reichliche  Zahl  von  physikalischen  und  astrono- 
mischen Konstanten  empfehlenswert  Auf  dieser  Grand- 
lage glaube  ich,  wird  am  besten  für  die  Ausbildung  aller  Schüler 
gesorgt,  und  es  erscheint  mir  daneben  nicht  als  Nachteil,  wenn 
die  künftigen  Astronomen  und  Techniker,  die  ja  auch  auf  dem 
Gymnasium  vorgebildet  werden  sollen,  den  Gebrauch  der 
Proportionalteile  und  Additionslogarithmen  erst  auf  der  Hoch- 
oder Fachschule  kennen  lernen.  Da  ich  diese  Punkte  in  keiner 
Tafel  vereinigt  fand,  hielt  ich  die  Herausgabe  der  meinigen 
nicht  für  überflüssig,  zumal  ich  auch  in  der  Anordnung  einige 
Vereinfachungen  anbringen  konnte.  Vielleicht  wird  jedoch  aus 
diesem  Grunde  bezweifelt,  ob  ich  die  nötige  Objektivität  zur 
Beurteilung  anderer  Tafeln  besitze;  ich  hoffe  daher,  dafs  meine 
Ausführungen  und  namentlich  die  leitenden  Grundsätze  einer 
eingehenden  Besprechung  unterzogen  werden. 
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Neue  Beweise  znni  PtolemäisclLen  Lehrsatz.'*') 

I.  Ansohaulioher  Beweis 
des  FtolemäiBOheii  Lehrsatzes  nach  Pappns. 

Von  Dr.  K.  Traüb,  Prof.  a.  D.  in  Lahr  (Baden). 

Hit  4  Xig.  im  Text. 

Nebat  einer  Variante  Yon  Dr.  A.  Emmebich  in  Mülheim  a.  d.  Ruhr. 
Fig.  I  und  ebenso  Fig  II  stelle  das  Ereisviereck  vor,  so  ist: 

^1  +  ^2  +  ^a  +  ^(3  +  <^3  ==  4J5. 


(1) 


Fig.  I. 


Fig.  n. 


Konstruiert   man   bezüglich   aus   den  Seiten  a,  c;  h,  d;  f,  g  und 
dem  eingeschlossenen  <^  1  die  Parallelogramme  P,  Q,  B  und  nennt 

*)  Vergl.  hierzu  die  Artikel  von  Herrmann  in  Bd.  XXIV,  S.  430 
und  568.  H.  sielt  direkt  auf  die  Vergleichung  von  Rechtecken  ab,  T. 
konstroiert  zuerst  drei  winkelgleiche  Parallelogramme.  H.8  2.  Bew. 
(S.  431)  flchlielat  sich  besser  als  T.s  Bew.  dem  henristiichen  Unterrichts- 
verfahren an.  T.s  Bew.  ist  aber  wesentlich  einfacher  und  dürfte  daher 
wohl  den  Vorzug  verdienen.  D.  Red. 

Zeitacfar.  f.  m»th«in.  u.  naturw.  Untarr.  XXVI.  17 
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man  das  za  A  symmetriscfae  Dreieek  A\  so  kann  man  infolge  der 
Oleichnngen  (1)  ans  P,  Q,  Ä\  B,  C  ds»  Ffinfeek  (Fig.  HI)  ood 


Vig.  UL 


Kg.  IV. 


ebenso  ans  B,   Ä\  B^  C  das  kongruente  Fünfeck  (Fig.  FV)  in- 
gammensetzen.     Es  ist  daher: 


also 


p+Q  +  A'  +  B  +  C'^B+A'  +  B  +  C 


B+Q^B 
und  hieraus  wegen  der  Gleichheit  der  Winkel  der  Parallelognimme: 

ac  +  6ci  e=  fg    w.  z.  b.  w. 


Variante  hienni. 

Von  Dr.  Eioocbicb  in  Mülheim  a./B. 

Mit  1  Fig.  im  Text 

Die    Figur    Y,    welche    die    vier    Figuren    des    yorstehenden 
(Traubschen)  Beweises   in  sich  vereinigt,   IttÜBt  den  Ptolem&ischen 

Satz  als  Folgerung  aas 
dem  Satze  des  Pappus 
erscheinen,  wofern  man  die 
aus  der  Winkelgleichheü 
der  Parallelogramme  BE^ 
DF,  GK  fliefsenden  Pro- 
portionen 

Pg.DF       ae 
Fg.GK'^fg 

'^     addiert. 
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n.  Neues  Verfahren« 

Von  Dr.  Emil  Kiossl  in  Berlin. 

mt  1  Flg.  im  Text 

Das  neue  Beweisyerfahren  schliefst  sich  an  die  Konstruktion 
von  Vierecken  an,  von  denen  die  beiden  Diagonalen  e  und  e 
und  ihr  Winkel  {^  ee  bezw.  sein  Supplement  ee'f^  gegeben  sind. 
Aus  diesen  drei  Stttcken  wird  dann  bekanntlich  als  Grundlage  für 
die  eigentliche  Yiereckskonstruktion  erst  ein  Parallelogramm  kon- 
struiert. 

Dasselbe  hat,  was  in  den  Lehrbüchern  nicht  betont  wird,  den 
doppelten  Inhalt  wie  das  zugehörige  Viereck.  Nicht  nur  für 
die  sp&tere  Beweisführung  ist  diese 
Besiehung  notwendig,  sondern  sie 
giebt  auch  den  Schlüssel  für  eine 
Reihe  von  Verwandlungsauf- 
gaben, wie:  Ein  Viereck  zu  kon- 
struieren aus  seinem  Inhalt,  seinen 
beiden  Diagonalen  und  zwei  Viereck- 
seiten. 

Zur  Ermittlung  der  Beziehungen 
zwischen  den  Seiten  und  den  Diago- 
nalen des  Sehnenyierecks  bedienen 
wir  uns  zunächst  des  Sinus- 
begriffes,   dessen   Einführung    für 

planimetrische  Untersuchungen  in  manchen  Fällen  zweckmäfsig  ist, 
z.  B.  bei  den  Untersuchungen  über  StrahlenbüscheL 

Die  Betrachtung  der  beistehenden  Figur,  in  der  das  allgemeine, 
schon  erwähnte  Eonstruktionsrerfahren  auf  das  Sehnenyiereck  über- 
tragen ist,  ergiebt  bei  der  Aufsuchung  der  Sehne  des  auf  die 
Peripherie  geschobenen  Diagonalenwinkels  die  Linie  CX. 

Es  zeigt  sich,  da  A  BDÄ  ^  DBX^  dafs  XD  —  a  und  XB  —  d 
isl  (Zur  Unterscheidung  der  Lage  sind  den  beiden  kleinen 
Buchstaben   Striche    beigefügt.)     Ferner   ergiebt   sich,    dafs   auch 

Viereck  BCDX  =  {  MNPQ. 

Daher 

-j  a'c  '  m  e^n  -|-  y  td*  •  sin  €^  «-  Y  cc'  ain  ee' 

ac  -^-hd^^»  ee' 

Will  man,  den  Bedürfnissen  des  Schulunterrichts  entsprechend, 
hier  ohne  den  Sinusbegriff  vorgehen,  so  ist  der  Satz  anzu- 
wenden, dass  zwei  Dreiecke,  die  einen  Winkel  gleich  haben  oder 
bei  denen  ein  Winkel  in  dem  einem  Dreieck  sein  Supplement  in 
dem  anderen  Dreieck  aufweist,  sich  yerhalten  wie  die  Produkte  der 
einschliefsenden  Seiten. 

17* 
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XCD      ^a'    e 

XCB  h '  d' 


{^MNPQ 


e  '  e 


1        a'  •  c  -^  b  '  d' 
e  •  e' 

Durch  das  obige  Verfahren  ist  in  der  Linie  CX  ttbri^ns 
auch  die  Hülfslinie  gefanden,  die  bei  dem  alten  Beweise  des 
„PtolemSns''  in  Betracht  kommt  Die  gegebenen  Beweise  schüelsen 
sich  wie  auch  die  yon  Herrmann  nnd  Tranb  der  Architektur 
der  „Endformel"  am  besten  an  und  erscheinen  auch  aus  diesem 
Grunde  zweckmäfsig. 


m.  AnalytlfloheT  Beweis  veimitteLBt  des  Sinnsbegriffee. 

Von  Emm^ch. 

Im  Bd.  4,  8. 347  (Jahrg.  1873)  dieser  Zeitschrift  lehrt  Krumme, 
wie  man  den  altehrwürdigen  Beweis  des  Satzes  nach  der  analj- 
tischen  Methode  so  gestalten  kann,  dafs  die  einzige  Htllfslinie  in 
ganz  natürlicher  Weise  auf  der  Bildflftche  erscheint.  Wenn  num 
mit  dem  Sinosbegriffe  operieren  will,  so  dürfte  folgendet  Beweisgang 
fOr  ein  analytisches  YerfBkhren  nahe  liegen. 

Der  Idhalt  des  Vierecks  ABCD  (Fig.  zu  ü)  ist  =»  ycc'sine, 

unter  e  einen  der  Winkel  am  Diagonalenschnittpunkte  yerstanden. 
Um  auch  die  Produkte  ac  und  hd  zur  Inhaltsberechnusg  des 
Vierecks  verwerten  zu  können,  muTs  man  es  in  ein  anderes  zu 
verwandeln  suchen,  worin  a  nnd  c  einerseits,  h  und  d  anderer- 
seits aneinanderstofsende  Seiten  sind.  Dies  geschieht  durch  die 
Parallele  ^X  zu  BD  und  die  Verbindungslinien  XB  und  XI), 
Es  zeigt  sich,  dafs  XB  «=>  d^  XD  =  a  und  dafs  von  den  Winkebi 
XBC  und  XJDC  der  eine  «=■  «,  der  andere  =  180®  —  «  wird. 
Die  einfachste  trigonometrische  Formel  für  den  Dreieoksinhalt  thut 
dann  das  Übrige. 
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William  Slianks  und  die  von  ihm  berecbneten  707  Dezimalen 
der  ZaU  «,  sowie  seine  sonstige  TMtigkeit 

NebBt  einer  Untersuchung  über  die  Häufigkeit  der  in  dieser  Zahlenreihe 

sich  wiederholenden  Zahlen. 

Vom  Herausgeber. 

I. 

Wir  hatten  im  vorigen  (25.)  Jahrgang  S.  560  (Briefk.  h)  mitge- 
teilt, dafs  wir  über  diesen  Mann  weder  in  Poggend.  litter.-biogr.  Hand- 
wörterbuches noch  in  Lampe,  Fortschritte  der  Mathematik  etwas 
hätten  finden  kennen.  Hierauf  machte  uns  Herr  Pirofessor  Höch- 
stetter  in  Ulm  darauf  aufmerksam,  dafs  wir  selbst  im  Jahrg.  XXIII 
(1892)  d.  Z.  S.  398  (Pragek.  Nr.  72)  mitgeteilt  hätten,  dafs  jene 
707  Stellen  in  den  Proceedmgs  of  ihe  JRoyal  Society  of  London  1874 
p.  45  angeftlhrt  seien.  Dies  ist  richtig  und  war  uns  im  Augenblick 
jener  Mitteilung  entgangen. 

Durch  einen  Zufall  wurden  wir  nun  genauer  über  Herrn 
W.  Shanks  unterrichtet.  Ein  Leipziger  Privatmann,  Namens  Oskar 
Bergmann^  von  Beruf  ursprünglich  Landwirt,  der  mit  uns  wegen 
Grfindung  eines  (Schnel}-)BechnerYereins  in  L.  in  Verbindung  trat, 
teilte  uns  Folgendes  mit:  er  habe  bei  seiner  Lieblingsbeschäfti- 
gimg voii  höherem  Zahlenrechnen  zum  Zwecke  praktischer  Kunst- 
griffe beim  Schnellrechnen  nicht  nur  mit  dem  verstorbenen  Astro- 
nomen Bruhns,  einem  bekannten  Virtuosen  im  Schnellrechnen 
und  mit  dem  pens.  Gewerbeschul-Direktor  Eefsler  in  Wiesbaden, 
sondern  auch  mit  W.  Shanks  in  London  in  brieflichem  Verkehr 
gestanden.  Herr  Bergmann  hat  mir  zwei  Briefe  von  W.  Shanks 
vorgelegt:  1)  vom  Mai  10.  1880,  datiert  aus  Hougthon-le-Spring 
(County  of  Durham),  2)  Juni  16.  1880  ebenda.*) 

Ueber  William  Shanks  erfahren  wir  nun  folgendes:  W.  S., 
der  im  Sommer  1882  gestorben  sein  soll,  war  weniger  Mathematiker, 
als  vielmehr  nur  unermüdlicher  Bechner,  und  hat  sich  besonders 
dadurch  bekannt  gemacht,  dalüs  er  die  Perioden  für  Brüche  berechnet 
bat,  deren  Nenner  eine  Primzahl  ist  und  zwar  seiner  eigenen 
(Hm.  Bergmann  brieflidi  gemachten)  Angabe  nach,  bis  zu  110  000. 
Ln  Archiv  der  Bojal  soc.  sollen  diese  Zahlen  bis  zu  80  000  nieder- 
gelegt sein«  Auch  der  oben  genannte  Direktor  Eefsler  hat  sich 
damit  beschSftigt  und  seine  Resultate  veröffentlicht  in  dem  Auf- 
satze: „üeber  die  Gröfse  der  Periode  des  Dezimalbmchs  «»  1  :jp 
fttr  j)  «»  einer  der  ersten   1500  Primzahlen^'  (s.  Grunerts  Archiv, 


^  *)  Die  eine  mit  langen  Bechnnngen  ausgefüllte  Seite  ist  mit  so  winzig 
kleinen  Zahlen  geschrieben,  dafs  man  den  Verf.  (Briefschreiber)  um  seine 
guten  Augen  beneiden  muls. 
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2.  Ser.,  Teil  m,  Heft  1  [1885])*).  Er  geht  auf  die  Factoren-Tafeh 
von  Burkbardt  (Paris  1817)  znrück.  Herr  Bergmann  hat  nan  in 
den  Bechnongen  beider  Mathematiker  angeblich  manche  Fehler  ent- 
deckt und  daher  seine  Beziehungen  zu  und  Korrespondenzen  mit  den 
genannten  Herren.  Die  Aufsätze  von  Shanks  in  den  Proceedings  etc. 
fahren  den  Titel: 


>y 
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On  the  ntwfber  of  figu/res  m  the  period  of  the  Reäprocal  of  eoery 
prme  mmber  hdow  20000"  (nr.  150,  l&Td). 

On  the  mmber  of  figwres  in  the  RedprocaL  of  eoery  prime  helween 

20000  and  30  000"  (nr.  153,  1874). 

On  the  nmßiber  of  figwres  in  the  Reeiprocal  of  each  Prime  Number 
hetween  30000  and  4O00O"   (nr.  159,  1875). 

Den  Artikel  über  den  numerischen  Wert  von  n  lassen  wir,  in 
der  Meinung,  dafs  er  für  manche  unserer  Leser  Interesse  haben 
werde,  hier  folgen,  beschränken  uns  aber  auf  die  707  Dezimal- 
stellen von  TT  aus  Proo.  nr.  144,  1873,  indem  wir  die  709  Dezimalen 

für  tan*"^-^  und  tan^^^,^,   um  die  Tabelle  nicht  ungebührlieh  za 

Terlängem,  unterdrücken. 

Ob  the  Extension  of  the  Nnmerical  Talne  of  «. 

By  William  Shanks,  Houghton-le- Spring,  Dorham. 

In  the  ^Messenger  of  Mathematics'  forDec.  1872,  J.W.L.Glaisher, 
Esq.,  has  giyen  some  very  interesting  particuiars  regarding  the  cal- 
culation  of  te,  in  the  justness  of  which  the  autor  generally  con- 
curs.  He,  however,  differs  from  bim  as  to  the  comparatiye  merits 
of  Van  Ceulen,  who^  in  the  earlj  part  of  the  seventeenth  centaij, 
calculated  9C  to  36  decimals.  Hutton's  formula  also,  given  in  the 
^Messenger,'  appears,  notwithstanding  Hutton's  own  opinion,  to  be 
not  so  well  adapted  for  extensive  computation  as  Machines,  which 
the  autor  has  used  on  the  preseut  as  well  as  former  occasions, 
regarding  it  as  the  best  yet  found. 

The  yalues  of  tan~"-g-  and  of  tan^^j^  are  each  giyen  belov 

to  709,  and  the  value  of  9C  to  707  decimals.    It  will  be  obsenred 

that  a  few  figures  in  the  yalues  of  tan'^^y  and  of  n,  publiahed 

in  1853,  were  erroneous.    The  author  detected  the  error  qnite  r^ 
cently,  and  has  oorrected  it    The  yalues  of  each  term  of  the  two 

series  in  j  «»  4  tan""*  -g-  —  tan""*  ^ ,  are  far  too  bulky  to  be  given 

in  extenso:  fortunately,  but  few  would  care  to  see  them! 

It  may  here  be  stated  that  Prof.  Richter,  of  Elbing,  found  n 

*)  Der  Titel  der  uns  jüngst  yon  Hrn.  E.  zugesandten  Schrift  heifit: 
„Periodl&tige  unendlicher  Dezimalbrüche,  deren  ursprünglicher  Nenner  eine 
Primzahl  (p)  iat,  für  alle  j)  unterhalb  100  000". 


Kleinere  Mitteilangen. 


263 


to  500  dedmals  in  the  jear  1853  —  all  of  which  agree  with  the 
anthor's,  published  early  in  the  same  year. 


Value  of  Jt  «=  3. 


14159 
37510 
34211 
23172 
64462 
64823 
45432 
58817 
01133 
27036 
07446 
94912 
23094 
07497 
11902 
77381 


26535 
58209 
70679 
53594 
29489 
37867 
66482 
48815 
05305 
57595 
23799 
98336 
36285 
03041 
98858 
34208 


89793 
74944 
82148 
08128 
54930 
83165 
13393 
20920 
48820 
91953 
62749 
73362 
53096 
23668 
25446 
41307 


23846 
59230 
08651 
48111 
38196 
27120 
60726 
96282 
46652 
09218 
56735 
44065 
62027 
86199 
81639 
91451 


26433 
78164 
32823 
74502 
44288 
19091 
02491 
92540 
13841 
61173 
18857 
66430 
55693 
51100 
79990 
18398 


83279 
06286 
06647 
84102 
10975 
45648 
41273 
91715 
46951 
81932 
52724 
86021 
97986 
89202 
46597 
05709 


50288 
20899 
09384 
70193 
66593 
56692 
72458 
36436 
94151 
61179 
89122 
39501 
95022 
38377 
00081 
85  &c 


41971 
86280 
46095 
85211 
34461 
34603 
70066 
78925 
16094 
31051 
79381 
60924 
24749 
02131 
70029 


69399 
34825 
50582 
05559 
28475 
48610 
06315 
90360 
33057 
18548 
83011 
48077 
96206 
41694 
63123 


April  14,  1873. 


IL 


Es  war  mir  yon  Interesse  zu  erfahren,  wie  oft  jede  der 
einstelligen  natürlichen  Zahlen  0  bis  9  in  dieser  berühmten  auf 
707  Stellen  berechneten  Zahl  jt  yorkomme;  vielleicht  —  so  dachte 
ich  —  dafs  sich  hieraus  ein  Gesetz  ergiebt?  Ich  habe  mir  daher 
das  Vergnügen  —  wenn  man  es  so  nennen  will  —  gemacht,  diese 
Zahlenreihe  darauf  hin  zu  untersuchen,  und  ich  stelle  das  gefundene 
Resultat  in  folgender  Tabelle  zusammen*): 


Nattirliche 
Zahlenreihe. 

Wie  oft  jede 
vorkommt. 


0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

74 

78 

74 

72 

71 

64 

70 

53 

72 

mal 

»1 

?> 

M 

» 

»> 

» 

11 

n 

79 


Wenn  man  die  Häufigkeit  des  Vorkonunens  als  das  Gewicht 
der  Zahl  bezeichnet,  so  würden  die  einstelligen  Zahlen  von  0  bis  9 
ihrem  Gewichte  nach  so  aufeinander  folgen: 


*)  Sollte  ein  Kollege  in  unserer  Berechnung  Fehler  finden  (was  ja 
möglich  w9jre,  da  die  ^beit  nicht  gerade  anmutend  war),  so  bitten  wir 
um  Mitteilung  derselben  zwecks  Berichti^^ung  der  Tabelle.  Vielleicht 
Heise  sich  die  BeTision  derselben  von  einigen  Schülern  bewirken  durch 
eisen  aussetzten  Preis  für  jeden  Fehler.  Die  Gewiohtszahlen  geben 
wirklich  die  Summe  707. 
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Nach  ihrer  Abnahme 
geordnete  Gewichte. 

79 
9 

78 

1 

74 
0 

74 
2 

72 

3 

72 

71 

j           ; 

70  '  64    53 

1 

Zugehörige  Zahlen. 

8      4 

6      5      7 

Hieraus  ist  ersichtlich,  daCs  9  das  gröüste  und  7  das  geringst« 
Gewicht  bat;  die  7  ist  sozusagen  die  Srmste,  während  9  die 
reichste  ist  0  und  2  und  ebenso  3  und  8  sind  gleichgewichtig. 
Überhaupt  aber  unterscheiden  sich  die  Zahlen  0,  1,  2,  3,  4,  6,  8,  9 
bez.  ihres  Gewichts  wenig  von  einander;  nur  5  und  7  mach^  eine 
Ausnahme,  sie  haben  geringeres,  7  sogar  das  geringste  Gewidit. 
Sollte  hieraus  etwas  geschlossen  werden  können? 

Man  könnte  die  Sache  aber  auch  anders  betrachten;  man 
könnte  sagen:  5  und  7  machen  sieh. am  „rarsten^*,  sie  sind  am 
zurückhaltendsten,  vornehmsten,  sie  sind  sozusagen  die  schweig- 
samsten; die  Bandzahlen  9  und  1  dagegen  sind  die  geschwfttzigsteD. 
Vielleicht  macht  einer  unserer  Fachgenossen  von  der  „höchsten 
Mathematik^  hieraus  eine  „Philosophie  der  Zahlen^^  und  bildet 
einen  neuen  Zweig  der  Zahlenlehre  aus.  — 

Um  Über  unsem  vorstehenden  Aufsatz  ein  Urteil  aucli  von 
anderer  Seite  zu  gewinnen,  sandten  wir  denselben  einem  Freande 
und  fleifsigen  Mitarbeiter  unserer  Ztschr.  zur  MeinungsSufsernng. 
Derselbe  —  Lehrer  und  Gelehrter  zugleich  —  hat  uns  folgende 
Bemerkungen  zur  Verfügung  gestellt: 

Arbeiten  wie  die  von  Shanks  werden  von  vielen  jüngeren 
Mathematikern  mit  Geringschätzung  betrachtet;  sie  vermissen  darin 
schöpferische  Gedanken  und  bedenken  nicht,  welche  unschätzbaren 
Tabellen- Werke  (Logarithmen-Tafeln,  Faktoren-Tafeln  u.  s.  w.)  die 
Wissenschaft  dem  Fleifse  und  der  Energie  solcher  „Bechner^'  verdankt 
Übrigens  haben  auch  grofse  Mathematiker,  wie  Euler,  Wallis,  Gau&, 
JEUSobi  u.  a.  es  nicht  für  unter  ihrer  Würde  gehalten,  im  Dienste 
der  Wissenschaft  recht  mühselige  Bechnungen  auszuführen,  h 
sogar  bei  vollständig  wertlosen  Bechnungen,  die  nur  aus  Freude  am 
Bechnen  selbst  unternommen  werden,  kann  man  ftlr  mildernde  Um* 
stände  plädieren.  Die  Neigungen  der  Menschen  sind  glücklicher- 
weise verschieden:  der  eine  sucht  Erholung  im  Skatspiel,  der  andere 
im  Bechnen.  Der  jüngst  verstorbene  firanzösisohe  Mathematiker 
Eduard  Lucas  erzählt  im  dritten  Bande  seiner  B^crdations  mcM- 
matigues^  er  habe  während  einer  Sitzung  der  Akademie  einen  hervor- 
ragenden Gelehrten  die  Multiplikation  zweier  beliebig  gewählten 
enorm  grofsen  Zahlen  ausführen  sehen  und  demselben  seine  Ver- 
wunderung  über  diese  Beschäftigung  ausgedrückt.  Der  Herr  habe 
ihm  sofort  geantwortet:  „Aber  bedenken  Sie  doch,  welches  Ver> 
gnügen  mir  die  Probe  durch  die  Division  machen  wird.^ 


Zum  Aufgaben-Repertoriam. 

Redigiert  Ton  Prof.  Dr.  LifiBEü-Stettin  und  C.  MüsESECK-Waren  in  Mecklenburg. 


A.  Anflösnngen. 
1313.    (Gestellt  von  StoU  XXV^.,   431.)     a)  -^  +  j^-~  -^ 

elementarer  Beweis  wird  gewünscht. 

i.B...i..M.ni»t.)("^;)-i-;-i(Vii'),«("ri-,') 

■^  (2 Z i)  =  •"  n--  %  U  --  1/ '   ^®  Multiplikation  von  a)  und  y) 

«•«  ("!•)  [("rr.')  -  r;)] — ^ (vi7 ')  (jzO 

^^«r  /;r=n\  —  ir=-i  (Är-"Ä  "  /n-Lr^  •  s^*^*  °^^"  ^^^^ 

der  Beihe  nach  i  ■=  0,  1,  u.  s.  w.  bis  »  —  Ä  und  addiert,  so  erhält 
man  die  Behauptung,  da  sich  auf  der  rechten  Seite  alle  Glieder 
mit  Ausnahme  des  ersten  und  letzten  aufheben.  —  b)  folgt  aus  a) 

wenn  ife  durch  w  —  Ä  ersetzt  wird,  da  (^  ~ ;[}  *=  (j  Z  j)  ißt. 

BxuKB  (Wolfenbttttel).    Bmmxbich  (Mfllheim-Bnhr).    Hwub  (Dresden). 
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2.    Beweis,     a)    Setzt    man   n^^k '{- 1^    so 


et') 


,  J !_a.i      *  +  g t    (t  +  2)  (t  -.  1) 

*— 1  '   (*+ 1)*   ~ifc-l  '     {k+l)k  t  — IV         (*+W 

h.  die  Glei- 


k 


-'('    (4'))"'-'C    ßii))'' 


chimg   ist  für  n  <»  A;  -f-  1  richtig.     Mit  Hilfe  des  Schlnfises  you  n 
auf  n  -|-  1  folgt  dann  die  Richtigkeit  der  Behauptung,  da 


er) 

k k^_        1  ,  1 k *_ 

(Ä  —  1)1  ,        k\ 


n  (n  —  1) (n  —  Ä  +  2)    »    («  +  1)  »  •  •  •  •  (n  —  Jfc  +  2) 

™  ;fc  _  1        (ifc  —  1)  (n  +  1)  n (n  —  Jfc  +  2) 

fe kl        

"  Ä  —  1        (ik  —  1)  (»  +  1)  w (n  —  Ä  +  8) 

l_  (.  _  (fe-1)! \ L- 

Ä  — 1\  (n  +  l)« (n  — Ä;4-3)/        Jfc— 1 


C    (Jil)) 


(n  +  1)  « (n  —  Ä;  +  3); 

—    b)   ahnlich.  Stbcwimmo  (Wilton.) 

3.  Beweis.     (Vergleiche  Fuhrmann,  Progr.  d.  Bealg.  auf  der 
Burg  Königsberg  L  Pr.   1886.    S.  5.  Satz  31.)     Setzt  man  (p{x) 

==  (oj  +  1)  •  (ä  +  2)  •  •  •  •  (ä  +  >*)  ^™<1  zerlegt  -j-r  in  Partial- 

n 

brüche,  so  erhält  mau  l)  — 7-T  «1  ^   -7 — 77^ tt  '    Setri;  man 

ferner  ilÄ  —  1  •  2  •  •  •  •  ä,  so  ist  9 '  (~  l)  =  ^C**  —  l)  =  (n  —  l) !  — 
9>'  —  Ä  -=  (—  1)*~^  •  JI(ä  —  1)11  (n  —  ä).      Setzt    man   nun   in 

1)  Ä  «=  fc,  so  ist  (n  -I-  Ä)  (n  -I-  ifc  _  1) (*  +  1)  ~  JI(n  -  1)  *  *+l 

~n{l)    n(n— 2)    Ä+2^         ^^       -^       ^    JI(n— l).iIO*  i+» 
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wo  17  0  -»  1  ist.    Durch  Mulidplikation  mit  9  (n  —  l)  folgt  hieraus 

(k  +  l)/n  +  k\  =  *  [-  JT+I  +  tTä  \     1     ) 

("  T  ')*•  •  •  • +(-.)•■  '^  0]  .d»  ^  {:  ±  {) 


ifc  -+-3 

ff— i 


n—k4-l 


Addiert  man  rechts  ^--^  Fl  —  (*  ~  f  +  *)  +  ("  ~  *  +  ^) 
+  ....(_  l)-»+i.(n-J+l)-]_0,  so  folgt  ^ 
„    ri  /i»-*+l\ 2_  /H_ifc+ix     ,    __8_  in-k+l\ 

|_*  V       1       /       *  +  iV      2      /^Ä  +  aV      8       ; 

_|_  .  .  .  (_  1)— 1 .  **~*+^  (n  -  t  +  l)l  ^'^'^  ™*°  "^^^  ^"^^ 
mation  ^  +  ^^^^^  +  ...  J^  aus,  so  erhält  man  j^^^l  —  | 

(("ir*)+("-,'-')+-ö+.)+«V.(("r')+{"-r') 
+  -(l))-tTi{m+("-r*)+-0)+-]- 


jij[i-i(-J+')+jij(-J+')-...+(-i).-.i±iß] 

«=■  fcTTl  M  —  7 \  I  •   *"   ^)    ^^^fif*    sofort   aus   a)    da   man 

in   (^j  X;  mit  n  —  7c  yertanschen  kann,  ohne  den  Wert  zn  yerändem. 


Jfxnaaujm  (BLOnigtberg  L  Pr.). 


1814.     (GesteUt  von  StoU  XXV«,  431.)     7^  —  7^  +  7^ 

(o)       (l)       (a) 

— ■  TT  +  •  •  •  =     T  o  •  (1  —  ( —  l)""^*)-    Ein  elementarer  Beweis 

W 
wird  gewtlnsoht. 
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1.  Beweis.  Diese  Fonnel  ist  bereits  bewiesen  Nr.  506, 
XYII,  22;  in  Zeile  3 — 5  des  Beweises  muls  statt  (m  -f*  !)•  stehen 
m+  1. 


2.    Beweis.      Aus    7 — ttv  +  ■; — r-7^  =     T  *  •  -r-r    fol^ 

1 .     1    ^^+^.  ^       1     ,     1    ^«+2   1 

^n  4- 1\   '   /n  + 1\  "^  n  4- 1  *  M  '  /n+ 1\  "1" 


("trct')  "+'(s)'("t')  et')  "+'(?)' 

t  1  fi  I  5       1 

/"T  iT  +  7- — r-Tv"  •=■  "~r  ^  *  TT  '     Multipliziert  man  diese   »  +  1 

CtV  Ctl)   **+'  (?) 

Gleichungen  abwechselnd  mit  4*  ^  ^^^^  ~~  ^  ^^d  addiert,  so  erh&lt 
-an  ^^-jj  -  (-  1)-+^ .  ^  =  ^^  ^  n  -  (_  !).-..]. 

1815.  (Gestellt  von  Niseteo  XXV^,  341.)     Die  Reihe  S  — ^ 
,     1  +  2a     ,     l  +  2a  +  8a*     ,  1  +  2a -| f- ««»*""  ^ 

■4-     ; —    -T-    a  +    •   •   • lU 


summieren. 


I.Auflösung.  Setzt  man  A.=  1  +  2a+  3a*H «a»~\ 

also    Ana  «=»  a  +  2a*  +  •  •  •  na",    so    folgt    An  (a  —  1)  =»  na* 


a"  —  1        ,        -  an""  a''  —  1         t^     .  .  S         1 

1- ,   also  An  «■ V  —  7 — r—rn  •     Es   ist   nun    —  «ss  — 

a  —  1  '  "        a  —  1        (a  +  1)*  a         o' 


'        a'        '  o"  +  1  \         a/       o     '   tt 

4.  i  4.  ...  *  _  l  +  2a  +  --+na"-^     ^^^  S^^^  ^  C+D» 
^   «    '  o  o"  +  1  '  «  3a 

_  «""  I  «'-1  ad*r    Ä  =  <*+')* !L_ 

(a  -  l)a"+»  ^  (a  -  l)'a-+' '    "^"^    "^        2  (a  -  1)        (a  -  1)  » 

(«-l)'a" 

BasHBAca  (Mtlngtoreifel).    8toi«l  (Bensheiin).    SwxTAiiBn  (BnMuuberK). 

2.  Auflösung.     Multiplizert  man  S  mit  a"   und  ordnet   die 
GUeder,  so  wird  a«Ä  =  1  +  3a  +  6a*  +  10a'  +  •  ••  (^  t  ^)a""^ 

BsBBKS.    Dbbjbe  (Oldonborg).    iSmuBUCB,    Szuxao  CZ*ta). 
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3.  AnflÖBnng.    Dtirch  Division  innerhalb  der  einzelnen  Brüche 
wird  die  Beihe  zerlegt  in 

+  ...-^(l_i)^fr+J)^" 

^fe+.-+°4)+(^+^+-|)+-.+(i)) 


_(n  +  l)n 
2 
SX70XK  (Sctalettstadt)    StbcttitiBkbq.    Yoli«hbbih«  (Bftatzen).    Zasdbb  (Oinabrttck). 


(a-1)        {a-l)i^  {a-l)3'y-        „')' 


4.  Auflösung.    Ea  ist  ,,    ^  .„  =  1  +  2o  +  3a*  •  •  •  no"-^ 

°                    (1  —  o)2              '            ' 
(*•  + 1) «"—•»«"■'" ^     ,     ^    ,   „      ,            .    ,       l-(n+l)a»— no"+* 
(1-«)'—''^^«°^  +  ^« +  •••"«""' (l-a)' 

£r^reitert  man  die  einzelnen  Brüche  der  Beihe  S  mit  (l  —  a)\  so  wird 

<7  ri     —   flV  =  ^  -  g«  +  ^'  4.   1  -  3a'  +  2a»  i  -  4a»  +  3a^ 

^  ^-^  "-^  a(l  —  a)«     ^       a»(l  —  o)»      ^       a»(l  --  a)« 

^         ^              a"(l  -  a)*                   a  ^  a»  ^         a» 
—  (2  H-  3  +  4  H («  +  1))  +  a(l  +  2  +  3  H f-  w)  •  •  • 

GiiASKK  (Homburg  y.  d.  H.). 

1316.     (Gestellt   von   Niseteo   XXV^,    341.)      Die   Beihe   ^ 
1  _2a    j    l-~2a  +  8a«   ^    i -^  2a  +  3a'~4a'  ^ p(_i)«-i 

1  —  2a  +  Sa*  —  4a» h  (—  1)"""*  •  na""^^ 

!— ^^ zu  summieren. 

a* 

1.  Auflösung.  Es  ist -4«  = -^ ^ — , 

a 

alBoa-4,-(a~2a«+3a»-...(-l)«-«(w-l)a— H(-l)— ^wa^) 
:  a*,   mithin  (a  +  l)Än  —  [(—  l)*na»  +1  —  a  +  a«  —  a»H 

(-   l)»-^a-i]  :  a-  =  (-  l)«n  +  ^-=;^^~  =  (-  1)»« 
^  a  ^a  -f-  1; 

(—1)"  '  •  jqiT  +  ■?  •  J+I '"^  ^- 7+T-  +  lMn? 

=*  Sn  —  /S^^i,  WO  S»  die  Beihe  in  der  Aufgabe  mit 

a*  (ö  +  1)* 
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n  Gliedern ,    Sn^i    dieselbe   Beihe   mit  n  —  1   Gliedern  bedeutet 
Bildet  man  ebenso  Sn-^i  —  Si»--2,  &— 2  —  Äi— S|  —  S^  —  fiS»  wo 

fif^  =  0  ist  nnd  addiert,  so  folgt  5„«=^-~-j(l  —  2  +  3 —  4  +  -- 
+  (-  ly-^n)  +  (VTl?^^  _i  +  i-l  +  ...  +  (-  l).-t) 

+  (5"+!)"«  (ä  +  i*  ^ i^)  •     ^^  ^    gerade,  so   ist   demnach 

^«  =  --21^1^1) +  (5^.  ist  n  ungerade,  so  wirf 

n  +  l       ,  1  ,  ^  ***"*       —      *  +  * 


2(a+l)    '     (a  +  1)'    '     (a  +  1)'      o»(a  -  1)         «{«  +  ») 

-f-     •  BSBHBACK.     StOUi.     SWXTAUSKL 

o*(a-l) 

2.  Anflösung.  Durch  Multiplikation  mit  a**  imd  Ordnen  der 
Glieder   erhält   man   wie    in   Nr.  1315,    2.  Anflösnng   die   obigen 

Besultate.  Bsana.    BiaaBRicH.    Nuxtbo. 

3.  Auflösung.   Durch  Division  innerhalb  der  einzelnen  Brficbe 

wird     die     Beihe     zerlegt    in   ^^  —k  —  2^^  —  Ä  -f-  3^^  -it 
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—  •••( — l)""~*  — ,   woraus  sich  wie  in  Nr.  1315,   3.  Auflösung 
die  Summen  fdr  ein  gerades  und  ungerades  n  ergeben. 

StSOKSIjBBHO.     YoLXiHBBIHO.      Zaitoxs. 

4.  Auflösung.     Wie  Nr.  1315,  4.  Auflösung.      Giüuwl 

1317.  (Gestellt  von  Schlömilch  XXV^,  432.)  Die  Somme 
der  Quadrate  aller  sechs  trigonometrischen  Funktionen  eines  Winkelfi 
sei  gegeben  «s  a;  man  soll  hieraus  den  Winkel  bestinunen.  Auch 
sind  die  Grenzen  zu  ermitteln,  zwischen  denen  a  liegen  muTs,  wenn 

der  gesuchte  Winkel  reell  ausfEdlen  solL     Beispiel     a^^^-^' 
Auflösung:   Es  ist 

sin  a^  +  cos  «*  +  tg  cf*  +  <^<^*  «^  +  s^  «*  +  cosec  «t* 

,  l+8ina*  ,  l  +  coB«'     Bina'coBa*+8ina'+co8a*+Biair*4*co«** 
COB  a*  Bin  ff'  sm  ar  cos  ar 

1  +  Bin  a*  +  2  Bin  «"  oob  «■  +  cos  a*  —  Bin  a"  cos  «* 

Bin  a'  COS  a* 

2  2 

«=a  _ — — 1=0, also-:; — = ä"»a-t-l;mithin4aina'€0sa' 

sm «'  COB «'  ^        sm  ff'  cos  «■  '      ' 


8  1/2 

'    -PT  oder  sin  2a  "B  2 1/  — 7—7 '  —  Werden  alle  Werte  durch  ig  tr 
a  +  1  Y  a-^  1  ^ 
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und  cot  c?  ausgedrückt,  so  sind  tg  c?  und  cot  a'  die  Wurzeln  von 

i? Y"" ^  +  1  '*'  ö;  öS  ergiebt  sich  z  =  ^~"    "^      4""  A<»—  ; . 

Aus  beiden  ergiebt  sich,  dafs  7  <  a  <  00  sein  mufs,  damit  a  reell 
wird.  —  Für  a  =  y  ist  «  =  |  (w  +  |)  ä;  für  a  =  7  ist 
a—^n  +  i)«. 

BntMBAOH.  BmBKKS.  BxTXL  (Zflrich).  BöKiiB  (B«ailingeii).  Bsbss.  Eicmxbxch.  FüRRMAjnr. 
GuLsn.  HABBBiiAirs  (NeTUtrdlitx).  Habdbl  (Keiohenbach  i.  Schles.).  voh  Jbttmar 
CWIsd).  Kobbkb  (Berlin).  Ekopb  (Sraen).  Kobnbok  (Kempen  i  Pot.).  Mabsikqxb  (Karls- 
rohe).  KxsBTBO.  Bxzbkt  (Gleiwits).  Bitobv.  Sibvbbs  (Frankenberg  i.  S.)  Stbckblexbo. 
Stbobmabv    (Prenslmn).      Stoli«.      Switalbki.      Yollbbbiko.      Wbihicbzstxb    (Leipzig). 

Zahdbb. 


1318.  (Gestellt  von  Stoll  XXVg,  432.)  Im  Anscblufs  an 
Nr.  1209  XXYj,  113.  Man  soll  einen  Kreissektor  so  bestimmen, 
dafs  das  Verhältnis  der  beiden  Kreise,  von  denen  der  eine,  der  die 
Sehne  berührende  Ankreis  des  zugehörigen  Dreiecks,  der  andere 
der  grö&te  Bertthrungskreis  des  zugehörigen  Kreissegmentes  ist, 
ein  Minimum  sei. 

1.  Auflösung:  Die  Badien  des  Kreissektors  seien  MÄ'='MB 
e»  r,  der  Badius  des  zur  Sehne  AB  gehörigen  Ankreises  des 
Dreiecks  AMB  sei  iBf^D  <=»  r^,   und  r^  der  Badius  das  Inkreises 

des  Segmentes.  Setzt  man  L  BMA  =  2 «,  so  ist  r^  ™ ^-^ , 


cosoc 


und  r« 


r(l — cosa)     .      r^        2Bina(l-f-8incr)  2  sin  a  cos  a 


,  also  — 


2         '  r,        C08a(l  — cos«)       (1 — 8ina)(l — cos«) 


Es  ißt  daher  zu  bestimmen,   wann  /■=  ,^ — - — .  — r-,* v*  ein 

'  '        (1  —  sm  üf)  (1  —  coB  a) ' 

Minimum  wird.  Setzt  man  ö=  90^ — «,  so  wird  /■=  r; .,^     — 5; 

^  '  '      (1— coBa)(l— cobP) 

cos-a  cofli-p        coB-i-(a  — j5)  +  c0B~(a  +  (J)  gcoB-i-Ca+ft 

Biny«  sin-i-p        cob y («  —  (3)  —  cos i (a  +  (J)  coBY(a  —  p) 

—  cos  j(tf  +  ß).     Da  nun  eos|(a  +  /3)  —  cos  45^  =  ^Y^   ist, 
so  wird  f  ein  Minimum,  wenn  cosY(a  —  f)  ein  Maximum,   also 

ff  «B  ß  esa,  45      ist»  ExiOniZCH.     FUBBlCAirR.     Masbivobb.     Stbokblbbbo. 

2.    Auflösung.       Ist    C    die     Mitte    von    AB^     so    ist 
lf,(7  — ilO.  tgC^Jtfi,    also    ri  =  iJfiilsin(45<>  +  ia),    und 
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M^Aif^sma:  cos  (45^  +  -y «),  mithin  r^  =  r sin a tg  (45®  +  y «7 

■«  2r  sin  Y«  cos  ja  •  —.     Da  r,  =  yr  (1  —  cosc) 

r            2(l  +  tg4«) 
—  r  sin  y «2,  so  folgt  ^  =  — j^ ?-/-r ,  was  für  |«  =  22|« 

ein  Minimum  wird.  Bitout.  8i>vbb8,  stbobmaxk.  stoli..  zavbsb. 

1319«  (Gestellt  von  Janker  XXY^,  432.)  Den  geometrischen 
Ort  der  Punkte  innerhalb  des  Dreiecks  ABC  zxi  bestimmen^  welche 
die  Bedingung  cot  a;  +  cot  y  -f"  cot  ;e  =  cot  («  —  a?)  +  ^^  iß  —  y) 
+  cot  (y  —  e)  erfüllen,  wo  a;,  y,  ;?  die  Winkel  bedeuten,  welche 
die  von  einem  beliebigen  Punkt  der  Kurve  nach  den  Ecken  gezogenen 
Strahlen  mit  den  Seiten  einschliefsen. 

1.  Auflösung.  ABC  sei  das  Koordinatendreieck  und  die 
Koordinaten  von  P  seien  PE^=»a^j  PF=X2y  PB^^'X^,  Zieht 
man  Ba±AC^  PI±DGy    so  ist  ÖD  —  ZD  +  ÖJ=  ä,  cos« 

4- Xa.  also  AB'^— — ; — It_^.     Ebenso  findet  man  die  Seiten- 
*      2 '  Bm  a 

abschnitte,  welche  durch  die  von  P  gefällten  Lote  gebildet  werden, 
und  kann  nun  cot  o;,  cot  y  u.  s.  w.  durch  die  Koordinaten  von  P 
ausdrücken.  Dann  erhält  man  unter  Berücksichtigung  der  ge- 
gebenen Bedingungsgleichung  -^-  -  (x^^  —  ^')  +  i^  *  (^*  -  ^1*) 

X  a 

+  rj^  (%   — ^*)  =  0,  also  eine  Kurve  dritter  Ordnung.     Auf 

dieser  Kurve  liegen  die  Ecken  des  Dreiecks,  die  Mitten 
der  Seiten,  die  Mittelpunkte  des  Umkreises,  des  Inkreises 
und     der     Ankreise^     der     Höhenschnittpunkt     und    der 

Schwerpunkt.  RMmntxcH.    HxxjMAxn  (Erftart).    JmncxB  (KnftU). 

2.  Auflösung.     Nimmt   man  AB  =^  2c  als   X-Achse,  nnd 
die  Mitte  0  von  J.^  als  Koordinatenanfang,  so  ist,  wenn  man  die 

Koordinaten  von  P  mit  |  und  iy  bezeichnet,  cot  x  =  —^ — ,  cot  (ß  —  x-) 
c— 5         ,/  >.         14- cot  a  cot  a;        n  4- ^  cota£  eota 

1J       '  ^  ^  cot« —  cot«  C-}-  1—1}  cot  ff    ' 

coty  =  cotOS-(^-y))=i±^^i|^:|^.  Schneidat  CP 
die  X-  Achse  in  2),  so  ist  ^  «  =  CBB  —  a,  und  -^  y  —  ^ 
=  CBA  —  ß.       C    hat     die     Koordinaten     &  —  ^^^— , 
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2ewnasmß       ....    ...       j. /i-r^n        ^c  ""  ^  j.^t^a 

ric  =" ! ;  mithin  ist,  da  cot  CDB  = cs=s  —  cot  CDA^ 

'  euiy        '  "^  ^^_^  ' 

cota  =  — *-=-,cot ß  = —  ist,  cot;e;  = r— ^ — - — ^z -, 

ric  rjc  c  +  5  — ijcota  ' 

j       1/           \        2ccoty  +  ccotö  — i2  +  |cotß  -^  , 

und  cot(y  — xf)  = c-i^cotj?--! ^    ^^  ^*^^  ™*°  ^^ 

Gieichnng     der     gesuchten     Kurve      g"  +  if  (cot  «   —  cot  ß) 

—  25*12  (cot«  —  cot/3)  —  gi2*  (2  +  3  cot«  cot/3) 
+  2c5t2(<5^*«  +  cot/5  +  coty)  —  c*^  —  ciy' (cot  a  —  cot  j3)  cot  y  «=  0 
erhftlt.  Sticeilbbro. 

Anmerkung.  Für  a  «=» /3  zerfallt  die  Kurve  in  die  Höhe 
und  eine  Hyperbel,  die  durch  A  und  B  geht,  für  a^=  ß^=s  y  wird 
sie  durch  ^e  drei  Höhen  dargestellt.  Stxckslbuo. 

1320.  (OesteUt  von  Bökle  XXVg,  342.)  Bleiben  zwei  Ecken 
eines  Dreiecks  fest,  und  bewegt  sich  die  dritte  Ecke  auf  einer 
Geraden,  so  beschreibt  der  Höhenschnittpunkt  einen  Kegelschnitt. 
Derselbe  ist  eine  Parabel,  wenn  die  Qerade  parallel  zur  Verbindungs- 
linie der  festen  Ecken  läuft. 

1.  Beweis.  Im  Dreieck  ABC  sei  AB  fest,  C  veränderlich. 
Ist  nun  AjDA^BC  und  BE  ±.  AC,  so  beschreiben  J>  xmd  E 
Kreise  über  den  Durchmesser  AB.  Deshalb  sind  die  Büschel  A(Cl) 
und  B(E)  so  wie  B(Cf)j  A{p)  kongrueni  Da  aber  A{Ü)  und 
B{C)  perspektivisch  sein  sollen,  so  sind  A{B)  und  B{I^  projek- 
tivisch  und  erzeugen  im  Schnitt  entsprechender  Strahlen  einen 
Kegelschnitt  Dieser  hat  einen  oder  zwei  unendlich  ferne  Punkte, 
ist  also  eine  Parabel  oder  Hyperbel,  je  nachdem  die  Gerade 
parallel  AB  ist  oder  nicht. 

BsYBii.    EmnsBioH.    HsliiXAitk.    Stsdubt  (Earlanüie). 

Vergleiche  Beyel  LVU  Sätze  über  das  orthogonale  Viereck 
(ScWömilch,  Zeitschr.  f.  Math.  u.  Phys.  Band  XXXIV),  wo  obiger 
Satz  als  Spezialfall  eines  allgemeinen  Satzes  abgeleitet  ist  unter 
Nr.  18. 

2.  Beweis.  Die  Mitte  0  von  AB'^2c  sei  Anfang  eines  recht- 
winkligen Koordinatensystems.  Der  bewegliche  Eckpunkt  C  (a;^,  y^) 
bewege  sich  auf  der  Geraden  y  ^=^  nx  -^  ky  dann  sind  die  Koordi- 

C'   —  fgr  ' 

naten  des  Höhenschnittpunktes  H :  x^  und —- ,  woraus  sich  als 

Ort  für  H  ergiebt  rc*  +  nxy  +  ky  —  c*  ■=  0,  eine  Gleichung, 
welche  eine  Hyperbel  darstellt,  die  für  n  =  0  in  die  Parabel 
^  +  ky  —  c"  «=  0  übergeht. 

BXSXKX.       BÖXLX.       IhCKIS.       FCTHBKAinff.       HAKDBL.       VON    JSTTIÜLB.       NlgXTBO.      SXBVBBS. 

SnoxxLBBBO.   STB6BMABV.   StoijI«.    SwxtaiiSki.    WBivxBisnB  (Leipslg). 
ZeitMbr.  f.  mBthem.  n.  natnrw.  Unterr.  XXVX  18 
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1321.  (Gestellt  von  Bökle  XXV^,  513.)  Welche  Kurven  um- 
hüllen alle  Enlerschen  Geraden  MSH  unter  der  in  Nr.  1320  an- 
gegebenen Bedingung?  (Einem  Punkte  M  entsprechen  zwei  Punkte  S 
und  ^,  während  einem  S  nur  ein  0  entspricht. 

Auflösung.      Bezeichnung  wie   1320,  2.  Beweis.     Aus   den 

Xi  y  ^  I     und     denen 

(fl. « -1-  «  « gi\ 
0,  -^—^-^ J  ergiebt  sich 

als    Gleichung    der    Eulerschen    Geraden    a;  (3  c*  —  Sx^^  — y^*) 

—  2^1  y^y  +  rr^  (xi^  +  yi'  —  c*)  «=■  0.  Setzt  man  nun  y^  =  mxj^  +  it, 
wodurch  ausgedrückt  wird,  dais  die  Spitze  auf  der  Geraden 
y  BS  mx  -|-  k  liegt,  so  erhalten  wir,  wenn  wir  nach  Potenzen 
von  Xi  ordnen:  3  (1  +  m^x^^  —  3a;,*)  ((m*  +  3)  +  2my  —  2m]c) 

—  3xi  (2fnh  +  2ky  +  c*  —  Ä*)  +  9c*a?  —  3**a?  +  0.  Wir  er- 
halten nun  die  Einhüllende,  wenn  wir  die  Diskrinunante  dieser 
Gleichung  gleich  Null  setzen.    Heifst  die  Gleichung  a^Xi* -j^  a^Xi^ 

-|-  SOjflCi  +  %  "=*  ö>  80  ißt  dieselbe:  Oo^Oj*  +  ^^  '  ^*  +  ^<*i'^ 

—  3ai*a^'  «=  0.  Wir  dürfen  hier  also  nur  setzen  a^  «=«  3  (1  +  in*), 
01  =  — [(m*+3)ir+2my — 2»»*],  ag=  — (2mÄa;+2Ä?y-|-c*— **), 
a*  =5  3«  (3  c*  —  Ä*).    Die  Kurve  ist  also  von  der  vierten  Ordnung. 

1322.  (Gestellt  von  Junker  XXV,,  513.)  Die  beiden  Kreise 
eines  bicentrischen  Yiereckscomplexes  zu  finden,  wenn  der  Umkreis* 
mittelpunkt  M,  der  Inkreismittelpunkt  0  rmä  der  Diagonalenschnitt- 
punkt P  gegeben  sind. 

1.  Analysis.  Es  sei  AB  CD  dasjenige  Viereck  der  Schar,  in 
dem  ÄC  der  Durchmesser  des  Umkreises  ist.  Dann  ist  AC  J^  BD. 
Da  nun  ^  ABD  =  ACD  —  ACB  =  CBM  ist,  so  halbiert  BO 
den  Winkel  MBB,  und  das  Lot  OE  von  0  auf  JBTJB  geftllt  ist 
gleich  OP,  Mithin  ist  das  rechtwinklige  Dreieck  MOE  durch  MO 
und  OE  —  OP  bekannt.  Das  Lot  in  P  auf  MP  trifft  2f JB?  in  B, 
also  ist  der  Radius  MB  des  Umkreises  gefunden  und  damit  die 
Punkte  Aj  C7,  und  D,  und  der  Radius  des  Inkreises. 

STXOXHiJnr. 

2.  Analysis.  B  ist  bestimmt  als  Schnittpunkt  des  in  P  auf 
PiMT  errichteten  Lotes  mit  dem  über  OQ  konstruierten  Apollonisehen 
Kreis,  wo  Q  der  dem  Punkt  0  zugeordnete  harmonische  Punkt  ist 

JwncBL 

3.  Analysis.  ABGD  sei  dasjenige  Viereck,  welches  ein 
gleichschenkliges  Trapez  ist.  Die  eine  Grundlinie  des  Trapezes  sei  a^ 
ein  Schenkel  h  und  der  von  ihnen  eingeschlossene  Winkel  a  ein 
spitzer.     Bezeichnen  wir  die  Diagonale  mit  d,  den  Radius  des  Um- 


Znm  Aufgaben-Repertorimn.  275 

kreises  und  Inkreises  bezüglich  mit  r  und  q  und  setzen  OM'=»m^ 
OP'^n^  so  ist  d<»2rsina  und  d*«=:a*  +  ^*  —  2a&co8a,  ferner 

ist  a  =  2p  cot  4- «1  ^  =*  -=-^ »  also  r*  «=  p*       .  ^  . —   Ist  nun  JP 
^  *     '  Bin  a '  ^        Bin  a* 

die    Mitte   von   ÄD   und   EO  ±.  AD.   so   ist   1^0  =  -^^ ,    also 

•    '  Bin  a  ' 

ÄF^IO'T^FD,  mithin  w«  =  FJlf «  ~  FO*  =  ^M *  —  ^l^*  _  jr^ 

B         a/Ij.\«  o     1  — ßina*        -  .      o        r*  —  n'  , 

=  r"  —  2  ( V  0)    =  p'^  •  — ^ — i — ,    also    sin  er  ^  -«— ; — = ,    und 
\  B    /  ^  Bin  a*      '  r^  -{-  n^^ 

(r*  —  w*)*  =  2  p*  (r«  +  m*)  (Vergleiche  Nr.  1270).  Da  femer 
EF I  iiJ5,  also  ±  PM  ist,  so  folgt  sin  EFO  «-  sina  =  ^^  und 

sin  FMO  «=»  sin  a  = ,  also  sin  a*  =  — ,  d.  h.  g  =  n]/ , 

f   c:ä  in    1/  — —  •  StXCX£LBEBO. 

f    w  —  n 

4.  Analjsis.  Verlängert  man  ÄD,  bis  JlfP  in  Q  geschnitten 
wird,  so  sind  P  und  Q  Pole  in  Bezug  auf  den  Inkreis  und  Umkreis, 
also  FO  '  QO  =  Q^  und  FM  •  QM  =  r*.  Setzt  man  FQ  =  x, 
so    wird    n  (rc  +  «)  «=  p*   und    («  +  ***)  (a;  +  «  +  *w)  =  r*,    oder 

^  -|-  n  »=  ^  »B  — f».     Mit  Berücksichtigung  der  Gleichung 

(^2  _  ^B)«  _  2p«  {f  +  w>)  erhält  man  r^  =  ^~^^^f^, 
r«*  =a  f»  (fu  +  2n)  und  pj*  =« ,  o^  =  — \ —  •    Im  letzteren 

Falle  wird  p*  =  « 1/  — j^ ,  also   p,  <  n  d.  h.  P  liegt  aufserhalb 

des  Inkreises,  was  jedoch  unmöglich  ist,  da  P  auch  der  Schnitt- 
punkt der  Berühmngssehnen  sein  mufs.  Es  ist  also  auch  p^  un- 
möglich. STEOKBIiBSBO.    StOLL. 

Vergleiche  Schlömilch.  Zeitschr.  f.  Math,  und  Phys.  XXIX,  2 
8. 100  und  106.  stoi.1.. 

1323.  (Gestellt  von  Steinert  XXV7,  613.)  Die  Projektionen 
zweier  Geraden,  auf  die  ZT- Ebene  bilden  mit  der  X-Achse  die 
Winkel  g>  und  97',  die  auf  die  XZ- Ebene  mit  derselben  Achse  die 
Winkel  ^  und  tf;^  Welche  Beziehung  mufs  zwischen  den  Tangenten 
dieser  Winkel  bestehen,  damit  die  Geraden  einen  rechten  Winkel 
miteinander  bilden? 

1.  Auflösung.  Sind  die  Winkel^  welche  die  beiden  Geraden 
mit  der  X-,  Y-,  Z- Achse  bilden  a,  j5,  y  bez.  a\  ß\  y  so  ist  die 
Bedingung  dafür,  dafs  die  Geraden   einen  rechten  Winkel  bilden: 

18» 
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cos  tf  cos  a  4~  <^B  P  COB  p  +  cos  y  cos  y  «^  0,  also  1  H ~, 


008  a  ooaa 


+    008  y      cos  a             ^         vr           .   .      C08  Ä            .                 C08  ß'  .        , 

—-— i-  .  r  ■—  0.      Nun    ist ««s  tg  ©,     ^  «=  tg  9  , 
cos «     008  y                                      cos  a          ®  ^'     cos «  -o  r  » 


die  gesuchte  Bedingung. 

BuMXLXft  (Freiborg  1  ScUei.).    Stkirbt.    Stoll. 

2.  Auflösung.  Man  verschiebt  die  eine  Gerade  parallel  mit 
sich  selbst,  bis  sie  die  andere  in  P  schneidet  und  legt  durch  P  die 
XF- Ebene.  Tri£Et  die  erste  Gerade  die  XZ- Ebene  in  A  und  sind 
ihre  Sparen  TA*^  und  -^P^i,  wobei  AA*^  und  F^y^  senkrecht  zur 
X-Achse  stehen,  so  ist  ^19A^^^  =  180^  —  9,  und  ^AV^A^ 
=  180® —  ^\  Die  zweite  Gerade  treffe  die  XZ- Ebene  in  P,  ihre 
Spuren  seien  PP^  und  BF^^  so  ist  -^  PPiPi  ■=*  9',  nnd  -^  PPiA 
=  tf;'.  Da  nun  ^  ^PP  =  90®  sein  soll,  so  ist  AB^  =  JLP*  +  PjP. 
Nun  ist  ^P»  =  (^^1  —  PPi)*  +  A^B^,  ^P«  —  ^-4i«  +  A^» 
PP«  -=  PPi»  +  PiP*,  mithin  da  Ay^B^^A^V^  +  P^P^  ist,  A^V^ 
+  2^iPi  -  PjPi  +  B^V^  —  2^^i .  BB^  —  ^jP«  +  PjJP«.    Nun 

isttgt— —  5^,tgtf;  =5^iC089=-~^^,co89  "=:^* 

Setzt  man  diese   GröÜBen  ein,  dividiert  durch  A^T^  und  beachtet^ 

SP  tff  0) 

dafs    .*  J-  =  —  7-^^  ist,  so  erhält  man  nach  eini^^en  Reduktionen 

1  -|-  tg  ^  tg  97'  -|'  tg  tf;  tg  tf;'  >=»  0.         Vov  MiOBun  (Pol*).    Stsckilbbso. 

1324.  (Gestellt  von  Braun  XXV^,  315.)  Keine  Losung  ein- 
gegangen. 

1825.  (GesteUt  von  SchlömUch  XXY^,  513.)  In  einem  bei  C 
rechtwinkligen  Dreieck  ABC  sind  parallel  zu  ^P  zwei  Gerade 
gezogen,  und  dadurch  zwei  zu  CAB  ähnliche  Dreiecke  CMS 
und  CM'N'  entstanden;  aus  den  Abschnitten  CM  und  CüT^  sowie 
aus  CM'  und  CN  hat  man  die  Rechtecke  MCN'P  und  M'CNQ 
gebildet,  und  es  ist  nun  zu  untersuchen,  welche  Relation  zwischen 
CM  und  CM'^  stattfinden  muTs,  wenn  P  und  Q  Punkte  der  ans 
den  Halbachsen  CA  und  CB  konstruierten  Ellipse  sein  sollen.  — 
Aufserdem  ist  die  Lage  der  Sehne  PQ  zu  bestimmen.  —  Da  Jf 
willkürlich  bleibt,  lassen  sich  nach  dem  vorigen  beliebig  viele  Paare 
von  Ellipsenpunkten  konstruieren. 

Auflösung.  Setzt  man  CP  «»  a,  CA  =  b,  CM  ^  Ih, 
CM'  —  k'b,  CN  —  Xa,  CN'  «=  k'a,  so  soll  die  Gleichung 
a^y*  +  h^x^  -=•  0*6*  durch  y  =  ife,  a;  «=  X'a  und  durch  y  -« l'h 
und  X  *^  la  befriedigt  werden;  das  ist  der  Fall,  wenn  il'  + A'*«l 


Znm  Aufgaben-ßepertoriam.  277 

oder  CJJd^  +  CM'^  =  ft*  ißt.  Emchtet  man  also  über  CA  als 
Durchmesser  einen  Halbkreis  xind  zieht  eine  Sehne  CJß,  so  ist 
CR*  +  BA*^  h\  Man  findet  also  die  Pnnkte  P  und  ^  durch 
CM=  CR  und  CM'  =  BA,     Die  Gleichung  von  PQ  ist  y  —  Xb 

BMfOtXM.     GliASBB.     BuXMUiB.     StIOXBI/BBBG.     Stxgbvavk.     StOIiL.     ZA2n>XB. 

1826.     (Gestellt   von  Bökle  XXV^,    513.)     Wie  konstruiert 
man  am  einfachsten  Punkte  der  Kurve  *t  ^ — =  «=  -r? 

1.  Konstruktion.    Sind  £  und  ti  die  E[atheten,   y  die  Höhe 

zur  Hypotenuse  in  einem  rechtwinkligen  Dreieck,  so  ist  |j  -| — ^ 

«=  -j  •    Errichtet  man  also  auf  einer  Geraden  ein  Lot  gleich  y  und 

konstruiert  alle  rechten  Winkel,  deren  Scheitelpunkt  der  Endpunkt 
des  Lotes  ist^  so  sind  die  Strecken  der  Schenkel  bis  zur  ersten 
Geraden  die  Koordinaten  der  Punkte  der  Kurve,  oder  was  dasselbe 
ist  1  und  1}  sind  die  von  den  Tangenten  eines  Kreises,  der  mit 
dem  Radius  y  um  den  Anfangspunkt  geschrieben  ist,  auf  den  recht- 
winkligen Achsen  abgeschnittenen  Stücke. 

BöCLB.     FUHBUAHV.     BiTOBH.     BUMICLEB. 

n      rr  i.       i  x-  es  x  i.  ^  CO89        1  Bin  q> 

2.  Konstruktion.     Setzt    man    —  =» ,    —  »= — 2:     so 

^"^g^^+y^"g'-,i^yJeo8y"  ^^^^g^Binycosy  -y{^9  +  (^oi<p). 

TrSgt  man  also  auf  der  Ordinatenachse  die  Strecke  OP  «■  y  und 
auf  der  Abcissenachse  OQ  =  y  ab,  zieht  PB  ||  OQ,  QB  ||  OP  und 
darch  0  eine  Gerade  unter  dem  Winkel  go  zur  Abcissenachse,  welche 
P22  in  P'  xmd  QB  in  Q'  schneidet,  so  erhält  man  einen  Kurven- 
punkt, indem  man  PP^  4"  Q6'  ^^^  ^^^  Geraden  durch  0  von  0 
aus  abträgt.  '^oh  Miosun.  SToiiii. 

3.  Konstruktion.      Aus    der    Gleichung    der    Kurve    folgt 
iy  =»  -i — ;  ^  ,  und  I  «=«  H — r^— — ,  d.  h.  die  Kurve  ist  sym- 

metrisch  zu  beiden  Achsen,  und  besteht  aus  vier  kongruenten  Ästen, 
zu  denen  die  Geraden  |  =■  +  y  und  ij  ■=  +  y  die  Asymtoten  sind. 

Zur  Konstruktion  setze  man  6  =  2y,   3y  •  •  •,  so  wird  1)*  «=  y  y*, 

^  T  y^  u.  8.  w,,  woraus  sich  ij  leicht  als  mittlere  Proportionale 
konstruieren  läfst.  STBOBst.BBBo. 
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6.  Neue  Aiiiig;abe]i. 

1893.  Kann  mit  dem  System  ^+-  =  1+*=*+^ 
mit  drei  von  einander  verschiedenen  Werten  fflr  Xy  y^  z  genügt 

werden?  EvmRicR  (MlUheiiii-fiahr}. 

1394.  Durch  einen  gegebenen  Punkt  zwischen  den  Schenkeln 
eines  gegebenen  Winkels  soll  eine  Gerade  von  gegebener  Lfinge  so 
eingetragen  werden,  dafs  die  Endpunkte  derselben  auf  den  Schenkeln 
des  Winkels  liegen.  hab«bijläd  (NeuatreUto). 

1395.  Man  bezeichne  mit  Q  die  EoUineationsachse  zweier 
perspektivischen  Dreiecke  ABC  und  A^B^Ci^  mit  ^i^  ^,  ^  bezüglicli 
die  Verhältnisse  sin  9^  :  sin  '9-^,  sin  q>^  :  sin  O^,  sin  tp^  :  sin  d^,  wo  f^ 
den  Winkel  bezeichnet,  den  BC  und  B^C^  und  ^j  den  Winkel, 
den  B^C^  und  Q  mit  einander  bilden  u.  s.  w.  das  EoUineations- 
centrum  dieser  Dreiecke  bleibt  bei  jeder  Lage&nderung  von  G  das- 
selbe, wenn  nur  ^j,  ^j,  ^2  ^^^0  Werte  behalten,     stoli.  (Beiiih«im> 

1396.  Man  bezeichne  das  KoUineationscentrum  zweier  per- 
spektivischen Dreiecke  ABC  und  A^By^C^  mit  P,  und  die  Ver- 
hältnisse AA^  :  ^iP,  BBi  :  JJ^P,  CC^  :  C^P  mit  tj,  r„  tg;  die 
EoUineationsachse  dieser  Dreiecke  bleibt  bei  jeder  Orts&ndenmg  P 
dieselbe,  wenn  nur  r^,  t^,  r^  ihre  Werte  behalten. 

Stoll  (BexuhdiB}. 

1397.  Zwei  Dreiecke  ABC  und  A^B^C^  seien  perspektiyisch 
mit  dem  EoUineationscentrum  P,;  BC^  schneide  CB^  m  Ä\ 
CA^  schneide  AC^  in  B\  AB^  schneide  BA^  in  C\  Dann  sind 
auch  die  Dreiecke  ABC  und  A' B' C\  A^B^C^  und  A'B'C  per- 
spektivisch, ihre  EoUineationscentra  P,  und  P3  liegen  mit  P^  in 
in  gerader  Linie,  und  die  Eollineationsachsen  der  drei  Dreiecke 
fallen  zusammen.  stoi.1.  (BeaiheiiB). 

1398.  Zwei  Dreiecke  ABC  und  A^^B^C^  seien  perspektivisch 
mit  der  EoUineationsachse  Qy  Die  VerbindungsUnie  der  Schnitt- 
punkte von  CA^  ^\^i  uud  JLP,  C^A^  heifse  a',  die  der  Schnitt- 
punkte von  ABy  B^Ci  und  BC^  -^1^1  heifse  h\  die  der  Schnitt- 
punkte von  PC,  (7i-4,  und  C-4,  P.Ci  heifse  c';  die  Ecken  des 
dadurch  entstandenen  Dreiseits  ah'c  sollen  ^',  B\  C  genannt 
werden.  Dann  sind  auch  die  Dreiecke  ABC,  A'B'C\  AiB^Ci 
und  A'B'C*  perspektivisch,  ihre  Eollineationsachsen  6^  und  (j% 
gehen  durch  einen  Punkt  von  6r|,  und  die  EoUineationscentra  der 
drei  Dreiecke  iaUen  zusammen.  Stoi.1.  cb«im1i«iid). 
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1399.  Sind  g  xind  g'  zwei  beliebige  Gerade  in  der  Ebene 
des  Dreiecks  (Dreiseits)  ABC  (ahc)^  und  liegen  die  Scbnittpunkte 
von  CA  und  ^,  AB  und  g'  auf  der  Geraden  o^,  von  CA  und  g\ 
AB  und  g  auf  der  Geraden  af,  von  AB  und  g^  BC  und  ^'  auf 
der  Geraden  6^,  von  AB  und  ^\  £C  und  g  auf  der  Geraden  2^1, 
von  BC  und  ^,  C-4  und  g'  auf  der  Geraden  c,,  von  JBC  und  ^', 
CA  und  ^  auf  der  Geraden  cf,  so  sind  die  Dreiseite  a^^c^ 
und  a'ibiCi  sowohl  dem  Grunddreiseit  abc  als  unter  sich  perspek- 
tivisch; die  Eollineationscentra  fallen  zusammen  und  die  KoUineations- 
achsen  schneiden  einander  in  einem  Punkte.  stoli*  (Bensheim). 

1400.  Der  Schwerpunkt  der  vier  Schnittpunkte  einer  Parabel 
und  eines  Kreises  liegt  auf  der  Parabelachse,  und  zwar  ist  sein 
Abstand  von  der  Scheiteltangente  um  den  Parameter  kleiner  als 
der  des  Ereismittelpunktes.  —  Besondere  Fälle:  doppelt  berührender 
Kreis  und  Krümmungskreis.  wxnnuciBTBB  (Tharandt). 

1401.  Man  soll  den  Satz  1400  auf  den  Schwerpunkt  der 
Schnittpunkte  einer  Parabel  und  einer  Ellipse  verallgemeinern,  und 
hierauf  den  allgemeinen  Satz  zweier  Parabeln  specialisieren. 

WsnrMsiSTSB  (Tharandt). 

1402.  Die  Brennpunkte  aller  Kegelschnitte,  welche  denselben 
Mittelpunkt  haben,  und  sich  in  einem  Punkt  P  berühren,  liegen 
auf  einer  gleichseitigen  Hyperbel.  Dieselbe  geht  durch  P,  hat  0 
zum  Mittelpunkt,  und  eine  Asymptote  ist  zu  der  gemeinsamen 
Tangente  der  Kegelschnitte  in  P  parallel.  bxyxl  (Züiioh). 

1403.  Schneiden  sich  zwei  Kegelschnitte  in  einem  Punkte  P 
unter  rechtem  Winkel  und  haben  sie  denselben  Mittelpunkt  0,  so 
liegen  ihre  Brennpunkte  auf  einer  gleichseitigen  Hyperbel,  welche 
durch  P  geht,  0  zum  Mittelpunkt  hat,  und  deren  Asymp- 
toten zu  den  Tangenten  in  P  an  die  zwei  Kegelschnitte  parallel  sind. 

BsTBii  (ZOrich). 

1404.  a)  Zieht  man  von  den  Punkten  der  Geraden  gleicher 
Potenzen  zweier  Kreise  K  und  K^  die  Tangenten  ik  und  ^;bi  aJi  die 
Kreise  und  halbiert  die  Winkel  dieser  Tangenteupaare,  so  umhüllen 
die  Halbierungslinien  einen  Kegelschnitt  b)  Was  für  eine  Kurve 
umhüllen  die  Halbierungslinien  der  Nebenwinkel? 

BöXLS  (BeutUngen). 

1405.  Zieht  man  von  D  aus  (Projektionscentrum  des  Brocard- 
schen  Dreiecks  A'B'C'  und  des  Dreiecks  ABC)  durch  Sa^  St  und  Sc 
Gerade  (5a,  Sb  und  Se  sind  die  Mittelpunkte  der  Seiten  BC,  AC 
und  AB)  und  macht  man  Sal>i  =  DSa,  S^D^^^  DSt,  und 
5eDj  «=2)«.,  so  sind  l)  die  Figuren DjO'JlO,  D^O'BO  und  D^O'CO 
Parallelogramme  2)  A  D^D^B^^A  ABC,  und  die  Seiten  der 
Dreiecke  sind  parallel  zu  einander  und  3)  B^Ay  B^B  und  D^C 
schneiden  sich  in  S.  sohwatt  (puiadeipiiia). 
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1406.  Wie  niiifii  die  Ansage  des  Magister  MaUieseoe  ab- 
geSodert  werden,  demit  dieser  Sets  soeh  sof  der  Kugel  seiae 
KrJrtigkwt  bdiüt?  tiacb  cuhr). 

1407.  unter  welcher  Bedingung  fiOlt  der  Doppelpuoki  der 
Teiilngerten  Cjdoide  in  den  lOttelponkt  des  BoUkreiseSy  wenn  der 
Halbmesser  des  letzteren  mit  r  bexeiehnet  wird?  Weldien  WuM. 
sdilielseD  die  Tangenten  des  Doppelpunktes  in  diesem  Falle  mit 
einander  ein?  Bcx.r  (win). 

DnekfeUer-Yeneieteis  sm  Hell  3. 

8.  177,  t.  AnaL  Z.  2  statt  A'B.C.  Ues  JBTB^C^.  ^  S.  177,  S.  AuL 
Z.  3  sUtt  GCA  lies  A'GC.  —  8.  18«,  %.  Bew.  Z.  S  statt  FB  lies  CB.  - 
S.  18S,  4.  Bew.  Z.  8  statt  CJ  Ues  CA  ^  S.  183,  8.  Bew.  Z.  S  statt  CP 
HesiiP. 


Briefkasten  snn  Anfgaben-fieperterias. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Beseke  1886.  1887.  1341.  1346. 
Brfickner  1370.  1380.  1881.  Fuhrmann  1864— 1361.  1363--1365.  1371. 1375. 
Glaser  1368—1364.  1375.  Haberland  1380.  1389.  1348.  1343.  1345.  1349. 
1364.  1356.  HeUmann  1338—1834.  1336.  1337.  1364.  1365.  1367.  1368. 
Isac  1365.  1363—1366.  1367—1370.  1376.  Kniat  1366.  1361.  Knopi  1368. 
Eücker  1338—1337.  Otte  1880.  1388.  Ritgen  1366.  1861.  1365.  1367. 
1868.  1371.  Steckelberg  1338.  1348.  1343.  1348  —  1360.  1363—1361. 
Stegemann  1363—1365.  1367.  1368.  1870-1375.  Steinbart  1367.  Steuert 
1371.  1378.  1380.  Trognits*)  (Meiningen)  1380—1888.  1387—1390.  Wein* 
meister  (Leipzig)  1381. 

Nene  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  Mit  Lösung:  Emmenchf)]. 
b)  Ohne  LOsaog:  Eücker  (3). 

Da  immer  noek  Beitrige  für  das  Anfgaben-Beperterinii  n  spit 
einlaufen,  so  bitten  wir  wiederkolt,  die  Einsendnngstemiine  (ndetil 
mitgeteilt  im  Jakrg.  XXT,  S.  689)  m  berfieksicktigen«    D.  Bed« 

Die  nächsten  Einsendongstennine  für  dieses  Jahr  sind:  15.  JniUi 
1.  August,  15.  September,  1.  November,  15.  Dezember  (wo  möglich  einige 
Tage  vorher). 


*)  Dieser  Herr  hat  sich  der  Bed«  ds.  Ztschr.  vorgestellt»  was  manche 
Teilnehmer  am  Aufgaben -Bepertorium  nicht  für  nötig  gehalten  haben, 
weshalb  sie  dem  Ghef-Bedaktenr  auch  völlig  unbekannt  sind. 

D,  BecL 


liitterarisclie  Bericlite. 


A.  Rezensionen  nnd  Anzeigen. 

HoLZMÜLLBR,    Dr.  GuSTAV   (Direktor  der  Oewerbeschnle  su  Hagen  i.  W.  etc.  eto.)^ 

Methodisches  Lehrbuch  der  Elementar-Mathematik, 
Leipzig  1894.  Druck  nnd  Verlag  von  B.  G.  Teubner.  8^. 
—  Erster  Teil,  nach  Jahrg&ngen  geordnet  ttnd  bis  zur 
Abschlufsprüfang  der  Vollanstalt  reichend.  Mit  142  Figuren 
im  Tezi  212  S.  (Hiervon  bereits  eine  zweite  Auflage, 
Leipzig  1895.  229  S.*)  Preis  2,40  Mk.  —  Zweiter 
Teil,  für  die  drei  Oberklassen  der  höheren  Lehranstalten 
bestimmt.  Mit  210  Figuren  im  Text.  Preis  3  Mk.  — 
Dritter  Teil,  Lehr-  und  Übungsstoff  zur  freien  Auswahl 
für  die  Prima  realistischer  Vollanstalten  und  höherer  Fach- 
schulen, nebst  Vorbereitungen  auf  die  Hochschul-Mathematik. 
Mit  160  Figuren  im  Text.     Preis  2,80  Mk. 

Wenn  ein  Lehrbuch,  von  dem  3000  Exemplare  gedruckt  wurden, 
noch  vor  Jahresfrist  eine  zweite  Auflage  erlebt,  wie  dies  bei  dem 
ersten  B&dchen  des  Holzmüilerschen  Werkes  der  Fall  war,  so  ist 
dadurch  wohl  für  dessen  didaktischen  Wert  das  beweiskräftigste 
Zeugnis  abgelegt,  und  wer  des  Verfassers  „Einführung  in  das  stereo- 
metrische Zeichnen^^  (Leipzig  1886)  kennt,  wird  sich  auch  nicht 
darüber  wundem,  dafs  er  mit  dem  vorliegenden  Kompendium  einen 
grofsen  Erfolg  erzielt  hat.  Das,  was  sich  als  das  auszeichnende 
Moment  darstellt,  läfst  sich  aber  auch  mit  Leichtigkeit  angeben: 
eine  groIiBe  Einfachheit  in  der  Behandlung  des  Stoffes,  Verzicht  auf 
alle  Künsteleien,  ruhige  Klarheit  der  Entwicklung,  stets  Bedacht- 
nehmen auf  die  wirklichen  Bedürfhisse  des  Lernenden.  Gerade 
gegenüber  den  jetzt  sich  mehrenden  Bestrebungen,  die  hohen  An- 
forderungen der  Gegenwart  an  „mathematische  Strenge'^  auch  in  die 
Schule  hineinzutragen,  wo  es  doch  th&tsächlich  auf  ganz  andere 
Dinge  ankommt,  ist  ein  Buch,  wie  das  uns  hier  zur  Besprechung 
unterstellte,  eine  höchst  erfreuliche  Erscheinung;  der  Pädagoge  tritt 
niemals  hinter  dem  Berufsmathematiker  zurück,  und  ein  gesunder 

*)  Unsere  Besprechung  lehnt  sich  hier  natürlich  gleich  an  die  zweite, 
übrigens  durchaus  nicht  einschneidend  veränderte  Ausgabe  an. 
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praktischer  Sinn  sorgt  dafür,  dass  auch  die  thatsfichlich  schwierigen 
Partieen  nach  Möglichkeit  erleichtert  werden.  So  eignet  sich  das 
Lehrbach  auch  ganz  vorzüglich  für  den  Selbstunterricht,  wfthrend 
es  im  übrigen  aaf  jeder  Mittelschule  gleich  gut  dem  unterrichte  tu 
gründe  gelegt  werden  kann.  Manche  Abschnitte  sind  für  das 
humanistische  Oymnasium  nicht  notwendig,  nnd  von  diesen  sieht 
eben  der  Lehrer  ab,  während  es  dem  strebsameren  Schüler  gewi£s 
nichts  schadet,  wenn  er  sich  mit  ihrem  Lihalte  privatim  bekanot 
macht«  So  finden  wir  es  erfreulich,  dafs  das  Werk  auch  bereits 
au  einer  Gelehrtenschale,  am  Martine- Catharinemn  zu  Braunschweig, 
zur  Einführung  gelangt  ist. 

Zunächst  möge  auf  die  Verteilung  des  Stoffes  hingewiesen 
werden.  Der  erste  Teil  führt  die  Geometrie  bis  zur  Lehre  von  der 
Gleichheit  und  Ähnlichkeit  ebener  Gebilde,  mit  Einschlu£9  der 
Konstruktion  algebraischer  Ausdrücke;  die  Arithmetik  reicht  bis  zo 
den  quadratischen  Gleichungen  und  Logarithmen;  dazu  kommen  noch 
erste  Anflüige  der  Goniometrie  und  ebenen  Trigonometrie,  sowie 
die  Elemente  der  Eörperlehre.  Der  zweite  Teil  bringt  die  Plani- 
metrie zum  Abschlüsse,  indem  die  Lösung  von  Konstruktionsaufgaben 
systematisch  betrieben  und  damit  die  Einleitung  in  die  neuere 
synthetische  Geometrie  verknüpft  wird;  auch  fehlt  zuletzt  nicht  der 
Übergang  zur  Koordinatengeometrie,  welche  allerdings  vorläufig  bei 
den  Gleichungen  der  geraden  Linie  und  des  Kreises  Halt  machen 
muTs.  Das  arithmetische  Pensum  dieser  Stufe  umfasst  geometrische 
und  arithmetische  Reihen,  binomischen  Lehrsatz  und  sonstige  ein- 
fachere Potenzreihen,  sowie  die  Theorie  der  komplexen  Zahlen,  der 
reziproken  Gleichungen  und  der  Gleich  nngssysteme.  Der  trigono- 
metrische Teil  holt  nach,  was  von  der  Goniometrie  voiher  noch 
absichtlich  weggelassen  worden  war,  und  führt  die  eigentliche 
Dreiecksberechnung  weiter  aus.  Auch  in  der  Stereometrie  kommen 
jetzt  erst  die  Lagebeziehungen  von  Punkten,  Linien  und  Ebenen, 
sowie  die  Hauptsätze  der  Parallelprojektion  zur  Sprache,  während 
femerweit  noch  die  schwierigeren  Körperberechnungen  (namentlich 
auch  die  angenäherten)  und  die  Gul diu  sehe  Regel  zur  Sprache 
kommen.  Die  Kegelschnitte  werden  völlig  elementar  behandelt,  nnd 
nur  anhangsweise  wird  gezeigt,  dafs  und  wie  man  auch  mit  den 
Hilfsmitteln  der  analytischen  Geometrie  ihre  Eigenschaften  zu  er- 
kennen vermag. 

Der  dritte  Teil  steht  völlig  selbständig  da,  und  ihm  muls  eine 
besondere,  über  den  unmittelbaren  Lehrzweck  weit  hinausgehende 
Tragweite  zuerkannt  werden.  Es  ist  schon  zum  öfteren,  und  gerade 
auch  in  dieser  Zeitschrift,  Klage  darüber  geführt  worden,  dafs 
zwischen  der  Mathematik  der  Mittelschule  und  derjenigen  der  Hoch« 
schule  —  hauptsächlich  der  Universität,  denn  am  Polytechnikum 
liegen  doch  die  Dinge  viel  günstiger  —  eine  weite,  schier  unüber- 
brückbare Kluft  klafft,   so  dafs  also  der  Student,  welcher  mit  der 
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Gyimiasialmathematik  auf  dem  besten  FuTse  stand,  kaum  imstande 
ist,  sich  sofort  in  den  Vorlesungen,  welche  er  zu  hören  hat,  zurecht- 
zufinden. Hier  soll  nun  der  Ergänzungsband  des  Verfassers  ein- 
greifen, und  wir  zweifeln  auch  nicht,  dafs  er  seine  Schuldigkeit  thun 
und  für  viele  Primaner  von  Bealgymnasien  und  noch  mehr  von 
Oberrealschulen  eine  höchst  nützliche  Vorschule  für  den  nachfolgenden 
akademischen  Unterricht  sein  werde.  Auch  für  angehende  Mathe- 
matiker, welche  sich  noch  einmal  über  all  das  orientieren  möchten, 
was  man  auch  ohne  die  Algorithmen  der  höheren  Analjsis  leisten 
kann,  wird  dieses  dritte  Bfindchen  die  Bedeutung  eines  brauchbaren 
und  erschöpfenden  Bepetitoriums  erlangen. 

An  die  Spitze  ist  die  „Geometrie  des  Lineales'^  gestellt,  und 
an  sie  reihen  sich  noch  einige  Problemzyklen,  etwa  dem  entsprechend, 
was  der  Franzose  treffend  als  „g6om6trie  compl6mentaire'*  be- 
zeichnet (vomehmlich  die  Ei*zeugung  der  Linien  zweiter  Ordnung 
durch  projektivische  Büschel).  Die  analytische  Geometrie  wird  nur  da 
angewandt,  wo  man  ihrer  nicht  entraten  kann,  wie  bei  der  Berechnung 
der  Krümmungsradien«  Unter  den  Zusätzen  zur  Stereometrie  finden 
die  Trägheitsmomente  ihre  Stelle,  und  ihnen  folgen  die  Körper, 
deren  Schnittkurven  unter  allen  Umständen  Kegelschnitte  sind  (das 
Rotationshjperboloid  war  gelegentlich  schon  im  zweiten  Teile  zur 
Erläuterung  des  Begriffs  der  Achsendrehung,  betrachtet  worden). 
Mehrfache  Kubierungen,  auch  von  verwickelteren  Köi*performen, 
werden  mit  Hilfe  des  Prinzips  von  Cavallieri  yorgenommen. 
Darauf  wird  auch  noch  kurz  auf  Axonometrie  und  Zentralperspektive 
eingegangen,  während  die  darstellende  Geometrie  im  engeren  Sinne 
ausgeschlossen  bleibt;  mit  Bücksicht  auf  diejenigen  höher  strebenden 
Gymnasialabiturienten,  welche  vielleicht  dieses  dritten  Bandes  zur 
Vorbereitung  auf  die  Hochschulmathematik  sich  bedienen,  würde 
uns  ein  gedrängter  Kurs  auch  dieses  Zweiges  ganz  wünschenswert 
erscheinen.  Die  sphärische  Trigonometrie  wird  völlig  in  dem  Um- 
fange abgehandelt,  dessen  sie  bedarf,  um  als  Hilfsdisziplin  für 
Physik,  Astronomie  und  Geographie  ihre  ganze  Verwendbarkeit  zu 
dokumentieren.  Von  hier  wird  zur  algebraischen  Analysis  fort- 
geschritten: ganze  rationale  Funktionen,  allgemeine  Simpsonsche 
Regel  mit  geometrischen  Anwendungen,  Tangentenproblem,  Kurven- 
quadratur mit  Umgehung  der  Integralrechnung,  unendliche  Reihen. 
Hier  bleibt  der  Verfasser  nicht  bei  den  ersten  Anfängen  stehen, 
sondern  entwickelt  auch  die  wichtigeren  Konvergenzkriterien  und  be- 
weist u.  a.,  wie  unter  Umständen  die  Summe  einer  Reihe  von  der 
Anordnung  ihrer  Glieder  abhängen  kann.  Die  zahlreichen  Beispiele 
sind  gröfstenteils  dem  Gebiete  der  Mechanik  (Gravitationslehre, 
Thermodynamik,  Maschinenkunde)  entnommen»  Bei  der  Lehre  von 
den  höheren  Gleichungen  bescheidet  sich  der  Verfasser  mit  Recht 
80  viel  wie  möglich;  er  begnügt  sich  nicht  mit  einem  Scheinbeweise 
für   den   Fundamentalsatz,    dafs  jede»  Gleichung   eine  Wurzel   zu- 
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kommen  maus,  Bondem  verweist  den  Bewrä  dAfBr  in  ein  li5beres 
unterricbtlicbes  Stadium,  indem  er  nur  die  Beziehungen  zwischen 
Koeffizienten  und  Wurzeln,  unter  Voraussetzung  jenes  Tfaeoremes, 
bespricht.  Ein  Anhang  beschftfkigt  sieb  endlich  noch  mit  den 
inyolutoriscben  Punktreiben  und  Strablbflscheln  und  mit  der  Rektifi- 
kation der  Parabel,  welche  phoronomisch  auf  die  Quadratur  der 
Hyperbel  zurückgeftlhrt  wird. 

Diese  Übersicht  mag  genügen,  um  den  Leser  darttber  zu  ver- 
gewissem,  welch  reichen  und  mannigfaltigen  Inhalt  das  Werk  yon 
Holzmtlller  auf  einem  Baume  yereinigt,  der,  wenn  man  den  schönen, 
keineswegs  kompressen  Druck  des  Textes  wie  nicht  minder  der 
Formeln  berücksichtigt,  nichts  weniger  denn  ein  sehr  betrSchtlicher 
ist.  —  Es  sei  nun  gestattet,  auf  einzelne  Punkte  zu  sprechen  zu 
kommen,  hinsichtlich  deren  die  von  uns  bereits  lobend  herror- 
gehobene  Thatsache,  dafs  der  Autor  durchweg  als  Schulmann  uod 
nicht  als  rigoroser  Sjstematiker  zu  uns  spricht,  sich  besonderB 
deutlich  zu  erkennen  giebt.  Wir  meinen  die  Behandlung  der  Tri- 
gonometrie und  Stereometrie.  Folgt  man  den  meisten  Schulplftnen 
und  Lehrbüchern  —  die  bayerischen  Erfiahrangen  des  Bericht- 
erstatters haben  ihn  auf  keine  Ausnahme  stofsen  lassen  — ,  so  sieht 
man,  wie  die  Anf&nger  sich  mit  den  Winkelfunktionen  plagen  müssen, 
ohne  zu  wissen,  was  sich  später  damit  anfangen  läfst;  mit  viel 
gröfserem  Bechte  giebt  Holzmüller  der  alten  guten  Devise  „vom 
leichteren  zum  schwereren*'  auch  hier  Baum  und  stellt  an  die  Spitze 
die  Dreiecksrechnung  selbst,  beziehungsweise  die  Lehre  yon  den 
ebenflächigen  Körpern.  Bei  dieser  letzteren  kann  sich  der  Schüler 
sofort  etwas  yorstellen,  und  er  sieht  auch  die  Notwendigkeit  ein, 
solche  Dinge  zu  betrachten,  während  er  schon  ein  aufsergewöhnlieh 
guter  mathematischer  Kopf  sein  mufs,  um  die  Notwendigkdt  ein- 
zusehen, dafs  man  Lagebeziehungeu  augenfälligster  Art  —  wie 
z.  B.,  wenn  eine  yon  zwei  Parallellinien  auf  einer  Ebene  senkrecht 
steht,  so  steht  auch  die  andere  auf  ihr  senkrecht  —  erst  noch  mit 
komplizierten  Beweisen  versehen  mufs.  Nebenbei  bemerkt,  sind 
nahezu  alle  Beweise  des  XL  euklidischen  Buches  (und  an  ihnen 
halten  die  meisten  unserer  stereometrischen  Leitföden  mit  Zähigkeit 
fest),  „Mausefallenbeweise*'  schlimmster  Gattung  und  entbehren  jeder 
Anschaulichkeit.  Deshalb  freuen  wir  uns,  dafs  der  Verfasser 
(n,  S.  184  ff.)  sich  in  diesem  Kapitel  der  gröfsten  Kürze  beflissen 
und  all  den  Ballast,  der  sich  von  Generation  zu  Generation  fort 
schleppt,  nach  Kräften  beschnitten  hat,  während  zudem  die  schönen 
räumlichen  Figuren  noch  dai^u  beitragen,  alle  Schwierigkeiten,  welche 
die  noch  unausgebildete  Baumanschauung  des  Knaben  notwendig 
mit  sich  bringt,  soweit  zu  heben,  als  überhaupt  angängig  ist 

In  dieser  Hinsicht  darf  auch  dem  Buche  das  vollste  Lob  ge- 
zollt werden,  denn  die  Zeichnungen  sind  durchweg  vortrefilich,  und 
wie  sehr  durch  solche  nicht  blos  schematiBChe,  sondern  den  rftom- 
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liehen  Verhältnissen  genau  angepafste  Figuren  das  Verst&ndnis  er- 
leichtert wird,  braucht  an  diesem  Qrte  nicht  besonders  hervorgehoben 
zu  werden.  Alle  kleinen  Hilfen,  wie  sie  in  richtigem  Wechsel 
zwischen  gestrichelten  und  ganz  ausgezogenen  Linien  beruhen,  sind 
angewendet  worden,  und  der  plastische  Eindruck,  den  die  Baum- 
gebilde hervorbringen,  Ittfst  nichts  zu  wünschen  übrig. 

Damit  steht  im  Einklänge  die  Schreibart  der  Formeln,  die 
Anordnung  der  numerischen  Bechnungen  (insonderheit  in  der  Tri- 
gonometrie); alles  ist  durchsichtig  und  klar.  Nur  die  Verwendung 
des  Ptrozentzeichens  7o  ^^  Stelle  eines  eigenen  Buchstabens  scheint 
uns  mit  den  sonst  allenthalben  befolgten  Grundsatze  der  Einfachheit 
nicht  ganz  zu  stimmen;  wählt  man  dafür  das  übliche  |>,  so  erhält 
man  z.  B.  bei  der  Qrundformel  der  Zinseszinsrechnung  die  be- 
queme Einkleidung  A;  «s  c  -  1,  Op^  statt  der  hier  (n,  S.  104)  ge- 

1  +  Y^j  .    Dies  ist  aber  auch  der  einzige  Fall,  in 

welchem  wir  eine  andere  Bezeichnung,  als  die  vom  Verfasser  an- 
gewandte, für  zweckmäfsiger  halten. 

Im  Vorworte  erklärt  sich  Direktor  Holzmüller  gegen  jenen 
übereifrigen  Purismus,  der  neuerdings  leider  auch  in  der  Elementar- 
mathematik ein  geeignetes  Agitationsgebiet  erblickt,  und  der,  wenn 
es  nach  ihm  ginge,  unsere  Wissenschaft  eines  ihrer  höchsten  Güter, 
des  internationalen  Charakters  und  der  allgemeinen  Verständlichkeit, 
berauben  würde.  Nur  in  beschränktem  Mafse  wird  die  Verdeutschbar- 
keit  der  mathematischen  Kunstwörter  als  berechtigt  anerkannt,  und 
einige  der  vom  Verfasser  eingeführten  neuen  Namen  können  auch 
den  Beifall  des  sonst  sehr  zurückhaltenden  Beferenten  finden.  Dahin 
gehört  die  Verdrängung  von  „Parallelepipedum'^  durch  „Bechtecks- 
körper'',  denn  der  erstgenannte  Terminus  ist  erstens  für  jugendliche 
Zungen  schwer  auszusprechen,  und  zweitens  wird  das  Parallelepipedum 
selbst  in  Werken,  in  denen  man  es  nicht  erwarten  sollte,  falsch 
geschrieben.  Dazu  kommt,  dafs  die  Übertragung  auch  eine  sprach- 
und  sinngerechte  genannt  werden  darf,  im  Gegensatze  zu  vielen 
nnglücklichen  Neubildungen  der  mathematischen  Nomenklatur. 

Wir  glauben  hiermit  unseren  Bericht  Über  das  Holzmüllersche 
Lehrbuch  schliefsen  zu  sollen,  obwohl  sich  noch  gar  viel  darüber 
sagen  lieJGse.*)  Dieser  Bericht  wird  doch,  bei  aller  Gedrängtheit, 
jedem  Leser  die  Überzeugung  verschafft  haben,  dafs  er  hier  nicht 
ein  Stück  jener  Dutzendware,  mit  welcher  der  Büchermarkt  über- 
schwemmt wird,  sondern  ein  Produkt  reifer,  schulmännischer  Er- 
fahrung und  angestrengten  Nachsinnens  über  die  beste  Art,  junge 
Geister  für  eine  als  schwierig  verschrieene  Wissenschaft  zu  gewinnen, 
vor  sich  hat.    Das  Werk  wird  viel  Nutzen  stiften,  und  wir  wünschen 


*)  Die  hübschen  kartographischen  Konstruktionen  z.  B.  wären  einer 
besonderen  Beleuchtung  sehr  würdig. 
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ihm  sowohl  eine  ausgiebige  Verbreittmg  in  den  höheren  Sdiulen  als 
aach  sorgsame  Beachtnng  seitens  derjenigen,  welche  selbst  imter 
die  Kompendiographen  zn  gehen  gedenken. 

München.  Dr.  8.  Günther. 


Klein,  F.  (Professor  der  Mathematik  in  GOiting«n),  Yortr&ge  über  aus- 
gewählte Fragen  der  Elementargeometrie.  Aus- 
gearbeitet     von      F.      Tägeri      (Oberlehrer    am    Bealprogynoasiira 

in  Ems).  Eine  Festschrift  zu  der  Pfingsten  1895  in 
Göttingen  stattfindenden  3.  Versammlung  des  Vereins  zur 
Förderung  des  mathematischen  und  natorwissenschafüiclieii 
Unterrichts.  (Mit  10  in  den  Text  gedruckten  Figuren  und 
2  lithographischen  Tafeln.)  Leipzig,  bei  Teubner  1895. 
Mit  einer  Vorrede  von  F.  Klein.     Preis  geh.  2  Mk 

Die  genannte  Vorrede  beginnt  mit  den  Worten:  „Die  schSrferen 
Begriffsbestimmungen  und  Beweismethoden,  welche  die  modexue 
Mathematik  entwickelt  hat,  gelten  in  den  Kreisen  der  Gymnasial- 
lehrer vielfach  als  abstrus  und  übertrieben  abstrakt  und  werden 
dem  entsprechend  gern  so  angesehen,  als  seien  sie  nur  fObr  den 
engeren  Kreis  der  Spezialisten  von  Bedeutung". 

Demgegenüber  hat  es  dem  Herrn  Verfasser  „Vergnügen 
gemacht'*,  nachdem  er  bereits  vorher  den  Teilnehmern  der  in  den 
Osterferien  1894  in  Göttingen  stattgefundenen  Ferienkurse  eise 
Skizze  von,  gegen  obige  Ansichten  gerichteten,  Vorträgen  vorgelegt 
hatte,  im  vergangenen  Sommer  (1894)  in  einer  zweistündigen  Vor* 
lesung  vor  einer  gröfseren  Anzahl  von  Zahörem  darzulegen,  was 
die  neuere  Wissenschaft  über  die  Möglichkeit  der  elementar- 
geometrischen Konstruktionen  zu  sagen  weifs". 

Der  Beferent  beabsichtigt  hier  nur  den  Inhalt  der  einzelnen 
Abschnitte  und  Kapitel  anzugeben  und  zwar  zuvörderst  für  die- 
jenigen Leser  unseres  Blattes,  welche  an  der  bevorstehenden 
Vereinsversammlung  in  Göttingen  teilnehmen  wollen;  die  Be- 
urteilung derselben  vom  Standpunkte  der  Schulpädagogik  möchte 
er  einer  in  der  Schulpraxis  stehenden  Autorität  überlassen,*) 

L  Abschnitt«  Die  Möglichkeit  der  Konstruktion  alge- 
braischer Ausdrücke. 

Kap.  1.  Diejenigen  algebraischen  Gleichungen,  welche  sieb 
durch  Quadratwurzeln  lösen  lassen.  (Nr,  1 — 14.)  —  Kap.  2.  Dm 
Delische  Problem  und  die  Dritteilung  des  Winkels.  (1 — 3.)  — 
Kap,  3.  Die  Kreisteilung,  (l — 8.)  —  Kap.  4.  Die  Konstruktion 
des  regulären  IT-Bcks.  (1 — 9.)  —  Kap.  5.  Allgemeines  über  alge- 
braische Konstruktionen.     (1 — 5.) 

*)  Das  nächste  (5.)  Heft  wird  vorerst  eine  Rezension  ans  der  Feder 
eines  Hochschullehrers  bringen.  D.  Bed. 
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IL  Abschnitt.  Die  transcendenten  Zahlen  und  die 
Quadratur  des  Kreises. 

Kap.  1.  Der  Cantorsche  Beweis  von  der  Existenz  transcendenter 
Zahlen.  (1 — 3.)  —  Kap.  2.  Geschichtlicher  Überblick  über  die 
Versuche  zur  Berechnung  und  Konstruktion  der  Zahl  fc,  (l — 4.)  — 
Kap.  8.  Die  Transcendenz  der  Zahl  e.  (1—3.)  —  Kap.  4.  Die 
Transcendenz  der  Zahl  ^r.     (l — 7.) 

Anhang.     Der  Integraph  von  Abdank-Abakanowicz. 

H. 

LakDSBEBQ,     Bernhard     (Oberlehrer  am  Kgl.  OyinnMlain  zu.  AUeoiteln,   O.-Fr.). 

Streifzüge  durch  Wald  und  Flur.  Eine  Anleitung 
zur  Beobachtung  der  heimischen  Natur  in  Monats- 
bildern. Für  Haus  und  Schule  bearbeitet.  Leipzig  1895. 
Teubner.    X  und  193  S.  *  Pr.  geb.  JL  2,80. 

In  dem  Mafse,  wie  die  noch  stetig  zunehmende  Konzentration 
des  Lebens  in  den  Orofsstädten  die  Jugend  mehr  und  mehr  der 
freien  Natur  entfremdet,  wird  es  für  den  Lehrer  der  Naturbeschrei- 
bung immer  schwieriger,  seiner  Angabe  gerecht  zu  werden,  dem 
Stande    der   biologischen    Wissenschaft    entsprechend    dem    Schüler 
einen   auf  eigne  Beobachtung  begründeten  Einblick  zu  yerschaffen 
in  das  Leben  und  Weben   in  der  Natur  und  in  das  stille  Wirken 
ihrer  gewaltigen  Kräfte.    Hier,   wo    dem  Schulunterrichte  unüber- 
steigbare    Schranken   gesetzt   sind   —   denn   an    die  Durchführung 
eines   vollständigen   naturbeschreibenden   Unterrichts   im    Freien 
ist  im  Ernste  nicht   zn  denken  —  sucht  die  vorliegende  Jugend- 
schrift auszohelfen,  indem  sie  dem  Schüler  Anregung  und  Anleitung 
giebt,  sich  selbst  vertraut  zu  machen  mit  der  Welt  der  ihn  um- 
gebenden Lebewesen.  Vor  allen  ähnlichen,  schon  früher  erschienenen 
Natnrsohilderungen,  die  wie  die  Bach  sehen  Studien  und  Lesefrüchte 
denselben  Zweck  mit  viel  Geschick  verfolgten,  besitzen  die  Lands- 
berg sehen  Streifzüge,  welche  nach  festen  methodischen  Grundsätzen 
entworfen   sind,   entschiedene  Vorzüge.     Der  Verfasser  giebt  keine 
langen,  auf  die  Daaer  ermüdenden  morphologischen  Beschreibungen, 
die  nur  im  Klassennnterricht  Berechtigung  haben,  sondern  er  führt 
die  ihm  liebgewordene  Jugend  hinaus    an  das  Flnfsufer,   auf   die 
Wiese,  auf  das  Stoppelfeld  und  zeigt  ihnen,  welch'  reiche  Fund- 
grube für  interessante  Beobachtungen   auch  das  ödeste  Fleckchen 
Erde  bietet.     Er  leitet  sie  an,  biologische  Experimente  selbst  an- 
zustellen, und  so  die  Natur  zur  Beantwortung  der  an  sie  gerich- 
teten Fragen  zu  veranlassen.    Ans  dem  Werkchen,  welches  in  seiner 
hübschen  Ausstattung  sich  zu  Schalprämien  recht  gut  eignet,  wird 
auch  der  Lehrende  bezüglich  des  Inhalts,  wie  auch  namentlich  der 
Behandlangsweise    vielfiache    Anregung    und    Belehrung    schöpfen 
können.     Namentlich  aber  sei  es  empfohlen  allen  Eltern  und  Er- 
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ziehem,  welche  an  freien  Nachmittagen  mit  ihren  SchtLtdingen 
hinauswandem,  nm  in  diesen  Liebe  und  Yerst&ndnis  fdr  das  Natnr- 
leben  und  hierdurch  einen  gesunden  Idealismus  zu  wecken  nnd  zu 
pflegen. 

In  dem  von  der  Verlagshandlung  allen  Interessenten  zur  Ver- 
fügung gestellten  Begleitworte  „Einkehr  oder  Umkehr*'  (16  8.  8®) 
entwickelt  der  Verfasser,  der  zwischen  dem  Lttbenschen  YerSahreJi 
und  der  durch  Junges  „Dorfteich^  eingeleiteten  Beform  die  rich- 
tige Mitte  zu  finden  weifs,  seine  methodischen  Ansichten,  bezüglich 
deren  auf  den  in  dieser  Zeitschr.  Bd.  25,  p.  241 — 256  erschienenen 
Aufsatz  hingewiesen  sein  möge. 

Düsseldorf.  Dr.  Norrenberq. 


Ihne,  Egon,  Beschreibende  Naturwissenschaft  und  Chemie. 
Sonderabdrüoke  aus  den  Jahresberichten  über  das  h5here 
Schulwesen.  Band  YII,  Jahrgang  1892;  Band  Vm,  Jahr- 
gang 1893.  Berlin,  B.  Gaertnersche  Yerlagsbuchhandlung, 
H.  Heyfelder. 

Die  Beth  wisch  sehen  Jahresberichte  sind  allgemein  als  ein  wert- 
volles Hilfsmittel  für  den  praktischen  Schulmann  bekannt,  wacher 
ohne  solche  Unterstützung  den  Überblick  über  die  ünterrichtalittera- 
tur  seines  Faches  in  sehr  vielen  Fällen  einbülsen  würde.  Nachdem 
nun  in  jenen  Berichten  die  oben  erwähnten  Disziplinen  einen  neuen 
Vertreter,  den  durch  seine  ph&nologisch-klimatologischen  Arbeiten 
allen  Geographen  und  Meteorologen  wohl  bekannten  Dr.  Ihne  in 
Friedberg  (Oberhessen),  erhalten  haben,  darf  wohl  darauf  hingewiesea 
werden,  dafs  die  Art  uud  Weise,  wie  auch  unter  dem  neuen  Kurse 
sich  die  Berichterstattung  gestaltet  hat,  eine  anerkennende  ErwSh- 
nung  beanspruchen  kann.  Die  einzelnen  Mitteilungen,  weiche  ach 
übrigens  auch  auf  Geologie  erstrecken,  geben  von  den  wichtigeren 
Lehrbüchern  wie  von  den  in  das  Fach  einschlagenden  pädagogischen 
Abhandlungen  ein  gedrängtes,  aber  für  die  erste  Orientierung  voll- 
kommen ausreichendes  Bild;  eigentliche  Kritik,  zu  deren  Begründung 
ja  der  Baum  fehlen  würde,  tritt  nur  ganz  gelegentlich  hervor. 
Eingehender  sind  allgemeine  methodische  Fragen  behandelt,  so  z.  H. 
die  Frage  der  Exkursionen  oder  Schulspaziergänge;  in  früherer  Zeit 
vernachlässigte  man  diese  wichtige  Seite  der  Pädagogik  ganz,  heut- 
zutage scheint  man,  wie  auch  Dr.  Ihne  andeutet,  gewissen  dabei 
nicht  ganz  zu  umgehenden  Äufserlichkeiten  ein  etwas  zu  greises 
Gewicht  beizulegen.  Sehr  dankenswert  erscheinen  uns  die  Mitteilungen 
über  Schulgärten.  —  Wir  können  nur  dem  Wunsche  Ausdruck  ver- 
leihen, daJDs  diese  nützlichen  Beferate  auch  künftig  in  dem  glochea 
Sinne  weitergeführt  werden  möchten. 

München.  Dr.  S.  Güittebb. 
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B.  ProgramiDSchatL 

Mathemaügelie  und  natnrwisBenseliaftliclie  Prognramme  der  ProTinz 
Stoielusen  mit  Thfirini^en.    Ostern  1894. 

Referent:  Prof.  Dr.  Oaktzeb  vom  Pädag.  z.  EL  u.  1.  Fr.  i.  Magdeburg. 

Hagdebvrg)  Eönigl.  Domgymnasiam.  Progr.  Nr.  289.  Oberl.  Röser. 
In  wtlditr  Weise  vermag  die  Jugend  durch  Thun  und  Lassen  praktisch 
swn  Schutze  der  Tiere  beizutragen?  4^   16  S. 

Eine  anfsergewöhnlich  lehrreiche  Schrift,  welche  nicht  nur  den  Menschen, 
deren  Herz,  von  dem  materiellen  Getriebe  der  Zeit  noch  unberührt,  der 
lebenden  Natar  noch  warm  und  treu  entgegenschlägt,  sondern  allen 
Menschen,  sofern  ihnen  das  Gefdhl  noch  nicht  ganz  abhanden  gekommen 
ist,  dafii  der  Mensch,  „der  Herr  der  Schöpfung,  durch  Schonung  und  Pflege 
kleiner  schuttloser  Tiere  den  Schöpfer  und  sich  selbst  ehrt,  sich  selbst 
aber  entehrt,  wenn  er  zu  deren  Henker  herabsinkt",  dringend  zur  Beach* 
tong  zu  empfehlen  isti  Jeder  wird  die  Abhandlung  mit  regem  Interesse 
Ton  Anfang  bis  zu  Ende  durchlesen  und  mit  hoher  Befriedigung  aus  der 
Hand  legen,  aber  nicht,  um  zu  vergessen,  wozu  sie  mit  warmen  Worten 
anffordert,  sondern  mit  dem  ernsten  Vorsatze,  die  zahlreichen,  von  dem 
Herrn  Verf.  gegebenen  Winke  an  seinem  Teile  zu  benutzen.  Die  Fülle  des 
gebotenen  Stoffes  ist  eine  so  groCse,  dals  es  unmöglich  ist,  in  wenigen 
Worten  ein  klares  Bild  des  Inhaltes  zu  entwerfen.  Die  Abhandlung  zeigt 
zuerst,  in  welcher  Weise  der  Mensch  durch  sein  Thun  und  Lassen  die  Tier- 
welt gegen  die  zahlreichen  ihr  Leben  bedrohenden  Gefahren  zu  schützen 
im  st^de  ist.  Manche  Gefahren  sind  freilich  unabwendbar;  aber  die  Mutter 
Natur  gleicht  solche  Verluste  wieder  aus.  Viel  verderblicher,  als  Natur- 
gewalten ,  wirkt  der  Mensch  durch  gedankenlosen  Mutwillen,  durch  Un- 
wissenlieit  imd  Aberglauben  auf  die  Vernichtung  der  Tierwelt  hin.  Wir 
Menschen,  und  insbesondere  unsere  Jagend,  sollten  vielmehr  den  Schwer- 
punkt unserer  Aufgabe  darin  erblicken,  das  tierische  Leben  zu  erhalten. 
Nicht  scharf  genug  zu  tadeln  ist  deshalb  u.  a.  das  Einfangen  von  lebenden 
Tieren  (Eidedisen,  Fischen,  Insekten  u.  s.  w.),  das  Sammeln  von  Eiern 
und  vieles  andere,  sofern  es  einer  Laune  entspringt.  Freilich  soll  damit 
nicht  der  Sammeleifer  überhaupt  getadelt  werden;  wenn  vielmehr  der 
Sammeleifer  sich  von  dem  nutzlosen  Scl^ldigen  der  Tierwelt  und  insbesondere 
von  der  für  Unberufene  fast  notwendig  damit  verbundenen  Tierquälerei, 
welche  der  Herr  Verf.  in  mancherlei  Gestalten  vor  Augen  führt,  fernhält, 
so  kann  er  vielmehr  dazu  dienen,  der  Tierwelt  Gutes  zu  erweisen.  Wir 
lernen  die  Lebensbedingungen  der  Tiere  genauer  kennen  und  bringen  uns 
80  in  die  Lage,  dieselben  besser  zu  gestalten;  und  je  weiter  sich  die 
Kenntnis  der  Lebensweise  der  Tiere  verbreitet,  deste  mehr  können  wir 
Menschen  sogar  unmittelbar  der  Tierwelt  nützlich  werden.  Dals  die 
zahlreichen  Mittel,  unsere  heimische  Vogelwelt  gegen  den  oft  bitteren 
Mangel  an  Nahrung  und  seine  Folgen  zu  schützen,  und  unseren  gefiederten 
Freunden  im  Frül^ahr  und  im  Sommer  bequeme  und  gesicherte  Niet-  und 
Brutstätten  zu  bereiten,  ausführlich  besprochen  werden,  braucht  wohl  kaum 
versichert  zu  werden.  Mit  Fug  und  i^cht  schliefst  der  Herr  Verf.  seinen 
sehr  lehrreichen  Aufsatz  mit  dem,  zugleich  als  Überschrift  gewählten. 
Motte:  Es  giebt  keine  wahrhaft  gute  Erziehung  und  auch  kein 
wahrhaft  gutes  Herz  ohne  Mitleid  gegen  die  Tierel 

Borg)  Königl.  Vikteria- Gymnasium.  Programm  Nr.  231.  OberL  Ernst 
Ahrens.  Tabellen  zur  Bestimmung  der  in  der  Umgebung  von  Burg 
wUdwaduenden  Phanerogamen,  Ü.  Teil.    16  S. 

Die  Arbeit  bildet  lediglich  die  Fortsetzung  der  im   vorigen  Jahre 
nntor  Nr.  282  veröffentlichten  Programm -Abhandlung.    Es  werden  hier 

Z«UMhr.  t  mathem.  n.  luttnrw.  Unten.  XXYI.  19 
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im  Ganzen  186  Pflancengattongen  aas  15  verscliiedenen  Ordnungen  aaf- 
gez^lt.  Unter  den  Ordnungen  sind  die  UmbeUiferen,  die  Papilionaceen, 
die  Rosaceen  und  Labiaten  besonders  hervorzuheben.  Mitten  in  der  Auf- 
zählung der  kopfblütigen  Pfiansen  bricht  die  Tabelle  ab. 

■ 

Halle^  Saale,  Stadtgymnasium.  Programm  Nr.  287.  Oberl.  Otto  Genest 
Bemerkmigen  gum  erdkundUcKen  UnieniM  auf  höh.  LehranstaUm  nach 
den  neuen  Lehrplänen,   14  S. 

Der  Herr  Verf.  will  nur  einzelne  Punkte  aus  den  Forderungen  der 
neuen  Lehrpläne  herausgreifsn,  aus  welchen  der  Fortschritt  gegenüber 
den  früheren  Bestimmungen  klar  hervortritt,  oder  in  welchen  die  neoen 
Lehrpläne  an  Zweckmäfsigkeib  hinter  den  älteren  zurückbleiben.  Zunächst 
führt  der  Herr  Verf.  aus«  dafs  der  erdkundliche  Unterricht  in  beschränkter 
Weise  dringend  der  Behandlung  durch  Fachmänner  bedatf,  und  beklagt, 
dafs  dieser  Unterricht  fast  stets  von  einer  gröfseren  Anzahl  von  Lehren 
erteilt  wird.  Die  Lehrpläne  von  82  und  92  decken  sich  zwar  in  den  ali- 
gemeinen  Zielen  des  erdkundlichen  Unterrichts,  aber  in  der  Gestaltung 
der  Lehraufgabe  weichen  sie  erheblich  von  einander  ab.  Ob  die  Verteilong 
des  Lehrstoffes  auf  die  einzelnen  Klassen,  wie  sie  1892  vorgeschrieben 
wurde,  ein  Vorteil  oder  Schaden  für  unser  höheres  Schulwesen  ist,  will 
der  Verf.  nicht  entscheiden.  —  Das  Klassenpensum  der  Sexta  deckt  sich 
einerseits  mit  dem,  was  die  Vorschule  unter  Heimatskunde  gelehrt  hat; 
andererseits  bietet  die  Örtliche  Umgebung  nur  ausnahmsweise  Gelegen- 
heit, dem  kindlichen  Sinn  die  charakteristischen  Merkmale  der  Gebirgi- 
weit,  eines  Wasserlauf s,  der  See  u.  s.  f.  zur  Anschauung  zu  bringen.  Der 
Verf.  möchte  lieber  dem  Sextaner  etwas  Neues  bieten,  ihn  in  die  Feme 
führen  und  deshalb  die  physische  Erdkunde  von  Australien,  Amerika, 
Afrika,  Asien  und  zuletzt  Europa  (also  in  aufsteigender  Reihenfolge)  für 
Sexta  vorschreiben;  daran  müisten  sich  die  allereinfachsten  Gnmdlagen 
der  mathematischen  Geographie  anschliefsen.  —  Für  die  Tertien  fordein 
die  neuen  Lehrpläne  zunächst  die  Wiederholung  der  Erdkunde  Deutsch- 
lands. Der  Verf.  weist  nach,  dafs  es  sich  thatsächlich  um  eine  neue 
Durchnahme  von  Deutschland,  natürlich  dem  Standpunkt  der  Klasse  ent- 
sprechend, handeln  mufs.  Nicht  minder  auffällig  erscheint  es,  dals  f3r 
U.  in.  die  Wiederholung  der  politischen,  für  0.  III.  die  der  physischen 
Erdkunde  gefordert  wird;  zum  mindesten  hätte  doch,  ihrer  Wichtigkeit 
entsprechend,  eine  Umstellung  der  beiden  Pensen  erfolgen  müssen,  wenn 
man  nicht  lieber,  dem  Vorschlage  des  Verf.  folgend,  die  physische  und 
politische  Erdkunde  Deutschlands  nicht  von  einander  trennen  mochte. 
Ebenso  tadelt  der  Verf.  mit  Recht,  dafs  den  beiden  Tertien  die  Erdkunde 
der  aufsereuropäischen  Länder  und  der  deutschen  Kolonien  als  ein  An- 
hängsel zugewiesen  ist.  Abgesehen  davon,  dafs  auf  diese  Weise  für  beide 
Abschnitte  nur  der  Rest  der  Zeit,  welche  die  Geographie  Europas  nicht 
beansprucht  hat,  Übrig  bleibt,  und  dafs  dadurch  der  Gefahr,  diesen  Teil 
der  Erdkunde  Über  das  Knie  zu  brechen,  Thür  und  Thor  geö&et  ist, 
wird  auch  der  U.  III.,  welche  durch  das  Eingreifen  einer  neuen  Spiache 
schwer  belastet  ist,  gegenüber  der  Oberstu^  zu  viel  zugemutet.  Und 
weshalb  der  in  der  Sache  begründete  Zusammenhang  zwischen  den  aniser- 
europäischen  Ländern  und  den  deutschen  Kolonien  zerrissen  wird,  ist 
noch  weniger  ersichtlich.  Wenn  aber  der  Verf.  eine  besondere  und  ein- 
gehende Behandlung  der  deutschen  Kolonien  nicht  für  erspriefslich  hiUt, 
sondern  lediglich  in  dem  bescheidenen  Umfange,  wie  ihn  der  natürliche 
Zusammenhang  der  Dinge  von  selbst  ergiebt,  die  Kolonien  besprochen 
zu  sehen  wünscht,  so  kann  ich  ihm  darin  nicht  völlig  beistimmen;  nicht 
früh  genug  kann  unsere  Jugend  auf  die  Wichtigkeit  unserer  anisereiiro- 
päischen  Besitzungen  hingewiesen  werden.  —  Der  Verf.  empfiehlt  fEEr  dio 
drei  ersten  Vierteljahre  der  Untertertia  die  Erdkunde  der  aufsereuropäischen 
Länder  in  der  vom  Einfieushen  zum  Schwierigen  aufsteigenden  Reihenfolge, 
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and  im  rierten  die  von  OberdeutscUand  (Mitteleuropa);  fCir  die  Oberstufe 
bleiben  dann  Mittel-  und  Niederdeutscbland.  ~  Zum  Schlafs  macht  der 
Verf.  auf  den  scharfen  Unterschied  der  Lehrpläne  von  82  und  92  in  betreff 
des  Zeichnens  im  erdkundlichen  Unterricht  aufmerksam,  weil  die  letzteren 
das  Zeichnen  von  Seiten  der  Lehrer  und  Schüler  in  den  Klassen  V  bis  U.  11 
unbedingt  verlangen.  Trotz  der  zu  weit  gehenden  Forderung  der  Fertig- 
keit im  geographischen  Zeichnen,  welche  die  Prüfungsordnung  von  87  von 
den  Bewerbern  um  eine  Lehrbefahigung  für  die  Erdkunde  verlangt,  weil 
diese  Fertigkeit  sich  nicht  jedermann  erwerben  kann,  entsprechen  die  von 
Lehrern  der  Erdkunde  an  der  Wandtafel  entworfenenen  Skizzen  häufig 
^enng  nicht  der  Wirklichkeit,  sondern  stellen  Zerrbilder  dar,  die  den 
lauten  oder  verborgenen  Spott  der  Schüler  herausfordern.  Man  sollte  des- 
halb zu  der  Freiheit  der  Lehrpläne  von  82  zurückkehren,  welche  das 
Zeichnen  dem  geschickten  Lehrer  überliefsen.  —  Wie  aus  dieser  gedrängten 
Inhaltsangabe  hervorgeht,  enthält  die  Abhandlung  eine  Reihe  von  sehr 
beherzigenswerten  und  wohlbegründeten  Vorschlägen. 

Nordhavsen^  König!.  Gymnasium.  Programm  246.  Professor  Friedr. 
Pietzker.  Boa  humanistische  Element  im  exakten  wissenschaftliehen 
Unterrieht.   4<»   16  S. 

Die  Erziehung  des  Menschen  zum  lebendigen  Bewufstsein  der  Pflichten, 
welche  der  Einzelne  zu  der  ganzen  menschlichen  Gesellschaft  und  zu  dem 
engeren  Kreise  hat,  in  den  er  durch  die  Natur  gestellt  istj  das  bezeichnet 
der  Herr  Verf.  als  die  Hauptaufgabe  jeder  Schule;  in  diesem  Sinne  ist 
anch  die  Volksschule  humanistisch.  Aber  der  Verf.  will  sich  nur  auf 
die  höheren  Schulen  beschränken,  für  welche  die  in  Betracht  konmienden 
Fächer  allein  die  sprachlich -litterarischen  und  die  mathematisch -natur- 
wiieenschaftlichen  sind.  Übrigens  ist  es  in  der  ersten  Gruppe  ausschliefslich 
oder  doch  fiast  ausschliefslich  der  dem  Schüler  die  Kenntnis  der  geistigen 
£rzeo£[niB8e  hervorragender  Menschen  oder  Zeiten  vermittelnde  Litteratur- 
ünterricht.  Und  doch,  trotz  der  schönen  und  dankbaren  Aufgabe,  welche 
hier  der  Schule  ffestellt  ist,  ist  die  Wirkung  des  Unterrichts  nur  eine  ein- 
seitige; nicht  blou,  weil  der  Schüler  nur  die  Eindrücke,  welche  das  Leben 
im  Geiste  gprofser  Männer  hinterlassen  hat,  empfängt,  sondern  auch,  weil 
von  den  Künsten  ausschliefslich  die  Dichtkunst  zu  ihrem  Bechte  kommt. 
Der  sprachlich  >  litterarische  Unterricht  wird  durch  den  mathematisch- 
naturwissenschaftlichen  ergänzt.  Um  aber  nur  das  Wichtigste  kurz  hervor- 
heben zu  können,  beschränkt  sich  der  Verfasser  auf  die  Mathematik  und 
Physik,  und  bezeichnet  als  ein  starkes  humanistisches  Element  in  dem 
exakt- wissenschaftlichen  Unterricht  die  geschichtliche  Entwickelung  unserer 
mathematisch-physikalischen  Einsicht.  Es  würde  den  Rahmen  einer  Pro- 
grammschau überschreiten,  wollte  der  Berichterstatter  auch  nur  anzudeuten 
versuchen,  in  welcher  geistreichen  und  fesselnden  Weise  dieser  Nachweis 
geführt  wird.  Diesen  direkten  Beziehungen  treten  weitere  zahlreiche 
indirekte  Beziehungen  ergänzend  zur  Seite.  Und  nun  gar  erst  der  physi- 
kalische Unterricht!  Welche  unerschöpfliche  Fundgrube  für  Hinweise 
auf  die  neuen  Wege,  welche  das  Nutzbarmachen  der  Naturkräfte  dem 
menschlichen  Unternehmungsgeist  erschlossen  hat,  bietet  er  dar!  Auf- 
ftllig  erscheint  es,  dafs  der  Herr  Verf.  das  schon  jetzt  so  grofsartige  Ein- 
grei&n  der  Elektrizität  nur  eben  streift.  Dafs  er  aber  keineswegs  eine 
bestimmte  Gruppe  von  Einwirkungen  für  den  Unterricht  verwertet  wissen 
wiU,  dafs  er  vielmehr  verlangt,  der  Lehrer  solle  mehr  als  nur  ein 
Techniker  seines  Faches  sein,  „die  aus  dem  Rahmen  der  Lehranfgabe  im 
engsten  Sinne  je  nach  dem  Gange  des  Unterrrichts  von  selbat  und  un- 
Torhergesehen  heraustretenden  Erörterungen  müssen  in  dem  gegebenen 
Augenblicke  an  zufällige  Anlässe  anknüpfen",  „wenn  der  Unterricht  das 
reeeptive  Interesse  an  der  umgebenden  Welt  zu  einem  werkthätigeu  um- 
gestalten^ und  so  seinen  humanistischen  Zweck  erfüllen  soll,  möchte  ich 
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nocb  ganz  besonders  hervorheben.  Erst  dann  wird  der  Unterricht  dasn 
erziehen,  ,,men8chliche  Dinge  teilnehmend  za  verstehen  and  auf  Menschen 
nnd  menschliche  Angelegenheiten  wohlwollend  förderiich 


Wernigerode,  Fdrstlich  Stolbergsches  Gymnaaiam.  Profirramm  257.  Hilfa- 
lehrer  Bü bring.  Verwendung  des  Prinsipe  der  ErhaUung  der  Energie 
bei  dem  UnUrrichte  u.  s.  w,   S"".   85  S.    1  Tafel  Figuren. 

Der  Herr  Verf.  geht  von  der  Fräse  ans:  „Wie  erleichtert  man   dem 
Schfller  das  Eindringen  in  die  Gnm&egriffe,  ohne  ihm  dabei  den  Aus- 
blick zn  schmälern,  den  die  weittragenae  Bedeatong  der  physikaliacben 
Grundgesetze  bietet.'*    Mit  der  BeanWortnng  dieser  Frage  soll  keineswegs 
einem  „pädagogischen  Schematismas  das  Wort  geredet**,  oder  y,die  freie 
BewegODg**  des  fOr  sein  Fach  begeisterten  and  deshalb  auch  zom  Erregen 
von  BegeisteruDg  fflr  die  Physik  föhigen  Lehrers  „durch  die  zwingenden 
Formen  eines  Leitfadens  eingeengt  werden."    Vielmehr  soll  nar  versneht 
werden,  ,,za  zeigen,  wie  viel  das  wichtige  Prinzip  von  der  Erhaltung  der 
Energie   zar  Vereinfachong   der  Methoden   der  Entwickelang  der  physi- 
kalischen Gesetze  beiträgt*'   Wenn  aach  das  Experiment  stets  im  Vorder- 
grand  stehen  bleiben  mals,   und  wenn  auch   an  ihm  und  aus  ihm   das 
leitende  und  beherrschende  Gesetz  zu  erkennen  und  abzuleiten  ist,    so 
wird  es  doch  jetzt,  nachdem  die  Lehrpläne  von  92  den  physikalisches 
Unterricht  in  zwei  Kursen  angeordnet  haben,  mOglich  sein,  in  der  Ober- 
stufe  ffir  gewisse  Zweige  der  Physik  ein  deduktives  Verfahren  einzuschls^n, 
indem  sich  der  Lehrer  auf  die  physikalischen  Vorkommnisse  aus  der  Unter- 
stufe stützt;  ein  solches  Verfahren  kann  „fruchtbringender  sein,  als  eine 
durch  Zusätee  erweiterte  Wiederholung  des  vorbereitenden  Kursus**.   Ganz 
besonders  eignet  sich  zu  einem  solchen  Verfahren  die  Mechanik,  der  Teil 
der  Physik,  der  als  verbindendes  Glied  zwischen  Mathematik  und  Hiysik 
steht  und  dadurch,  dafs  er  der  Unterprima  zugewiesen  ist,  der  Klasse,  in 
der  es  wesentlich  darauf  ankommt,  das  in  frflheren  Klassen  erlernte  maÜie- 
matische  Pensum  durch  Übungen  zu  befestigen,  gewissermaCsen  zur  Ver- 
wendung des  Prinzips  von  der  Erhaltung  der  Energie  herausfordert.     Es 
werden  alsdann  die  erforderlichen  physilralischen  Vorbegriffe  erörtert:  Die 
Grundmafse  im  Centimeter-Gramm-Sekunden-System,  die  gleichförmige  Be- 
wegung, die  Beschleunigung  und  die  gleichförmig-beschleunigte  Bewegung, 
die  Kraft  (Masse,  Grewicht),  die  Arbeit  und  Energie  (potentielle  und  kine- 
tische).   Dann  wendet  der  Verf.  das  Prinzip  der  Erhaltung  der  Energie 
auf  einige  Aufgaben  aus  der  Mechanik  starrer  Körper  an;  es  werden  die 
Gleichgewichtsbedingungen  für  die  sogen,  einfachen  Maschinen  entwickelt, 
denen  sich   die  ErMärung  des  Schwerpunktes   und  der  Gleichgewichts- 
lage anschliefst.     Es  folgen  die  Gesetze  des  freien  Falles,  des  Wuzfea, 
des  Falles  auf  vorgeschriebener  Bahn  und  auf  der  schiefen  Ebene  (Schraabe, 
Keü),  des  Pendels.    Die  Schwingungsdaner  des  Pendels  wird  anf  dem  ge- 
wöhnlichen Wege  ermittelt,  der  sich  auf  die  Annahme  stützt,  dafs  die 
Bahn  des  schwingenden  Massenpunktes  durch  die  zugehörige  Sehne  dieser 
Bahn  ersetzt  werden  kann.   In  einer  besonderen  Anmerkung  wiederholt  der 
Herr  Verf.  aus  Trappe's  Schulphysik,  bearbeitet  von  Kindel,  1893,  den 
elementaren  Beweis  aafür,  dafs  jeder  Massenpunkt  des  Pendek  in  iedem 
Augenblick   dieselbe  Geschwindigkeit  besitzt,   welche   ein  Ponkt  haben 
würde,  der  als  rechtwinklige  Projektion  eines  auf  der  Peripherie  eine« 
Kreises  mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  sich  bewegenden  Punktes  auf  dea 
Durchmesser  des  Kreises  sich  bewegt.    Den  Abschluls  der  Entwickelnngen 
bildet  die  Zentral-Bewegang.  —  Weim  man  bedenkt,  dafs  aolser  dem  Prinzip 
der  Erhaltung  der  Energie  nur  noch  das  Gesetz  vom  Beharrangsvermögea 
und  das  Prinzip  der  UndurchdringHchkeit,  beide  gleidi  einfach  nnd  leicht 
verständlich,  zur  Erklärung  der  physikalischen  Thatsachen  erforderlieh  ist^ 
so  springt  in  die  Augen,  dafs  auf  diesem  Wege,  nämlich  dureh  das  Prinzip 
von  der  Erhaltung  der  Energie,  zumal  bei  der  beschränkten  Standensahl 
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für  die  P^sik,  auffalloDd  viel  geleistet  werden  kann.  Der  Yersach,  den 
der  Herr  Verf.  hier  unternommen  hat,  iat  als  sehr  wohl  gelungen  eu  be- 
zeichnen. Die  überall  einfache  klare  Sprache,  die  durchsichtige,  jede 
Schwierigkeit  geschickt  Termeidende  Entwickelnng,  lassen  die  Abhandlung 
als  eine  nicht  blofs  dem  Fachgenossen  enr  Beachtung,  sondern  auch  dem 
Laien  cum  Lesen  zu  empfehlende  Arbeit  erscheinen. 

Nanmbiirg«  Saale,  Domgymnasium.  Programm  Nr.  244.  (Aufser  einer 
Abhandlung  über  den  „Füstrich**  au  Sondershausen:)  Oberlehrer  Alfred 
Holtae.  Steine  mathmatische  Äbhandlwigen,  18  S.  2  Tafeln  Figuren. 
4^ 

Der  Herr  Verf.  veröffentlicht  hier  8  kürzere  mathematische  Aufsätze, 
welche  unter  sich  in  keinem  Zusammenhang  stehen.  In  dem  ersten  Auf- 
ntae  wird  aus  der  Differentialgleichung  der  Bewegung,  welche  durch  eine, 
dem  Quadrate  der  Entfernung  umgekehrt  proportional  wirkende  Kraft 
herrorgerufen  wird,  besonders  auf  die  Theorie  des  freien  Falles  eingegangen 
und  gezeigt^  dafs,  sobald  die  Fallhöhe,  abgesehen  von  dem  Luftwiderstande, 
etwa  1  geogr.  Meile  übersteigt,  die  auf  elementarem  Wege  abgeleiteten 
Zahlenresultote  für  die  Endgeschwindigkeit  und  die  Fallzeit  von  den  mit 
Hilfe  der  höheren  Mathematik  abgeleiteten  erheblich  abweichen.  Freilich 
hätte  der  Herr  Verf.  besser  gethan,  die  Ungenauigkeit,  welche  durch  die 
Annahme  der  Fallbeschleunigung  g'^10  m  und  des  Erdraditis  —  860  geogr. 
Meilen  bedingt  ist,  zu  vermeiden.  —  Im  weiteren  wird  gezeigt,  dafs,  wenn 
Körper  (gleicher  Masse)  durch  gleiche  Kräfte  in  derselben  Vertikalebene, 
aber  unter  verschiedenen  Elevationswinkeln  geworfen  werden ,  die  geo- 
metrische Ortslinie  der  Scheitelpunkte  aller  Wurfparabeln  (abgesehen  vom 

Luftwiderstände)  eine  Ellipse  mit  den  Halbachsen  X  und  -^  ist;  es  be- 

deatet  X  die  unter  den  gegebenen  Bedingungen  zu  erzielende  gröfseste 
Warfhöhe.  Die  grofse  Achse  liegt  horizontal,  die  kleine  vertikal.  Die 
Umhüllongakurve  aller  Wurfparabeln  ist  eine  Parabel  mit  vertikaler  Achse, 
deren  Parameter  ffleich  der  gröfsesten  zu  erzielenden  Wurfweite  ist.  —  In 
dem  dritten  Abschnitt  wird  nachgewiesen,  dafs  die  logarithmische  Linie 

«*—  1 
der  durch  die  Gleichung  y  «* dargestellten  Kurvenschar  (a  ist  ein 

variabler  Parameter^  angehört.  Der  Herr  Verf.  untersucht  nun,  welche 
TOD  diesen  Kurven  Asymptoten  haben.  Es  ergiebt  sich,  dafs  die  logarith- 
mische  Linie  eine  Asymptote  (die  y- Achse)  hat,  dafs  den  Kurven  mit  nega- 
tivem a  zwei,  denen  mit  positivem  a  keine  Asymptoten  zukommen.  Auch 
die  Quadratur  der  bezeichneten  Kurven  wird  gestreift  Die  Übergangs* 
Btellung,  welche  die  lojfarithmische  Linie  innerhalb  der  Kurvenschar 
eionimmt,  hat  viel  Ähnlichkeit  mit  der  Übergangsstellung  der  Parabel 
zwischen  Kllipse  und  Hyperbel.  —  Aus  der  Summe  der  harmonischen  Beihe 

•r  +  -r  +  -7-  +  *"H ermittelt  der  Herr  Verf.,  bis  zu  welchem  Gliede 

diese  Addition  auszudehnen  ist»  um  eine  bestimmte,  gegebene  Summe  zu 
erhalten.  Beispielsweise  för  die  Summe  1000  mufs  man  bis  zu  dem  Gliede 

fortschreiten,  dessen  Nenner  f  •  10^*"  ist,  wobei  ^>f>  1,218  ist  Die 
fieihe  konvergiert  also  auTserordentlich  schwach.  — 

Der  fünfte  Aufsatz  besch&ftigt  sich  mit  dem  bemerkenswerten  Satze 
▼on  Cauchy  (aus  seinen  exereices  de  MaitMm(Uique$  1,  Band  S.  114  f.): 
„Ordnet  man  alle  unkürzbaren  Brüche,  deren  Nenner  eine  gewisse  Grenze 
nicht  übersteigt,  ihrer  Gröfse  nach  an,  so  ist  die  Differenz  je  zweier 
Nachbarbrüche  ebenfalls  unkürzbar  und  zwar  ein  Stammbruch;  femer  ist 
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jeder  Bruch  gleich  dem  Quotienten  aus  der  Summe  der  Zähler  und  der 
Summe  der  Nenner  seineB  linken  und  rechten  Nachbarhmches.^  Der  Be- 
weis wird  mit  Hilfe  von  Eettenbrüchen  geführt. 

Der  folgende  Abachnitt  handelt  ron  der  Darstellung  der  ganscn  Zahlen 

in  der  Form   ^^  2*  ujid   ^^(±  3*).    Diese  an  sich  unbedeutende  mathe- 

k  k 

matische  Spielerei  hat  fSr  den  Schulunterricht  eine  hohe  Bedeutung,  da 
sie  er&hrangsm&firig  imstande  ist,  selbst  solchen  Schfilem,  welchen  die 
Mathematik  eine  nuiffna  crux  ist,  ein,  wenn  auch  Torfibergehendes,  Interesse 
für  die  Mathematik  einzufi5(sen.  Der  yerstorbene  Prof.  Schellbacdi  hat 
wohl  in  keinem  Jahrgang  yersäumt,  dieses  Zugmittel  antuwenden;  und 
ein  besonderer  Reiz  f(lr  £e  Schfiler  lag  nun  au&erdem  noch  in  dem  Ge- 
wände, in  welches  er  diese  mathematische  Spielerei  einsukleiden  Torstand.  — 
Ebenso  hat  Schellbach  häufig  den  wesentlichen  Inhalt  des  folgenden  Ab- 
schnitts, welcher  Ton  dem  Bau  der  Bienensellen  handelt,  als  Bei^iel  bei 
Aufgaben  über  Maxima  und  Minima  mit  grolsem  Erfolg  benutst. 

Der  letzte  Abschnitt  ist  yöilig  elementarer  Art  und  durfte  f8r  den 
Unterricht  besonders  verwertbar  sein.  Ausgehend  davon,  dafs  die  Kieis- 
liuie  als  die  geometrische  Ortslinie  für  die  Spitzen  lüler  deijenigen  Drei- 
eclb;e  anzusehen  ist,  für  welche  die  eine  Seite  ««  8  2  und  die  Summe  der 
anliegenden  Winkel  konstant  ist^  wirft  der  Verf.  die  Frage  nach  der  geo- 
metrischen Ortslinie  für  die  Spitzen  der  Dreiecke  auf,  fSr  welche  die 
Differenz  der  der  gegebenen  Seite  anliegenden  Winkel  konstant  ist  Es  seigt 
sich,  dafs  die  gesuchte  Ortslinie  eine  gleichseitige  Hyperbel  mit  der  Halb- 
achse I  Vsin^  ist. 

Wenn  auch,  wie  aus  dieser  gedrängten  Inhaltsangabe  hervorgeht,  nur 
ein  kleiner  Teil  der  Arbeit  für  den  Schulunterricht  unmittelbar  verwert- 
bar  ist,  so  dürfte  doch  die  Hoffnung,  die  der  Herr  Verf.  ausspricht,  „dafs 
die  blofse  Mitteilung  der  gefundenen  Resultate  zur  Belebung  der  mathe- 
matischen Lebrstunaen  beitragen  werde*^,  eine  sehr  wohl  berechtigte  sein. 

Nordbansen^  EOnigl.  Realgymnasium.  Progr.  269.  Oberl.  Dr.  Bernhard 
H  0  f  f  m  a  n  n.  IHe  geodäUschen  Konstanten  eines  Ihinktes  im  jp^ytätoKscfte» 
Lehrzimmer.  Die  magnetischen  Konstanten  für  Nordhausen  und  die 
Epoche  1894,   4^   18  S. 

Die  Arbeit  ist  veranlafst  durch  den  Wunsch,  für  den  trigonometnsehen 
Unterricht  Übungsstoff  aus  der  nächsten  Umgebung,  wacher  den  that- 
sächlichen  Verhältnissen  entspricht,  heranzuziehen,  und  die  vorhandenen 
physikalischen  Apparate  der  Schule  auf  ihre  Leistungsfähigkeit  zu  prfilen. 
In  dem  ersten  Teile  der  Arbeit  werden  die  geodätischen  Konstanten  des 
Mittelpunktes  der  Apsis  des  physikalischen  Lehrzimmers  bestimmt,  indem 
die  Koordinaten  des  Petritnrmknopfes  in  Nordhausen,  wie  sie  bei  der 
Triangulation  Thüringens  bestimmt  sind,  zu  Grande  gelegt  werden.  Die 
Höhe  dieses  Nullpunktes  über  NN  beträgt  280,92  m.  Daraus  folgen  die 
Höhe  und  die  Koordinaten  des  festen  Punktes  im  physikalischen  Zimmer 
zu  226,36  m  über  NN  und  —  61^  30'  3",78,  bez.  28^  28'  7",99.  Eine  un- 
mittelbare Bestimmung  der  Lage  des  Meridians  und  der  Polhöhe  durch 
Beobachtung  von  Durchgängen  durch  den  ersten  Vertikal,  bes.  duroh  den 
Meridian  ist  mit  derselben  Sicherheit  durchzuführen  nicht  möglich  gewesen. 
Es  konnten  für  die  Meridianbestimmungen  nur  4  Beobaohtungsreihen  in- 
folge meteorologischer  Hindernisse  durchgeführt  werden. 

Die  magnetische  Deklination  ist  durch  drei  je  24  stündige  Beobachttioga- 
reihen  in  der  Nähe  der  Wohnung  des  Herrn  Verf.  am  21/^2.  Mai,  *m 
80./81.  Juli  und  am  10./11.  November  1893  zu  — 11«80',9  bez.  —  11«  29*^ 
^md  —  11^  27',6  ermittelt  worden,  sodaTs  unter  Annahme  gleichmäCugeii 
Sinkens  der  Deklination  für  1894,0  sich  als  Deklination  des  Beobachtai^ 
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pnnktea  in  Nordhaasen  ergiebt:  —  11^  26^,4.  Die  magnetische  Inklina- 
tion glanbt  der  Verf.  trotz  vielfacher  Bemühnngen  nicht  mit  einer  der 
DeklinatioDS- Bestimmung  nur  annähernd  gleichwertigen  Sicherheit  fest- 
gestellt zn  haben.  Die  Hanptreihe  der  Beobachtangen  ist  wieder  in 
der  Nähe  der  Wohnnng  des  Verf.  und  zwar  am  18.  Febmar  1894  in  drei 

Gruppen  von  je  drei  Beobachtangen  nm  7  ^*  ••^  2  ^  ^'  nnd  10  ^  ^'  angestellt 
worden.  Als  Mittel  ans  je  acht  Ablesungen  jeder  Einzelbeobachtung  haben 
sich  ergeben  66^60',  66^66'  nnd  65*62';  der  mittlere  Wert  wurde  durch 
Beobachtungen  an  den  folgenden  Tagen  mit  ziemlicher  Übereinstimmung 
bestätigi  Damach  ist  als  Mittelwert  fQr  1894,0  anzusehen  t  «.  66^  68'. 
Die  horizontale  Intensität  ist  nach  der  Gaufsischen  Methode  durch 
Beobachtungen  der  Schwingungen  eines  Magneten  von  10. 1. 1  cm^  Dimen- 
sionen an  Nachmittagen  des  21./X1I.  98  und  26./I.  94  bestimmt  worden. 
Die  Zahlenwerte,  welche  an  diesen  Tagen  darcn  je  vier,  in  Zwischen- 
räumen von  je  sechs  Minuten  auf  einander  folgenden  Beobachtungen  er- 
mittelt sind,  werden  ausführlich  mitgeteilt.  Daraus  ergiebt  sich  die  hori- 
zontale Intensität  für  Nordhausen  zur  Zeit  1894,0  zu  & »  0,1898  in  cgs 
Mafssjstem. 

Halberstadty  Stadt.  Oberrealschule.  Progr.  273.   Oberl.  Leonhard  Zech. 

Die  geologischen  Verho^tniese  der  nördlichen  Umgebung  von  Hcdberstcidt, 

19  S. 

Es  handelt  sich  hier  um  die  geologischen  Verhältnisse  des  Mefstisch- 
blattes  Schwanebeck  und  eines  Teiles  von  Dingelstedt  und  Halberstadt. 
Da  sich  hier  erheblich  einfachere  Verhältnisse  darbieten  als  südlich  von 
Halberstadt,  so  hat  der  Herr  Verf.  es  unternommen,  ein  Bild  dieses  noch 
weoi^  dnrchforschten  Teiles  der  Erdkruste  zu  entwerfen,  ein  um  so  er- 
freuhcheres  Unternehmen,  als  die  Schüler  sich  selbst  mehr  oder  weniger 
leicht  von  der  Richtigkeit  des  Bildes  überzeugen  können.  Nach  einer 
f,hi8tori8ch6n  Entwickelnng"  Über  die  Bildung  der  Erdkruste  des  Magde- 
burg-Harzer Beckens  werden  die  „Schichtenfolge  und  die  Lagerungsver- 
hälüiisse**  besprochen.  In  der  Buntsandsteinformation,  dessen  unterste 
Schicht  am  Südrande  des  Huy  an  einzelnen  Stellen  zu  Tage  tritt,  sind 
organische  Überreste  nicht  anzutreffen.  Dagegen  sind  in  dem  darüber 
gelagerten  Muschelkalk,  der  auf  dem  ganzen  Südrande  des  Huy  durch 
aufgelagerte  Schottermassen  verdeckt  ist,  an  zwei  Stellen  über  den  Höhen- 
eog  hinübergreift  und  am  Nordrande  an  zwei  dicht  benachbarten  Stellen 
Terassen  büdend  hervortritt,  die  charakteristischen  Arten  von  Petrefakten 
eingebettet;  sie  stimmen  fast  vollständig  mit  denen  des  Braunschweiger 
Muschelkalks  überein.  Über  dem  Kalk  ist  rings  um  den  Huy  herum 
Keuper  in  Mächtigkeit  von  rund  860  m  aufgelagert.  An  einigen  Stellen 
fcritt  der  Gipskeuper  nnd  Steinmergel  zu  Tage,  dagegen  findet  sich  der 
obere  Keuper,  das  Bonebed,  auf  dem  Gebiete  nicht  crei,  und  Lettenkohle 
gar  nicht.  Von  tertiären  Ablagerungen  werden  Braunkohle,  Septarienthon 
und  Süfswasserkalk,  welche  durch  tertiäre  Eies-,  Schotter-,  Lehm-  und 
Thondecken  von  einander  getrennt  sind,  beobachtet;  fijreide  fehlt.  —  Die 
diluvialen  Ablagerungen  rühren  entweder  von  Gletschern  oder  von  Über- 
ftutangen  der  einheimischen  Flüsse  her,  und  sind  demgemäfs  teils  nordischen 
Ursprungs,  teils  stammen  sie  vom  Harz.  Die  nicht  gleiohmäfsig  verteilten 
nordischen  Schottermassen  lassen  vermuten,  dafs  das  Eis  mit  einzelnen 
Zungen  in  dies  Gebiet  hineingeragt  hat.  Später  haben  die  Flüsse  des 
Harzes  die  weite  Ebene  des  Nordens  überflutet  und  so  den  nordischen 
Schotter  mit  Gebirgsschutt  vermischt.  Über  die  einheimischen  Flufskiese 
ist  ebenso  wie  Über  die  nordischen  Grande  die  Lehmdecke  der  zweiten 
Eiszeit  gleichmäfsig  ausgebreitet.  Darüber  endlich  lagern  die  alluvialen 
Gebilde,  in  welche  die  Holtemme  und  der  Assebach  ihre  Betten  ein- 
geschnitten haben;  im  wesentlichen  ist  es  reiner  Harzschotter,  der  mit 
einer  dünnen  Lehmsohicht  überdeckt  ist.    Am  Nordfui^e  des  Huy  ist  als 
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Bildung  der  Keozeit  noch  ein  Süfswasserkalklager  eu  erwUmen.  Den 
SchloljB  der  sehr  inieresaanten  Abhandlung  bildet  eine  tabelladache  Über- 
sicht der  Formationen. 

Magdeburg,  St&dt.  Realtchnle.  Ostern  1894.  Programm  Nr.  276.  Oberl 
Gnstav  Matthes.  Über  den  eräkvmdlichen  ürderrickt  in  der  Sexta. 
4^   12  S. 

Die  Abhandlung  verfolgt  im  Hinblick  auf  die  Ton  den  Lehiplänen 
gesteckten  Ziele  den  Zweck,  „ein  kleines  Bild  von  dem  eu  geben,  wu 
fSr  einen  Sextaner  zu  wissen  nOtig  sein  kOnnte,  wenn  er  mit  einigem  Yer- 
ständnis  die  physischen  Erscheinungen  und  Veränderungen  auf  der  Erd- 
oberfläche, sowie  die  wichtigsten  Erscheinungen  am  Himmel  betrachten 
will.*^  Der  Verf.  beginnt  mit  der  Heimatskunde,  die  freilich  zum  Teil 
schon  in  dem  Tom  Verf.  hier  bezeichneten  Umfange  auf  der  Vorschule 
getrieben  ist.  An  die  Heimatskunde  schliefst  sich  als  zweiter  Teil  die 
Erklärung  der  „Grundbegrifle  der  physischen  Erdkunde''  an.  Hier  bietet 
der  Verf.  einen  sehr  reichen,  sorg&ltig  zusammengetragenen  und  geord- 
neten Stoff  fClr  den  erdkundlichen  Unterricht  dar;  nach  allen  Eichungen 
hin  wird  der  Gegenstand  beleuchtet,  und  es  dürfte  wohl  unmöglich  sein, 
hier  noch  etwas  Neues  hinzuzufügen,  so  dafe  dem  „Lehrer  überlassen 
bleiben  muTs,  aas  dem  reichen  Stoff  das  allerwichtigste  auszuwählen." 
Dem  Anschein  nach  will  der  Herr  Verf.  diese  Beschränkung  nur  aaf  die 
„allgemeine  Übersicht  über  die  Erdteile"  ausgedehnt  wissen^  während  sie 
in  erheblichem  Mafse  geübt  werden  müfste  bei  dem  dritten,  die  Gmnd- 
begriffe  der  mathematischen  Erdkunde  umfassenden  Abschnitt;  das  hier 
Gebotene  wird  nicht  blofs  dem  Sextaner,  sondern  sogar  noch  manchem 
Schüler  der  mittleren  und  oberen  Klassen  Schwierigkeiten  bereiten.  Es 
ist  gewifs  zu  billigen,  dafs  der  Sextaner  über  die  Himmelsriditunge& 
und  die  Art  ihrer  Bestimmung  unterrichtet  wird;  aber  ob  es  nötig,  ja 
zweckmäfsig  ist,  hier  schon  von  dem  Azimut  eines  Punktes  des  Horisonteä 
zu  sprechen,  erscheint  mir  sehr  zweifelhaft.  Ebenso  bedenklich  ist  es, 
auf  dieser  Stufe  bei  Gelegenheit  der  Achgendrehung  der  Erde  den  Fon* 
cault^schen  Pendelyersuch  zu  erwähnen.  Es  gehOrt  weiter  nichts  nach 
Sexta  als  die  Bewegung  der  Erde  um  die  Sonne  in  dem  Umfange,  wie 
der  Herr  Verf.  in  seiner  Abhandlung  ausführt.  Nach  meiner  Erfahrung 
macht  u.  a.  die  Thatsache,  dafs  die  Sonne  für  den  Bewohner  des  Erd- 
äquators Tagesbogen  zu  beschreiben  scheint,  welche  den  Horizont  senkrecht 
schneiden,  selbst  Sekundanern  und  Primanern,  wenn  ihnen  die  Verhältnisae 
nicht  zuvor  an  einer  Armillar-Sphäre  gezeigt  werden,  noch  Sdiwierig- 
keiten.  Weiter  geht  der  Herr  Verf.  auf  die  Bewegung  des  Mondes  über, 
bei  welcher  der  Unterschied  zwischen  siderischer  und  synodisch«  Om- 
laufszeit  ganz  unerwähnt  hätte  bleiben  können,  weil  er  den  kleinen  Schülern 
ebensowenig  Teratändlich  ist,  wie  die  Veränderung  der  Enote&linie  det 
Mondbahn,  welche  in  isy,  Jahren  ToUendet  werden  solL  Die  Erklärong 
der  Mondphasen  und  der  Finsternisse  ist  in  der  Darstellung  des  Hern 
Verf.  wohlgelungen;  freilich  hätte  ich  diese  Betrachtungen  ebensowenig 
auf  Sternbedeckungen  und  ihre  Bedeutung  für  die  Bestimmung  des  L&ngen* 
unterschiedsip  entfernter  Orte  auf  der  Erde  ausgedehnt,  wie  ich  die  „Durch- 
gänge" der  Venus  und  des  Merkur  durch  die  Sonnenscheibe  hier  zur  Sprache 
febracht  hätte.  Das  sind  alles  Din^e,  die  dem  Verstände  der  kleineren 
chüler  völlig  unklar  bleiben  und  weit  über  die  „elementaren  Grundbegriffe 
der  physischen  und  mathematischen  Erdkunde",  welche  die  Lehrpläne 
fordern,  hinausgehen.  Dagegen  hätte  ich  bedeutend  gröfseren  Nachdruck 
darauf  gelegt,  dafs  die  Erscheinungen,  welche  bei  dem  Unterricht  besprochen 
werden,  den  kleineren  Schülern  in  bedeutend  gröfserem  umfange,  all  a 
im  allgemeinen  der  Fall  ist,  an  grofsen  Tellurien  und  grolsen  Armillar- 
Sphären  vor  Angen  geführt  werden.  Derartige  Anschaunngen  würden 
vielmehr  ntitzen,  als  die  theoretischen,  nooh  so  einfachen  Entwickelongen. 
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HerEOgtam  Sachsen -Altenbiirff« 

EiMübergy  Heno^l.  ChristianB- Gymnasium.  Programm  Nr.  688.  Oberl. 
Hermann  Heiniger.  'Der  J^tlosopA  K.  Chr,  Fr,  Kratise  als  Mathe- 
maUker.  4^   82  S. 

Da  der  Fhilosoph  Krause  ans  Eisenberg  gebürtig  ist,  so  ist  es  er- 
kJ&rlicb,  dals  der  Herr  Verf.  es  unternommen  hat,  Kranse^s  mathematische 
Leistoni^  näher  zn  beleuchten.  Dabei  giebt  er  selbst  zu,  „dafs  es  ihm 
unmöglich  sei,  eine  der  Ideen,  die  Krause  fär  die  Mathematik  aufgestellt 
hat,  äa  ToUst&ndig  zutreffend  anzuerkennen.**  Über  die  ersten,  die  Be- 
ziehungen zwischen  Philosophie  xmd  Mathematik  behandelnden  Abschnitte 
können  wir  hier  umsomehr  hinweg  gehen.  Krause  hat  sich  mit  allen 
Teilen  der  niederen  Mathematik  beschäftigt;  auch  in  einigen  Teilen  der 
höheren  Mathematik  hat  er  gearbeitet,  aber  nirgends  hat  er  etwas  neues 
geschaffen.  „Ein  Grundzug  der  Krause'schen  Philosophie  ist,  alles  unter 
eine  Einheit  zu  bringen.  Dieses  Streben  nach  Einheit  hat  ihn  veranlafst, 
die  ganze  Arithmetik  auf  einem  Begriff,  dem  des  Verhältnisses,  aufzubauen.*^ 
Der  Herr  Verf.  zeigt  nun  ausfdhrlich,  in  welcher  Weise  dieser  Gedanke 
far  die  fQnf  Rechenoperationen  Multiplizieren  bis  Logarithmieren  durch- 
gefahrt  ist;  „das  Addieren  und  Subtrahieren,  das  Zuaammendenken  von 
Gröfsen,  steht  mit  dem  Verhältnis  in  keinem  Zusammenhang.**  Auch  die 
Reihen,  Kombinationen,  binomischer  Lehrsatz  u.  a.  m.  sind  in  Krauae's 
arithmetischen  Lehrbüchern  behandelt.  Weiter  ist  noch  eine  Faktoren- 
nud  Primzahlentafel  der  Zahlen  von  1  bis  100000  (enthaltend  die  Prim- 
zahlen bis  293)  im  Druck  erschienen.  Ein  grofser  Teil  der  Handschriften 
mathematischen  Inhalts  behandelt  die  Auflösung  der  Gleichungen  bis  zum 
Tierten  Ghr.  Auffilllig  ist  dabei,  dafs  Krause  sich  andei*er  als  der  gewöhn- 
liehen Rechen-  und  sonstigen  Zeichen  bedient.  So  z.  6.  ist  c  für  ihn 
duB  Zeichen  fQr  jede  unbestimmte  Zahl;  durch  Hinzufügen  eines  oder 
mehrerer  Striche  werden  die  Zeichen  a,  h  u.  s.  w.  gebildet.  —  Auch  mit 
D^erential-  und  Integral-Rechnung  hat  sich  Krause  beschäftigt.  Die  Geo- 
metrie wird  in  der  yorliegenden  Arbeit  nur  gestreift.  Wenn  auch  vom 
theoretischen  Standpunkt  der  von  Krause  eingeschlagene  Weg  Anerkennung 
yerdient  and  vielleicht  sogar  eine  ndtzliche  und  frachtbringende  Leistung 
b&tte  sein  können,  so  ist  doch  sein  Weg  für  den  Schulunterricht  yölüg 
unbetretbar.  —  Die  wenigen  Andeutungen,  die  hier  über  den  Inhalt  der 
Krause^schen  Schriften  gegeben  sind,  dürften  diese  Behauptung  ohne 
weiteres  bestätigen. 

Henogtam  Saeluien-Cobiirff- Gotha. 

Cobargy  Gymnasium  Caeimirianum.  Progr.  703.  Prof.  Dr.  R.  Mauritius. 
Besmreibung  einiger  neueren  physÜGdUschen  Apparate,  4^  7  S.  mit 
S  Figurentafeln. 

Der  Herr  Verü  beschreibt  und  erläutert  durch  Zeichnungen  mehrere 
Apparate,  welche  er  nach  seinen  Angaben  hat  anfertigen  lassen.  Ob  der 
twetfelloe  verbesserte  Heliotrop  in  der  Zukunft  eine  gröfsere  Bedeutung 
als  der  Steinheü^sche  und  der  Gaulsische  erlangen  wird,  bleibt  mir  zweifel- 
haft.—  Als  eine  weniger  gelungene  Verbesserung  möchte  ich  die  „schiefe 
Ebene  zn  Präcisionsversuchen"  bezeichnen.  Denn  wenn  auch  sehr 
gut  polierte  Stahlkugeln  yon  gleichen  Grölsen  verwendet  und  sonstige 
Verbesserungen  angebracht  werden,  so  ist  doch  immer  die  Reibung  (um 
deren  Willen  zum  Teil  wenigstens  der  Herr  Verf.  die  Atwood'sche  Fall- 
masohine  tadelt)  yorhanden.  Und  ob  die  Höhe  und  die  Unge  der  schiefen 
Ebene  sich  mit  der  erforderlichen  Sch&rfe  feststellen  lassen,  ist  nicht  recht 
ersichtlich.  —  Der  Strom  sohl  iefser  ist  ein  sinnreich  erdachter,  an  den 
Pohl'schen  Kommutator  (jedoch  ohne  dessen  Queksilberkontakt)  erinnender 
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Apparat.  —  Ifj^ttels  des  Fallraummessers  will  der  Herr  Verf.  den  Fall- 
ranm  während  einer  ganzen  oder  halben  Sekonde  messen,  und  in  der 
That  dürfte  sich  der  Apparat  daea  wohl  eignen,  wenn  ich  auch  in  die 
Bedenken  in  betreff  der  Atwood'schen  Fallmaschine,  eofem  nur  dieselbe 
mit  selbsthätiger  elektrischer  Anslösung  versehen  ist,  wie  sie  der  faiesijge 
Mechanikas  Herr  B.  Efihne  nach  meinen  Angaben  gebaut  hat,  nicht  ein- 
stimmen kann.  —  Der  Wasserstandsfernmesser  soll  mittelst  eines  in 
den  Kreis  einer  Induktionsspule  eingeschalteten  Telephons  die  Stellimg, 
welche  einer  in  der  Hauptspule  verschiebbaren  Eisenstange  durch  einen 
Schwimmer  gegeben  woiden  ist,  auf  Millimeter  genau  xu  GehOr  bringen. 
Theoretisch  ist  die  Erfindung  sehr  sinnreich ;  ob  sie  sich  praktisch  in  dieser 
Schärfe  bewährt,  ist  eine  andre  Frage. 

Cobiurgy  Herzogl.  Emestinum  (Realschule).  Programm  Nr.  704.  Ober). 
Bob.  Am  ho  f.  Das  Pringip  der  ean formen  Abbildung,  imffewendd  wf 
das  Problem  der  ElasUntät,   4*.   21  S.   8  Figurentafeln. 

Es  handelt  sich  hier  um  die  Torsion  einer  geraden  quadratisehen 
Säule,  deren  eine  Endfläche  festgelegt,  und  an  deren  anderer  ein  Er&fte- 
paar  drehend  wirksam  gedacht  wird,  deren  Komponenten  in  der  Fläche  selbst 
liegen.  Indem  nun  der  Herr  Verf.  die  von  Schwarz,  Holzm(iller  u.  a.  dar- 
gelegten Beziehungen  der  conformen  Abbildung  zwischen  Kreis  und  Quadrat 
benutzt,  werden  die  erforderlichen  Integrationen  wesentlich  erleichtert. 
Es  würae  aber  den  Rahmen  einer  Programmschau  bei  weitem  überschreiten^ 
wenn  ich  den  Gang  der  erforderlichen  Rechnungen  andeuten  oder  die  zahl* 
reichen  Resultate  aufführen  wollte. 

Herzogtnm  Sachsen -Meinlnffeii« 

Saalfeld  a.  Saale,  Herzogl.  Realgymnasium.  Programm  Nr.  711.  Prof. 
Dr.  G.  Griesmann.  Unsere  Urscuüe  und  die  durch  eine  weitere  Eni- 
Wickelung  derselben  hervorgerufene  Bildung  des  jeteigen  Sacdthades,  4^ 
20  S. 

In  der  höchst  interessanten  Abhandlung  werden  zunächst  die  geo- 
logischen Verhältnisse  der  Gegend  der  oberen  Saale  entwickelt,  und  dann 
wird  gezeigt,  wie  sich  allmählich  die  heutigen  Thäler  der  Nebenflüsse 
der  Saale,  insbesondere  der  Orla  und  Schwarza,  unter  Abänderung  der  ur- 
sprünglichen Thäler  gebildet  haben.  Das  heutige  Saalethal  war  zur  Zeit 
der  Yergletscherung  Norddeutschlands,  welcher  die  felsige  Küste  der 
Berge  westlich  und  südwestlich  von  Saalfeld  ein  Ziel  gesetzt  hatte,  noch 
nicht  vorhanden  oder  höchstens  in  der  Entwickelung  seiner  ersten  An- 
fänge begriffen.  Das  Lager  von  kleinem  Geröll  im  Süden  der  Saalschlinge 
entstammt  nicht  dem  Fichtelgebirge,  kann  also  zur  heutigen  Saale,  ja 
selbst  zu  der  Ursaale  nicht  in  Beziehung  gestanden  haben.  Dagegen  be- 
zeichnen die  Geröll lager  vom  Conrod  bei  Ziegenruck  bis  zum  WetzeUtein 
bei  Beulwitz  den  Lauf  der  ürsaale.  Eine  Fortsetzung  dieser  Reihe  bild^ 
die  Reste  von  Schotterlagern  zwischen  Schwarza  und  Orlamünde.  Die 
anderen  Lager  diluvialen  Schotters  entlang  dem  Saalethal,  bis  nach  Jena 
hin,  gehören  dem  jüngeren  Diluvium  an  und  enthalten  Geröll  vom  Fichtel- 
gebirge, ein  Beweis,  dafs  zu  dieser  Zeit  die  Saale  bereits  mit  dem  Fichtel- 
gebirge in  Verbindung  stand. 

Ffirstentflmer  Skliwarsbiirg. 

Frankenhauseii  a.  Kyffhäuser,  Realgymnasium.  Programm  720.  OberL 
Dr.  Grube-Einwald.  Geognostisch- geologische  Exkursionen  in  der 
Umgebu/ng  Frcmkenhausens.    1.  Teil   8^   68  S. 

Angeregt  durch  eine  Programmarbeit  des  Direktors  A.  Wilke  in 
Gandersheim  (1886)  wünscht  der  Herr  Verf.  zu  aeigen,  wie  er  auf  Spazier- 
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0o|^n  älteren  Schülern  oder  anderen  Naturfreunden  ein  Bild  der  geog- 
nostischen  Umgebung  Frankenhausens  zu  geben  suchen  würde.  Er  tr^ 
seine  AuseiDandersetzungen  in  fonf  Exkursionen  vor.  In  der  ersten  wird 
das  Entstehen  des  AllaTinms  erklärt.  Die  zweite  und  dritte  beschäftigen 
sich  mit  den  Quartärformen  des  Alluyiums  (als  Kies-  oder  Schnecken- 
fahrender  Riedboden  und  als  Aulehm)  und  des  Diluviums  (Lös  und  ge- 
schiebefreier Lehm,  Schotter,  einheimisches  Geschiebe,  Geschiebelehm  und 
nordischer  Schotter).  In  der  vierten  Exkursion  wird  die  obere  und  mittlere 
Zechsteinformation  besprochen.  Es  finden  sich  u.  a.  Letten  mit  Dolomiten, 
jüngerer  Gips  (mit  Erystallwasser),  Stinkschiefer  und  älterer  Gips  (An- 
hy&t).  In  der  fünften  Exkursion  folgen  'dann  (immer  von  oben  nach 
nntexi^  Steinsalzlager  (in  der  Tiefe),  Zechstein  im  engeren  Sinn,  Eupfer- 
Bchiefer,  Zechsteinkonglomerate,  Porphyrkonglomerate.  Diese  kurze  Inhalts- 
angabe legt  Zeugnis  davon  ab,  welchem  Fleifse  und  welcher  scharfen 
Beobachtungsgabe  diese  Arbeit  ihre  Ausführung  verdankt. 

Arnstadt.  Fürstliches  Gymnasium.  Programm  722.  Professor  J.  Falke. 
Die  ieredmung  der  Logarühmen  nach  einem  einfachen  elementaren 
Verfahren,   4^   25  S. 

Der  Herr  Verf.  bemüht  sich  in  der  Einleitung,  sein  Empfehlen  eines 
elementaren  Weges  zur  Berechnung  der  Logarithmen  zu  begründen.  Aber 
das  war  wohl  kaum  nOtig,  denn  welcher  mathematische  Lehrer  möchte 
nicht  ebenso,  wie  der  Herr  Verf.,  die  „Lernfreudigkeit  und  die  Liebe  zur 
Mathematik  anregen'',  und  wie  ist  es  möglich,  wenn  dem  Schüler  auch 
nnr  das  Geringste  unverständlich  geblieben  ist,  und  irgend  ein  Verfahren 
als  eine  Art  von  Taschenspieler kunst  erscheint  1  Jeder  Lehrer,  „der  es 
mit  seiner  Wissenschaft  ernst  nimmt*',  wird  wohl  1  bis  2  Stunden  dazu 
Terwenden,  seinen  Schülern^  nachdem  die  Potenz-  und  Wurzellehre  voll- 
endet ist,  an  einigen  leichten  Beispielen  zu  zeigen,  wie  die  einer  be- 
stimmten Zahl  zuzusetzenden  Potenzexponenten  zu  berechnen  sind,  wenn 
eine  andere  gegebene  Zahl  als  Potenz  sich  ergeben  soll.  Schwerlich  aller- 
dings wird  man  es,  wie  auch  der  Herr  Verf.  selbst  zugiebt,  in  der  Breite 
thun,  wie  es  in  der  vorliegenden  Abhandlung  geschehen  ist,  schon  um 
den  zahllosen  Multiplikationen  zu  entgehen.  Der  Weg,  der  hier  einge- 
schlagen wird,  besteht  darin,  dafs  für  die  Hauptpotenzen  der  Zahl  A  »■  1,00001 
die  oberen  und  die  unteren  Grenzwerte  berechnet  werden.  Daraus  werden 
dann  in  einem  reichlich  ausgedehnten  Verfahren  die  Potenzwerte  der  Zahlen 
8,  3  und  10,  d.  h.  die  Logarithmen  dieser  numeri  zur  Grundzahl  A  er- 
mittelt; und  zwar  immer  dadurch,  dafs  für  die  gesuchten  Werte  enger 
und  enger  gezogene  Grenzen  gesucht  werden.  Dann  folgt  die  Berechnung 
von  logg,  brigg.  2  und  8  und  6.  Damit  sind  auch  die  Logarithmen  aller 
zusammengesetzten  Zahlen  gefunden.  —  Um  die  Berechnung  der  Logarithmen 
der  Primzahlen  zu  zeigen,  benutzt  der  Herr  Verf.  die  Zahl  7  =»  1,4  .  5, 
60  dafs  die  Berechnung  von  log.  1,4  notwendig  wird.  Das  geschieht 
wieder  auf  dem  schon  oben  für  die  2,  8  und  10  angedeuteten  Wege.  —  Der 
SchluTsparagraph  bespricht  das  Verhalten  der  Potenz  werte  zu  den  natür- 
lichen Logarithmen;  er  schliefst  mit  der  Reffel:  „Der  natürliche  Logarith- 
mus einer  Zahl  wird  gefunden,  indem  man  den  Exponenten  ihres  Potenz- 
wertes mit  (sie)  dem  Dezimalnenuer  dividiert.^*  —  Es  dürfte  sich  hieraus 
zur  Genüge  ergeben,  dafs  dieser  von  dem  Herrn  Verf.  empfohlene  Weg  viel 
TO  zeitraubend  ist,  als  dafs  er  bei  dem  Schulunterricht  betreten  werden 
könnte.  Und  wollte  der  Lehrer  die  einzelnen  erforderlichen,  sehr  lang- 
athmigen  Multiplikationen  nicht  bei  dem  Unterricht  wirklich  ausführen 
lassen,  sondern  die  Resultate  den  Schülern  mitteilen,  so  wird  der  eigent- 
liche Zweck  dieses  Aufsatzes,  den  Schüler  zur  selbständigen  Berechnung 
der  Logarithmen  zu  befähigen,  doch  nicht  erreicht. 
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C.  ZeitsclirifteBSoliaa. 

Natur  und  Hans,  Jahrg.  III. 
(Forts.  Yon  Heft  1,  8.  68.) 

Heft  2  —  4:  „Natar  nnd  Natarliebhaberei,  ein  Mahnwort  an 
Alle"  80  lautet  der  Titel  eines  höchst  beherzigenswerten  Anfsataes,  den 
Oberlehrer  Dr.  Greif  in  Berlin  in  Hft  8 — 4  d.  Z.  Teröffentlicht.  Die  Aus* 
föhrnngen  des  Verfassers  sind  ein  Appell  an  unsere  Schalbehörden  nnd 
P&dagogen,  den  Sinn  nnd  das  Verst&ndnis  fflr  die  Natur  und  ihre  (Gebilde 
bei  der  heranwachsenden  Jugend  in  höherem  Grade  zu  wecken  als  bisher 
geschehen.  „Freilich  geschieht  das  nicht  durch  die  trockene  lehrhafte 
Art,  in  der  heutzutage  in  den  Schulen  meist  der  Unterricht  in  der  Natar- 
künde  betrieben  wird.*)  Das  öde  Systematisieren  und  Schabionisieren  ist 
eher  geeignet,  das  kindliche  Gemüt  abzustofsen,  statt  in  ihm  Begeistenug 
und  Liebe  zur  Sache  zu  erwecken."^ —  Den  S<äiulkrei8en  sei  die  Lektflre 
dieses  Aufsatzes  sehr  empfohlen,  wie  auch  des  übrigen  Inhalts  der  ge- 
diegenen Zeitschrift,  die  mit  ihrem  anregenden  Inhut  den  Lehrern  ein 
treffliches  Mittel  zur  Belebung  des  erdkundlichen  Unterrichts  sein  kann. 
Aus  dem  reichen  Inhalt  der  neuesten  Hefte  seien  folgende  meist  mit 
lebenswahren  Abbildungen  versehene  Artikel  genannt:  Dankbare  Treib- 
pflanzen. Von  MaxHesdörffer.  —  Von  meinem  Balkon.  Von  J.  T  r  oj  a  n.  — 
Holsteincr  Gestein.  Von  Dr.  B.  Struck.  —  Das  Cham&Ieon.  Von  Dr. 
L.  Staby.  —  Herbstgedanken  aus  der  Vogel  weit.  Von  B.  Hermann.  — 
Kleine  Mitteilungen.  —  Monatskalender.  —  Fragekasten. 

Heft  6 — 7.  Interessante  Abbildungen  von  Schneekrjstallen 
finden  sich  in  dem  neuesten  (7.)  Hefte.  Sie  zeigen  die  Photographieen 
von  Schneek^stallen,  bedeutend  vergröfsert,  die  Professor  G.  Norden- 
skjöld  im  Winter  vorigen  Jahres  in  Stockholm  angefertigt  hat.  Es  ist 
überraschend,  welche  Fülle  der  verschiedenartigsten  Ornamente  hier  die 
Natur  hervorzaubert.  Der  Herausgeber  Dr.  Staby  hat  den  erläuternden 
Text  dazu  geschrieben  —  In  dem  gleichen  Hefte  ist  eine  ganz  vortreffliche 
lebenswahre  Abbildung  des  sogenannten  „Kletterfisches*'  (Anabas  sam- 
dens)  enthalten,  welche  dem  Beschauer  diese  interessanten  Fische  teils  im 
Wasser,  teils  kletternd  am  Ufer  zeigt.  Dem  Fisch  wird  die  Fortbewegung 
auf  dem  Lande  durch  starke  Kiemendeckel  ermöglicht,  die  er  nach  aufsen 
biegt  und  mit  denen  er  sich  stützt  und  unter  Beihüfe  des  hinteren  Schwanz- 
teiles vorwärts  bewegt.  Alle  Aquarienfreunde  seien  besonders  auf  diese 
interessante  Darstellung  aufmerksam  gemacht.  —  Von  dem  weiteren  In- 
halte der  neuesten  Hefte,  die  wieder  den  verschiedenartigsten  Liebhabereien 
gerecht  werden,  seien  hier  folgende,  meist  trefflich  ülustrierte  Aufsätze 
genannt:  Das  Präpariren  und  Ausstopfen  von  Säugetieren.  Von  Bober t 
Voegler.  —  Der  Kammfinger  (ein  afrikanisches  Nagetier.  D.  Bed.)  Von 
P.  Matschie.  —  Von  den  Wanderungen  der  LandvögeL  Von  C.  A.  L 
von  Binzer.  —  Dankbare  Treibpflanzen  (Narzissen,  Vogelmilch).  Von 
M.  Hesdörffer.  —  Der  Purpurkronfink.  Von  Ed.  Büdiger.  —  Der 
Tintenfisch.  Von  Dr.  L.  Staby.  —  Der  Fuchs  und  sein  F^ng  auf  dem 
Schwanenhälse.**)  Von  0.  H.  Brand.  —  Kleine  Mitteilnngen.  —  Monate- 
kalender.  -^  Briefkasten. 

Heft  8.  Hirschgeweihe,  mit  6  Abb.,  fortges.  in  Hft.  9  mit  4  Abb. 
Von  Staby.  —  Die  Meerschweinchen.  Von  Huth  und  in  Hft.  10: 
Das  wilde  M.  Von  Staby.  —  Zwei  Barsche.  Von  Sprenger  (Orig.-Z.) 
und  Hft.  10:  Der  Barsch  und  sein  Fang  (mit  2  Abb.)  von  Brandt  — 


*)  Dieser  Vorwurf  trifft  wohl  nicht  mehr  voll  zu.  D.  Bed. 

**)  „Schwanenhals**  heiüst  das  Fangeisen.  D.  Bed. 
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Hydroeleis  nymphaides  »>  teichrosenähnlioher  Wasserschlüssel  (stidain. 
PflaDze)^  Von  Richter.  —  Das  Aufsachen  der  Himmelskörper, 
ein  Kapitel  aus  der  elementaren  astronomischen  Geographie.  Von  Thieme 
(mit  i^igabe  einer  Anzahl  popnl&r-astronom.  Schriften).  —  Kleine  Mit- 
teilnngen  {Leptona  hyalina  «»  krebsartiger  Wasserfloh  im  Bodensee. 
Weilse  Krähe.  Zwei  merkwürdige  Buchen.  Beobachtungen  am  Höcker- 
schwan [Brautwerbung].    Korkeiche  und  K.-Produktion).  — 

Heft  9.  AuTser  den  in  Heft  8  notierten  Aufsätzen:  Grünlingzuoht. 
YonBfidiger  (Grünling  »  Grünfink).  —  Die  besten  Zimmerpflanzen. 
Von  Sprenger  und  Zimmer dekorationen  aus  Pflanzen,  von  Hes- 
dörfer  (mit  2  Abb.).  —  Eine  nützliche  Zierde  für  Aquarien  (Bimstein). 
Ein  Vortrag  Ton  Bück -Konstanz.  —  Wintergrün  d.  h.  yerschiedene  im 
Winter  gr&ende  Pflanzen  von  Theen.  —  Pflimzen-Monatskalender  (Feb- 
ruar). —  Korrespondenz  (Fragen  u.  Antw.).  —  Beilage:  Vereinsnach- 
richten, Triton  »«  Verein  f.  Aquarien-  und  Terrarienkunde  in  Berlin. 

Heft  10.  Die  Stellung  der  Frau  zur  Naturliebhaberei.  Von 
Hermann.  —  Sprechende  Vögel.  Von  J.  von  Pleyel  (Orig.-Z.).  — 
Unsere  Stand-,  Strich-  und  Zugvögel,  zeitweilige  Wintergäste. 
Von  Prof.  Glaser.  —  Eine  dankbare  Wasserpflanze:  seegrasblättrige 
HdheranQkera  („Sauerstofferzeugerin'')-  ^^^  Hesdörfer.  —  Ein  Heiz- 
apparat, in  Aquarien  zu  hängen.  Von  Lachmann.  —  Für  den  Haus- 
und Zimmergarten  (Aufbinden  der  Hyazinthen).  —  Kleine  Mitteilungen. 
Bücherschau.  —  Korrespondenz  (Fragen  u.  Antw.).  Aus  derselben  ist  zu 
ersehen,  dafs  das  Blatt  viel  gelesen  wird  und  dafs  es  viele  Menschen  giebt, 
die  „Naturliebhabereien**  treiben  und  bei  der  Bedaktion  d.  Z.  Rat  suchen. 

Reit  11—13.  Das  Erwachen  der  Natur  ruft  auch  die  Menschen 
wieder  hinaus  ins  Freie  und  für  den  Naturfreund  beginnt  nun  die  Zeit 
der  schönsten  Genüsse.  In  reicher  Weise  haben  die  drei  neuesten  Hefte 
dieser  illustrierten  Zeitschrift  den  Naturfreund  schon  bedacht  mit  an- 
regenden und  vorbereitenden  Aufsätzen  aus  fachkundig^er  Feder,  sodafs 
der  Leser  wohl  vorbereitet  dem  Frühling  entgegengeht,  sei  er  nun  Blumen- 
liebhaber, Vogelfreund,  Besitzer  eines  Aquariums  oder  Terra- 
riums, Naturaliensammler  oder  mag  er  sonst  einer  Naturliebhaberei 
obliegen.  Auch  der  Lehrer  der  Naturgeschichte  vermag  an  der  Hand 
dieser  Zeitschrift  seinen  Schülern  stets  reiches  Material  interessanten  bi- 
haltes  EU  bieten  und  kann  die  Zeitschrift  mit  Erfolg  benutzen,  xmterstützt 
durdh  die  vorzüglichen  Abbildungen,  welche  die  Artikel  schmücken.  Wir 
nennen  von  dem  Inhalt  der  letzten  Hefte:  Oculi  da  kommen  sie  (näml. 
die  Schnepfen).  Von  A.  John.  Hierzu  als  Extrabeilase  eine  wohlgelungene 
Reproduktion  eines  Bildes  von  P.  Müller-Kaempff.  —  Das  Werden  des 
Lebens.  Von  F.  Thieme.  —  Die  Kxystalle  und  ihre  Eigentümlich- 
keiten. Von  Dr.  M.  Fiebelkorn.  —  Bletia- Orchideen.  Von  0.  Sprenger. 
Aktinien  im  Aquarium.  Von  Lehrer  Philippson.  —  Tomaten,  Eier- 
frucht und  spanischer  Pfeffer.  Von  M.  Hesdörffer.  —  Unser  edelstes 
Vogelwild.  Von  G.  A.  L.  von  Binzer.  —  Sprechende  VögeL  Von  J.  von 
Pleyel.  —  Seltene  Stubengenossen  aus  der  Vogel  weit.  Von  B.  Hermann. 
Kleine  Mitteilungen.  —  Monatskalender.  —  Fragen  und  Antworten. 

Wir  empfehlen  diese  Zeitschrift  aufs  neue  den  Lehrern  der  Naturge- 
schichte an  Real-  und  Bürgerschulen.  Sie  werden  auch  unter  den  darin 
befindlichen  Ankündigungen  manches  Neue  und  Interessante  finden. 


302  Litteisritdie  BerichteL 

D.  Bibliographie. 

Emehangs-  nnd  Unterrichtswesen. 

OeBundhdittbüchlein.     (JemeinÜEJaliche    AnleitoDg    lur  Getundheiti- 

pflege.  Bearbeitet  im  kaiserlichen  Geenndheitnini.   IGt  Abb.  a.  2  fitfb. 

Taf.    (254  S.)    Berlin,  Springer.     1,00. 
Euntzemüller,  Dr.,  Die  LOsang  der  Schol&age,  den  nationalen,  aemien, 

wirtschaftlichen  n.  p&dagogischen  Forderungen  entsprechend.   (41.  8.) 

Dessau,  Kahle.    1,00. 
Grosse,  Rektor  Dr.,  SLeform  der  prenüsischen  Bektoratsschnlen.    Sia  Vor- 
schlag.   (48  8.)    Ems,  Sommer.    0,80. 
Viereck,  Oberl.  Dr,  Wiüidm  Krwmne,  Bin  Bild  seines  Lebens  n.'^^keni. 

(64  S.)    Mit  Bildnifs.    Braanschweig,  SaUe.    0,80. 
Bieling,  OberL  Prof.  Dr.,  Orthographische  Notstftnde.    Vortrag.    (SS  S.) 

Berlin,  Meyer  n.  Maller.    0,60. 
Lange,  Dir.  D^.,  Lehrmethode  n.  Lehrerpersönlichkeit.    Vortrag.    (S4  S.) 

Planen,  Neupert.    0,60. 
Pocken,  Rektor,  Begriff  u.  Wesen  der  Apperc^tion  n.  ihre  Wichtigksit 

far  den  unterrichtenden  Lehrer.    (68  o.)    Minden,  Hnfeland.  0,80. 
Schwemer,  Gymn.- Oberl.  Dr.,   Das  höhere  Schulwesen  in  Frankreich. 

Eine  {Adag.  Skizze.    (S9  S.)    Frankfurt  a.  M.,  Kelselring.  0,60. 

Mathematik. 

A.   Beine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Pasch^  M.,  Über  den  Bildnnffswert  der  Mathematik.  (18  S.)  Gieisen.  1,S0. 
Lengauer,   (jlymn.>Prof.,   Die   Gmndlehren   der  ebenen  Trigonometrie. 

Ein    Leitfaden    ffir    den  Unterricht    mit  Obungsaui^ben.     (61   8.) 

Kempten,  Kösel.   0,80. 

2.  Arithmetik. 

Muth,  Dr.,  Grundlagen  för  die  geometrische  Anwendung  der  Invarianten- 
theorie.   (131  S.)    Leipzig,  Teubner.    3,00. 

Schlesinger,  Prof.  Dr.,  Handbuch  der  Theorie  der  linearen  Differential- 
gleichungen.   L  Bd.    ^486  S.)    Leipzig,  Teubner.    16,00. 

Schnitzler,  H.,  Abhandlung  fiber  die  periodischen  Dezimalbrüche. 
(16  S.)    Leipzig,  Giegler.    0,26. 

\yeber,  Prof.  Heinr.,  Lehrbuch  der  Algebra.  1.  Bd.  (668  S.)  Braon- 
schweig,  Vieweg.    16,00. 

B.   Angewandte  Mathematik. 
Astronomie,  Geodäsie,  Mechanik. 

Das  Wissenswerteste  aus  den  mathematisch-technischen  Fftohem. 
(48  S.)    Wien,  SiegL    0,40. 

WislicenuB,  Prof.  Dr.,  Astronomische  Chronologie.  (168  S.)  Leipzig, 
Teubner.    6,00. 

Rohrbach,  C,  Sternkarten  in  gnomoniacher  Projektion  zum  Einseidmen 
von  Meteorbahnen,  Nordtichtslxahlen,  Kometenschweifen,  leuchtenden 
Wolken,  Zodiakallicht  u.  a.  Himmelserscheinungen,  zugleich  als 
Repetitionsatlas  f&r  das  Studium  der  Steinbilder  etc.  (18  Esrtai.) 
Berlin.  1,00.  (Die  Karten  werden  auch  als  Block,  10  Exemplare  von 
einer  Karte  enthaltend,  auf  Pappe  mit  Gebrauchsanweisung  geüeferi 
Preis  pro  Block  1,00.) 


D.  BibHographie.  303 

Hoppe,  Prof.,  Elementares  Lehrbuch  der  iechDischen  Mechanik  für 
Stadirende  nnd  znm  Selbstunterricht  2.  Abtlg.  Mechanik  der 
tropfbaren  nnd  gasförmigen  Flüssigkeiten.  (185  S.)  Leipzig,  Felix.  4,60. 

Physik. 

Djakonow  n.  Lermantoff,  Die  Bearbeitung  des  Glases  auf  dem  Blase- 

tifloh.    (164  S.)    Berlin,  Friedländer.    4,00. 
Hermann,  Geh.  Med.-Bw  Prof.  Dr.  u.  Plrof.  Dr.  Yolkmann,  Hermann 

y.  Helmholtz.    Beden.    (24  S.)    Königsberg,  Koch.    0,80. 
Sohncke,  Über  die  Bedeutung  wissenschaftlicher  Balloofahrten.   Festrede. 

(24  S.)    München,  Franz.    0,80. 
Irans,  Die  elektrischen  Erscheinungen  und  ihre  Gesetze.   (80  S.)  8.  Heft 

der  „Kleinen  Studien".    Neuwied,  Schupp.    0,80. 
Drude,  P.,  Die  Theorie  in  der  Physik.   Antrit&yorlesung.   (16  S.)  Leipzig, 

HirzeL     0,80. 
Besold,  W.  Y.,  Hermann  von  HelmhoUe,     Gedächtnisrede.    Mit  Portr&t 

nach  Ölgemälde  von  F.  y.  Lenbach.    (81  S.)    Leipzig,  Barth.    1,60. 
Bauer,  L.,  Beiträge  zur  Kenntnis  des  Wesens  der  Säkularyariation  des 

Erdmagnetismus.    (64  S.)    Berlin,  Mayer  u.  Müller.    3,00. 
Pernet,  Prof.  Dr.,  Hermann  van  HelmkcHU^  81.  Aug.  1821  bis  8.  Septbr. 

1894.     Ein  Nachruf.    (36  S.  mit  Bildnis.)    Zürich,  Faesi  u.  Beer.    2,20. 
Saubert,   Dr.,   Der  Erdma^etismus   nach  seiner  Ursache,    sowie  nach 

seiner  Bedeutung  für  die  Wetterprognose.    (44  S.)    Hannoyer,  Hei- 

wing.     1,60. 

Chemie. 

Bischoff,  Prof.  Dr.,  Handbuch  der  Stereochemie.  2.  Bd.  (S.  449—1060) 
Frankfurt  a.  M.  Bechhold.    20,00. 

Schnitze,  E.,  Lavoisier,  Der  ,,Begr5nder  der  Chemie",  (f  8.  Mai  1794) 
(87  S.).  Nr.  212  der  Sammlung  gemeinyerständlicher  Vorträge.  Ham- 
burg, Verlagsanstalt    0,80. 

Harperath,  Prof.  Dr.,  Chemische  Briefe.  V.  Die  Weltbildung.  Ent- 
stehung u.  Umbildung  der  Materie  n.  der  Eigenschaften  der  Materie^ 
sowie  die  ehem.  Elementenbildung  im  Besonderen.  (87  S.)  Köln, 
Dumont-Schauberg.    6,00. 

Beschreibende  Natarwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Algberg,  Dr.  med.^  Rechtshändigkeit  u.  Linkshändigkeit  sowie  deren 
mutmafsliche  Ursachen.     (32  S.  ql  4  Abb.)    Hamburg.    0,60. 

Vogt,  Prof.  Dr.  Karl  u.  Dr.  E.  Yung,  Lehrbuch  der  praktischen  vergleichen- 
den Anatomie.    2  Bde.    Mit  798  Abb.    Braunschweig,  Vieweg.    68,00. 

Brenning,  Dr.,  Die  Vergiftung  durch  Schlangen.  Mit  Vorwort  v.  Prof. 
Dr.  Lew  in.    (176  S.)    Stuttgart,  Enke.    6,00. 

Milla,  Die  Flugbewegung  der  V5gel  (96  S.  m.  27  Abb.)  Wien, 
Deuticke.    8,60. 

Boegle,  Dr.,  Die  Entstehung  organischer  Formen.  (18  S.)  München, 
Lehmann.    1,20. 

Parker,  Prof.,  Vorlesungen  über  elementare  Biologie.  Deutsch  von 
B.  T.  Haust  ein.    (303  S.)    Braunschweig,  Vieweg.    8,00. 

Walter,  Die  Kanarienbastardzucht.  Anleitung  zur  Zucht  zwischen  unsren 
einheimischen  Finkenvögeln  u.  Kanarienweibchen.  (80  S.)  Ilmenau, 
Schröter.     1,60. 

Laue,  Christian  Gottfried  Ehrenberg,  Ein  Vertreter  deutscher  Natur- 
forschnng  im  19.  Jabrh.  1796—1876.  Nach  seinen  Reiseberichten, 
8.  Briefwechsel  mit  A.  v.  Humboldt  etc.,  etc.  (287  S.  m.  Bildnis.) 
Berlin,  Springer.    6,00. 


304  Litteiariflche  Berichte.  —  D.  Bibliogn^f^hie. 

2.  Botanik. 

Mayer,  Dr.  Adf.,  Die  Emähnmg  der  grfinen  Gewächse  in  85  Vorleroagen 
zam  Gebraach.  an  ünirerBit&ten  u.  höheren  landwirtsohaftL  Lehr- 
anstalten sowie  zum  Selbststadiam.  4.  Anfl«  (424  8.)  Heidelberg, 
Winter.    10,00. 

Loew,  Bealg7mn.-Prof.  Dr.  Einführiinff  in  die  Blütenbiologie  auf  histori- 
scher Grundlage.    (438  8.  u.  60  Abb.)    Berlin,  Dflmmler.    6,00. 

Tubenf ,  Privatdoc.  Dr.  ▼.,  Pflanzenkrankheiten  durch  kryptogame  Pkranten 
Tororsacht.  Eine  Einfiihrung  in  das  8tudium  der  parasitären  Pilze, 
Schleimpilze,  Spaltpilze  u.  Algen.  Zugleich  eine  Anleitung  zur  Be- 
kämpfung Yon  Krankheiten  der  Kulturpflanzen.  (599  8.  m.  S06  Abb.) 
Berlin,  Springer.    16,00. 

8.  Mineralogie. 

Tschermak,  G.,  Über  gewundene  Bergkrystalle.  (86  S.  m.  5  Taf.)  Wien, 
Tempeky.    4,00. 

Geographie. 

Boekh,  K.,  Himalaja- Album.  Bilder  aus  den  Indischen  Alpen.  80  helio- 
graph.  Kupierdrucke  mit  Text    Baden-Baden,  Marx.    84,00. 

Key,  C.  E.,  Der  Wald  u.  die  Quellen.    (108  8.)    Tfibingen.    1,60. 

Berndt,  Subrekt,  Welche  Bedeutung  hat  der  richtig  erteilte  geograph. 
Unterricht  fflr  die  Geeamtbiidung  der  Schüler?  Minden,  Hofeland.  0,60. 

Her  rieh,  A.,  Wandkarte  des  Weltverkehrs.  1:88000000,  70  cm:  95  cm. 
Glogau,  Flemming.    In  Mappe  18,00;  auf  Leinwand  m.  Stäben  19,00. 

Harms,  Fünf  Thesen  zur  Reform  des  geographischen  Unterrichts.  Vor- 
trag.   (88  8.)    Hamburg,  Yerlagsanstah.    0,50. 

Neue  Auflagen. 

1.  Mathematik. 

Heilermann,  Bealgymn.-Dir.  Dr.,  Sammlung  geometrischer  Aufgaben. 
1.  Tl.  Aufg.,  die  ohne  Anwendung  der  Lehre  Ton  der  Proportionalität 
der  Linien  gelOst  werden  können.  6.  Aufl.  (51  8.)  Essen,  Bäaecker.  0,80. 

Sickenberger,    Prof.   Rekt,  Leitfaden  der  elementaron   Mathematik. 

1.  Algebra.     8»  Aufl.    (75  8.)  —  8.  Stereometrie  u.  Trigonometrie. 

2.  Aufl.    (100  S.)    Mfinchen,  Ackermann,    ä  1,80. 

— ,  Übungsbuch  zur  Algebra.    2.  Aufl.    (106  8.)    Ebenba.    1,80. 
Winter,  Gynm.-Prof.,  Stereometrie.    2.  Aufl.    (115  8.)  —  Trigonometrie. 

2«  Aufl.    (79  8.)    Ebenda.    1,60,  bezw.  1,00. 
Pietsch,  Prof.  Dr.,  Katechismus  der  Nivellirkunst.     4.  Aufl.    (106  S.) 

I^ipzig»  Weber.    Geb.  8,00. 

3.  Naturwissenschaften. 

Bryk^  Dr.,  Kurzes  Bepetitorium  der  Chemie,  gearb.  nach  4en  Werken  o. 
Vorlesungen  von  Arnold,  Bemthsen,  Fischer  eto.  2.  Aufl.  1.  Anorgan. 
(Chemie.    (146  8.)    Wien,  Breitenstein.    1,85. 

Abendroth,  Konrektor  Prof.  Dr.,  LeitfiEkden  der  Physik  mit  EinscUnli 
der  ein^hsten  Lehren  der  math.  Geographie  nach  der  L^-  a 
PrflfbngS'Ordnung  y.  1898  fflr  Gymnasien  (Sachsens).  1.  Bd.  Kvaetu 
der  Unter-  u.  Obersekunda.    2.  Aufl.    (888  8.)  Leipzig,  HirzeL    8,60. 

Garcke,  Prof.  Custos  Dr.,  Illustrierte  Flora  Ton  Deutschland.  Zom  Ge- 
brauch auf  ExcuTsionen,  in  Schulen  u.  zum  Selbstunterricht.  15.  Aufl. 
vermehrt  durch  759  Abbildungen.    (768  S.^    Berlin,  Parey.    Geb.  5,00. 

Hühner,  Exotische  -Schmetterlinge.  Neue  Ausgabe  von  W.  F.  Kirby. 
6  Hefte  mit  ä  10  coL  Kupferbfialn.    Leipzig,  Heyne,    ä  8,00. 

Tyndall,  John,  Das  Licht.  6  Yorles.  Deutsch  t,  Clara  Wiedemano. 
2.  Aufl.    (867  8.)    Braunschweig,  Yieweg.    6,00. 
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(Berichte  über  VersammluDgen,  Schnlgesetzgebung  und  Schul- 
Statistik     Auszüge   und  Abdrücke  aus  Zeitschriften  u.  dergl.) 


Berieht  über  die  dritte  Versammlung  des  Vereins  zur  Förderung 

des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 

zu  Wiesbaden  am  15.  und  16.  Mai  1894 

im  AuBchlxifs  an  den  offiziellen  Beriebt  von  einem  Teilnehmer. 

III.  Fortsetsang  uod  SchlufB.*) 

(Mit  ein«r  FiguienUfeL) 

Es  folj^en  nun  die  Verhandlungen  über  Anträge  eurThätigkeit 
des  Vereins.  Herr  Oberlebrer  B Osler  ans  Osnabrück  sprach  den  Wnnsch 
ans,  die  Thesen  der  Vorträge  mOcbten  vor  den  Versammlnngen  den  Mit- 
gliedern mitgeteilt  werden.  Herr  Professor  Schabring  beantragte  yor- 
heriffe  Dracklegaag  der  Vorträge.  Dem  warde  widersprochen,  dagegen 
der  Wonsch  aasgedrückt,  die  Vorträge  möchten  korz  and  weniger  zahlreich 
sein,  die  Besprechong  sei  die  Haaptsache.  Herr  Oberlehrer  Presler 
stellte  den  Antrag,  die  Tagesordnnng  möge  etwa  sechs  Wochen 
Tor  der  Versammlang  den  Mitgliedern  bekannt  gegeben  werden 
und  womöglich  die  Leitsätse  der  Vortragenden  enthalten. 
Herr  Professor  Schnbring  zog  seinen  Antrag  zarück.  Der  Antrag 
Presler  warde  angenommen.  Herr  Direktor  Schwalbe  stellte  den 
Antrag:  Thesen,  die  der  Verein  als  solcher  yertreten  soll, 
müssen  vor  der  betr.  Versammlang  bekannt  gegeben  and  aas- 
führlich  begründet  werden;  Thesen,  die  erst  während  einer 
Versammlnng  beantragt  werden,  können  im  Falle  der  An- 
nahme nur  als  Meinnngsaasdraok  dieser  Versammlung  gelten. 
Der  Antrag  wurde  angenommen. 

Die  nun  vorgenommene  Neuwahl  zweier  Vorstandsmitglieder  an  Stelle 
der  satzangsgemäfs  aasscheidenden  Herren  Direktor  Schwalbe  and  Pro- 
fessor Pietzker  hatte  deren  Wiederwahl  znm  Ergebnis,  welche  dankend 
angenommen  wurde.  Als  Ort  fflr  die  nächste  Versammlnng  wurden 
Elberfeld  nnd  Göttingen  vorgeschlagen.  Die  Versammlung  entschied 
sich  fQr  Göttingen  nnd  beanftragte  Herrn  Professor  Klein  mit  der 
Bildung  eines  Ortsausschnsses  daselbst. 

Nachdem  noch  Herr  Dr.  Schotten  anf  das  fönfondzwanzigjährige 
Jobilänm  des  Herrn  Hoff  mann,  des  Heraasgebers  der  Zeitschrift  Six 
mathematischen  and  naturwissenschaftlichen  Unterricht  aufmerksam  ge- 
macht hatte,  schlofs  der  Vorsitzende  die  zweite  allgemeine  Sitzang. 

Darauf  besichtigte  eine  Anzahl  Teilnehmer  unter  Führung  des  Herrn 
Professor  Henrich  ans  Wiesbaden  das  masterhaft  eingerichtete  chemische 
Laboratoriam  des  königl.  Bealgymnasiams. 

•)  Man  s.  T.  I  in  Heft  2,  S.  122  ff.;  T.  H  in  Heft  3,  S.  217  ff. 
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Am  Nachmittag  mn  3  ühr  fand  eine  zweite  Sitzong  der  vereinurten 
Abteilangen  fOr  Mathematik  nnd  Physik  statt  Es  spriush  zan&ehst  Hetr 
Direktor  Kaiser  über 

Die  Behandlang  der  Maxima  and  Minima  in   der  Prima  der 

Oberrealschale. 

Der  Redner  leitete  seinen  Yortn^,  wie  folgt  ein:  Die  neaen  Lebr- 
pl&ne  verzeiobnen  anter  dem  allgemeinen  Lehrziel  f&r  Realgymnasien  nnd 
Oberrealschalen  die  „Einffthrong  in  die  Theorie  der  Maxima  and  Minima". 
Diese  EinfQhrang  ist  der  Oberprima  zugewiesen  anter  der  Bezeichnang 
i,£lementare  Theorie  der  Maxima  nnd  luaima^*.  Die  Frage  ist  nnn:  Wm 
ist  anter  einer  ,,elementaren"  Theorie  sa  yerstehen?  Nach  meiner  Ansiebt 
kann  diese  „elementare"  Theorie  der  Grandbegriffe  der  Differential- 
rechnong  nicht  entraten,  sie  hat  sich  auf  die  Elemente  der 
Differentialrechnung,  die  in  0. 1  zu  lehren  sind,  zn  stützen. 

Er  ging  dann  aaf  das  Thema  näher  ein  und  schlols  «einen  hodi- 
interessanten  Vortrag  mit  den  Worten: 

Die  Hauptsache  ist,  dafs  der  Schüler  mit  dem  Wesen  der  Funktion 
ihrem  Wachsen  and  Abnehmen  bekannt  wird.  Das  Ttd^ta  fii  des  Heraklit 
behält  auch  hier  seine  Geltung;  der  Schaler  soll  gewahr  werden,  daft 
die  Mathematüc  nicht  nur  fSr  feste  Werte,  sondern  auch  für  veränderliche 
Grölsen  die  geeigneten  Ausdrucksmittel  besitzt,  mit  denen  er  ihr  Werden, 
ihr  Wachsen  und  Abnehmen  verfolgen  kann.  Die  der  Oberprima  der 
Realanstalten  zugewiesene  „Einführung  in  die  Theorie  der 
Maxima  and  Minima"  kann  als  ein  fruchtbarer,  dieser  Stelle 
würdiger  Ünterrichtsge^enstand  nur  dann  gelten,  wenn  sie 
auf  die  Elemente  der  Differentialrechnung  gegründet  wird; 
in  diesem  Sinne  mag  dann  die  Behandlung  eine  elementare 
genannt  werden. 

Bei  der  Besprechung  des  Vortrags,  an  welcher  sich  die  Hanen 
Direktor  Bfamdorff,  Professor  Pietzker,  Dr.  Bode,  Professor  Br. 
Hermes  aus  Lingen,  Rektor  Recknagel,  Professor  Klein  and  der  Herr 
Vortragende  beteiligten,  wurde  allgemein  die  Ansicht  des  letzteren  ge- 
billigt, dafs  hier  von  einer  elementaren  Behandlung  keine  Rede  sdn  könne, 
dals  vielmehr  nur  ein  Verfahren  angewendet  werden  könne,  welches  anf 
Benutzung  der  Differentialrechnung  hinauslaufe. 

Der  zweite  Vortrag  der  Sitzuhg  wurde  von  Heim  Professor  Her  in  es 
über 

Die  Behandlung  der  Kongruenzsätze  in  der  Quarta  der 

höheren  Schulen 

gehalten.    Der  Vortrag  folgt  hier  im  Auszug: 

Eine  endgiltige  Entscheidung  der  vielen  hier  auftretenden  Fragen 
vermöchte  wohl  nur  der  herbeizuführen,  dem  die  tiefgehenden  Unter- 
suchungen über  Axiome,  über  Bewegung  der  Figuren  etc.  bekannt  wftroi, 
und  dem  auch  das  reiche  Material  des  bisher  auf  diesem  Gebiete  in 
planimetrischen  Lehrbüchern  Geleisteten  zu  Gebote  stände.  Refecent  be- 
gnügt sich  daher  damit,  einige  dieser  Fragen  als  der  Erörterung  besonders 
wert  hinzustellen: 

Da  in  der  Quarta  (vgl.  Dr.  Schotten's  vergleichende  Planimetrie, 
pag.  47),  der  sogenannte  wissenschaftliche  Unterricht  in  der  Planimetrie 
m  einem  mehr  propädeutischen  umgewandelt  werden  mü&te,  [bei  welchem 
Zeichnen  auf  Geometrie,  Rechnen  auf  Algebra  vorbereitet]  so^  erscheint 
eine  beweismäfsige  Durchnahme  der  Kongruenzsätze  für  diese  Stofe 
im  allgemeinen  wohl  zu  schwer  und  gehörte  eher  nach  Tertia;  andere 
wollen  die  ersten  beiden  Eongruenzsätze  in  IV,  die  letzten  beiden  in  III  b 
oder  mindestens  doch  den  vierten  auf  der  höheren  Stufe  behandelt  wiaseo. 
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Man  iBt  nun  auf  den  gaten  Ausweg  gekommen,  sie  in  Quarta  als  Eon- 
sirnktionaauf gaben  zn  eieilen.  Es  wird  dann  auch  nicht  der  Hilfssatz 
Tom  gleichflchenkligen  Dreiecke  gebraaoht. 

Wichtig  erscheint  es  dem  Referenten,  bei  der  beweismäfsigen  Durch- 
nahme Ton  einem  einheitlichen  Gesichtspunkte  auszugehen,  indem  man 
die  Frage  nach  der  Anzahl  der  Eongruenzfälle  etwa  durch  folgende  Ein- 
kleidmig  dem  Schiller  nahe  legt:  „Jemand  braucht  mehrere  in  Gestalt 
und  Gröfse  einander  gleiche,  in  Stärke  und  Material  verschiedene  drei- 
eckige Tischplatten,  muTs  sie  aber,  da  sie  aus  Granit,  Eisen  und  Holz 
sein  sollen,  bei  yerschiedenen  Fabrikanten  bestellen;  wie  hat  er  nun  die 
Ma&e  von  Winkeln  und  Seiten  —  yon  welchen?  von  wie  yielen?  etc.  — 
anzugeben,  damit  die  Fabrikanten  unter  Voraussetzung  richtig  ange- 
fertigter Arbeit  in  der  That  einander  kongruente  Platten  liefern?'*  Der 
Schüler  mnÜB  die  sieben  wesentlichen  Fälle  ermitteln.  Ein  Fall,  der  der 
drei  Winkel,  ist  zurflckzuweisen  und  bildet  später  den  Übergang  zur 
Ähnlichkeit. 

Nun  glaubt  Befetent,  was  den  zweiten  Grund,  pädagogischer  Art 
anbetriß,  weshalb  eine  beweismälsige  Behandlung  der  Eongruenzsätze 
sieht  V Ollig  zu  unterlassen  sein  dflrfte,  den  spezifischen  Wert  derselben 
fBr  die  Bildiuiff  der  Schüler  gerade  in  der  auf  strenge  Weise  gewonnenen 
Einsicht  erblicken  zu  müssen,  dafs  nicht  unbedingt  in  den  6  übrigen 
lUien  Eongruenz,  d.  i.  Eindeutigkeit  in  yerallgemeinertem  Sinne  ein- 
treten mufs.  Hieran  schlielst  sich  die  Fassung  des  Zusatzes  zum  4.  Eon- 
graenzfall:  „Hat  man  zwei  verschieden  gestaltete  Dreiecke  (nicht 
Grenzf&lle),  die  in  zwei  Seiten  und  dem  der  kleineren  gegenüberliegenden 
Winkel  übereinstimmen,  so  mufs  jedes  8.  Dreieck,  das  dieselben  genannten 
Stflcke  hat,  einem  von  den  beiden  Dreiecken  kongruent  sein";  [nebst 
Anmerkung  von  einem  dabei  auftretenden  Grenzfalle]. 

Indem  an  Benekes  philosophische  Erüterungen  über  die  „Spur** 
angeknüpft  wird,  die  einen  Lehrgang  in  allmählich  erweiterten  Ereisen 
fordern,  würden  sich  für  die  Behandlung  der  Eongruenzsätze  3  konzen- 
trische Ereise  ergeben;  1.  Unmittelbare  Anschauung,  vorbereitet  durch 
Yergleichung  von  Strecken  und  Winkeln;  Aufeinanderlegen  von  Papp- 
stficken)  2.  heuristisch-konstruktiv,  etwa  wie  Direktor  HolzmüUer  es  in 
Beinern  Lehrbuche  macht;  8.  heuristisch-deduktiv,  denn  der  Beweis  mufs 
aach  von  den  Schülern  gefunden  werden,  beim  8.  Eongruenzsätze  aus 
drei  Seiten,  durch  symmetrisches  Aneinanderlegen  und  Basiswinkelgieich- 
heit,  beim  4.  durch  dieselbe  Figur  na!ch  Schellbach-Mehler. 
Hierzu  mufs  schon  früher  der  Satz  vom  gleichschenkligen  Dreiecke  und 
Umkehrung  mit  Rücksicht  auf  den  Grenzfall  «  »■  ß  o.  Null  ausgesprochen 
sein.  Dafs  man  den  Beweis  durch  dieselbe  Figur  vorzuziehen  hat,  wird 
n&her  durch  das  fierbart'sche  Eoezistenzprinzip  begründet,  wonach  sich 
„Vertiefungen**  mit  und  neben  einander  im  Bewuistsein  müssen  vertragen 
können.**  Dies  Prinzip  bedingt  einen  durchaus  organischen,  keineswegs 
willkürlichen  Aufbau  und  verlangt  zugleich  Sorgfalt  im  einzelnen:  zweck- 
nUÜngste  Bezeichnung  etc.    Es  erheischt  z.  B.  aoch  folgendes: 

Damit  die  Beweise  des  1.  und  2.  Eongruenzsatzes,  die  durch  Auf- 
einanderlegen gefolgert  werden,  und  die  untereinander  nach  dem  Dnalis- 
mns  verknüpft  sind,  mit  den  Beweisen  des  8.  und  4.  im  Bewufstsein 
koexistieren  können,  (wenn  wir  mit  der  Eapazität  eines  Quartaners  oder 
Untertertianers  rechnen),  mofs  als  Übergang  gezeigt _  sein,  dafs  ein 
bloises  Aufeinanderlegen  in  den  letzten  beiden  Fällen  nicht  direkt  zum 
Ziele  führt,  [vgL  jedoch  Euklid's  ursprünglich  indirekten  Beweis]  und 
dafs  deshalb  die  Symmetrie  zu  Hilfe  genommen  werden  mufs,  da  die  Ent- 
stehung der  Figur  dies  auch  naturgemäß  fordert. 

Räerent  hebt  zum  Schlüsse  in  bezug  auf  die  verschiedenen  Methoden 
hervor,  dafs  sie  am  besten  wohl  gleichmäfsig  zu  berücksichtigen  sind. 
Aach  die  Deduktion  will  geübt   seini     Im   Gleichnisse   kann   man   die 
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Indakidon  mit  der  treibenden  Kraft,  die  Deduktion  mit  dem  regelnden, 
freilich  aufhaltenden,  aber  doch  bo  notwendigen  Pendelschlage  vergleichen. 

Nach  Schopenhauer  ist  es  swar  ein  Vorurteil  eu  meinen,  „eine 
bewiesene  Wahrheit  habe  vor  einer  anschaulich  erkannten  etwas  Yoraus'*, 
und  Dr.  Schotten  meint,  „dieses  verbreitete  Vorurteil  stehe  einer  ge- 
deihlichen Wirksamkeit  des  Lehrers  im  Wege*'  —  aber  —  wenn  wir  dies 
auch  zugeben  —  wird  nicht  unsere  Anschauung  erst  durch  das  Bewdsen 
zu  einer  relativ»  richtigen,  geklärten?  Das  Beweisen  wird  wiederum  er- 
leichtert durch  eine  mehr  und  mehr  ausgebildete  Anschauung. 

Es  mufs  also  ein  wechselseitiges  Steigern  stattfinden  und  eine  „Matiie- 
matik  ohne  Beweis**  würde  schliefslich  der  Kürze  entbehren,  die  ihre 
Weiterentwickelung  allein  möglich  macht.  An&ngB  ist  die  Anschanong 
das  schnellere,  sp&ter  der  Beweis. 

Irgendwo  mufs  mit  dem  Beweisen,  das  auch  als  solches  gelernt  sein 
will,  angefangen  werden.  Die  vorbereiteten,  also  bereits  anscnaulich  ge- 
machten Kongruenzsätze  dürften  ein  geeigneter  An&ng  sein. 

An  der  Besprechung  des  Vortrags  nahmen  die  Herren  Dr.  Schotten, 
Oberlehrer  Dr.  ü  ob  r  in  er  aus  Frankfurt  a.M.  und  Direktor  Kaiser  teü. 
£s  wurde  von  denselben  besonders  hervorgehoben,  dafs  die  Deckung  schon 
bei  der  Behandlung  von  Strecken  und  Winkeln  angewendet  werden  k5nne, 
dafs,  wie  überall  in  der  Mathematik,  so  auch  hier  die  BaLutznng  des 
Gegensatzes  sehr  zur  Förderung  des  Verständnisses  beitrage,  und  wnrde 
die  Benutzung  eines  Stäbchenkastens  oder  von  Drahtmodellen  empfohlen. 

Zum  dritten  (Gegenstand  der  Tagesordnung 

Bericht  über  die  Ausführung  des   in  Braunschweig  gefafsten 

Beschlusses    über     die    Umgestaltung    des    mathematischen 

Unterrichts  im  Auschlufs   an  die  neuen  preufsischen 

Lehrpläne 

erhielt  nunmehr  Herr  Professor  Pietzker  das  Wort. 
Der  „Braunschweiger  Beschlulh**  lautete: 

La^  Die  Schüler  höherer  Lehranstalten  sind  im  allgemeinen  noch 
zu  wenig  imstande,  das  Mathematische  in  den  sich  ihnen  im  Leben  da^ 
bietenden  Erscheinungen  zu  erkennen.  —  b)  Die  Ursache  davon  ist  vor- 
zugsweise in  dem  Umstände  zu  suchen,  dafs  die  Anwendungen  der  mathe- 
matischen Theorien  vielfach  in  künstlich  gemachten  Beispielen  bestehoo, 
anstatt  sich  auf  Verhältnisse  zu  beziehen,  welche  sich  in  der  Wirklicbkeit 
darbieten. 

n.  a)  Daher  mufs  das  System  der  Schulmathematik  von  vornherein, 
unbeschadet  seiner  vollen  Selbständigkeit  als  Unterrichtsgegenstand,  im 
einzelnen  mit  Bücksicht  auf  die  sich  naturgemäfs  darbietende  Verwendung 
(Physik,  Chemie,  Astronomie  etc.  und  kaufmännisches  Rechnen)  au%ebant 
werden.  —  b)  Die  demgemäfs  heranzuziehenden  Beispiele  sollen  die 
Schüler  daran  gewöhnen,  in  dem  sinnlich  Wahrnehmbaren  nicht  nur 
Qualitatives,  sondern  auch  Quantitatives  zu  beobachten,  und  zwar  io 
solchem  Grade,  dafs  ihnen  eine  solche  Beobachtungsweise  dauernd  tarn 
unwillkürlichen  Bedürfiiis  wird. 

Herr  Prof.  Pietzker  gab  eine  kurze  Übersicht  der  Gesichtspunkte, 
welche  auf  der  vorjährigen  (Berliner)  Versammlung  (s.  d.  Bericht  über 
diese  Versammlung  S.  29)  von  Herrn  Professor  Richter  entwickelt  und  der 
weiteren  Besprechung  auf  der  gegenwärtigen  Versammlung  vorbehalten 
worden  waren.  Mit  dem  Inhalte  des  in  Braunschweig  angenommenen 
„Leitsatzes**  erklärte  sich  der  Redner  nach  jeder  RicMung  hin  einver- 
standen; richtig  ausgelegt  könne  dieser  Satz,  der  seiner  Natur  nach  ja 
nur  ein  im  Untericht  zu  erstrebendes  Ideal  hinsteUe,  füglioh  keinen  Wider- 
spruch finden.    Aber  allerdings  habe  sich  mehr&ch  herausgestellt,  dala 
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der  Sati  nicht  überall  so  ausgelegt  werde,  wie  er  gemeint  sei,  manche 
Fachgenossen  glaubten  in  ihm  eine  unberechtigte  Beschr&nkung  der  dem 
Unterricht  notwendie  zu  gewährenden  Freiheit  zu  erblicken. 

Da  scheine  es  ihm  denn  um  so  weniger  angebracht,  zu  den  Einzel- 
heiten des  Bildes,  welches  Herr  Richter  auf  der  Berliner  Versammlung 
Ton  dem  zweckmäfsig  erteilten  mathematischen  Unterricht  entworfen  habe, 
definitive  Stellung  zu  nehmen;  übrigens  wolle  er  ausdrücklich  hervorheben, 
dafs  Herr  Richter  selbst  sich  dagegen  verwahre,  seine  Vorschläge  für 
die  allein  selig  machenden  auszugeben.  Immerhm  aber  enthielten  die 
Bichterschen  Ausführungen  doch  ganz  bestimmte  Urteile  über  die  Ver- 
wendbarkeit der  einzelnen  Partieen  des  mathematischen  Schulpensums, 
and  zwar  Urteile,  denen  man  durchaus  nicht  zuzustimmen  brauche,  auch 
wenn  man  die  allgemeine  Tendenz  des  Braunschweiger  Leitsatzes  voll- 
rtSndig  billige. 

Er  (Re<mer)  sei  mit  einer  ganzen  Reihe  von  Einzelheiten  durchaus 
nicht  einverstanden,  er  könne  aber  seine  Zustimmung  zu  den  Richter- 
Bchen  Vorschlägen  schon  deshalb  nicht  geben,  weil  er  sich  dadurch  mit 
den  Ansichten  in  Gegensatz  stellen  würde,  die  er  in  seinem  Vortrage  auf 
der  Berliner  Versammlung  „über  die  Verteilung  des  Stoffes  für  das 
mathematische  Gymnasialpensum  auf  zwei  Stufen*'  geäulsert  habe.  Die 
Richter  sehen  Vorscbläge  schlössen  sich  eng  an  die  neuen  Lehrpläne  an, 
er  (Redner)  sei  aber  mit  den  neuen  Lehrplänen  nur  teilweise  zufrieden ; 
gerade  in  der  Verteüung  des  Lehrstoffes  auf  die  beiden  Stufen  vermisse 
er  ein  klares  Prinzip,  die  obere  Stufe  müsse  eine  Erweiterung  und  Ver- 
tiefung des  auf  der  unteren  Stufe  erworbenen  Wissens  und  Könnens 
bieten*);  statt  dessen  trete  eine  äufserliche  Vermehrung  des  Wissens- 
qnantums  durch  allerhand  Einzelheiten  auf,  zwischen  denen  ein  organischer 
Znsammenhang  meistens  fehle. 

Allerdings  sei  auch  eine  zweckmäfsige  Regelung  des  mathematischen 
Lehrpensums  so  lange  nicht  gpit  möglich,  als  das  Gymnasium  bei  den 
Vorrechten,  die  sein  Reifezeugnis  gewähre,  von  einer  gröfseren  Zahl  von 
Schülern  besucht  werde,  die  vermöge  ihrer  geistigen  Beanlagung  die 
KTÖfete  Wirkung  durch  den  Unterricht  in  den  exakten  Fächern  empfingen, 
ht  die  man  doch  also  auch  sorgen  müsse.  Wirklich  fachgemäfse  Stoff- 
bemessung setze  voraus,  dafs  die  Schüler  der  oberen  Klassen  sich  eine 
Anstalt  nach  ihrer  geistigen  Anlage  frei  wählen  könnten,  dann  werde  man 
anf  dem  litterarischen  Gymnasium  das  mathematische  Pensum  füglich  ein- 
schränken können. 

Mehr  stinmite  der  Redner  den  Forderungen  zu,  die  Herr  Richter 
^  die  Auswahl  der  im  Unterricht  zu  verwendenden  Übungsaufgaben 
gestellt  hatte,  ebenso  wie  der  von  Herrn  Richter  an  der  gegenwärtigen 
Gestalt  der  Reifeprüfung  und  der  Abschlufsprüfung  geübten  Kritik.  Er 
billige  die  Forderunff,  dafs  die  eingekleideten  Aufga^n  im  Vordergrund 
Btehen  und  eine  der  Wirklichkeit  möglichst  angepasste  Einkleidung  haben 
sollten,  stimmte  auch  dem  zu,  dals  die  Ordnung  dieser  Aufgaben  auf  den 
nnteren  Stufen  nach  mathematischen  Gesichtspunkten,  auf  den  oberen 
Stufen  nach  der  Natur  der  zur  Einkleidung  benutzen  Gebiete,  also  nament- 
lich nach  physikalischen  Gesichtspunkten  erfolgen  müsse. 

Schliefshch  empfahl  er,  von  einer  Stellungnahme  zu  den  einzelnen 
Thesen  Richters  abzusehen  und  sich  auf  eine  einzige  These  allgemeineren 
Inhalts  über  die  wünsdienswerte  Einrichtung  der  Aufgabensammlungen 
zn  beschränken. 


*)  Das  wäre  sonach  ganz  dasselbe  Prinzip,  nach  welchem  in  Osterreich 
die  Zweiteilung  der  höheren  Lehranstalten  (Unter-  und  Obergymnasium, 
Unter-  und  O&Brrealschule)  ausgeführt  ist.  Erweiterung  und  Vertiefung 
in  konzentrischen  Kreisen.  Der  Herausgeber. 
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An  der  Bespreehnng  des  Berichts  beteiligten  sich  anlser  dem  Henn 
Berichterstatter  die  Herren  Professor  Richter,  Professor  Klein  und 
Direktor  Schwalbe.  Herr  Professor  Richter  bemerkte,  dass  an  ihn 
infolge  seines  Berliner  Vortrags  vielfach  dringende  Anfforderongen  er- 
gangen seien,  Aufgabensammlungen  herauszugeben,  welche  dem  Brann- 
Schweiger  Besohlufs  entspriUshen,  dafs  er  es  jedoch  ablehne,  dies  aassn- 
führen.  Auf  den  Wuns^  des  Herrn  Direktor  Krumme  habe  er  swar 
Aufgaben  für  die  Abiturientenprüfung  und  aulserdem  eine  grOlsere  Aniahl 
nautischer  Angaben  aus  der  ebenen  und  sphärischen  Trigonometrie  im 
„P&d.  Archiv'*  veröffentlicht,  im  übrigen  halte  er  es  aber  für  richtiger, 
dals  die  Verfasser  der  bereits  eingeführten  Aufgabensammlungen  dieselbeo 
dem  Braunschweiger  Beschlufs  anpafsten,  und  dafs  vom  Verein  eine  An- 
regung dasu  erginge. 

Dem  entsprechend  stellte  Herr  Professor  Pietsker  feienden  Aabrag: 
Es  ist  dringend  zu  wünschen,  dafs  in  den  zur  Einübung  und 
Befestigung  des  mathematischen  Systems  bestimmten  Auf- 
gabensammlungen die  Anwendungen  auf  die  Verhältnisse 
des  wirklichen  Lebens  und  der  thatsächliohen  Naturvorgiftnge 
eine  weit  gröfsere  Berücksichtigung  finden,  als  dies  xar  Zeit 
fast  überall  der  Fall  ist.    Der  Antrag  wurde  angenommaou 

Herr  Professor  Klein  teilte  mit,  dafs  in  0((ttingen  durch  den 
Braunschweiger  Beschlufs  die  Befürchtung  erregt  worden  sei,  dalk  der 
Verein  nicht  genügend  die  Selbständigkeit  des  mathematischen  Oxmiiasial- 
unterrichts  anerkenne.  Herr  Direktor  Schwalbe  berichtete  dasselbe  von 
Berlin  und  forderte  Herrn  Professor  Richter  als  den  Veranlasser  des 
Brannschweiger  Beschlusses  auf,  durch  Herbeiführung  eines  erläuternden 
Beschlusses  das  MifsversUUidnis  zu  beseitigen.  Herr  Professor  Richter 
erklärte  sich  dazu  bereit  und  stellte  den  Antrag:  Der  in  Braun - 
schweig  gefafste  Beschlufs  habe  nicht  den  Sinn,  dafs  der 
Unterricht  in  der  Mathematik  sich  auf  die  Darbietung  der  im 
Leben  und  in  der  Naturwissenschaft  ganz  unmittelbar  ver- 
wertbaren Kenntnisse  beschränken  solle.  Auch  dieser  Antrag 
fand  Annahme. 

Den  vierten  Gegenstand  der  Tagesordnung  bildete  ein  Bericht   über 

Die  Notwendigkeit  der  Aufstellung  gewisser  Normen  für 
die    Einrichtung    der    physikalischen    Sammlungen    an     den 

höheren  Schulen. 

Hierzu  bemerkte  der  Berichterstatter,  Herr  Pietzker,  nur  kurz:  An  den 
höheren  Lehranstalten  herrscht  hinsichtlich  der  Einrichtungen  der  physi- 
kalischen Sammlungen  eine  grofse  Verschiedenheit.  Manni^ich  fehlen 
Apparate,  deren  Vorhandensein  eine  Notwendigkeit  ist,  dafür  ist  manches 
durchaus  Entbehrliche,  ja  Überflüssige  vorhanden;  bei  Nenbescha&ofl^  von 
Apparaten  hängt  man  mehr  als  wünschenswert  vom  Mechaniker  ab. 

Es  besteht  ein  Bedürfnis  nach  einem  Normalverzeiohnis  deat  "Baa- 
richtnngen  und  Apparate,  die  die  physikalischen  Kabinette  der  einselaen 
Kategorieen  der  höheren  Lehranstalten  notwendig  besitzen  müssen. 

Der  Redner  schlug  nun  vor,  eine  Kommission  zu  berufen,  die  die 
Frage  im  einzelnen  bearbeiten,  solche  Normalverzeichnisse  je  nach  der 
Anstaltsart  aufstellen  und  dadurch  eine  entsprechende  Beschlufsiaesnng 
der  nächstjährigan  Versammlung  vorbereiten  solle. ^ 

*)  Solche  Normalverzeichnisse  finden  sich  in  ds.  Z.  Bd.  V  (1874), 
S.  72—77  von  Österreich  und  in  demselben  Bd.  8.  169-— 166  von 
Sachsen  (Königr.).  Beide  Verzeichnisse  sind  von  keinem  GeringereA  als 
dem  bekannten  (verstorbenen)  Prof.  der  Physik  Dr.  J.  Müller  in  Frei- 
burg i/B.  („Ponillet-MüUer*0  begutachtet,  resp.  kritisiert  worden  in 
Bd.  VI  (1876),  S.  22—33.  Die  Redaktion. 
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Die  Veraarnmlung  stiimnte  dem  lebhaft  za;  an  Stelle  der  Dreisahl 
fdr  die  Kommiseion,  die  der  Redner  Yorgeschlagen  hatte,  wurde  auf  Vor- 
schlag des  Herrn  Direktors  Schwalbe  beschlossen,  eine  Kommission  von 
5  Mitgliedem  zn  bemfen.  Eine  Reihe  von  Fachmännern,  deren  Mit- 
wirkung bei  dieser  Arbeit  erwdnscht  erscheint,  wurde  in  der  Versamm- 
lung genannt,  indessen  beschlossen,  die  Auswahl  derselben,  sowie  selbst- 
verst&ndlich  auoh  die  Feststellung  des  Arbeitsplanes  fär  diese  Kommission 
dem  Vorstände  zu  überlassen. 

Da  hiermit  die  Tagesordnung  erschöpft  war,  schlofs  der  Vorsitzende 
die  Sitzung  mit  den  Worten  des  Dankes  an  die  Redner,  die  Teilnehmer 
und  alle,  die  zum  Gelin^n  der  Versammlung  beigetragen  hätten. 

Um  sechs  Uhr  yereinigten  sich  die  Teilnehmer  im  Kasino  zu  einem 
Festmahl,  welches  den  schönsten  Verlauf  nahm.  Nach  dem  Mahl  begab 
man  sich  in  den  Kurgarten,  um  dem  daselbst  stattfindenden  Gartentest 
beizuwohnen. 


Am  17.  Mai,  morgens  um  7  Uhr  42  Minuten,  brachte  die  Eisenbahn 
die  Teilnehmer  nach  Frankfurt  a.  M.  Hier  wurden  sie  am  Bahnhof  von 
Vertretern  der  Frankfurter  Kollegen,  des  Physikalischen  Vereins,  der 
Senckenb ergischen  naturforschenden  Gesellschaft  und  der  mathe- 
matischen Abteilung  des  freien  deutschen  Hochstifts  empfangen  und  nach 
dem  grolsen  Hörsaal  des  Gebäudes  des  Physikalischen  Vereins  geleitet. 
Daselbst  begrüTste  zunächst  Herr  Dr.  Bode  die  Versammlung  mit  etwa 
folgenden  Worten: 

Seitens  des  Vorstandes  des  Physikalischen  Vereins  ist  mir  die 
ehrenvolle  Aufgabe  geworden,  Sie,  verehrte  Kollegen,  in  unserm  Heim 
zu  bewillkommnen.  Erst  vor  wenigen  Wochen  konnte  ich  an  dieser 
Stelle  Kollegen  begrüfsen,  die  zu  dem  von  uns  veranstalteten  Ferien- 
knrsas  hier  erschienen  waren.  Heute  kommen  Sie  in  gröfserer  Zahl 
aus  allen  Gktuen  des  deutschen  Vaterlandes,  nachdem  Sie  in  Wiesbaden 
8  arbeitsvolle  und  anregende  Tage  verlebt  haben.  Nehmen  Sie  freundlich 
das  Wenige  auf,  was  unser  Verein  Ihnen  zum  Schlufs  der  Versammlung 
bieten  kann. 

Eine  besondere  Freude  ist  es  mir,  den  Vertreter  des  königl.  Pro- 
yinzial-Schulkollegiums ,  Herrn  Geheimrat  Lahmeyer  hier  zu  sehen  und 
ihm  seitens  des  Vorstandes  des  Physikalischen  Vereins  den  Dank  auszu- 
Bprechen  für  das  warme  Interesse  und  die  eifrige  Förderung,  die  er 
nnseren  Bestrebungen  gelegentlich  des  Ferienkursus  hat  zu  teil  werden 
lassen.  Bei  der  Kürze  der  Zeit  will  ich  Ihre  Geduld  nicht  lange  in  An- 
spruch nehmen  und  nur  in  wenigen  Worten  Ihnen  die  Entwickelung 
unseres  Instituts  schildern.  Die  Anregung  zur  Gründung  des  Vereins, 
die  am  24.  Oktober  1S24  erfolgte,  gSb  der  Mechaniker  Albert.  Als 
erster  Docent  wirkte  Professor  Wibel,  der  bald  einem  Rufe  nach  der 
Schweiz  folgte  und  im  Jahre  1835  durch  Rnd.  Böttger  ersetzt  wurde, 
jenen  hervorragenden  Gelehrten  und  Experimentator,  dem  vrir  eine  Reihe 
wichtiger  Erfindungen  zu  verdanken  haben.  Ich  nenne  nur  die  Ent- 
deckung der  Schiefsbaumwolle^  der  schwedischen  Zündhölzer,  der  galvani- 
schen Kopierung  von  Kupferplatten.  Volle  46  Jahre  war  derselbe  als 
Dozent  thfttig,  und  zwar  umfafste  bis  zum  Jahre  1860  seine  Lehrthätig- 
keit  auch  die  Physik.  In  diesem  Jahre  wurde  für  dieses  Fach  ein  eigener 
Dozent  angestellt,  und  es  wirkten  als  solche  Mftnner,  die  jetzt  in  der 
Wissenschaift  einen  bedeutenden  Namen  haben,  Eisenlohr,  Abbe  (Jena), 
Kohlrausch  (Strassburg),  dann  von  Frankfurtern  Oppel,  Nippoldt, 
Krebs.  Nach  Böttgers  Tode  wurde  der  Lehrstuhl  der  Chemie  Herrn 
Dr.  Le peius  übertragen,  der  denselben  l&nger  als  ein  Jahrzehnt  inne 
hatte.  AllsriUilich  waren  die  B&ame,  die  der  Verein  in  dem  Museums- 
Geb&ude  unserer  Schwesteranstalt,  der  Senckenbergischen  Naturforschen- 
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den  GeBellschaft,  inne  hatte,  za  eng  ^worden;  Dank  den  aof serordent- 
lichen Bemühungen  zweier  Vorstandsmitglieder,  der  Herren  Dr.  J.Zieglei 
und  Dr.  Th.  Petersen,  und  der  Opferwilligkeit  vieler  Freunde  des 
Vereins  wurde  es  möglich  dieses  Haus  zu  bauen,  dessen  Einrichtungen 
ich  Sie  nachher  in  Augenschein  zu  nehmen  bitte.  Im  Oktober  1887  konnten 
wir  unser  neues  Heim  beziehen,  im  April  1889  wurde  darin  die  elektro- 
technische Lehr-  und  ünterrichtsanstalt  eröfinet,  die  unter  Leitung  des 
Herrn  Dr.  Epstein  sich  einen  Buf  in  idlen  Teilen  Deutschlauds  er- 
worben hat;  sind  doch  nach  ihrem  Muster  gleiche  Anstalten  in  Chemnitz 
und  Berlin  errichtet.  So  ist  unser  Institut  von  kleinen  Anf&ngen  empor- 
gewachsen ohne  staatliche  Hilfe,  allein  erhalten  von  einer  för  Kunst  und 
Wissenschaft  begeisterten  Bürgerschaft.  Augenblicklich  wirken  an  dem- 
selben als  Dozent  für  Physik  Herr  Professor  Dr.  König,  als  Dozent  fSr 
Chemie  Herr  Dr.  de  Neufyille,  als  Dozent  für  Elektrotechnik  Herr 
Dr.  J.  Epstein.  Dafs  der  Verein  seinem  Ziel  —  die  Verbreitung  natar> 
wissenschaftlicher  Kenntnisse  —  treu  bleibt,  hat  er  neben  vielen  Veran- 
staltungen erst  jüngst  durch  den  von  ihm  abgehaltenen  Fortbildungs- 
kursus  für  akademisch  gebildete  Lehrer  bewiesen. 

Dann  richtete  Herr  Dr.  Dobriner  nachstehende  Worte  der  Be- 
grüfsung  an  die  Versammlung: 

Hochgeehrte  Versammlung  I 

Ich  habe  den  ehrenvollen  Auftrag,  Sie  im  Namen  des  freien  Deuischen 
Hochstifts  und  insbesondere  im  Namen  seiner  mathematisch-naturwisseii- 
schafüichen  Sektion  zu  begrüfsen. 

Das  Hochstift  gliedert  sich  in  eine  Reihe  wissenschaftlicher  Fadi- 
abteilungen,  die  zwar  durch  die  herrschende  Spezialisierung  aller  Gebiete 
in  ihren  Bestrebungen  weit  auseinander  geführt  werden,  die  aber  ein« 
gemeinsam  haben,  das  Protektorat  —  wenn  ich  es  so  nennen  darf  — 
unter  das  sie  sich  gestellt  haben,  das  Andenken  Goethes,  in  dessen  Ge- 
burtshaus die  Sektionen  ihre  Sitzungen  abhalten. 

Goethe  brachte  bekanntlich  der  Mathematik  ein  sehr  geringes  Malj 
von  Wohlwollen  entgegen;  in  seinen  Sprüchen  über  Naturwissenschalt 
findet  sich  manches  harte  Wort  gegen  sie: 

(IV)  „Die  Mathematik  vermag  kein  Vorurteil  wegzuheben,  sie  kann 
den  „Eigensinn  nicht  lindem,  den  Tarteigeist  nicht  beschwichtigen,  nichti 
von  „allem  Sittlichen  vermag  sie.*' 

An  anderer  Stelle  (V)  aber  spricht  er  versöhnlicher  von  einer  fernen 
Zukunft,  in  der  sich  ereignen  werde,  „woran  jetzt  noch  kein  Mensch 
denken  kann",  dafs  sich  nämlich  die  Mathematiker  „des  Dünkels  ent- 
äufsern,  als  Üniversalmonarchen  über  alles  zu  herrschen, ....  alles  fSr 
nichtig,  für  inexakt,  ftir  unzulänglich  zu  erklären,  was  sich  lücht  dem 
Kalkül  unterwerfen  läTst/' 

Nun,  meine  Herren,  die  Mathematik  und  die  mathematische  Natur- 
wissenschaft von  heute  sind  sicherlich  von  diesem  Dünkel  frei.  Dies  gebt 
allein  schon  aus  der  Gewissenhaftigkeit  hervor,  mit  der  sie  die  Grund- 
lagen und  die  Grenzen  ihrer  Erkenntnis  festzulegen  bestrebt  sind;  dies 
beweisen  aber  auch  Ihre  Verhandlungen,  meine  Herren,  die  zwar  mit 
Nachdruck  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften  die  gebflhrende 
Stellung  innerhalb  des  Jugendunterrichts  sichern  wollen,  die  aber  niemal« 
der  Überhebung  Baum  lassen,  dafs  jene  allein  ausreichen,  Geist  and 
Gemüt  zu  bilden. 

Deshalb  darf  sich  heute  auch  das  zu  GU>ethes  Ehren  gegründete  Hoch- 
stift  mit  den  aufrichtigsten  Wünschen  denen  zugesellen,  die  den  Verein 
zur  Förderung  des  matibematischen  tmd  naturwissenschfliUichea  Unterrichts 
hier  in  Frankfurt  begrüfsen. 
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unsere  Sektion  hätte  es  sich  asu  besonderer  Ehre  angerechnet,  Sie 
im  Goethe 'Hanse  empfangen  zu  dürfen;  da  dies  aber  wegen  der  Kürze 
der  Zeit,  über  die  Sie  za  verfügen  haben»  nicht  angeht,  so  gestatten  Sie 
mir,  Ihnen  yon  dieser  Stelle  das  herzlichste  Willkommen  zuznmfen. 

Nachdem  Herr  Professor  Pietzker  beiden  Herren  mit  kurzen  Worten 
gedankt  hatte,  hielt  nunmehr  Herr  Professor  KOnig  einen  Experimental- 
Vortrag  über 

Hertz'sche  Yersnche. 

Von  der  groIsenBeihe  der  H er t zischen  Versuche  waren  diejenigen  mit 
den  grolsen  parabolischen  Spiegeln  zur  Vorführung  ausgewählt  worden. 
(Siehe  umstehende  Zeichnung  S.  314  u.  316.)  Die  primären  Schwingungen 
wurden  erregt  mit  Hilfe  des  von  Tüpler  angegebenen  Doppelkondensators. 
Eine  einfache  Holtz'sche  Influenz-Maschine  diente  als  Elektrizitätsquelle. 
Eine  solche  vermag  die  sehr  schnellen  Schwingungen  auf  den  kurzen  Primär- 
Leiterstäben  direkt  nicht  zu  erregen;  dazu  sind  Entladungen  grOfserer  Elek- 
trizitätsmengen erforderlich.  Um  diese  zu  erhalten,  wird  die  Elektrisier- 
maschine an  die  eine  Seite  eines  Doppelkondensators  gelegt,  die  Primär- 
siäbe  an  die  andere.  Der  Doppelkondensator  besteht  aus  einer  Glasplatte 
Ton  60x26  cm  Fläche  und  2  mm  Dicke.  Sie  ist  auf  jeder  Seite  mit 
2  kreisrunden,  einander  genau  gegenüberstehenden  Stanniolbelegungen 
von  18  cm  Durchmesser  versehen  und  im  übrigen  gut  lackiert.  Me^U- 
federn  berühren  diese  Belegungen  und  vermitteln  den  Eontakt  auf  der 
einen  Seite  mit  den  beiden  Kugeln  eines  Funkenmikrometers,  auf  der 
anderen  mit  den  Drähten,  die  zu  den  Primärleitem  führen.  Die  beiden 
Seiten  des  Funkenmikrometers  sind  durch  3  m  lange,  gut  isolierte  Lei- 
tungen mit  den  beiden  Polen  der  Holtz'schen  Maschine  verbunden.  Die 
letztere  stand  in  einem  Nebenraume;  die  Leitungen  waren  durch  Offnun- 
gen in  der  Wand  in  den  Hörsaal  hineingeführt.  Mit  Vorteil  verwendet 
man  für  solche  Zwecke  den  von  Schuckert  unter  dem  Namen  „Gummiader** 
gelieferten,  doppelt  isolierten  Draht.  Die  Kugeln  des  Funkenmikrometers 
(2,6  cm  Durchmesser)  werden  auf  eine  Schlagweite  von  1  cm  eingestellt; 
die  abgerundeten  Enden  der  Primärleiter  aber  werden  auf  2  mm  einander 
genähert.  Die  Primärleiter  sind  2  Messingröhren  von  4  cm  Durchmesser, 
14  cm  Länge,  beiderseits  durch  aufgelötete  Halbkugeln  von  2  cm  Badius 
geschlossen.  Die  Wirkung  der  Maschine  besteht  nun  darin,  die  beiden 
Teile  des  Doppelkondensators  entgegengesetzt  zu  laden,  wobei  sich  die 
abgestefsenen  Elektrizitäten  der  anderen  Belegpmgen  durch  kleine  Funken 
zwischen  den  Primärleitem  ausgleichen.  Ist  das  Potential  für  eine  Schlag - 
weite  von  1  cm  erreicht,  so  entladet  sich  die  eine  Seite  des  Doppel- 
kondensaters  durch  das  Funkenmikrometer  und  zugleich  die  andere  Seite 
durch  die  Funkenstrecke  des  Primärleiters.  Dieser  starke,  hellglänzende 
Funke  dient  als  Erreger  der  Hertz'schen  Schwingungen.  Bei  rascher 
Drehung  der  Maschine  foleen  sich  die  wirksamen  Funken  schnell  genug, 
um  alle  Wirkungen  der  Uertz^sohen  Schwingungen  be(]^uem  damit  zeigen 
zu  können.  Diese  Kondensater -Methode  hat  sich  bei  allen  Versucnen 
aufserordentlich  gut  bewährt. 

Um  das  Vorhandensein  der  Sekundärfunkenleiter  objektiv  zu  zeigen, 
wurde  eine  von  Boltzmann  vorgeschlagene  Methode  in  etwas  abge- 
änderter Form  benutzt.  Der  Sekundärleiter  bestand  aus  2  dünnen  Messing- 
blechen von  27,6  cm  Länge  und  6,6  cm  Breite.  Von  den  einander 
zugekehrten  Enden  dieser  Bleche  führten  isolierte  Drähte  durch  den 
parabolischen  Spiegel  hindurch  zu  einem  kleinen  Hertz^schen  Funken- 
mikrometer. Von  der  Mitte  der  beiden  Hälften  des  Sekundärleiters  führten 
ferner  zwei  Drähte  zu  den  beiden  Polen  einer  Zambonischen  Säule  (von 
Müller  Ui^el  in  Braunschweig).  Der  eine  dieser  Pole  war  auTserdem  mit 
der  Hülle,  der  andere  mit  den  Blättehen  eines  Blattelektroskopes  ver- 
banden,   um  die  Ausschläge   dieses   Elektroskopes  bequem   im  ganzen 
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Hfirsaal  beobachten  in  kOnnen,  wurden  die  Blftttchen  stark  ▼ergrOlieTt 
auf  einen  Schirm  projisiert.  Die  Bl&ttchen  diyeisiaren,  so  laape  keine 
Beknndftrfnaken  yerhanden  sind;  sobald  den  Sekonaftrleitem  Schwingungen 
induziert  werden  und  Fflnkcfaen  im  Mikrometer  auftreten,  sucrai  die 
Bl&ttchen  bebhafb,  und  bei  anhaltendem  Fnnkenspiel  fallen  sie  ganz  so- 
sammen.  —  Die  grofsen  parabolischen  Spiegel,  in  deren  Brennlinien  die 


T 


/ 


Zamionische 
:op    Säula 

Primftr-  und  die  Sekund&rleiter  sich  be&nden,  hatten   genau  die  Ms£m 
der  Ton  Hertz  gebauten  Spiegel.*) 

Mit  dieser  Anordnung  wurden  folgende  Versuche  Torgeführl: 
1.  Die  Spiegel  wurden  in  einigen  Metern  Entfernung  einander  ao 
gegenüber  gestellt,  dafa  ihre  AchseUj  d.  h.  die  Strahlrichtungen  zasammen- 
fiefen.  Sobald  die  PrimSxfanken  emsetzten,  yerschwand  der  Ausschlag 
des  Elektroskops.  Dazwischentreten  eines  Menschen  hob  die  Wirkung 
auf.  Ein  auf  einem  Gestell  drehbares  Drahtgitter  yon  170  cm  Darob* 
messer  wurde  zwischen  die  Spiegel  geschoben.    Lagen  die  Difthta  hori- 


*^  Die  beigebene  Zeichnung  soll  die  Anordnung  der  Apparate  yeran- 
sohanlichen,  jedoch  ohne  genaue  Wiedergabe  der  GrOlseayerhftltnisse. 
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sontftl,  80  ging  die  Wirkung  ungehindert  hindoroh,  slaiiden  sie  vertikal, 
80  zeigte  das  £lektroBkop  konstcüite  Divergenz. 

8.  Die  Spiegel  wurden  so  gedreht,  dafs  die  Strahlrichtnagen  einen 
Winkel  von  etwa  120^  bildeten.  In  den  Schnittpunkt  der  Achsen  wurde 
das  Gitter  als  reflektierende  Fläche  aufgestellt.  Eine  Reflexion  der 
Wirkung  fand   nur   statt,    wenn   die  Dr&hte  vertikal   standen  und   die 


ZurJnfluenz- 


Jifasciiine 


Uoppel-Xottd&isator 


Primärer 


Leiter 


Normale  der  Fläche  ungefähr  gleiche  Winkel  mit  den  beiden  Spiegel- 
achsen bildete. 

8.  Die  beiden  Spiegel  wurden  nebeneinander  gestellt  mit  geringer 
Neigung  ihrer  Achsen  gegeneinander.  Ihnen  gegenfioer  wurde  in  einigen 
Metern  Entfernung  eine  4  m  grofse  ebene  Zink  wand  aufgestellt,  die  aus 
zwei  ^trennten  Teilen  von  8  m  Höhe  und  1  m  Breite  bestand.  Sie 
reflektierte  die  Wirkung  aus  dem  primären  in  den  sekundären  Spiegel. 
Standen  beide  Teile  dieser  Wand  genau  in  derselben  Ebene,  so  war  eine 
kräftige  Wirkung  im  Sekundärspiegel  vorhanden.  Wurde  der  eine  Teil 
aber  gegen  den  anderen  in  Richtung  auf  die  Spiegel  zu  oder  von  ihnen 
fort  verschoben,  so  verschwand  die  Wirkung  bei  22  cm  Abstand  zwischen 
den  Teilen;  sie  trat  wieder  auf  bei  44  cm,  verschwand  von  neuem  bei 
66  cm  etc.  (Boltzmannscher  biterferenzversuch).  Die  Länge  einer 
ganzen  Welle  der  benutzten  Schwingung  würde  also  etwa  83  cm,  ihre 
Schwingungszahl  mithin  etwa  3,4  x  10 "  oetragen. 
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Es  folgte  die  Besichtigung  der  phyflikalischen  Sammlnng,  des  chemi- 
schen LaboratorinmB ,  des  eleKtrischen  Masohinenranmes ,  der  A^kknmtila- 
torenbatterie,  des  Arbeitsranmes  för  elektrotechnische  üntersachnngen,  der 
meteorologischen  Station  und  der  elektrotechnischen  Lehranstalt  des  Phjsi- 
kalischen  Vereins. 

Im  Maschinenraam  führte  Herr  Dr.  J.  Epstein  zunächst  einige 
Wechaelstromversnche  vor.  Ein  Wechselstrom  von  wenigen  Wechseln  in 
der  Sekunde  liefs  an  dem  Aufleuchten  einer  Glühlampe  die  verschiedenen 
Phasen  erkennen.  Eine  zweite  Glühlampe  wurde  in  einen  zweiten  Wechael- 
stromkreis  geschaltet,  desRon  Phase  um  eine  Yiertelperiode  gegen  die  des 
ersten  yerschoben  war.  Die  Phasenverschiedenheit  trat  in  dem  abwech- 
selnden Aufleuchten  der  Lampen  zu  Tage.  Hieran  schlofs  sich  der  Kach- 
weis des  durch  das  Zusammenwirken  der  beiden  Ströme  erzeugten  Dreh- 
feldes  vermittelst  einer  mit  Eisenfeilspähnen  bestreuten  Pappscheibe  nnd 
vermittelst  der  Rotation  einer  im  Zentrum  des  Drehfeldes  gelagerten 
Eisenscheibe.  Die  Ströme  für  diese  Versuche  lieferte  eine  als  Elektro- 
motor laufende  Gleichstrommaschine,  die  durch  aufgesetzte  Schleifringe 
zur  Abgabe  verschiedenphasiger  Wechselströme  betikhigt  war. 

Unter  dem  Namen  der  Thomsonschen  Versuche  wurden  dann  eine 
Reihe  frappanter  Liduktionserscheinungen  vorgeführt.  Erregt  man  einen 
Elektromagneten,  über  dem  an  einem  Wagenbalken  ansbeüanziert  eine 
Eupferscheibe  hängt,  so  wird  sie  abgestofsen,  schaltet  man  den  Erreger- 
ström  aus,  so  wird  sie  angezogen.  Diese  entgegengesetzten  Einflüsse 
heben  sich  nun  bei  fortdauernder  Erregung  durch  Wechselstrom  nicht  ad^ 
sondern  infolge  der  in  der  Scheibe  auf&etenden  Selbstinduktion  überwiegt 
die  Abstofsung.  Aufgesetzte  Ringe  wurden  von  dem  Wechselstrom-Elektro- 
magneten weggeschleudert.  Der  im  Biage  wirkende  Indnktionsstrom 
verriet  sich  durch  Erwärmung  des  Ringes.  Zur  bess^en  Veranschsa- 
lichung  des  auftretenden  Liduktionsstromes  und  der  Erhitzung  wurde  ein 
geloteter  Ring  verwendet  Durch  die  Erwärmung  schmolz  das  Lot,  Ö&ete 
den  Ring  und  dieser  fiel  herab.  Auch  die  Rotation  von  Kupfersoheiben, 
die  unsymmetrisch  gegen  die  Induktionswirkung  geschützt  waren,  wurde 
gezeigt.  In  der  elektrotechnischen  Lehranstalt  machte  Herr  Dr.  Epstein 
Mitteilungen  über  den  Ünterrichtsbetrieb.  Bei  den  praktischen  Obungen 
der  Schüler  wird  ein  Hauptgewicht  auf  eigene  passende  Wahl  der  Insiam- 
mente  gelegt.  Vor  Inangriffnahme  jeder  Messung  ist  eine  Schaltung«- 
skizze  anzufertigen  und  die  gewünschten  Instrumente  anzugeben.  Über 
jede  Messung  wird  ein  ausführliches  Protokoll  geführt,  soweit  thunlich 
unter  graphischer  Darstellung  der  erhaltenen  Werte.  Im  Laboratorium 
der  Üntersuchungsanstalt  wurden  verschiedene  technische  Methoden  (für 
Aichung  von  Volt>  und  Amp^remetem  mittelst  Kompensationsapparatefl, 
Isolationsmessungen  u.  dgl.)  vorgeführt.  Die  reichhaltige  Lehrsammlong 
der  Lehranstalt  zeichnet  sich  durch  Zusammenstellungen  charakteristischer 
Einzelteile  von  Maschinen  und  Apparaten  sowie  durch  Unterrichtsmodelle  ans. 
Ein  ganz  besonderes  Interesse  nahm  inmitten  dieser  modernsten  Erzeug- 
nisse das  OriginiJ  des  Sömmerrmgschen  Telegraphenapparat^s  (vom  Jahre 
1809)  in  Anspruch,  der  im  Betriebe  vorgefülurt  wurde. 

Nach  einer  kurzen  Frühstückspause  begab  man  sich  in  das  (rebände 
der  Senckenbergischen  naturforschenden  Gesellschaft.  Hier  wurde  die 
Versammlung  von  Herrn  Professor  Reichenbach  im  Namen  der  Gesell- 
Schaft  begrüist.  Ihm  erwiderte  Herr  I^ofessor  Pietzker  mit  Worten 
des  Dankes,  worauf  die  Besichtigung  der  zoologischen,  mineralogiBohen 
und  paläontologischen  Sammlung  der  Gesellschaft  unter  Führung  dei 
Herrn  Professor  Reichenbach,  des  Herrn  Professor  Richters  ans 
Frankfurt  und  des  Konservators  der  aufserordentlich  reichhaltigen  und 
wertvollen  Sammlungen,  Herrn  Dr  Kinkel  in,  erfolgte. 

Darauf  fand  ein  gemeinschaftliches  Mittagsessen  im  Palmengarira 
statt,  gewürzt  durch  ernste  und  heitere  Trinksprüche,  imter  denen  selbst- 
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redend  auch  solche  auf  die  Frankfurter  Herren,  welche  durch  ihre  Mühe- 
waltung den  Ansflag  zu  einem  so  interessanten  nnd  belehrenden  gemacht 
hatten,  nnd  auf  daa  gastliche  Frankfurt  nicht  fehlten.  Nach  dem  Essen 
wurde  der  Palmengarten  unter  Führung  des  Direktors  desselben,  Herrn 
Siebert,  und  dann  noch  yon  einer  Anzahl  Teilnehmer  der  zoologische 
Garten  unter  Führung  yon  dessen  Direktor,  Herrn  Dr.  Seitz,  besichtigt. 
Damit  hatte  die  Versammlung,  die  in  allen  ihren  Teilen  den  gelungensten 
Verlauf  nahm  und  gewifs  sämtlichen  Teilnehmern  in  angenehmer  Erinne- 
rung bleiben  wird,  ihr  Ende  erreicht,  und  das  Dampfrofs  entführte  die 
Teilnehmer  wiederum  nach  allen  Gauen  des  deutschen  Vaterlandes. 

Was  nun  das  dem  offiziellen  Bericht  noch  beigefügte  weitere  Gre- 
Bchäftliche,  nämlich  die  Vereinssatzungen,  das  gegenwärtige  Mit- 
gliederverzeichnis  und  den  gegenwärtigen  Vorstand  betrifft,  so 
müssen  wir,  um  unsem  leider  olmehin  schon  zu  ausgedehnten  Bericht 
nicht  noch  mehr  zu  verlängern,  uns  hierüber  kurz  fassen.  Die  Vereins- 
Batzangen  findet  man  in  ds.  Zschr.  XXV,  157—168;  ein  Mitglied  er- 
ror zeichnis  in  XXIV,  618,  das  durch  das  im  offiziellen  Bericht  ge- 
^bene  (ca.  300  Mitgld.  zählende)  zu  yeryollständigen  wäre  und  der  gegen- 
wärtige Vorstand  besteht  nach  diesem  Bericht  aus  folgenden  Herren: 

Dr.  Detmer,  Professor  an  der  üniyersität  zu  Jena. 
Dr.  Hamdorff,  Direktor  des  Qymnasiums  und  Realgymnasiums  zu  Guben. 
Dr.  Krumme,  Direktor  der  Oberrealschule  zu  Braunschweig.*) 
Professor  Pietzker,  Oberlehrer  am  Gymnasium  zu  Nordhausen. 
Professor  Dr.  Schwalbe,   Direktor  des  DorotheenslAdtischen  Realgym- 
nasiums zu  Berlin. 

Die  Geschäftsführung  für  die  Zeit  bis  zur  nächsten  Versammlung  hat 
Herr  Direktor  Dr.  Hamdorff  übernommen,  an  den  demgemäfs  alle  auf 
die  nächste  Versammlung  Bezug  habenden  Anträge,  Anmeldungen  etc.  zu 
richten  sind. 


Ankfindignng. 
Eine  neue  geograpUsche  Zeitsckrift 

beginnt  noch  im  Juni  d.  J.  im  Verlage  yon  B.  G.  Teubner  in  Leipzig 
unter  dem  Titel  „Geographische  Zeitschrift"  zu  erscheinen,  die 
unter  Mitwirkung  der  bekanntesten  und  bewährtesten  Fachmänner 
(worunter  zahlreiche  Lehrer  der  Geographie)  von  Dr.  Alfred  Hettner, 
ao.  Professor  an  der  Üniyersität  zu  Leipzig,  herausgegeben  wird. 

Die  Zeit  der  ffrofsen  Entdeckungen  im  Linem  der  Festländer  liegt 
hinter  uns;  aber  zaSdreiche  Reisende  und  Forscher  sind  noch  eifrig  be- 
strebt, die  räumlichen  Lücken  unserer  Kenntnis  yon  der  Erdoberfläche 
auszuMlen  und  uns  die  Natur  und  die  Bewohner  fremder  Erdteile  besser 
kennen  zu  lehren.  Das  wissenschaftliche  Verständnis  der  Erdnatur  und 
ihrer  Beziehungen  zu  der  Entwicklung  und  dem  heutigen  Zustande  des 
Menschengeschiechts  macht  gewaltige  Fortschritte,  die  keineswegs  nur 
för  die  Fachwissenschaft,  sondern  für  unsere  ganze  Weltanschauung  und 
auch  fQr  das  praktische  Leben  yon  hoher  Bedeutung  sind.  Der  so  lange 
yerknöcherte   geographische  Unterricht   ist    durch    die  Fortschritte  der 

feographischen  Wissenschaft  zu  neuem  Leben  erweckt  worden.     Auch 
er  Zustand   der  Erdoberfläche  selbst,  die  Beschaffenheit  der  Pflanzen- 

*)  Inzwischen  gestorben. 


> 
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und  Tierwelt,  die  Zusamm  enaetgnng  der  Völker  und  Staaten,  Beeiedelnng 
und  Verkehr,  inrtechafbliohe  Produktion  und  Handel,  kurz,  viele  der 
Thatsachen,  die  die  Eigenart  der  L&nder  bestimmen  und  deshalb  den 
Gegenstand  der  G^ffraphie  bilden,  sind  in  unserem  Zeitalter  schnelleren 
Veri&ndenmgen  als  &fiher  unterworfen,  und  diese  Veränderungen  haben, 
bei  der  engen  Verbindung  aller  Völker  durch  den  hoch  entwickelten 
Verkehr,  Tiel  gröfsere  Wicntu^keit  für  uns  gewonnen. 

Irotz  der  ansehnlichen  Zahl  geographischer  Zeitschriften  und  Vereins- 
mitteilungen fehlt  ein  Organ,  das  die  Fortschritte  des  geoffra^ldschen 
Wissens  und  die  Veribiderungen  der  geognuDhischen  Zustftnde  m  ühet- 
sichtlicher  Weise  zusammenfafst  und  zu  allgemeiner  Kenntnis  bringt. 
Die  „G^graphische  Zeitschrift**  soll  diese  Lficke  ausfüllen.  Sie  wendet 
sich  keineswegs  nur  an  den  geographischen  Fachmann,  sondern  an  alk, 
die  an  geographischen  Dingen  Anteil  nehmen,  an  die  Lehrer  der 
Geographie,  an  die  Vertreter  der  Nachbarwissenschaften,  an  die  ge- 
bildeten Laien.  Sie  wird  also  keine  Spezialarbeiten  bringen,  die  nur  Tom 
Fachmann  Terstanden  werden  und  nur  ffir  ihn  Literesse  haben,  sondern 
wird  nur  Gegenstände  Ton  allgemeinem  Literesse  in  allgemein  Terai&nd- 
licher  und  dabei  möglichst  reiner  und  fliefsender  Sprache  behandeh; 
aber  sie  wird  wahrhut  wissenschaftlich  sein,  insofern  sie  nur  tüchtige 
Fachmänner  zu  Mitarbeitern  wählt. 

Die  Gegenstände,  mit  denen  sich  die  „Geographische  Zeitsdnift*' 
beschäftigen  wird,  lassen  sich  in  folgende  vier  Gruppen  zusammen&ssen: 

1.  Untersuchungen  über  wichtige  Probleme  aus  allen  Tedlen  der 
Geographie  und  aus  ihren  Hülfs-  und  Nachbarwissenschaften ,  besonders 
über  solche  Probleme,  die  gerade  im  Vordergrunde  der  wissenschafUiclien 
Erörterung  stehen. 

2.  Charakteristiken  einzelner  Erdr&ume,  und  zwar  sowohl  ^ 
schmackvolle  Schilderungen  von  Land  und  Leuten  wie  abgerundete  Studien 
über  den  Zusammenhang  der  Erscheinungen,  die  die  Luidesnator  wb- 
machen. 

3.  Übersichten  und  Erörterungen  der  Veränderungen  geographischer 
Zustände,  besonders  der  Veränderungen  der  politischen  Geographie,  der 
Bewegung  der  BeyOlkernng,  der  Entwicklung  des  Verkehrs  und  der 
wirtschaftlichen  Verhältnisse. 

4.  Besprechung  wichtiger  IVagen  aus  der  Methodik  der  geo- 
graphischen Forschung  und  des  geo^praphischen  Unterrichts. 

Die  2,  Geographische  Zeitrohnft*^  wird  in  zwölf  Monatsheften  Ton 
3%  bis  4  Boffen  Grofsoktay  erscheinen  (zum  Preise  von  16  Mk.  f^  den 
Jahrgang)  und  nach  Bedajrf  mit  Karten  und  Fig^uren  yersehen  sein.  Sie 
wird  an  erster  Stelle  mehrere  Aufsätze  enthalten,  und  zwar  in  der  Meh^ 
zahl  Originalaufsätze,  aber  daneben  auch  Auszüge  herrorragender  deutscher 
oder  fremdsprachlicher  Bücher.  Sie  wird  femer  in  regelnülCngen  j&lu> 
liehen  Berichten  über  die  wichtigsten  Fortschritte  der  Torsänedenen 
Zweige  der  Gl^eographie  und  auch  über  die  hauptsächlichen  Vei&iderungen 
geographischer  Zustände  orientieren.  Eine  dritte  Abteilung  soll  fSr 
Kurze  Mitteilungen  dienen  und  eine  Stätte  des  wissenschafUichen  Meinuiig»> 
austausches  büden.  In  einer  yierten  Abteilung  sollen  eeogiaphisciia 
Neuifi^eiten  jeder  Art  mitgeteilt,  und  zwar  sollen  neben  Entdeckung«' 
und  Forschungsreisen  besonders  neue  Volkszählungen  und  andere  stiä- 
stisehe  Ausweise,  neue  Verkehrswege  und  dergleidien  berücksichtigt 
werden.  Eine  fünfte  Abteilung  soll  £e  eingegangenen  Bücher  zwar  nnr 
kurz,  aber  möglichst  bald  nach  ihrem  Erscheinen  besprechen.  Die  sechste 
Abteilung  soll  eine  Zeitschriftenschau  enthalten. 

Die  Anschaffung  dieser  neuen  Zeitschrift  sei  allen 
Sohulbibliotheken  aufs  wärmste  empfohlen. 
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Verein  zur  Forderung  des  ünterriclil»  In  der  Mathematik  und 

in  den  Hatorwissensoliafton*). 

Yenammlmig  i.  d.  Pfingstwocbe,  8. — 6.  Jnni  da.  J.  i.  GOttingen. 

Programm. 

Nach  Beschlnfs  der  Toxj&brigen  Hauptversammlung  des  Vereins  in 
Wiesbaden  findet  die  diesj&hrige  Hanptversammlnng  zu  Pfingsten  d.  J. 
in  Göttingen  statt,  zn  der  die  Mitglieder  hierdarch  eingeladen  werden. 
Die  Tagesordnung  für  die  Versammlung  ist  folgende : 

Montag,  8.  Jnni,  abends  8  Uhr:  Zwangloses  Beisammensein  der  Teil- 
nehmer im  Stadtpark. 

Dienstag,  4.  Jnni,  vorm.  9.  Uhr:  Erste  allgemeine  Sitzung  in  der 
Anla  des  Gymnasiums.  £röfinun|f  und  Begritlsung.  Ansprache  des 
Oynmasialdirektors  Prof.  Dr.  YierteL  Vortrag  des  Univ. -Prof. 
Dr.  F.  Klein:  Der  mathematische  Unterricht  an  den  Universit&ten 
mit  besonderem  Hinblick  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehramtekandidaten. 
VornL  11—1  Uhr  und  Nachm.  8—6  Uhr:  Sitzungen  der  Fach- 
abteilungen im  Gymnasium.  Abends  7  Uhr:  Festessen  in  der  Union, 
Couvert  zu  8,50  M. 

Mittwoch,  6.  Juni,  Yorm.  9  Uhr:  Zweite  allgemeine  Sitzung  in  der 
Aula  dea  Gymnasiums.  Vortrag  des  Ckk-Rats  Prof.  Dr.  Bau  mann: 
Über  die  Bedeutung  der  Naturwissenschaften  für  eine  wissenschaftliche 
Lebensanffiassung.     Vorm.   11    Uhr:    Erledigung  geschäftlicher  An- 

Slegenheiten  und  zwar:  Kassenbericht.  Auslosung  und  Wahl  von 
ei  Voratandsmitgliedem.  Antrag  des  Vereinsvorstandes  auf  Gründung 
eines  eigenen  Vereinsorgans.  Desgl.  auf  Änderung  des  §.  4  der 
Satzungen  dahin,  dafs  das  Rechnungsjahr  mit  dem  S[alenderjahr  in 
Obereinstimmung  gebracht  wird.  Desgl.  anf  Änderung  des  §.  6  der 
Satzungen  hinsiätUch  der  Einziehung  der  Mitgliederbeitrftge.  Sonstige 
die  Vereinsth&tigkeit  betreffende  Anträge.  Sonstige  geschäftliche 
Mitteilungen.  Nachm.  8  Uhr:  Wahlweise  Besichtiflrung  der  mathe- 
matiaohen  Universitätsinstitute.  Näheres  wird  bei  Beginn  der  Ver- 
sammlnnff  mitgeteilt  werden.  Abends  8 Uhr:  Zwangloses  Beisammen- 
sein im  Stadtpark. 
Donnerstag,  6.  Juni:  Ausflug  nach  Mariaspring  und  der  Plesse  mit 
dem  Zug  11  Uhr  4  Min.    luttagessen  in  Mariaspring« 

Für  die  Sitzungen  der  Fachabteilungen  sind  bis  jetzt  folgende  Vor- 
träge angemeldet: 

1)  Obl.  Seh  ulke  (Osterode  i.Ostp.):  Genügen  vierstellige  Logarithmen- 
tafeln für  Gynmasien? 

2)  Obl.  Dr.  Schotten  (Schmalkalden^:  Elementare  Bewegungslehre. 
8)  Direktor  Prof.  Dr.  Schwalbe  (Berlin):  Ober  die  Meteorologie  auf 

^er  Schule. 

4)  Bericht  der  Kommission  über  die  Sammlungen  von  physikalischen 
Lehrmitteln  an  höheren  Schulen.  (Berichterstatter  Direktor  Prof. 
Dr.  Schwalbe,  Berlin). 

5)  Demonstration  der  naturwissenschaftlichen  Lehrmittelsammlung 
des  Gymnasiums  durch  Prof.  Frenkel  (Göttingen). 

In  Verbindung  mit  der  Hauptversammlung  wird  das  naturhistorische 
Institot  jj'innaea*',  Berlin  (Dr.  Aug.  Müller)  eine  Ausstellung  von  Lehr- 
mitteln veranstalten. 

*)  Mit  Bücksicht  auf  unsere  vorläufige  „Bekanntmachung"  in 
Heft  5,  S.  888  geben  wir  hier  das  uns  erst  neuerdings  (18/ V)  zugegangene 
Programm.  D.  Bed. 
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Empfehlenswerte  Hotels  fßr  die  Festteilnehmer  sind:  Hotel  rar  Krone 
(Zimmer  mit  Frühstdck  8--8,75  Mk.)  Hotel  Gebhard  (8,60—4^  Mk.) 
Hotel  Englischer  Hof  (1,76—2  Mk.)  Hotel  BoyaL  Hotel  ram  Deatschen 
Hans.  Hotel  HoQftger.  Anlserdem  sind  wegen  der  Pfingstferien  fshl- 
reiche  Studenten wohnnngen  zu  haben;  Anmeldungen  fttr  dieselben  bitten 
wir  vorher  an  Herrn  PedeU  Mankel,  Jfidenstralse  11  za  richten. 

Zugleich  werden  alle  Freunde  der  Yereinsbestrebungen  eingeladen, 
dem  Verein,  dessen  Satzungen  nebenstehend  abgedruckt  sind*),  beizu- 
treten. Anmeldungen  in  Yerbindung  mit  dem  Jahresbeitrag  von  S  Mk. 
nimmt  der  Schatzmeister  des  Vereins,  Prof.  Pietzker  in  Nord  hausen, 
entgegen. 

I^rch  Veiffignng  Sr.  Ezz.  des  Herrn  Ünterrichtsministers  yom  8.  Mai 
sind  die  EGniguch  preulsischen  ProTinzial- Schul -Kollegien  veraolniit 
worden,  auch  Über  die  Ferienzeit  hinaus  Urlaub  fBr  die  Verwammlung  zu 
bewilligen. 

Der  Hauptyorstand:  Der  Orts-Ausschufa: 

Hamdortf.  Kleiiv. 


67.  Versammlimg  der  NatnrforsGlier  und  Ärzte  in  Lftbeck 

am  16.— 21.  September  1895. 

12.  Sektion:  Mathematlsclier  und  naturwigsengcliaftlielier  ÜBterriekL 

Die  Redaktion  macht  hierdurch  bekannt,  dafs  für  die  GFeschfiftsfiBlining 
der  genannten  Sektion  folgende  Herren  in  Lübeck  bestimmt  sind: 

als  Einführender:  Oberlehrer  Dr.  J.  Müller  (Cronsforder  Allee  19), 
als  Schriftführer:  Hauptlehrer  H.  Pechmann  (Hinter  der  fiurg  2). 

Die  genannten  Herren  ersuchen  alle  diejenigen,  welche  die  Versammlang 
besuchen  und  VortriLge  resp.  Demonstmtionen  halten  wollen,  dieselto 
bis  Ende  Mai  d.  J.  anzumelden,  da  bereite  anfangs  Juli  das  Programm 
versandt  werden  soll. 


Danksagung. 

Es  sind  mir  naeh  Absehliifs  des  25.  Jahrgranees  dieser  von  mir  gt- 
CTflndeten  und  seit  25  Jahren  geleiteten  Zeiteclunftt  seiteiis  einer  AinU 
Hitarbeiter  und  Freunde  meiner  Bestrebungen  herzliche  Cllttdkwiiscfc« 
dargebracht  worden.  Diese  auf  einem  knnstvoU  anseestattetei  Diflti 
anseesprochene,  Dankbarkeit  nnd  Wohlwollen  atmende  Eh  mag,  rer- 
bunaen  mit  einer  Gabe,  an  der  sieh  auch  ein  Roltas-MlniBterinm  ud  £e 
Verlaeshandlnng  beteiligt  haben,  verpflichten  mich,  den  Gebern,  besoito 
aber  aen  Veranstaltern  dieser  Ehning.  dafftr  meinen  wftrmsten  Daak  w- 
zusprechen.  Da  ich  die  einzelnen  Beber  nnter  den  Lesern  ds.  Ztsekr. 
nicht  kenne,  so  kann  ich  meinen  Dank  nur  an  dieser  Stelle  aassprefh^A 
nnd  verbinde  damit  die  Hoflhong  nnd  die  Bitte,  sie  m'dchten  auch  ferBe^ 
hin  der  Zeitschrift  ihre  Gunst  nnd  Teibahme  bewahren. 
Der  Ileransgeber. 

*)  Wir  verweisen  hier  auf  unsem  letzten  Abdruck  in  XXV,  167  t 

D.  Bed. 


Notwendigkeit  eines  propädentiseh-mathematischen  Unterrichts 

in  den  Unterklassen  hSherer  Lehranstalten  vor  dem 

wissenschaftlich  -  systematischen. 

Von  Dir.  Dr.  Gustav  Holzmdlleb  in  Hagen  i.  W. 

Im  zweiten  Hefte  des  lauf.  Jahrg.  ds.  Z.  veröffentlicht  Herr 
Rektor  Jansen  in  Aachen  eine  Lehrprobe  und  stellt  diese  in 
Vergleich  zu  einem  Bruchstücke  aus  meinem  methodischen  Lehr- 
buche der  Elementar-Mathematik.  Leider  aber  enthält  das 
Bruchstück  sehr  wichtige  Dinge^  auf  die  es  ganz  besonders 
ankommt,  nicht.  Dafs  dabei  falsche  Auffassungen  entstehen 
können,  ist  selbstverständlich.  Nicht  ein  Abschnitt,  sondern 
mehrere  hätten  abgedruckt  werden  müssen. 

Solche  Zusammenstellungen  sind  in  der  Regel  etwas  Mifs- 
liches.  Auf  der  einen  Seite  steht  die  Lehrprobe  mit  dem  an- 
regenden Wechselspiele  von  Frage  und  Antwort,  von  Erläuterung, 
Korrektur  und  Feststellung  von  Begriffen,  auf  der  anderen 
Seite  der  aus  dem  Zusammenhang  gerissene  Abschnitt  des 
Lehrbuchs,  dem  räumlich  weit  engere  Grenzen  gesetzt  sind. 
Das  Lehrbuch  ist  ja  doch  nur  das  Gerippe  für  den  eigent- 
lichen Unterricht,  bei  dem  die  Hauptsache  dem  Lehrer  über- 
lassen bleiben  muTs. 

Noch  mifslicher  wird  der  Vergleich,  wenn  das  eine  Ver- 
fahren (das  des  Herrn  Jansen  z.  B.)  wissenschaftliche 
Strenge  und  logische  Schärfe  für  sich  in  Anspruch  nimmt, 
während  das  andere  auf  solchen  Anspruch  verzichtet  und 
lediglich  propädeutisch,  d.  h.  nur  vorbereitend  sein  will. 

Die  Schwierigkeit  bei  der  Behandlung  der  Parallelen  liegt 
in  dem  Eingreifen  des  Unendlichen.  Leider  hat  Herr  Jansen 
diese  Hauptsache  schon  vorher  abgethan.  Er  stützt  sich  auf 
den  Satz,  dafs  zwei  Gerade,  die  zu  einer  dritten  parallel  sind, 
unter  sich  parallel  sind. 

ZtUachr.  f.  mathem.  n.  natnrw.  Unterr.  XXVI.  21 
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Daher  bin  ich  nicht  in  der  Lage,  darüber  zn  orteflen,  ob 
das  Verfahren  des  Herrn  Jansen  hinreichend  streng  ist,  was 
er  behauptet.  Mir  scheint  es  aber,  als  ob  er  die  Begriffe  Null 
nnd  ünendlichklein  nicht  scharf  genug  auseinanderhielte. 

Hat  man  nämlich  in  der  Ebene  eine  feste  Gerade  nnd 
eine  andere ,  die  sich  um  einen  aoCserhalb  der  festen  Geraden 
liegenden  Punkt  der  Ebene  in  der  letzteren  dreht^  so  kann  der 
Parallelismus  der  beiden  Geraden  gelegentlich  ein  absolut  yoU- 
kommener  sein  (wobei  der  Richtungsunterschied  gleich  Null 
ist)^  er  kann  aber  auch  ein  unendlich  angenäherter  sein  (wobei 
der  Bichtungsnnterschied  unendlich  klein,  aber  doch  nicht 
gleich  Null  ist).  Die  beiden  betrachteten  Lagen  sind  dann  wohl 
im  endlichen  Bereiche  als  zusammenfallend  aufzufassen,  nicht 
aber  im  unendlichen  Bereiche,  wo  die  betreffenden  Linien  aiu- 
einander  treten.  Das  im  endlichen  Bereiche  unendlich  klein« 
Auseinandertreten  kann  im  unendlichen  zu  einer  von  Null  sehr 
verschiedenen  Grofse  weiden,  denn 

0  •  oo  braucht  durchaus  nicht  gleich  Null  zu  sein. 

Ein  Verfahren,  welches  wissenschaftliche  Strenge  und 
scharfe  Logik  beansprucht,  darf  die  Begriffe  Null  und  Unend- 
lichklein nicht  mit  einander  vermengen.  Ein  propädeutischer 
Unterricht  dagegen,  der  die  Begriffe  nur  vorläufig  feststeUes 
will,  darf  schon  eher  darüber  hinweggehen  und  dem  SchQler 
die  Arbeit  erleichtern. 

Dafs  die  wissenschaftliche  Stränge  noch  anderen  Forde- 
rungen genügen  muls,  wird  sich  unten  zeigen.  Vorlaufig 
möchte  ich  mich  nur  mit  einem  Punkte,  den  Herr  J.  betont, 
einverstanden  erklären,  mit  dem  Beibehalten  der  indirekten 
Beweisführung,  die  nun  einmal  zu  den  gebräuchlichen  Schlnb- 
formen  der  Logik  gehört  und  bisweilen  grofse  ZeitersparniB 
giebt  Man  sehe  z.  B.  den  Beweis  des  Satzes  vom  vollständigen 
Vierseit  an,  den  ich  auf  Seite  39  des  zweiten  Teiles  meines 
Buches  gebe.  Ganz  sollte  mau  ein  solches  Beweisverfahren 
nicht  verbannen. 

Herr  Jansen  kommt  auf  Seite  87  sehr  einfach  über  eine 
der  bedenklichsten  Klippen  hinweg.  Dort  heifst  es:  „Woher 
kommt   es,   dafs  wir  die  allgemeinen  Grundsätze  unmittelbar. 
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sofort,  ohne  Beweis  erkennen?  —  aber  die  Antwort  hierauf 
will  ich  euch  geben.  Das  kommt  daher,  dafs  Gott  der  Herr 
diese  Erkenntnis  in  unsere  Seele,  in  unsere  Vernunft  gelegt 
hai'^  Philosophisch  also  soll  dies  heifsen,  die  Grundsätze  seien 
Urteile  a  priori.    Ob  dies  wahr  ist? 

Die  sogenannten  Grundsätze  sind  gewissermalsen  die 
Axiome  der  Logik.  Von  ihnen  müssen  streng  die  Axiome 
der  Geometrie  geschieden  werden.  Herr  Jansen  spricht  von 
den  zehn  Grundsätzen  der  Geometrie,  scheint  aber  die  der 
Logik  zu  meinen,  die  sich  auf  jede  beliebige  Art  von  Gröüsen, 
nicht  nur  auf  die  geometrischen,  anwenden  lassen. 

Wenn  aber,  wie  wir  sehen  werden,  der  aphoristische  Cha- 
rakter  der  geometrischen  Axiome  angezweifelt  wird,  so  dürfte 
sich  bezüglich  der  logischen  derselbe  Zweifei  geltend  machen. 
Entscheiden  mochte  ich  an  dieser  Stelle  diese  Frage  nicht. 

Was  ist  nun  ein  geometrisches  Axiom?  Es  handelt 
sich  um  einen  durch  die  Anschauung  gewonnenen  einfachen 
Satz,  den  man  für  richtig  erklärt,  auf  dessen  Beweis  man  aber 
verzichtet,  und  den  man  als  eine  Grundlage  der  Baumlehre 
hinstellt. 

Ist  dies  der  Fall,  so  besteht  ein  Becht,  ein  solches  Axiom 
anzuzweifeln.  Streicht  man  es  versuchsweise,  so  erhält  man 
besondere  Arten  von  Baumanschauung,  bei  denen  ein  Teil  der 
geometrischen  Sätze  bestehen  bleibt,  ein  anderer  hinfallig  wird. 
Darüber  soll  unten  gesprochen  werden. 

Der  denkende  Mathematiker  hat  die  Pflicht,  die  Bichtig- 
keit  und  Notwendigkeit  der  einzelnen  Axiome  zu  prüfen,  zu 
untersuchen,  ob  sie  unabhängig  von  einander  sind,  wie  weit 
sich  ihre  Tragweite  erstreckt,  ob  sie  zuviel  sagen  und  z.  B.  ab- 
zoleitende  Theoreme  enthalten  \l  s.  w. 

Man  vergleiche  in  dieser  Hinsicht  Giuseppe  Veronese: 
Grandzüge  der  Geometrie  von  mehreren  Dimensionen 
(übersetzt  von  Schepp,  Leipzig  bei  Teubner),  ein  Buch,  dessen 
Vorrede  schon  zum  Studium  zu  empfehlen  ist. 

Nach  Seite  XI Y  dieses  Werkes  erklärt  Klein  in  seinen 
vergleichenden  Betrachtungen  (Erlangen  1872):  Als  Mathe- 
matiker müJsten  wir  Gegner  der  Ansicht  Kants  sein,  der  das 

Parallelenaxiom    für    eine    aprioristische    Wahrheit    hält. 

21* 
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Man  braucht  es  nicht  f&r  wahr  am  halten,  weil  die  Anschauoog 
uns  nur  über  einen  kleinen  Tefl  des  unendlichen  Baumes  auf- 
klärt. Die  Kantianer  haben  den  Beweis  f&r  ihre  Behauptong 
nicht  geliefert.  Helmholtz  sagt^  der  Baum  könne  Anschaunugs- 
form  a  priori  sein,  die  Axiome  aber  seien  es  nicht  Wnndt 
bemerkt,  man  müsse  zugeben,  dafs  in  uns  die  Fähigkeit  wobne, 
den  Baum  anzuschauen;  die  Fähigkeit  sei  aber  nicht  die  An- 
schauung selbst,  die  Baumanschauung  sei  das  Besultat  dieser 
Fähigkeit,  combiniert  mit  der  Erfahrung.  Andere  „Empiristeo^ 
sagen:  die  geometrischen  Formen  seien  ideale  Formen, 
ein  Produkt  der  Anschauung  kombiniert  mit  der  Ab- 
straktion.    Letzteres  ist  im  wesentlichen  mein  Standpunkt 

Es  ist  von  aulserordentlichem  Interesse,  die  Meinnnga- 
kämpfe  auf  diesem  Grenzgebiete  der  Mathematik  und  Philo- 
sophie zu  verfolgen,  insbesondere  die  Kritik  der  Enklidschen 
Axiome,  an  denen  in  gewissem  Sinne  auTserordentlich  ?iel  ans- 
zusetzen  ist 

Wenn  aber  hervorragende  Geister  über  die  Fundamente 
der  mathematischen  Wissenschaft  MeinungsyerschiedenheiteD 
haben,  dann  ist  es  ganz  selbstverständlich,  dafs  die  Schale, 
insbesondere  die  Quarta,  auf  die  logische  Kritik  der 
Grundlagen  verzichten  mufs  und  sich  auf  eine  vor- 
läufige, d.  h.  auf  eine  propädeutische  Festlegung  der- 
selben zu  beschränken  hat 

Das  didaktische  Problem  ist,  wie  Veronese  ganz  richtig 
sagt,  sehr  verschieden  vom  wissenschaftlichen.  Die  Schale 
muTs  eine  gröfsere  Anzahl  unbewiesener  Sätze  für  richtig  an- 
nehmen, als  die  wissenschaftliche  Systematik. 

Wie  weit  der  einzelne  Lehrer  in  diesem  Sinne  zu  gehen 
hat,  darüber  läfst  sich  vorläufig  nichts  festsetzen.  Die  Indivi- 
dualität hat  hier  ziemlich  freien  Spielraum.  Schon  daraus 
erklärt  sich  mancher  unterschied  in  den  Lehrmethoden.  Aber 
soviel  steht  fest:  Ein  den  strengen  Forderungen  der 
Logik  und  der  Wissenschaft  entsprechender  Lehrgang 
der  Mathematik  ist  auf  den  mittleren  Klassen,  he* 
sonders  in  Quarta,  unmöglich.  Man  poche  also  nicht  all- 
zusehr auf  logische  Strenge,  sobald  es  sich  um  den  Anfangs- 
unterricht handelt 
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Im  Gegensatz  zu  dem  aprioristischen  Standpunkte^  den  Herr 
Jansen  einzunehmen  scheint^  möchte  ich  den  meinigen  folgender- 
mafsen  skizzieren: 

Die  geometrischen  Vorstellungen  und  Begriffe  haben  ihren 
Ursprung  in  der  Anschauung  der  wirklichen  Körper. 
An  diesen  Körpern  beobachten  wir  unterschiede  and  Gemein- 
sames ^  sowohl  bezüglich  der  Gestalt,  als  auch  des  Stoffes. 
Sieht  man  von  gewissen  unterschieden  ab  (abstrahiert  man 
von  ihnen),  so  gewinnt  man  den  Begriff  allgemeinerer 
Körper,  die  bereits  Abstraktionen  sind.  Abstrahiert  man  vom 
Inhalte^  so  bleibt  die  blofse  Gestalt,  die,  wenn  sie  eine  gesetz- 
mälsige  ist,  als  mathematischer  Körper  bezeichnet  wird. 
Dieser  ist  eine  Idealgestalt,  die  der  Schüler  sich  nicht  sofort 
io  voller  Reinheit  vorstellen  kann.  Mit  Hilfe  geeigneter 
Modelle  ist  man  imstande,  ihm  das  Gewinnen  solcher  Vor- 
stellungen zu  erleichtern.  Durch  weitergehende  Abstraktion 
gewinnt  man  den  Begriff  der  mathematischen  Fläche,  der  Linie, 
des  Punktes.  Der  ideale  Baum  des  Mathematikers  ist 
durchaus  nicht  der  wirkliche  Raum,  sondern  eben- 
falls eine  Abstraktion. 

Es  ist  eine  schwierige  Aufgabe,  den  Schüler  in  die  Welt 
dieser  mathematischen  Idealgebilde  einzuführen.  Den  von  mir 
gewählten  Weg  findet  man  in  meinem  Lehrbuche.  In  25jähriger 
Dnterrichtserfahrung  habe  ich  keine  Veranlassung  gefunden, 
von  ihm  abzugehen.  Dafs  ich  ihn  von  vornherein  eingeschlagen 
habe,  das  geschah  teils  instinktiv,  teils  infolge  eigener  Jugend- 
erfahnmg. 

Wie  es  nämlich  mit  Euklid  bisweilen  geht,  davon  sei  eine 
Kleinigkeit  aus  meinem  Leben  mitgeteilt,  die  ich  um  so  eher 
erzählen  darf,  als  sie  nichts  Rühmliches  meldet.  Ich  bin  bis 
zur  Konfirmation  auf  der  von  dem  bekannten  Pädagogen 
A.  Lüben  geleiteten  Volksschule  zu  Merseburg  erzogen  worden. 
Lübens  Begabung  lag  mehr  auf  litterarischem  und  natur- 
wissenschaftlichem, als  auf  mathematischem  Gebiete.  Den 
Unterricht  in  der  Mathematik  überliefs  er  den  Lehrern,  die 
Interesse  für  diesen  Zweig  zeigten.  In  der  sogenannten  zweiten 
Klasse  begann  die  Geometrie  nach  Euklidscher  Methode.  Ich 
war  damals  974  Jahre  alt,  also  etwas  zu  jung  für  diese  Klasse. 
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Die  Definition  des  Punktes  erregte  meine  Heiterkeit, 
weniger  w^en  des  in  logischer  Beziehung  anfechtbareo 
Charakters y  als  vielmehr  deswegen,  weil  der  Lehrer  sich  ver- 
geblich  abmühte,  das  unendlich  kleine  Baumelement  uns  Schülern 
klar  SU  machen«  Gerade  diejenigen  Knaben,  die  nicht  aaf  den 
Kopf  gefallen  waren,  gaben  yerkehrte  Antworten.  Nach  Sehnl- 
schluTs  machten  wir  uns  samtlich  lustig  über  diese  erste, 
grundlegende  Lehrstnnde,  und  der  Punkt  wurde  auf  allerlei  Art 
karrüdert 

Nun  ging  es  zur  geraden  Linie,  die  mit  Hilfe  des  Begnih 
der  unveränderlichen  Bichtung  erklärt  wurde,  wobei  sich  leider 
die  Notwendigkeit  herausstellte,  diese  letztere  durch  den  Begriff 
der  geraden  Linie  zu  erklären,  sodaüs  es  den  Eindruck  machte, 
als  ob  der  Lehrer  sich  im  Kreise  bewege  und  selbst  nicht 
recht  klar  sei. 

Der  abstrakte  Begriff  des  Winkels  und  der  der  Paralleleii 
wollte  ebenfalls  nicht  in  unsere  Köpfe,  und  so  war  es  kein 
Wunder,  dafs  der  Standpunkt  der  ganzen  Klasse  ein  recht  be- 
dauerlicher blieb.  Namentlich  die  Parallelensätze  und  die  xo- 
gehörigen  Beweismethoden  blieben  durchaus  unverstanden. 

Als  nun  endlich  die  Figur  zum  Pythagoreischen  Lehraatse 
an  die  Wandtafel  gezeichnet  wurde,  flüsterte  ich  meinem  Nach* 
bar  zu:  ,J)as  sieht  aus  wie  eine  Windmühle;  heute  müssen  wir 
aufpassen.'' 

Aufinerksam  folgte  ich  der  Beweisführung  des  im  übrigen 
recht  tüchtigen  Lehrers  B.,  meldete  mich  zur  Wiederholung, 
erntete  zum  ersten  Male  reiches  Lob  und  sagte  am  SchluGs  sn 
meinem  Nachbar,  jetzt  wüfste  ich  erst,  was  die  Geometrie 
wollte,  die  ganze  „Geschichte''  wäre  richtig  gewesen,  wir  hätten 
sie  nur  nicht  verstanden.  Das  „Ungenügend"  meiner  Halb- 
Jahrszensur  verwandelte  sich  in  „vorzüglich". 

Jetzt  auf  die  Vergangenheit  zurückblickend,  kann  ich  über 
den  Vorgang  nur  sagen,  dals  es  mir  plötzlich  wie  Schuppen 
von  den  Augen  fiel,  nachdem  zum  ersten  Male  eine 
geometrische  Figur  meine  Aufmerksamkeit  gefesselt 
hatte.  Und  dies  geschah  bei  dem  Euklidschen  Beweisverfahren. 
Es  würde  in  noch  höherem  Grade  bei  dem  auf  Seite  57  meines 
Lehrbuchs  gegebenen  Beweise  geschehen  sein,  der  fast  nur  die 
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KoDgraenz  von  Dreiecken  yoraussetzi^  und  der  nach  meiner 
Auffassung  in  propädeutischer  Hinsicht  allen  anderen  Entwicke- 
iDugen  jenes  Satzes  den  Bang  abläuft. 

Mit  einem  Schlage  war  mir  das  Verständnis  der  geo- 
metrischeu  Beweismethoden  eröfihet;  und  bei  der  üblichen 
Wiederholung  am  Jahresschlufs  zeigte  sich,  dafs  aus  dem 
schlechtesten  Mathematiker  der  Klasse  der  beste  geworden  war. 

Zu  bedenken  ist  dabei  folgendes:  Obwohl  mir  die  ganze 
Reihe  der  vorhergegangenen  Begriffe,  Vorstellungen  und  Sätze 
unzugänglich  geblieben  war,  begriff  ich  mit  einem  Schlage  das 
Wesen  des  mathematischen  Denkens  so  weit,  dafs  mir 
mit  einem  Male  das  Lehrgebäude  wie  etwas  Selbstyerständ- 
liches  erschien  und  ich  das  G^ebene  schnell  beherrschen  lernte. 

Nicht  an  mir  allein  habe  ich  diese  Beobachtung  gemacht. 
Ein  philologisch  sehr  tüchtiger  Primaner  des  Gymnasiums 
der  Vaterstadt  klagte  mir,  dem  Sekundaner,  sein  mathematisches 
Herzeleid;  das  Abiturientenzeugnis  werde  ihm  total  verdorben 
durch  das  zu  erwartende  Ungenügend  in  der  Mathematik.  Er 
bat  mich,  da  er  diese  von  Anfang  nicht  begriffen  hätte,  um 
eine  Wiederholung  des  Gebietes.  Ich  fing  mit  dem  Satze  des 
Pythagoras  an,  und  auch  ihm  fiel  es  wie  Schuppen  von  den 
Augen.  Er  machte  in  kurzer  Zeit  grofse  Fortschritte  und 
begriff  nicht  mehr,  wie  ihm  das  Ganze  hätte  verschlossen 
bleiben  können. 

Die  oben  angedeutete  Beweisführung  des  Pythagoreischen 
Satzes  habe  ich  bisweilen  mit  Kindern  versucht,  die  noch  nie 
mathematischen  Unterricht  gehabt  hatten.  Ich  erläuterte  ihnen 
die  Figur  und  fragte,  was  nun  wohl  gröfser  sei,  das  Quadrat 
mit  der  Seite  c  oder  die  Summe  der  Quadrate  über  a  und  b. 
Nach  einigem  Überlegen  fanden  sie  ganz  von  selbst  die  Gleich- 
heit Man  erinnere  sich  auch  der  Erzählung,  wieSokrates  be- 
hauptet hatte,  jeder  beliebige  Sklave  sei  unbewufst  im  Besitze 
des  genannten  Lehrsatzes.  Sollte  er  vielleicht  diese  Beweis- 
methode angewandt  haben? 

Daraus  geht  nun  wiederum  ein  anderes  hervor:  Es  ist 
durchaus  nicht  absolut  nötig,  dafs  ein  Schüler  die 
ganze  „Kette^'  des  Vorhergegangenen  im  Kopf  haben 
müsse,  um  eine  geometrische  Wahrheit  zu  verstehen. 
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Ist  er  von  durchschnittlicher  Begabung ,  so  wird  es  trotzdem 
mit  ihm  gehen.  Nur  in  der  Arithmetik  ist  die  Sache  bedenklicher. 

Ich  schliefse  daraus,  dafs  Schüler,  die  in  die  Tertia  auf- 
genommen werden  wollen^  ?om  Mathematiker  nicht  allzuschroff 
abgelehnt  werden  sollten,  wenn  sie  nicht  das  ganze  Quartaner- 
pensum  im  Kopfe  haben. 

Als  mathematischer  Lehrer  habe  ich  dieser  eigenen  Erfah- 
rung wegen  anfangs  nie  nach  Euklidscher  Methode  unterrichtet, 
ich  ging  vielmehr  stets  vom  körperlichen  Modelle 
aus,  für  welches  ich  die  Schüler  zunächst  zu  interessieren 
suchte,  beschäftigte  mich  dabei  besonders  mit  den  schwächeren 

_  » 

Schülern,  und  kann  versichern,  dafs  der  Erfolg  ein  recht  zu- 
friedenstellender war.  Meine  vorgesetzten  Direktoren  an  den 
Gymnasien  in  Magdeburg  und  Elberfeld  kamen  mit  Vor- 
liebe in  meine  geometrischen  Anfangsstunden  und  brachten 
meine  Unterrichtsmethode  auch  in  den  Konferenzen  zur  Sprache. 

Das  Lehrbuch  bringt  selbstverständlich  nur  Andeutungen 
über  die  Fülle  von  Begri£Pen,  die  bei  dem  Besprechen  des 
Modells  zur  Sprache  kommen  können. 

Die  didaktische  Kunst  besteht  nach  meiner  Auffasong  bei 
dem  vorliegenden  Gegenstande  darin,  dem  Schüler  von  der 
ursprünglichen  Anschauung  des  wirklichen  Körpers 
aus  zunächst  zu  einer  verfeinerten  Anschauung  za 
bringen,  ihn  allmählig  zu  weiteren  und  weiteren  Ab- 
straktionen zu  veranlassen,  bis  er  schliefslich  den 
Idealkörper  an  Stelle  des  wirklichen  Körpers  einiger- 
mafsen  sich  vorzustellen  imstande  ist.  Die  weitere  Übung 
wird  das  geometrische  Vorstellungsvermögen  allmählich  zu 
grö&erer  Vollkommenheit  bringen. 

Es  war  mir  eine  besondere  Genugthuung,  gerade  auch  von 
Seiten  der  Elementarlehrer  den  von  mir  vorgeschlagenen 
Weg  anerkannt  zu  sehen.  So  war  z.  B.  ein  Lehrer -Seminar 
eine  der  ersten  Anstalten,  auf  der  mein  Buch  zur  Einführung 
gelangte.  Die  von  seminaristischer  Seite  aus  ergangenen 
Recensionen  schlieüsen  sich  meiner  Methode  durchaus  an. 

Nun  zu  dem  einen  Parallelenaxiom,  dem  Schmerzens- 
kinde  unserer  Didaktik! 

Unsere  geometrische  Beobachtung  erstreckt  sich  nur  auf 
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einen  endlichen  Teil  des  Raumes.  Das  Unendliche  ist  nicht 
sinnlich  wahrnehmbar^  folglich  kann  von  einer  wirklichen  Vor- 
stellung des  Unendlichen  zunächst  gar  nicht  die  Rede  sein. 
„Man  gelangt  höchstens  zur  Yorstellang  eines  immer  gröfser 
und  grofser  werdenden  Raumes",  nicht  aber  zu  einer  ge- 
schlossenen Vorstellung.    (Progressus  in  infinitum.) 

Beobachtung  und  Überlegung  führen  uns  zu  folgendem 
Satze:  Werden  zwei  Gerade  von  einer  dritten  so  ge- 
schnitten,  dafs  zwei  gleichliegende  (korrespondirende) 
Winkel  einander  gleich  sind,  so  schneiden  die  beiden 
Geraden  im  endlichen  Bereiche  einander  nicht. 

Der  Lehrer  giebt  dem  Schüler  irgend  welchen  Anschaungs- 
beweis,  der  selbstverständlich  den  Anforderungen  einer  strengen 
Logik  nicht  genügen  kann.  Der  Schüler  wird  solche  An- 
forderungen nicht  stellen  und  sich  mit  dem  propädeutischen 
Beweise  zufrieden  geben. 

Dreht  man  nun  eine  Gerade^  die  eine  andere  feste  Gerade 
schneidet,  um  einen  ihrer  Punkte,  so  rückt  bei  fortgesetzter 
Drehung  der  Schnittpunkt  weiter  und  weiter  fort  und  ,,ent- 
zieht  sich  schliefslich  der  Beobachtung^  Jetzt  kommt 
der  kritische  Punkt,  die  unendliche  Annäherung  an  die  parallele 
Lage,  bei  der  der  Schnittpunkt  in  eine  nicht  mehr  vorstellbare 
unendliche  Entfernung  rückt. 

Wer  da  sagt,  „Parallele  schneiden  sich  auch  im 
unendlichen  nicht'',  der  schliefst  ohne  weiteres  vom 
Endlichen  auf  das  Unendliche  und  macht  einen  ge- 
waltigen Gedankensprung,  mit  dem  die  angeblich 
strenge  Logik  des  Lehrgebäudes  zusammenbricht. 
Man  kann  die  Sache  drehen  und  wenden,  wie  man  will,  der 
Sprung  ist  ein  unvermeidlicher.  Man  darf  höchstens  schliefsen, 
dafs  die  Parallelen  sich  im  Endlichen  nicht  schneiden. 
Über  ihr  Verhalten  in  unendlicher  Entfernung  wissen  wir  zu- 
nächst nichts.  Keine  wissenschaftliche  Untersuchung  ist  im- 
stande, uns  über  das  Verhalten  der  einzelnen  Geraden,  der  ein- 
zelnen Ebene  im  unendlich  fernen  Raum  und  über  den  Charakter 
dieses    Raumes    selbst    aufzuklären.     Wie    im    Allgemeinen 

^'^>  "o»  ^*>  Ä>  ^^  —  ^^  8*°*  unbestimmte  und  unend- 
lich vieldeutige  Begriffe  sind;  wie  aber  diese  Symbole  etwas 
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Bestimmteg  werden,  sobald  man  den  Ausdrücken  eine  be- 
stimmte Entstehnngsweise  vorschreibt,  so  ist  auch  der 
unendlich  ferne  Bereich  des  Baumes  im  allgemeinen  etwas 
durchaus  unbestimmtes^  unendlich -vieldeutiges;  aber  auch  ihm 
kann  man  gewissermafsen  eine  bestimmte  Entstehungsweise 
vorschreiben^  durch  die  er  charakteristische  Eigenschaften 
erhält,  und  so  gelangt  man  zu  bestimmten  Auffassungen 
und  Vorstellungen  des  Baumes,  von  denen  jede  einselne 
ebenso  willkürlich  ist,  wie  die  anderen,  jede  ebenso  berechtigt, 
wie  die  übrigen,  von  denen  aber  keine  einzige  auf  dem 
Wege  zwingender  Logik  als  identisch  mit  dem  wirk- 
lichen Baume  nachgewiesen  werden  kann.  Dies  liegt 
eben  an  dem  Sprunge  vom  Endlichen  zum  Unendlichen  und 
an  dem  Umstände,  dafs  der  mathematische  Idealraum 
eine  blofse  Abstraktion  ist. 

Wie  willkürlich  man  verfahren  kann,  ei^ebt  sich  daraiui, 
dafs  man  in  der  neueren  Geometrie  häufig  von  dem  unendlichen 
Punkte  spricht,  als  ob  es  nur  einen  einzigen  unendlich  fernen 
Punkt  gäbe,  oder  von  der  unendlichen  Geraden,  oder  von  der 
unendlichen  Ebene.  Dies  ist  zunächst  nur  fijbpm  de  parier^  »her 
es  steckt  eine  ganz  bestimmte  Art  von  räumlicher  Vorstellang 
dahinter. 

Wer  femer  in  der  Ereislebre  die  Vorstellungsweise  ge- 
stattet, ein  unendlich  kleines  Stück  der  endlichen  Sjreislinie' 
als  gerade  Linie  aufzufassen,  wie  es  wohl  in  jedem  Elementar- 
buche  geschieht,  der  mufs  notwendiger  Weise  zulassen,  die 
endliche  Gerade  als  sehr  kleinen  Bruchteil  eines  un- 
endlich grofsen  Kreises  zu  betrachten,  denn  das  nene 
Gebilde  ist  nur  eine  gesetzmäfsige  Vergrölserung  des  vorige. 
Wer  bei  gewissen  stereometrischen  Beweisen  ein  unendlich 
kleines  Stück  der  Eugelfläche  als  eben  betrachtet^  mu£s  mit 
derselben  Notwendigkeit  zulassen,  eine  endliche  Ebene  als 
sehr  kleinen  Bruchteil  einer  unendlich  grofsen  Kugel- 
fläche zu  betrachten,  deren  gr5fste  Kreise  im  End- 
lichen den  Eindruck  von  Geraden  machen,  die  aber 
trotzdem  geschlossene  Kurven  sind. 

Sdmeiden  also  zwei  dieser  Kreise  (Geraden)  einander  in  einem 
Punkte,  so  schneiden  sie  sich  auch  noch  in  einem  zweiten,  im 
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Antipodenpiiiikte.  Die  AsymptoteD  einer  Hyperbel,  s.  B.  schneiden 
einander  dann  noch  einmal  in  unendlicher  Entfernung  nnd  die 
Eurre  selbst  kann  als  eine  geschlossene  aufgefafst  werden. 
Denkt  man  sich  das  unendlich  grolse  Kugelzweieck  durch  einen 
beide  Kreise  normal  schneidenden  Kreis  symmetrisch  serl^^  so 
entspricht  letzterer  einer  Geraden,  auf  der  zwei  Lote  errichtet 
sind,  die  also  im  Endlichen  als  Parallele  aufzufassen  sind.  Jetzt 
schneiden  sich  also  die  Parallelen  in  zwei  Punkten,  die 
in  unendlicher  Entfernung  liegen  und  von  denen  der  eine  in 
Bezug  auf  die  Symmetrieachse  das  Spiegelbild  des  andern  ist. 
(Yergl.  Seite  13  von  Teil  I  meines  Lehrbuchs.) 

Wendet  jemand  ein,  dafs  sei  ein  „Wahngebilde'',  dann 
ist  genau  ebenso  die  Auffassung,  von  der  wir  ausgegangen 
waren,  und  deren  Konsequenz  wir  nur  gezogen  hatten*^  ein 
Wahngebilde.  Das  eine  Wahngebilde  ist  gewissermafsen  die 
gesetzmäfsige  Yergrofserung  des  andern. 

Verlangt  der  Gegner,  seine  Ebene  solle  ihren  Charakter 
auch  im  Unendlichen  beibehalten,  so  ändert  dies  an  der  Sache 
nichts,  denn  wir  können  sie  auch  dann  als  unendlich  kleinen 
Teil  einer  Kugelfläche  yom  Badius  r  =»  cx>'  betrachten  u.  s.  w. 
Das  Unendliche  höherer  Ordnimg  beseitigt  jede  Schwierigkeit 

Beide  Raumauffassungen,  so  grundyerschieden  sie  sind, 
stimmen  doch  bis  ins  Unendliche  (von  der  ersten  Ordnung) 
hinaus  vollkommen  mit  einander  überein  und  treten  erst  später 
auseinander. 

Aber  man  kann  sich  die  Ebenen  z.  B.  auch  als  Bruchteil 
einer 'Hyberboloidfläche  denken,  auf  der  dann  die  Parallelen 
sich  im  allgemeinen  nicht  schneiden,  sondern  im  Unendlichen 
weiter  und  weiter  auseinander  gehen. 

Hier  hat  man  einen  Baum  mit  negativer,  dort  hat  man 
einen  Baum  mit  positiver  Krümmung. 

Wo  aber  dei^leichen  auseinandergehende  Vorstellungen 
möglich  sind,  da  hört  alles  strenge  Beweisen  auf  —  und  die 
Scheinbeweise  fangen  an. 

Den  unendlichen  Bereich  kann  sich  jeder  vor- 
stellen, wie  er  will  Um  gewisse  Zwecke  zu  erreichen, 
kann  er,  wie  oben  gesagt  wurde,  dem  unendlichen  Be- 
reiche  bestimmte  Vorschriften   machen    und  dann  die 
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Eonsequenzen  ziehen^  ohne  mit  der  nur  im  Endlichen 
operierenden  Geometrie  in  Zwiespalt  zu  geraten. 

Selbstverständlich  gehören  solche  Dinge  nicht  in  die 
Schule^  denn  sie  wQrden  in  den  Köpfen  der  Schüler  heillose 
Verwirrung  anrichten  ^  aber  einiges  können  wir  Lehrer  ans 
solchen  Betrachtungen  lernen:  Erstens  ist  es  bedenklich, 
von  dem  endlichen  Räume  auf  den  unendlichen  zu 
schliefsen,  zweitens  ist  es  unmöglich,  gewisse  Sätze, 
die  vom  endlichen  Baume  gelten,  für  den  endlosen 
Raum  als  giltig,  als  zwingende  Notwendigkeit  zu  be- 
weisen. 

Man  erkennt  hieraus  sofort  das  eigentliche  Wesen  ge- 
wisser Scheinbeweise,  die  lediglich  darauf  beruhen,  daCs  mui 
der  Auffassung  des  Raumes  Vorschriften  macht^  denen  sich 
niemand  zu  fügen  braucht,  und  mancher,  dessen  einseitiger 
Standpunkt  auf  strenge  Logik  pocht,  ist  unlogisch  genüge  den 
Schlufs  vom  Endlichen  auf  das  Unendliche  zu  wagen. 

Aber  noch  ein  Drittes  ergiebt  sich.  Wir  erkennen,  daft 
die  Betrachtung  des  unendlichen  Raumes  uns  gestattet,  von 
gewissen  Axiomen  abzusehen.  Dabei  ist  es  von  be- 
sonderem Interesse,  zu  untersuchen,  welche  Satze  dann  noch 
bestehen  bleiben.  Jede  solche  Untersuchung  ergiebt  eine  be- 
sondere Art  von  absoluter  Geometrie. 

So  kann  man  z.  B.  fragen,  welche  Sätze  der  Greometrie 
richtig  bleiben,  wenn  die  Summe  der  Dreieckswinkel  als  ter- 
schieden  von  180^  angenommen  wird  (was  z.  B.  bei  der  obigen 
Auffassung  der  Ebene  als  Teil  einer  unendlich  groisen  Kugel- 
fläche  anzunehmen  ist,  wo  die  unendlich  grofsen  Eugeldreiecke 
eine  Winkelsumme  haben,  die  gröfser  als  180^  ist). 

Aber  wozu  solche  Untersuchungen?  Antwort:  Sie  klaren 
uns  auf  über  die  Tragweite  der  einzelnen  Axiome.  Wir 
erfahren,  wie  weit  ein  solches  Axiom  seine  Wirksamkeit  e^ 
streckt,  und  welcher  Teil  der  Geometrie  von  ihm  unabhängig 
ist.  Darin  aber  liegt  meines  Erachtens  ein  ganz  aufser* 
ordentlicher  erkenntnis-theoretischer  Gewinn.  Viel- 
leicht ist  die  betreffende  Methode  der  einzige  gangbare  Weg, 
hier  Klarheit  zu  schaffen.  Ferner:  Axiome,  von  denen  maii 
absehen   kann,   sind  unmöglich  als   Sätze    a  priori  zn 
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betrachten^   sie  gelten  nur  für  besondere  Arten  der  Raum- 
anschauung. 

Angenommen  y  Untersachangen  solcher  Art  brächten  uns 
auch  nicht  den  geringsten  Gewinn  auf  rein  geometrischem  Ge- 
biete, so  würde  doch  eine  Art  erkenntnis-theoretischen 
Gewinnes  übrig  bleiben,  auf  den  der  denkende  Lehrer  nicht 
verzichten  sollte. 

In  ganz  ahnlicher  Weise  sollten  meines  Erachteus  die 
mit  den  obigen  verwandten  Untersuchungen  über  mehr- 
dimensionale Bäume  aufgefafst  werden,  zu  deren  Verständnis 
allerdings  einige  Übung  und  Abstraktionsföhigkeit  gehört. 
Bestimmt  und  eindeutig  sind  die  geometrischen  Vorstellungen 
nur  im  endlichen  Gebiete.  Im  unendlichen  Bereiche  handelt 
es  sich  um  formliche  Proteusgestalten,  die  sich  den  verschieden- 
sten Forderungen  anbequemen  können. 

Auch  der  Einführung  der  imaginären  und  komplexen 
Zahlen  hat  man  sich  früher  schroff  gegenübergestellt,  auch 
Ton  diesen  „Wahngebilden^'  wollte  man  nichts  wissen.  Ihrer 
endgiltigen  Einftihrung  durch  Gaufs  verdanken  wir  aber  den 
Ausbau  und  die  Abrundung  der  wichtigsten  Gebiete.  Erst  jetzt 
konnte  der  Fundamentalsatz  der  Algebra  bewiesen  werden, 
erst  jetzt  wurde  eine  abgeschlossene  Theorie  der  elliptischen 
Funktionen  möglich,  und  nun  folgten  die  schonen  Anwen- 
dungen auf  den  Gebieten  der  Kartographie,  der  stationären 
Strömungen  des  Wassers,  der  Wärme,  der  Elektrizität,  ge- 
wisser Eurvensysteme,  die  in  der  Festigkeitslehre  zur  Geltung 
kommen  u.  s.  w. 

Zwar  glaube  ich  nicht^  dafs  jene  Raumspekulationen  einen 
ähnhchen  Fortschritt  bringen  werden,  aber  es  scheint  doch,  als 
ob  es  durch  sie  gelingen  wollte,  manche  scheinbar  getrennten 
Gebiete  unter  höheren  Gesichtspunkten  zu  vereinigen.  Sollten 
wir  aber  in  geometrischer  Hinsicht  ganz  leer  ausgehen,  so 
würde  doch  Klarheit  über  die  Grundbegriffe  unserer 
Wissenschaft  gewonnen  sein.  Und  diese  Klarheit  mufs 
geschaffen  werden,  wenn  die  Mathematik  als  exakte  Wissen- 
schaft gelten  soll,  und  ebenso  liegt  ein  grofser  Gewinn  darin, 
dafs  die  Geometrie  von  gewissen  Scheinbeweisen  befreit  wird, 
die  nicht  etwa  nur  propädeutischen  Wert  beanspruchen,  sondern 
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als  streng  logisch  und  wissensdiafilich  gelten  wollen,  obwohl 
sie  einen  bedeutenden  Mangel  an  Logik  yerraten. 

Unser  einfaches  Sprichwort^  daCs  aller  Anfimg  schwer  sei, 
gewinnt  eine  eigentfimliche  philosophische  Bedentong,  wenn 
man  den  Sinn  hineinlegt,  in  jeder  Wissenschaft  sei  es 
das  Schwerste,  das  Fundament  su  legen,  die  Grund- 
begriffe in  voller  Scharfe  zu  formulieren  und  sie  yon  allem 
Beiwerk  zu  befreien.  Die  damit  yerbnndene  Geistesarbeit  ist 
eine  so  schwere,  daXs  zwischen  den  hervorragendsten  Geisieni 
Meinungsverschiedenheiten  bestehen,  dafs  vieles  miCsverstanden 
wird,  dals  zahlreiche  Mathematiker  sich  in  dieses  LabyrinÜi 
philosophischer  Fragen  gar  nicht  hineinwagen  und  über  die 
angeblich  unnütze  Arbeit  spotten,  was  allerdings  keine  be- 
sonderen Schwierigkeiten  macht. 

Für  mich  aber  haben  jene  Untersuchungen  den  Erfolg 
gehabt,  mich  in  der  Überzeugung  von  der  Notwendig* 
keit  einer  propädeutischen  Behandlung  der  Mathe- 
matik zu  bestärken,  und  mir  die  Unmöglichkeit  klir- 
zulegen,  auf  der  Unterstufe  nach  Euklidscher  Methode 
zu  unterrichten  und  zugleich  streng  logisch  und 
wissenschaftlich  zu  sein. 

Es  war  also  innere  Überzeugung,  die  mich  auf  den  in 
meinem  Lehrbuche  eingeschlagenen  Weg  drängte,  es  handelte 
sich  durchaus  nicht  um  einen  leichtfertigen  Versuch,  von  alten 
Traditionen  abzugehen.  Bedenken  wir  nur,  dafs  Euklid  nicht 
für  Quartaner,  sondern  für  gereif te  Männer  geschrieben 
hat,  während  wir  Lehrer  mit  der  heranzubildenden  Jugend  ni 
thun  haben. 

Eirchhoff  sagt  in  seinem  Werke  über  die  mathematiscbe 
Physik,  die  Aufgabe  der  letzteren  sei,  die  physikalischen  Vor- 
gänge in  einfachster  Weise  zu  beschreiben.  Über  dieses 
Wort  ist  viel  hin  und  her  geredet  worden,  weil  es  allzn  be- 
scheiden klang  für  den  theoretischen  Physik^,  der  deduktiv, 
nicht  induktiv,  verfahren  sollte. 

Es  'wäre  nicht  ohne  Interesse,  einmal  zu  untersuchen,  ob 
es  nicht  auch  die  Aufgabe  der  Schul mathematik  sein  sollte,  ^^ 
Körper  u.  s.  w.  zunächst  in  einfachster  Weise  zu  beschreiben. 
Vielleicht  käme  mehr  dabei  heraus,   als  bei  einem  angeblich 
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strengen  und  angeblich  allen  wissenschafUichen  Forderungen 
genügenden  deduktiven  Verfahren.  Dieses  Beschreiben  will  und 
soll  nichts  anderes  sein,  als  ein  Aufklären  zahlreicher  geometri- 
scher Begriffe,  Vorstellungen  und  Beziehungen,  die  man  auf  dem 
Wege  der  Anschauung  gewinnt.  Ist  erst  ein  gewisser  Reichtum 
von  Begriffen  und  Vorstellungen  yorhanden,  und  haben  sie  das 
Interesse  der  Jugend  gefimden,  so  kann  man  den  Versuch 
machen,  zu  einer  mehr  wissenschaftlichen  Betrachtungsweise 
überzugehen.  Wo  Interesse  ist,  da  steigert  sich  die 
Kraft  des  Gedächtnisses  und  die  Auffassungsgabe 
ganz  aufserordentlich.  Besteht  aber  der  ganze  Beichtum 
Ton  Begriffen  nur  aus  Punkt,  Gerade  und  Winkel,  und  soll 
mit  diesen  vielleicht  noch  dazu  unvollkommen  aufgefafsten  Be- 
griffen streng  logisch  operiert  werden,  dann  ist  es  kein  Wunder, 
wenn  unsere  Schüler  nicht  verstehen,  was  das  Ganze  will  oder 
soll,  und  dalj9  sie  der  langweiligen  Arbeit  mit  den  armseligen 
und  inhaltslosen  Abstraktionen  einen  passiven  Widerstand  ent- 
gegensetzen. 

Das  Ganze  erinnert  dann  an  jene  jetzt  veralteten  Lehr- 
bQcher  der  französischen  Sprache,  die  mit  einigen  Vokabehi, 
z.  B.  Vater,  Mutter,  Sohn  \mA  Tochter  begannen,  ein  un- 
verstandenes fai  oder  je  suis  hinzufügten  und  nun  diese  paar 
Worte  mit  Hülfe  von  et  =  und  durch  alle  möglichen  Kombi- 
nationen ,^hindurchelendeten'^  Man  vergleiche  damit  „^ 
English  Studentf'  des  Herrn  Professor  Dr.  Hausknecht,  der  jetzt 
im  Sturmschritt  die  Schulwelt  erobert,  weil  er  von  vorn- 
berein  ins  volle,  frische  Leben  greift  und  das  Interesse 
der  Jugend  spielend  gewinnt.  Früher  wäre  ein  solches 
Bach  verpönt  gewesen,  und  es  ist  ein  schöner  Erfolg  der 
Schulreform,  dafs  jene  veralteten  Anschauungen  jetzt  be- 
seitigt sind. 

Entsprechende  Bücher  sind  auch  für  die  Mathe- 
matik nötig,  Bücher,  die  sofort  Interesse  für  die  Wissenschaft 
erwecken,  indem  sie  von  vornherein  Einblick  in  die  Fülle  von 
Begriffen  und  Vorstellungen  und  in  ihre  zahlreichen  Beziehungen 
zum  wirklichen  Leben  gewähren,  von  Anfang  an  auf  die  nutz- 
bringenden Anwendungen  hinweisen  und  der  Jugend  die  Über- 
zeugung beibringen,  dafs  sie  in  dem  Gebrauche  eines  Hebels 
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geübt  werden  soll;  der  nicht  nnr  die  Wissenschaft  gefordert 
hat,  dem  wir  auch  das  Verkehrsleben  und  die  Industrie  der 
Gegenwart  zu  verdanken  haben. 

Die  logische  Durchbildung  wird  dabei  durchaus  nicht  aus 
der  Schule  verbannt ,  denn  auch  bei  der  propädeutischen  Be- 
handlung kommt  die  Logik  zu  ihrem  Rechte,  vielleicht  sogar 
in  fruchtbarerer  Weise,  als  bei  jener  angeblich  streng  wissen- 
schaftlichen Unterrichtsmethode. 

Wozu  auf  den  Unterklassen  das  sklavische  Unterordnen 
unter  eine  systematische  Anordnung?  Warum  soll  der  Schüler 
nicht  schon  in  der  Quarta  einfache  Körper  und  ihre  Gewichte 
berechnen  lernen,  warum  nicht  schon  in  Tertia  nach  Kenntnis- 
nahme der  Zahl  %  cylindrische  Körper  berechnen,  die  aus  den 
interessantesten  Gebieten  herausgegriffen  werden?  Warum  soll 
er  nicht  den  Satz  von  Sekante  und  Tangente  benutzen,  so 
untersuchen,  wie  weit  man  von  dem  Mäste  eines  Schiffes  aus 
das  Licht  des  Leuchtturms  von  Helgoland  oder  Arkona  erkennen 
kann,  wie  viele  Quadratmeilen  man  ungefähr  vom  Gipfel  des 
Montblanc  aus  überblickt?  Warum  soll  er  nach  Kenntnisnahme 
des  mit  der  Tangente  geschlagenen  rechtwinklig  schneidenden 
Kreises  nicht  angeleitet  werden,  das  Gradnetz  der  östlichen 
oder  westlichen  Halbkugel  zu  zeichnen?  Es  beruht  anf  eng- 
herziger Pedanterie,  wenn  man  die  stereometrischen  Anwen- 
dungen ausschliefst,  weil  die  Stereometrie  erst  im  Lehrplan  der 
Sekunda  steht. 

Jedes  Heraustreten  aus  der  Starrheit  des  Euklid- 
sehen  Systems  belebt  den  Unterricht  und  erweckt 
Interesse  auch  bei  den  weniger  begabten  Knftben. 

Damit  ist  aber  noch  etwas  anderes  gewonnen.  Der  Knabe, 
der  aus  irgend  welchen  Gründen  die  höhere  Schule  schon  nach 
absolvierter  Quarta  oder  Tertia  verlassen  mufs,  nimmt  wenig- 
stens einiges  ins  praktische  Leben  hinaus,  was  er  anwenden 
kann,  was  ihn  nicht  allzu  hilflos  dastehen  läfsi 

Also  weg  mit  dem  starren  System  und  seinen 
armseligen  Erfolgen!  Die  höheren  Schulen  müssen 
endlich  einsehen,  dafs  die  Fortschritte  der  Seminar- 
propädeutik  nicht  mehr  ignoriert  werden  dürfen.  Von 
hervorragender  Seite  her  ist  schon  vielfach  darauf  aufmerksam 
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gemacht  worden,  welche  grofsen  Erfolge  die  Yolksschulpäda- 
gogik  aufzuweisen  hat.  Die  höheren  Schulen  blieben  zum  Teil 
zurück;  weil  die  wissenschaftlich  gebildeten  Lehrer 
wissenschaftlich-systematisch  unterrichten  wollten, 
weil  sie  das  deduktive  Verfahren  dem  induktiven  vor- 
zogen und  lieber  von  unvollkommen  theoretischen 
Vorstellungen  ausgingen,  statt  von  der  lebendigen  An- 
schauung der  wirklichen  Welt  zu  jenen  Vorstellungen 
hinüberzuleiten. 

Die  Schulreform  hat  dies  erkannt  und  die  Schulen  auf 
den  richtigen  Weg  gewiesen.  Wird  die  damit  zusammen- 
häDgende  innere  Umwandlung  des  Schulbetriebs  erreicht, 
80  ist  ein  gewaltiger  Erfolg  erzielt.  Bleibt  es  aber  beim 
Alten,  dann  hilft  alles  Reformieren  nichts.  Ich  denke  aber, 
dob  wir  mit  den  besten  Hoffnungen  der^  Zukunft  entgegen 
gehen  können. 

Man  denke  durchaus  nicht,  dafs  die  obigen  Erörterungen 
über  verschiedene  Auffassungenr  des  Baumes  für  jene  Speku- 
lationen Propaganda  machen  sollen.  Ich  habe  lediglich  das 
Mals  ihrer  Berechtigung  angedeutet,  den  eigentlichen  Fehler 
gewisser  Scheinbeweise  klargelegt,  das  Entfernen  dieser  nur 
angeblich  strengen  Beweismethoden  aus  den  Unterklassen  befür- 
wortet und  nur  Propaganda  gemacht  für  einen  wirklich 
propädeutischen  Anfangsunterricht  in  der  Mathematik. 
Auf  diesen  sollte  sich  die  mathematische  Lehrerwelt  kon- 
zentrieren, um  die  Methode  der  Zukunft  zu  schaffen,  ein 
Ziel,  zu  dem  die  Kräfte  des  Einzelnen  nicht  ausreichen. 

Daus  einzelne  Mathematiker,  wie  z.  B.  der  Herausgeber 
dieser  Zeitschrift  und  nach  ihm  manche  andere^  um  die  Propä- 
deutik unserer  Wissenschaft  sich  besondere  Verdienste  erworben 
haben,  darauf  brauche  ich  wohl  nicht  hinzuweisen.  Dafs  ihre 
Bestrebungen  aber  leider  nicht  allgemeine  Würdigung  gefunden 
haben,  ergiebt  sich  z.  B.  aus  der  Besprechung  meines  Lehrbuchs 
durch  Herrn  Professor  R.  Hoppe  im  Archiv  für  Mathematik 
und  Physik^  wo  über  alle  Unternehmungen  solcher  Art,  wie 
sie  in  den  letzten  80  Jahren  aufgetreten  sind,  einfach  der  Stab 
gebrochen  wird. 

Man  vergesse  nicht,  dafs  der  gröfste  aller  Geometer  seine 

ZtiUehr.  f.  niAtlieaL  n.  natiirw.  Unterr.  XXVI.  88 
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Vorbildung  der  Pestalozzischen  Anschautuigsschale  yerdankte 
und  seine  Schüler  in  drastischer  Ausdrucksweise  auf  das  An- 
schauen der  Gebilde  hinzuweisen  pflegte.  (Z.  B.  ,,Hier  hei&t  es 
die  Augen  aufsperren  1^ 

Ein  systematisches  Verfahren  kann  erst  dann  Ton  Erfolg 
sein^  wenn  durch  vorangegangenen  Anschauungsunterricht  eine 
derartige  Menge  von  Begriffen,  Vorstellungen  und  gegenseitigen 
Beziehungen  gewonnen  ist^  dafs  es  sich  überhaupt  der  Mühe 
verlohnt,  durch  Sichten  und  Ordnen  des  Materials  ein  System 
aufzubauen. 

Auf  welcher  Klasse  mit  diesem  ,,Ordnen^  begonnen  werden 
soll,  das  kann  nicht  ohne  weiteres  einseitig  vorgeschrieben 
werden,  denn  es  sind  mehrere  Wege  gangbar.  Man  kann  schon 
am  Schlufse  des  ersten  Jahrgangs  (Quarta)  damit  beginnen^ 
man  darf  es  aber  auch  auf  die  unter-  oder  Ober-Seknndi 
verschieben. 

Wählt  man  das  erstere,  so  empfiehlt  es  sich,  gegen  Ende 
des  Schuljahrs  eine  übersichtliche  Zusammenstellung  der  wich- 
tigsten Ergebnisse  unter  lebendiger  Mitarbeit  der  Schüler  an- 
zufertigen, wie  ich  sie  in  meinem  Lehrbuche  andeute.  Dabei 
wird  zugleich  der  blofse  Übungsstoff  ausgesondert,  und  nur  der 
dem  Gedächtnis  einzuprägende  wenig  umfangreiche  Teil  des 
Lehrstoffs  bleibt  übrig.  Damit  ist  dann  beiden  Bedür&dasen 
genügt,  sowohl  dem  methodischen,  als  auch  dem  systematischeD. 

Die  Schulreform  verlangt  mit  Recht  eine  Bevorzugung  der 
methodischen  Behandlungsweise  im  Gegensatz  zu  der  wissen- 
schaftlich-systematischen. Die  Systematiker  wollen  sich  dieser 
Forderung  nicht  ohne  weiteres  fügen,  und  man  bleibt  vielfach 
noch  bei  dem  althergebrachten  Lehrgange,  dessen  geringe  Er- 
folge den  Aberglauben  grofs  gezogen  haben,  dafs  zur  Mathematik 
besondere  Anlagen  notig  seien. 

Wie  wenig  der  Kampf  zwischen  den  Parteien  der  Methodiker 
und  Systematiker  bisher  ausgetragen  ist,  darüber  liefse  sich 
Vieles  erzählen.  Selbst  im  Schofse  einzelner  Lehrer-Kollegien 
ist  es  bei  den  Beratungen  über  die  Lehrbücher  zu  erbitterten 
Fehden  gekommen.  Auch  das  Verhalten  einzelner  Provinsial- 
Schulkollegien  weicht  in  auffallender  Weise  von  dem  der  übrigen 
ab.    Vergleicht  man  endlich  die  Besprechungen  einzelner  Lehr- 
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bücher  mit  einander,  so  findet  man  häufig  vollständig  entgegen- 
gesetzte Urteile  über  ein  und  dasselbe  Werk,  eine  Erscheinung, 
die  unerklärlich  sein  würde,  wenn  nicht  eben  zwei  einander 
durchaus  entgegenstehende  Parteien  vorhanden  wären,  deren 
Einigung  eine  Notwendigkeit  für  das  Gedeihen  unseres  Schul- 
lebens sein  dürfte.  Denn  was  soll  man  von  dem  Standpunkte 
unserer  Pädagogik  halten,  wenn  der  eine  Lehrer  als  voll- 
kommen unbrauchbar  erklärt,  was  der  andere  als  ein 
Meisterwerk  in  den  Himmel  erhebt!  „Hier  ist  etwas  faul  im 
Staate  Dänemark'^,  und  hier  mufs  die  Schulverwaltung 
jedes  Staates  die  Hebel  ansetzen,  um  den  Lehrern,  die 
das  didaktische  Problem  nicht  von  dem  wissenschaft- 
lich-systematischen trennen  können  oder  wollen,  den 
grofsen  Unterschied  zwischen  schulmäfsiger  und 
wissenschaftlicher  Behandlung  und  den  ebenso  grofsen 
zwischen  Pädagogik  und  Gelehrsamkeit  klar  zu  machen. 

Unsere  Schulmathematiker  werden  auf  der  Universität  viel 
mehr  zu  Gelehrten,  als  zu  Schulmännern  vorgebildet,  ein  grofser 
Teil  blickt  sogar  mit  falschem  Gelehrtenstolz  auf  jede  päda- 
gogische Leistung  geringschätzig  herab,  und  die  Folge  ist,  dafs 
auf  den  Schulen  in  mathematischer  Hinsicht  kaum  der  dritte 
Teil  von  dem  geleistet  wird,  was  geleistet  werden  könnte. 

Auch  hier  zeigt  sich  die  Notwendigkeit,  die  Eluft  zwischen 
Schule  und  Universität  zu  überbrücken.  Nicht  nur  die  Schüler 
sollen  für  die  Hochschule  gut  vorgebildet  werden,  sondern  auch 
die  Lehrer  sollen  für  die  Schule  die  geeignete  Vorbildung  er- 
halten.   Das  erstere  ist  nicht  möglich  ohne  das  letztere. 

Zur  guten  Yorbildung  der  Lehrer  gehört  aber,  davon  über- 
zeugt zu  werden,  dafs  aller  Anfangsunterricht  propädeutisch 
sein  mufs,  und  dafs  der  wissenschaftlich-systematische  Unterricht 
nur  im  AnschlnlB  an  den  ersteren  ausgestaltet  werden  kann. 

Der  Grundfehler,  durch  den  die  Systematiker  an  ihre  ver- 
fehlte Unterrichtsmethode  gefesselt  werden,  liegt  in  dem  be- 
kannten Irrtume,  in  der  Mathematik  handle  es  sich  um  eine 
ununterbrochene  Kette  von  Wahrheiten.  Um  eine  Kette? 
Nein,  viel  besser  läfst  sich  das  Ganze  mit  einem  vielverzweigten 
Eisenbahnnetze  vergleichen,  in  dem  es  wichtige  Knotenpunkte 
(gewisse  Fundamentalsätze)  giebt,  die  von  den  verschiedensten 

28  ♦ 
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Richtungen  aus  erreieht  werden  können ,  und  wo  Krens-  und 
Qaerfahrten  und  ebenso  Rundfahrten  möglich  sind.  Man  kann 
allerdings  sehr  rationell  Yon  Aachen  bis  Gumbinnen  fahren, 
ohne  nach  rechts  oder  links  von  der  direkten  Route  abzuweichen, 
aber  das  Schönste  und  Interessanteste  lälst  man  dabei  seitwärts 
liegen,  und  man  darf  dann  nicht  behaupten,  Norddeutschland 
kennen  gelernt  zu  haben.  Dies  etwa  entspricht  dem  Wege  des 
Euklid,  neben  dem  noch  unzählige  andere  möglich  sind,  zwischen 
denen  sich  höchst  interessante  Verbindungsglieder  befinden. 
Wie  armselig  ist  es  also,  nur  jene  einzige  Kette  von  Wahrheiten 
zu  kennen.  Auch  diese  beschränkte  Auffassung  hat  viel  dazQ 
beigetragen,  den  mathematischen  Unterricht  zu  einem  yerhaltnis- 
mafsig  erfolglosen  zu  machen.  Möge  es  recht  bald  anders 
werden! 


Bemerkung  der  Redaktion. 

Wir  mulsten  die  übrigen  Qber  die  Jansensche  Lehrprobe 
eingelaufenen  und  bereits  zum  Druck  beförderten  sehr  ausfcihr- 
liehen  und  interessanten  Artikel,  so  leid  es  uns  that,  aus  diesem 
Hefte  ausscheiden,  da  wir  sonst  die  anderen  Abteilungen, 
für  welche  noch  vieles  Altere  yorliegt,  ungebührlich  hätten 
schmälern  müssen  und  manche  Artikel  in  Heft  6  yerspätet 
gekommen  wären.  Übrigens  wird  der  Ausfall  des  Sprechsaalea 
auch  deshalb  kein  so  grofser  Nachteil  sein,  weil  der  Artikel 
Holzmüller  über  die  J.  Lehrprobe  sieh  vorzugsweise  nach 
eiQer  Richtung,  der  wissenschaftlichen,  schon  hinreichend  ver- 
breitet, während  die  anderen,  die  H.  Kritik  ergänzend,  die  J. 
Arbeit  in  anderer  Richtung,  der  rein  formal-logischen  und  päda- 
gogischen Seite  beleuchten. 


Zum  Aofgaben-Repertorlnm. 

Redigiert  Ton  Prof.  Dr.  Likbbb  (Stettin)  und  C.  Mtjsxbeck  (Waren). 


A.  Anflösiingen. 

1827.  (Gestellt  von  StoU  XXV^,  613.)  Die  Seiten  eines 
Dreiecks  uiJ^C  werden  von  einer  Geraden  bez.  in  den  Punkten  Äi,  B^,  C^ 

geschnitten.     Liegt  diese  Gerade  so,  dafs  A  uUB^C^  »*  Y^J^C  ist, 

so    berührt    sie    eine    gewisse   Hyperbel;    legt   man    sie    so,    daCs 

i^BC^Ai  oder  CAy^B^  =  jÄBC  ist,  so  berührt  sie  jedesmal  eine 

andere  Hyperbel.  Diese  drei  Hyperbeln  berühren  sich  untereinander 
in  den  Mitten  der  Mittellinien  des  Dreiecks  ABC. 

Beweis.  Da  jede  Tangente  einer  Hyper^l  mit  den  Asymptoten 
ein  Dreieck  von  konstantem  Inhalte  bildet,  so  müssen  die  Geraden, 

für  welche  AB^Ci  ^=^ -^ABO  eine  Hyperbel  Ha  umhüllen,  welche 

AB^  AC  za  ALsymptoten  hat.  Die.  durch  C  gehende  Mittellinie  m 
des  Dreiecks  ABC  \Ai  eine  Tangente  der  Hyperbel.  Der  Berührungs- 
punkt Mo  halbiert  das  Stück  zwischen  den  zwei  Asymptoten,  d.  h.  er 
ist  der  Mittelpunkt  der  Mittellinie. 

Die  Gerade,  für  welche  BC^A^  =  jABC,  umhüllt  eine  zweite 

Hyperbel  Hb.  Sie  hat  BA^  Bö  zu  Asymptoten  und  berührt  m« 
in  Mc.     Folglich  berühren  sich  iT«,  Hi,  in  üf^. 

In  gleicher  Weise  läfst  sich  zeigen,  dafs  sich  die  übrigen 
Hyperbelpaare  je  in  der  Mitte  einer  Mittellinie  berühren. 

BiflBu  (Wolfenbttttel).  ^rraL  (Zttricfa).  BOkl^e  (BentUngen).  HsLiiMAirv  (Brfoxl). 
Büimun    (Freibiirg    L    Behletien).      Stbokxlbxbo     (Witten;.      STXoaiiAinr    (Prenslftu). 

Stoll  (Beniheim). 

1828.  (Gestern  von  StoU  XXV^,  513.)  Sind  u^  und  a,  die 
Schnittpunkte  der  ersten  in  Aufgabe  Nr.  1327  erwähnten  Hyperbeln 
mit  BC^  ßi  und  /?),  die  der  zweiten  mit  CA^  y^,  die  der  dritten 
mit    AB,    80    sind    a)    die    halbmondförmigen    Bftume    a^hca^ec^, 

ßi^^ßtßn  Yi^^yiyiy  ^^^  ^^^  j®  ^^^^^  Swie  und  einer  Hyperbel  be- 
grenzt werden,  flftchengleich;  b)  die  sechs  gemischtlinigen  Dreiecke 
Aaß^^  Aayi^  Bhy^  Bha^,  Cta^^  ^^ßu  ^®  ^o^  j®  zwei  Seiten  und 
einem  Hyperbelbogen    begrenzt  werden,   flftchengleick;   c)  wenn  S 


^Cf» 
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der  Schwerpunkt  des  Dreiecks  ABC  ist,  so  sind  die  drei  gemischt- 
linigen  Dreiecke  Shc,  Sca,  Sab,  die  von  je  zwei  Mittellinien  tmd 
einer  Hyperbel  begrenzt  werden,  flftchengleich. 

Beweis.     AB  und  AC  sind  die  Achsen.     Seite  BC  hat  die 

Gleichung  —  +  |-  =  1.      Die    Hyperbel    a^tx^    hat    die   Gleichosg 

hc 
xy  ^*=  -^.        Daraus      ergeben      sich       die      Koordinaten      von 

«1  •  ^«1   —  ^y  +  Vj)      und      ytH  "=*   2U  ~  ^^5      ebenso 

=  -Al  —  Yjj  und  yoi  ■=■  2^(1  +  Vt)  '    B^ötiniDttt  man  ebenso 

die  Koordinaten  von  ß^y  ß^,  y^^  y^,  indem  man  von  B,  resp.  C  als 

Koordinatenanfang   ausgeht,    so    ergiebt   sich   Xß^  =  — (l  —  r  y)» 

also  Xß^  «»  %,  d.  h.  ß^a^  ||  AB.  Ebenso  wird  ß^a^  1  AB\  femer 
a^yi  B  «1^9  II  -4(7,   und  ß^y^  ||  jS^y^  B  -ßC/.     Ferner  ergiebt  sich,  dafs 

j4ftof2yi  "*  -^A'^iy»  ^^^  folglich  anch  Trapez  j^j/^i^^i  "^  yi**2''fi?V 
a)  Das  Flächensttlck,  welches  von  den  drei  Qeraden  ct^yi, -yiy^y  yt^^i 

be 
und  dem  Hyperbelbogen  a^  a,  begrenzt  ist,  hat  den  Inhalt  J  «»  ^  sin  a 

log  nat  Cp)  —  ~  sin  « log  nat  (s  —  2  V'2  )  —  ^  A  log  nat  (s  —  2I/2) ; 

folglich  ist  das  halbmondförmige  Flftchenstück  über  c^o^  «=  Trapei 
yi«^<^iy2  —  T^  l<>fir  °**^  (^  ~  2*/2),  Für  das  halbmondförmig« 
Flächenstück  über  ß^ß^  erhält  man  ebenso  Trapez  ß^ßicc^f^i  —  \L 

log  nat  (d  —  21/2).  Da  die  Trapeze  gleich  sind,  so  sind  auch  die 
Halbmonde  gleich,  b)  Zieht  man  durch  b  (Mitte  von  ti,)  bD  |  ÄC 
(2>  Mitte    von  AB),   so   ist   das  Flächenstück,   welches   von  hD, 

be 
Dy^y  y^a^  nnd  dem  Hyperbelbogen  a^b  begrenzt  ist,  F=  —  sine 

log  nat  (^ )  =■  I A  log  nat      .    '  ->^  =  ^A  log  nat  (2  —  ]/2). 


2 


Addiert  man  A  Ba^^y^  und  subtrahiert  A  bBB  «»  -^  A,  so  bleibt 
für  das  gemischtlinige  A  Ba^b  übrig:  -i- A  log  not  (s  —  V^ 
+  A  «lyjB  —  8^A.       Denselben     Ausdruck     erhält     man,    da 

A  Ba^y^  es  -^ß^fi  "^  ^ßi^  ^^^1  ^  ^^^  ftt^  übrigen  Dreiecke; 
also  sind  sie  gleich,  c)  Zieht  man  ferner  8F  l  cE  \i  AC  (F  xmd  E 
liegen  auf  AB),  so  ist  der  Inhalt  des  gemischüinigen  Dreiecks  Sbc 
gleich  dem  gemischtlinigen  Trapez  cEDB  vermindert  nm  die  gerftd- 
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linigen    Trapeze    cEFS    und    hJ)I8.      Nun    ist    CjE;DJ5  =  4-A 

lognat(*')— fAlognatj  *  j -=jA  log  natV^);  ferner AC^D=yA; 

AcJE:Z>  =  ~A  und  AäFD  =  ^A;  folglich  Trapez  cEFS 
=  AcJgJD  — ÄF2>  =  |A  — i\A  =  ^A;  Trapez  hDFS'^^A] 
folglich  das  gemischtlinige  A  iS6c  =  ^A  log  nat  |^)  —  T  A-  ^ö^' 
selben  Ausdruck  erhttlt  man  für  A  Sca  und  Sah^  also  sind  sie  gleich. 

HaziiiMAirir.    Stsokslbbro.    Btsoxmaitv.    Stoli<. 

1329.  (Gestellt  von  Sievers  XX V^,  514.)  Einen  geraden 
Kegel  parallel  zur  Grundflftche  in  zwei  Teile  von  gleicher  OberflKche 
zn  teilen.  Ebenso  den  Kegelstampf,  den  Kugelsektor,  das  Kugel- 
segment und  die  Kugelschicht. 

Auflösung.  Bei  Vergleichung  der  Oberflttchen  der  Teilkörper 
kann  jedesmal  die  beiden  Teilen  gemeinsame  Schnittfläche 
wegbleiben,     a)  Der  Kegel  sei  gegeben  durch  r  und  a;  gesucht  x 

der  Badius  des  Schnittes,  x n  =  r'jr  4-  (r  +  x)  ( \jt: 

=  r*H ;  2a;^s=sr"(l  +  cosa)  =  2r*cos-r-:ic«=r -cos-s-. 

C08  u  •     008 a    '  \      I  /  gl  2 

b)  Der  Kegelstumpf  sei  gegeben  durch  r,  q  und  a\  gesucht  ^,  der 
Radius  der  Schnittflftche.    Man  hat  unter  baldiger  Weglassung  von 

V      ^r    \        1     ^J  ^cOB  «  C08  «/  I      V        I         /  ^^g  ßj  008  «/  ' 

D2  +  ?!-i:i?.'  =  r»  +  !:l::^^}  2x««r*(l  4-cos  a)  +  ^«(l -cosa) 
'^     '      cos  a  cos  a    '  ^       '  /    i    v  \  y 

=«  2r'  •  cos  Y  +  2 ^*  sin  Y ;    ä  =-  l/r*  •  cos  y  +  ^*  «i^  y .    c)  Der 

Kugelsektor  sei  gegeben  durch  den  Kugelradius  R  und  er,  dem 
halben  Centriwinkel;  gesucht  x^  die  Seitenlinie  des  Schnittes.  Es 
ist  zu  beachten,  dafs  die  Höhe  der  Kugelkappe 


«•       «• 


JB"  8m  a'  5"  sm  «•  2         2         ^  ,>    •    « 

*  2JS  008  ---  2  008  — 

{x  Bin  a)i»  —  (JB  sin  «  +  a:  sin  u)(R  —  ;«)  +  2u(222  sin  y*)  5 
35«  Bin  «  =  (jR*  —  a;*)  sin  o  +  ^-R*  »^^  Y '     ^^*  "°  «  =  U*  sin  « 


a» 


,                                       4B«8in 
+  4iJ«8in^.     2a:««Ä«+  iT^-^  " -«'0  +  2  tg  |)  5 

2   bId   —  008  — 

2  2 
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a;=«ET/Y+tg^.    d)  Das  Kugelsegmeni  sei  gegeben  durch  den 

Kugelradins  B  und  er,   den  halben  Centn winkelj   gesucht  ^,  der 
halbe  Centriwinkel  des  neuen  Segments 

2r(2R  sin  ^')  —  R^  sin  ««  +  2R[2R(Bm  ~  -  sin^], 
4sin  Y  =  8ma*+4sinY  — 4sinY;  8sm-|-  «»4sinYC08  y+  4801^ 


— )«=1  — cos— ;    sin^=r     


CO*-— 


2  '     —  2  2 


2  Sin  --  —  sm  y\^  +  cos  yj 

e)  Die  Kugelschicht  sei  gegeben  durch  den  Eugelradios  R  nad  c 
und  ^,  die  Hälften  der  zu  den  Ereisflttchen  gehörenden  Kugel- 
centriwinkel;  ((u>ß)  gesucht  %  der  halbe  Centriwinkel  des  Schnittes. 

Die  Höhen  der  drei  vorkommenden  Kappen  sind  beztlglich:  2i2  sin-, 
2R  sin  I  und  2R  sin  |.  R*  sin  ß*  +  [2B(sin  ?-  -  sin  |)1 
=  R^  sin  «^  +  2Ä[2Ä(sin  ^  8«i  y)];  sin  /J«  +  4  sin  |' 
—  4  sm  Y  =  Biß  «^  +  4  81^  Y  —  4sm  Y?  8  sm y  =  48m  YCOs- 
4-4smY—  4  l^sm^cos^  — sm^j;  2sm|  — sin  ^^l  +«>»-2) 
+  sm  ^  ^1  —  cos  ^j  -=  1  —  cos  Y  +  sm  ^^ 


J  /   1   C08   -rr-  81] 

im  -r-  •«■   f      :: 


P* 

9.n--f     ^ 

HABBEULirD  (K«iutf«Iits).    BtnrvLXB.    Sistsbi  (Fr«flk6nb«rg  L  S.)    STScxaLBxms.   Sxoi-t- 

WsnoiBxiTBB  (Xieipslg). 


1330.  (Gestellt  von  Bökle  XXV^,  514.)  Zwei  Scharen 
koaxialer  Kreiskegel  haben  dieselbe  Spitze  und  man  ordnet  jedem 
Kegel  der  einen  Schar  einen  der  zweiten  Schar  so  zu,  daÜB  die 
Radien  der  zu  den  Achsen  senkrechten  Schnittkreise  in  gleieber 
Entfernung  von  der  Spitze  ein  konstantes  Verhältnis  haben.  Wo 
liegen  dann  die  Schnittlinien  der  Tangentialebene,  die  man  an  jeden 
der  zwei  Kegel  eines  zugeordneten  Paares  von  der  Achse  des 
anderen  aus  legen  kann?  —  Im  Fall,  wo  beide  Scharen  in  Cylinder 
ausarten,  erhalten  wir  einen  Kreiscy linder,  dessen  Achse  mit  den- 
jenigen der  beiden  Scharen  parallel  läuft. 

Auflösung.     Die  Achsen  beider  Kegelscharen  sollen  in  der 
7Z- Ebene  liegen  und  der  Winkel  2(p,  den  sie  mit  einander  bilden» 
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darch  die  Z- Achse  halbiert  werden.  Wenn  dann  ec  und  t/  die 
halben  Centriwinkel  sind,  so  ist  ztmfichst  tg  a  »=  A  tg  er.  Die 
Gleichungen  beider  Kegel  aber  sind  (z  cos  (p  -{-  y  cos  q>y 
:*  (a?*  -f-  y*-j-  jp>)  cos  of*  und  (js  cos  9 — y  sin  9)*=(«*+y*+^*)  cos  a'* 
und  die  Öleichnngen  ihrer  Achsen:  x  ^*=^  0^  y  '^  etg  g>  und  o; «»  0, 
^  =s  —  zig  fp.  Eine  durch  die  Achse  des  zweiten  Kegels  gelegte 
Ebene  hat  im  allgemeinen  die  Gleichung  x  ^^  p{y  cos  tp  -^  z  sin  tp). 
Setzt  man  dies  in  die  Gleichung  des  ersten  Kegels  ein,  so  erhält  mau : 
y^lsin^* — (1  +i>*co8  9>*)cosa*}  +je!*{coS9'  —  (l+jp*  sing)*)  cos«'} 
-f-  2yg  sin  9)  cos  q>(l  — p^  cos  «').  Soll  die  Ebene  Tangentialebene  sein, 
somnfs  {sing)* — (l  +  jp*cos9*)cosa*)  {cosg)* — (l+|7*sin9*)co8a'} 
==  (1  —  p^  cos  a*^*  sein;  daraus  folgt  j?*  «=»  sin  a* :  (sin  2g)*  —  sin  «*) 
«  tg  «*  :  (sin  2gr  —  tg  of*  cos  2  g)*).  Daher  ist  die  Gleichung  des 
ersten  Tangentialebenenpaares 

a^  =  (jf  cos  9  +  jSf  sin  g))*  tg  «*  :  (sin  2g)*  —  tg  «*  cos  2g)*). 

IMe  Gleichung  des  zweiten  Tangententialebenenpaares 
x*  ■=»  (y  cos  g>  —  Ä?  sin  9)*^*  tg  er*  :  (sin  (2g)*  —  il*  tg  «*  cos  2g>*). 

Eliminiert  man  tg  a  aus  den  Gleichungen  der  beiden  Tangential- 
ebenenpaare,     so     kommt     als     Gleichung    des    gesuchten    Ortes: 

A*[a;* cos  2g)*  +  (y  ^^s  g> — z  sin  g>)*]=a?*  cos  2g)* -|-  (y  cos  g>+£:  sin g))*. 

In  dem  speziellen  Falle  ^»»1  wird  diese  Gleichung  ^yz  sin  g)C08g)««0 
oder  yz  f  Oj  d.  h.  wenn  beide  Kegelscharen  identisch  sind,  so 
schneiden  sich  die  Tangentialebenenpaare  in  der  XY- Ebene  und  in 
der  XZ- Ebene.  Ist  aber  l  von  1  verschieden,  so  kann  man  der 
Ortsgleichnng  folgende  Gestalt  geben: 

a?*co8  2g)*+  {y  —  g  tg  yj^r^T  cos  r  °=    (^t  _  i)!  , 

woraus  herrorgeht,  dafs  sie  einen  elliptischen  Kegel  bedeutet,  der 
seine  Spitze  im  Ursprung  hat  und  dessen  Achse  in  der  FZ- Ebene 

Kegt  mit  der  Gleichung  y  ^sm  ^ig  ^_x_  5   alle  Schnitte    parallel 

der  FZ- Ebene  sind  Ellipsen.  — 

Arten  beide  Scharen  in  Cylinder  aus,  so  kann  man  als  Gleichungen 
derselben  annehmen  (y  —  /)*  +  x*  -=  r*  und  (y  +/")*  +  «*  =»  i*»^. 
Die  Gleichungen  der  beiden  Tangentialebenenpaare  sind  dann 
a;*-r*(y  +  /)*:(4/^-r*)  und  a:*  =  X*r*(y-.r)*  :  (4/^*- ;i*r*}. 
Durch  Elimination   von   r   erhält   man    hieraus  il*[Ä*  +  (y  —  f)] 

y  ^  f'  xi~zri  \ 

4X"/*' 

"^  ä'  ^  n* '  diese  Gleichung  bedeutet  einen  Kreiscylinder,  dessen 
Achse  den  Achsen  der  Cylinderscharen  parallel  läuft  und  zwar  in 
der  Entfernung  f*   ,  _■     von  der  Z- Achse. 

Tov  Kiomnrz  (Pola).    Stoli.. 
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1331,  (Gestellt  von  Sievers  XXV^,  614.)  Verbindet  man  die 
Seiteomittelpankte  eines  Vierecks  der  Reihe  nach,  so  erhält  man 
bekanntlich  ein  Parallelogramm.  Wiederholt  man  diese  Eonstruktioo, 
so  werden  einerseits  das  1.,  3.,  6.,  ...  andererseits  das  2.,  i, 
6.,  ...  Parallelogramm  fthnlich.     Wenn  sbd  alle  einander  ähnlich? 

Auflösung,  a  sei  die  längere,  h  die  kürzere  Seite,  e  die 
längere,  f  die  kürzere  Diagonale  des  ersten  Parallelogramms.  Den 
Strecken    a,  hj  «,  f  beim   ersten   entsprechen   dann   beim   zweiten 

Parallelogramm  die  Strecken  ye,  y/*,  a,  h.     Ans  der  Ähnlichkeit 

beider    folgt,     a  :  h  :  e  :  f  «=»  je  :  -^f :  a  :  h.      Die    Proportionen 

aie^jeia^   hif^jfih   liefern   e  =  aV^,   /"«aftyr,  Ewei 

Bedingungen,  von  denen  die  eine  aus  der  anderen  folgt,  da 
e^  -{-/*<  BS  2  a'  -j-  2^'  ^^'  ^s  ^^^  ^^  l>®i°^  ersten  ParaUelognuom 
eine  Diagonale  das  ^2  fache  einer  Seite  sein.  Oder  beim  ursprüng- 
lichen Viereck  mufs  eine  Diagonale  das  }/2fache  der  Verbindnngs- 
linie  der  Mitten  zweier  gegenüberliegenden  Seiten  sein. 

Bbbsss.    Ekhxrich  CMtaheim-Bnhr).     FuzaiXAinr  (Eenigtberg  L  Pr.).     OxiAsaB  (Hoaboxf 
▼.  d.  H.).    Toir  MtoBm.    BtnacLBH.    Btsckilbsb«.    SnasMAinr.    Stou«. 

1332.  (Gestellt  von  Bücking  XXV,,  614.)  Zeichne  diejenige 
Fufspunktlinie  f^  welche  zu  einer  gegebenen  Qeraden  g  a)  senkrecht, 
b)  parallel  ist  (Vergleiche  Nr.  646,  XXVj,  196). 

1.  Auflösung.  Wenn  PP'  ein  ümkreisdurchmesser  von  ABC 
ist,  der  mit  BC  den  Winkel  q>  bildet,  so  sind  die  Oleichungen  der 
zu    P   und    P'    gehörenden    Fufspunktlinien    (siehe    Lösungen  n 

1224    und    1225):   y  +  (aj  —  r  cos  q>)  cot  (*  —  y^)  «=  0   oder 

y  —  (a;  +  r  cos  g))  tg  (*  —  jq>)\  wo  *  —  46®  —  y  (y  —  jj)  ist 
Diese  Linien  schneiden  sich  in  dem  Punkte  des  Fenerbacbscfaen 
Kreises,  dessen  Koordinaten  x  '^  r  cob  q>  Bin  (y  —  /}  4"  ^)t 
y  =  r  cos  9>'  cos  (y  —  /^  +  9>)  sio^-  Soll  nun  die  erste  der  ge- 
nannten Linien  auf  einer  Geraden,  welche  mit  BC  den  Winkel  f 

bildet,    senkrecht    stehen,    so   mufs    —  cot  gp' «»  —  cot  (rf  —  jf)i 

oder  2  g)'  =  90®  — -  (y  —  /J  +  9)  sein.  Es  bedeutet  2  9'  den  in 
der  Richtung  ABC  gezShlten  Winkel,  welchen. der  Halbmesser  Oi 
mit  dem  Halbmesser  OP  bildet    Damit  ist  der  Punkt  P  bestinsint 

Stoix. 

2.  Auflösung.  Wenn  AD  und  AE  die  Sehnen  8ind|  welche 
beziehlich  gleichlaufend  und  senkrecht  su  der  Bichtungslinie  sind, 
80  ist  der  Endpunkt  F  der  Winkelgegensehne  von  AE  derjenige 
Punkt,  dessen  Fufspunktlinie  xyz  mit  AD  gleichlaufend  ist,  dens 
^  Cyx  =  90^  —  ^  BCF—  90^  —  ^  EAC  —  DÄC. 
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1333.  (Gestellt  von  Bücking  XXY,^  514.)  Zeichne  die  drei 
dorch  einen  Punkt  G  des  Feuerbachschen  Kreises  F  des  AABC 
gehenden  Fafspunktlinien« 

1334.  (Gestellt  von  Bttcking  XXV,,  514.)  Ziehe  die  durch 
den  gegebenen  Punkt  P  des  Feuerbachschen  Kreises  möglichen  Fufs- 
punktlinien  des  J\^ABC. 

1.  Auflösung.  Der  Punkt  des  Feuerbachschen  Kreises  sei 
Q\  als  Schnittpunkt  zweier  Fufspunktlinien  (siehe   1332  Aufl.   1) 

hat  er  die  Koordinaten:  a;  «» jr  sin  (y  —  /5)  +  jr  sin  (y  —  /3  +  2 gp), 

^  =»  yr  cos  (y  —  15)  +  j^  cos  (y  —  /J  +  2^),  d.  h.  der  durch  ihn 

gehende  Durchmesser  des  Feuerbachschen  Kreises  bildet  mit  BC 
den  Winkel  ip  —  90®  —  (y  —  /J  +  2  g)).  Für  eine  beliebige  durch 
Q  gehende  Fufspunktlinie  habe  q>  den  Wert  fp\  dann  müssen  die 
Koordinaten  von  Q  auch  der  Gleichung  genügen  r  cos  (p'  cos(y  —  j5 4"  9') 

+  [r  cos  9'  sin  (y  -  j5  +  tp')  —  r  cos  9]  cot  [45®  -  i(y  —  |3  +  ^)], 
woraus  folgtsin  [45®+-5-(y— /3— 9)+  2  ip'] — sin  [45® + yCy — /3 + 3  q>)] 
und  mithin  45®  + i(y  — /J  +  3^)  =  45®  + y(y  — /3  — 9)  +  29>' 
oder  —  360®  +  45®  +  y(y  —  |J  —  9>)  +  2g>'  oder  =  180®  —  45® 
—  j(y  —  ß  —  9)  —  29>,  also  9  ««  9'  oder  =  180®  +  9',  wie  zu 

erwarten  war,  oder  fp  =»■  90®  —  (y  —  ^  +  2^)').  Die  entsprechenden 
t    für    diese    drei    Werte    sind    t^^^  —  90®  —  (y  —  |i  +  2  g)'), 

tf.,  =  -  (270®  +  y  — -^  +  2g>'),    ^8  ^ 90®  +  y  -  iS  +  4^', 

also  ipi  —  -^2  =  360®  oder  t(;j  =  tf;^  und  ^j  "="  90®  —  (2t(;i  +  y  —  ^); 
für  jeden  Punkt  Q  (Parameter  t/;^)  Iftfst  sich  also  der  Punkt  Qy 
(Parameter  tf/g)  bestimmen,  so  dafs  QQ^  eine  Fufspunktlinie  ist. 

Stoll. 

2.  Auflösung.  Der  Höhenschnitt  sei  H  und  ^Q  treffe  den 
Umkreis  in  P,  dann  geht  die  zu  P  gehörende  FuJCspunktlinie  durch 
Q.  Ist  noch  DE  der  zur  letzteren  senkrechte  Durchmesser,  so  sind 
offenbar  BE  und  FD  mit  den  zu  D  und  E  gehörenden,  durch  Q 
gehenden  Fufspunktlinien  gleichlaufend.  Oder:  Ist  Q-  die  Mitte  von 
BC  und  F  der  Fufs  der  Höhe  zu  BC,  so  sind  AF  und  FG  zwei 
sich  lotrecht  schneidende  Fufspunktlinien,  folglich  mufs  die  von 
letzteren  begrenzte  Strecke  der  einen  durch  Q  gehenden  Fufspunkt- 
linie Yon  Q  gehälfbet  werden  und  die  beiden  anderen  müssen  mit 
den  H^lfbungslinien  des  Winkels  QGF  gleichlaufend  sein. 

BÜGKUfQ.     HsZil^MAHK.      STSOBMAini. 
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B.   Neue  Aufgaben. 

1408.  Auf  dem  Umkreise  von  A  Ä  B  C  einen  Punkt  D  6o 
zn  bestimmen,  dafs  AB  CD  ein  Tangentenviereck  wird. 

KücKXB  (Btettia). 

1409,  Um  das  Dreieck  ABC  ist  ein  beliebiges  Dreieck  be- 
schrieben. Werden  von  den  Ecken  des  ersteren  auf  den  Seiten  des 
letzteren  Strecken  gleich  wendig  abgetragen,  welche  sich  wie  diese 
Seiten  verhalten,  so  haben  die  Endpunkte  der  Strecken  denselboi 
Schwerpunkt  wie  ABC.  KücioBa  (Stettin). 

1410*  Es  seien  8^  P,  P^  der  Schwerpunkt  und  die  isogonischen 
Punkte  Yon  ABC.  Werden  von  den  Ecken  aus  anf  den  durch  P 
und  Pi  gehenden  Strahlen  gleiche  Strecken  entsprechend  abgetragen, 
deren  Endpunkte  die  veränderlichen  Dreiecke  XYZ  und  X^Z|Z, 
bestimmen,  so  findet  Folgendes  statt:  a)  XTZ  und  X^Y^Z^  haben 
8  zum  Schwerpunkt,  b)  der  zweite  isogonische  Punkt  von  XTZ, 
bez.  X^Y^Zi  liegt  auf  8P^  bez.  8P.  c)  Die  Lote  von  A,  B,  C 
auf  Xr,  FZ,  ZX  oder  X^Yxy  Y^Z^^  Z^X^  schneiden  sich  in  einem 
Punkte  der  Eulerschen  Geraden  von  ABC.  Die  veränderliches 
Seiten  von  XF,  FZ,  ZX,  X^F^,  Y^Z^^  -^i^n  werden  von  sechs 
Parabeln  berührt,  welche  die  Schwerpunkte  der  auf  den  Seiten  voa 
ABC  errichteten  gleichseitigem  Dreiecke  za  Brennpunkten  und  die 
Halbierungslinien  des  Winkels  S^PS  zu  gemeinschaftlichen  Tangenten 
haben,  e)  Die  ümkreismittelpunkte  von  XYZ  bez.  X^Y^Z^  liegen 
je  auf  einer  gleichseitigen  HyperbeL  Kücxt&  (Stettin}. 

1411.  Bei  welcher  Deklination  i  geht  die  Sonne  an  einem 
Ort  von  der  geographischen  Breite  (p  und  der  östlichen  Länge  l  von 
Green  wich  um  6^  mitteleuropäischer  Zeit  auf? 

Smxxbxoh  (MflUieim-Biihrl 

1412.  Sind  Qf  q\  q\  f^"'  die  Badien  der  vier  Kreise,  welche 
drei  Gerade  berühren,  so  verhält  sich  das  Produkt  von  zwei  dieser 
Badien  zum  Produkt  der  beiden  anderen,  wie  die  Summe  der  ersten 
beiden  Badien  zur  Summe  der  beiden  anderen.  bstsl  (zorieh> 

1413.  Gegeben  ist  das  Trapez  ABCD  mit  den  parallelen 
Seiten  AB  und  CD  und  einem  Punkt  M  auf  AB,  Im  Inneren 
einen  Punkt  X  so  zu  finden,  dafs  Xüf,  X(7,  XD  das  Trapez  in 
drei  gleiche  Teüe  teilen.  böku  (RautUnfen). 

1414.  Gegeben  sind  zwei  Kreise  und  ein  Punkt  P.  Dureh  P 
eine  Sekante  so  zu  ziehen,  dafs  die  in  beiden  Kreisen  abgeschnittenen 
Sehnen  sich  wie  m  :  n  verhalten.  boklb  (BeQtungttB). 

1416,  Welches  ist  der  Ort  für  die  Mittelpunkte  aller  Kreise, 
die  von  zwei  gegebenen  Kreisen  Bogen  ausschneiden,  deren  Sehnen 
gleich  s  sind?  b&xli  (B*atiia««B>. 
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1416,  Folgende  Belationen  sollen  bewiesen  werden,  in  denen 
ff,  ßy  y  die  Winkel  und  o  den  Brocardschen  Winkel  des  Dreiebks  ABC 
bedeuten:   a)  sin  «^  +  sin  ^  -|-  sin  y*  —  sin  j3*  sin  y*  —  sin  y*  sin  e? 

—  sin  a*  sin.j3*  =  sin  a*  sin  j3*  sin  y*  (cot  üo*  —  3)  (schon  bekannt), 
b)  sin  a*  sin  ^  sin  y*  (cot  ©*  —  3)  +  sin  /?  sin  y  sin  (y  —  a)  sin  (a  —  j3) 
*=  sin  a*  sin  (j3  —  y)*  nnd  die  beiden  analogen,  c)  sin  tr  sin  (j3  — y)* 
+  sin  jS*  sin  (y  —  ttf  +  sin  y*  sin  (a  —  j3)*  =  3  sin  a  sin  |5 
sin  y  sin  Q3  —  y)  sin  (y  —  a)  sin  (a  — 13).  d)  cos  a  sin  a*  sin  (j3  —  y)* 
+  cos  /3  sin  )3*  sin  (y  —  «)'  +  cos  y  sin  y*  sin  (a  —  j3)*  =  sin  a  sin  j3 
sin  y  sin  (/3  —  y)  sin  (y  —  d)  sin  (a  —  /3)  cot  co.  e)  sin  a*  sin  (j5  —  y)' 
+  sin  j3*^  sin  (y  —  af  +  sin  y^  sin  (a  —  |3)*  =  2  sin  t?  sin  ^*  sin  y* 
sin  (jJ  —  y)  sin  (y  —  a)  sin  («  —  jS)  cot  oo.  f)  cos  «'  sin  or*  sin  (j3  —  yf 
+  cos  )3^    sin  jS*  sin  (y  —  a)^  +   cos  y^  sin  y'  sin  (a  —  ^)* 

—  (l  —  2  cos  o  cos  /5  cos  y)  sin  a  sin  /3  sin  y  sin  (j3  —  y)  sin  (y  —  a) 
sin  (c  —  /3).  g)  sin  a^  cos  a  sin  (/3  —  y)^  +  s^^  y  c^s  ^  sin  (y  —  «)* 
+  sin  y*  008  y  sin  («  —  ^)*  «=»  sin  a'  sin  /5^  sin  y^  (cot  co*  —  3). 

Stoli<  (Bentheim). 

1417,  AB  schneide  den  zu  BG  gehörenden  Neubergschen 
Kreis  in  8»,  ^C  in  Sc,  BC  schneide  den  zu  CA  gehörenden  Neu- 
bergschen Kreis  in  Sc,  BA  in  S3a,  CA  schneide  den  zm  AB  ge- 
hörenden Nenbergschen  Kreis  in  ^^^  CB  in  C«,;  die  drei  Ver- 
bindungsgeraden %b9iti  S9c83a)  ^a^b  stehen  senkrecht  auf  der  Ver- 
bindungslinie des  Grebeschen  Punktes  und  des  Umkreismittelpnnktes. 

StoziIi  (Beiiah«lm). 

1418,  Wenn  die  Verbindungsgerade  %b%i  durch  den  Mittel- 
punkt Yon  BC  geht,  so  ist  das  Dreieck  ABC  seinem  Mittellinien- 
dreieck   ähnlich.  StoxiIj  (Benibelm). 

1419,  Warum  lauten,  wenn  man  die  Zahlenreihen: 

1 
111 
112  11 
A^jo)  112  2  2  11 

112232211 
11223332211 
1122334332211....  u.  s.  w.  jede  folgende  um  eine 
Stelle  einrückt,  untereinander  setzt  und  kolonnenweise  addiert,  z.  B. 
1 
111 
A(B))  112  11 

112  2  2  11 

1123333211,  die  entstehenden  Reihen  A^)  vorwärts  und 
rückwärts  gelesen,  gleich?  hxvkxs  (Ling«ii). 

1420,  Die  Anzahl  &(m,  it,  ^)  aller  (auch  permutierter)  Zer- 
legungen  einer  Zahl  m  zu  je  "k  Summanden,  welche  >  q  sind,  ist 

der  Binomialkoefficient:  ("*"''  j.  H  ^ ""  ^) .  hshmsb  (Ling«n). 
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C.  Aufgaben  aus  nichtdeutsclien  FacliseitBcliriften. 

Gleichungen. 

Die  YOa  den  Bedaktenren  des  A.-B.  gegebenen  Lösongen  sind  mit 

einem  f  bezeichnet. 

717.  Ein  Mann  ist  Vater  von  sieben  Söhnen^  die  alle  leben; 
sie  folgen  einander  mit  einem  konstanten  Altersunterschiede  von 
3  Jahren.  Die  Summe  des  Alters  der  Söhne  ist  gleich  dem  Doppelten 
von  dem  Alter  des  Vaters;  vor  9  Jahren  jedoch  war  das  Alter  des 
Vaters  gerade  gleich  der  Summe  des  Alters  seiner  Söhne.  Wie 
alt  ist  jetzt  der  Vater  und  jeder  seiner  Söhne? 

Auflösung.  Der  jtLngste  Sohn  sei  jetzt  x  Jahre,  der  Vatsr 
y  Jahre  alt;  der  ftlteste  Sohn  ist  jetzt  x  -|~  18  Jahr;  mithin 
7x  -{-  ^S  =^  2y(l).  Nimmt  man  femer  an,  dafs  vor  9  Jahren 
n  Söhne  lebten,  das  gegenwftrtige  Alter  dieser  n  Söhne  bildet  dann 
eine  arithmetische  Reihe,  deren  erstes  Glied  o;  4~  ^^^  deren  Differenz 
—  3  ist,  und  in  welcher  die  Anzahl  der  Glieder  n  ist,  aUo  ist  der 
jüngste  dieser  n  Söhne  »  +  18  —  (»  —  1)  3  —  «  +  21  —  3«; 
also   ist   die   Summe   des   gegenwärtigen   Alters    der   n   Söhne  s= 

\n  (x  +  18  +  ar  +  2)  —  3«  =  jn  (2x  +  39  —  3«)    und    vor 

9  Jahren  jn  (ßx  +39  —  3«)  —  9«  —  y  —  9   oder  2nx  —  7x 

«=a  3n* —  24w  +  46,    also    x  =  -^ — r ~ — -;    es   mnls    also 

7  — 

2n>7,  n>Y  und  daher  n>4  sein,  also  entweder  4  oder  5  oder 

6  oder  7  sein.    Für  n«»4  ist  x«=9;  für  n=i5  ist  «"=«5;  für  «=6 

ist  X  =  b-j^;  und  für  n  «»  7   ist  2;  =  6y .     Mit  Berücksichtigung 

des  Umstandes,  dafs  vor  9  Jahren  das  Alter  des  Vaters  gleich  dem 
der  Söhne  ist,  pafst  nur  o;  «»  5.  Das  Alter  der  Söhne  ist  also 
5,  8,  11,  14,  17,  20,  23  Jahre  und  das  des  Vaters  49  Jahre. 

Vji  TidMkzül. 

718«  Jemand  verteilt  eine  Sunmie  unter  mehrere  Personen 
auf  folgende  Weise :  I  erhält  a  M  und  den  n^°  Teil  des  Restes, 
n  erhält  2aM  und  den  n^  Teil  des  Bestes;  III  eihält  SaM  und 
den  n*^  Teil  des  Restes  u.  s.  w*  Die  Summe  wird  auf  diese  Weise 
vollständig  verteilt  und  jeder  erhält  eine  gleiche  Summe.  Zu  be- 
rechnen ist  die  zu  verteilende  Summe  x,  die  Anzahl  p  der  Personen 
und  der  Anteil  0  jeder  Person. 

Auflösung.     I  erhält 

a  H und  11:  2a  +  I  a?  —  (a  -| ~~)  ^~  ^aj  :  «; 

da  beide  gleich  sein  sollen,  so  findet  man  x  ^^  a(n  —  l)^  Ferner 
ist  Ä?  «=  a  -j —  «=a  a  (fi  —  1);  und  x  «=  jery ,  also  y  =  ~  -»  h  —  1 
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Da  die  An^^abe  nur  ftr  den  Fall  gelOsi  ist,  dafs  I  =»  II,  so  ist 
noch  nachzuweisen,  dals  der  Anteil  z'  der  j)*^  Person  auch  a  (»  —  l) 

ist    Es  ist  nSmhch  £r  =  pa  H ^^ — 

=»  a  («  —  1). 

719.  Yon  einem  Dreieck  ist  gegeben  r,  ^,  ^,  wo  a  -f~  ^  H~  ^ 
»2^.  Man  soll  die  Gleichung  anlstellen,  deren  Wnneln  die  Seiten 
des  Dreiecks  sind. 

Auflösung.  Es  ist  a  +  6  +  c«=2s;  femer  abc  =  4r  A. 
Ferner  ist  e=l/^^^^^ 


6)(« 


- ,  also  ^8  ==»  (5  —  a){B  —  6)  {s  —  c) 

=  s^  —  s*(a  +  &-|-c)  +  3  {ab  +  «^  +  ^c)  —  4r^5;  mithin 
aö  -{-  ac  +  6c  =  ^*  +  ^+  ^*'^-  ^®  gesuchte  Gleichung  ist 
daher  o?  —  25a;*  +  (5*  +  ^*  +  4r^)  x  —  4r^5  =  0.   Nyt  TidMimfL 

720.    Von  einem  Dreieck  kennt  man  a  +  b  +  ^  =  ^5,  r,  ^. 
Man  soll  die  Gleichung  aufstellen,  deren  Wurzeln  ^«i  ^69  ^e  sind. 

A  p<  9^        _   ^* 


Auflösung,      ^c 


9c 


s 


(>a  +  ^6  +  9e  = 


Nach    Nr.    719    ist    a5  +  ac  +  5c  =  ^*+ s*+ 4r^.      Nun    ist 

pg  ((g  —  a)(g  —  6)  +  (g  —  a)(g  -  c)  +  (s  —  5)(<  —  c)) 

(«  —  o)  («  —  6)  («  —  c) 

=  -(3s«—  2ä  (a  +  5  +  c)+a&  +  ac  +  6c)-=-(-s«+p«) 

,    .                I   i      u                   II               9V(«--a+«— 6  +  ir-c) 
+  4rp  =  9  +  4r.  Femer  pa96+9a9c+9ö9c«= 


^•ir» 


(?«S 


s^  und   pa969c=    1"  =  ^5*-     I^iö   gesuchte  Gleichung  ist  also 


o; 


Kyt  TidsskHft. 


721,     X  %yk  berechnen  aus 


T  + 


h 

b  X 


1  J-1 
c  ^  6 


0. 


c    '    a  c    '    5 


Auflösung.     Wird  die  Rechnung  ausgeführt,  so  erhftlt  man 

+  »(!+!)  (?+f)(|_+l)—_(?+.-+*)-» 
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mithin  ist  o;  —  2  «»  0  also  x  ^^  2.     Daher 

'■+^'-(f+i)(f+a(j+ö-''----- 

Nyt  TidMkriA. 

722.    x^—2x^+x  —  a'^0. 


Auflösung.     Berechnet  man  |/a?* —  2ic^+  ä  —  o,  so  erhält 
man  x^  —  x  —  j  und  als  Best  —  a  —  j ;  daher  kann  die  GleichoBg 

auch    geschrieben   werden:    (x*  —  x  —  y)  —  (»  +  t)  "  0;    also 
ä;*  —  a;  —  Y  =  ^t  Va  +  \ ;  mithin  «  =  y  +  y\  +  r  «  +  7* 

Nyt  TidMkrifi 

723.     (^  +  x*y  +  xy*  +  y»)  («'  +  2ajy  -f  »*)  —  V?  (l)j 
(a^  -  a;*y  +  «y«  —  y«)  («»  -  2a:y  +  y*)=>^. 

Auflösung.    {3?  +  y«)  (a;  +  y)»  -  V^(l);  (a;»  +  y»)  (*-»)' 
->^(2);     also    ?!+» -  >^   oder    «»Öl-^-Ä.      Dann  ist 

^^V^  +  yS  .  y  ^/^-l^  ■  _  Für  a-x36,  6-28  ergiebt 
Vl6  (a  +  6)  YT6{a  +  b) 

8  •4-  V^               3  —  l/"?" 
sich    X  =       "V  '^       ,   y  =  ^^—  •  Nyt  Tidsrkrift 

Briefkasten  zum  Anfgaben-Bepertoriiiiii. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Beseke  1881«  1882.  1867.  1369. 
1880—1882.  1887.  Beyel  1864.  1870.  1878.  1876.  £mmerich  1363. 
1878—1880.  1887.  Glaser  1878—1888.  1887.  Haberland  1868.  1870—1371 
Handel  1848.  1849.  1866.  1861.  1366.  1871.  1872.  Hellmann  1321.  1325. 
1327  (zn  spät)  1367.  1873  —  1376.  t.  Jettmar  1864.  1376.  Knops  1381. 
1882.  V.  Miorini  1364.  1366.  1370  —  1872.  1376.  1877.  Bitte  nicht  cd 
stenographieren.  Beiskj  1348.  1361.  Rummler  1366  —  1868.  1870—1375. 
y.  Schaewen  1371.  1872.  Sievers  1367— 1869.  1871.  Stegemann  1878-1381 
1887. 1389. 1390.  StoU  1364.  1868. 1869. 1871— :1376. 1878-1382. 1887-1390. 
Vollhering  1318  (zn  spät)  1866.  1880—1882. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  Mit  Lösung  Bejel  (S). 
Emmerich  (1).  Glaser  (1).  Handel  (2).  y.  Jettmar  (6).  Knops  (1).  Stoll(2). 
b)  Ohne  Lösung  Emmerich  (1).    v.  Miorini  (8).    StoU  (1). 
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Anhang  zum  Anfgaben-Bepertoriom. 

Ein  rätselhafter  Nei^ahrsgmh. 
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'■oB-4>»4d  Oi-«>*M  m  Ol— •  el  »««ih  od^ih  p<ao  o>-«3  M*»^tM  p  p«m  (S  60  «»^  <D 
•daeS-«»    »4    eB    O*  -4»  "^    »    o^^    eB    vi*»«     ib«»-!    p«ao    <D-«a    p.^tM    0    HV«    fl    bC»-H 
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og^eSo-^cB  m    eBfl*^®  m    eB-*a>i-i    ^«b    9  •*»"•*  js 
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0  •*» 

-**•♦»    04a>»4'0    o  0  ^^H    «8    o  .«•  eB    «"  eS    fl  V-   ^j    h    eS   -»^  •»* 

^•«'^O-AV^rH'e  o    6<— •    CS    9  '49    eS    CO    08    fl^«^    O    u    eS-^ 
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•iH  r^    o  I  eB 


I  OB      O 


4    .4a    ..^      9«    OD 


VI 

> 


u 

OD 
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Frage:  Wie  ist  Vorstehendes  zu  lesen  nnd  in  welcher  Beziehang 
stei^  die  Znaammenstellnng  der  fiaohstäben  znr  Anzahl  der  Stunden*  ^ 
Jahres? 

Bemerkung:  Diese  Hieroglyphe  wnrde  aas  zum  Beginn  des  36.  Jahr-, 
gangs  nnserer  Zeitschrift  als  NeujabrsgmiA  zugesandt.  D.  Eed.  . 


^(«IlMlur.  1  iMtikSm.  S-  n»tnnr.  Untorr.  XXVI. 
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A.  BezensioDeD  and  Anzeigen. 
F.  Klein,  Vortrage  Ober  ausgewählte  Fragen  der  Elementar- 
geometrie,  ausgearbeitet  von  F.  Tfigert.    Leipzig,  Teubner 
1895.     V  u.  66  a  mit  10  Figuren  im  Text  und  2  Tafeln. 
8".    Mark  2,40.*) 
Oft  und  nicht  mit  Unrecht  wird  über  die  „Kluft"  gekla^  die 
zwischen   Scbnimathematik   und  HochBcbulmathema.tik   hestehl..      In 
der  That  kann  man  nicht  leugnen,  dafs  der  zukünftige  Lehrer  der 
Mathematik    als   Student   nur   sehr   wenig   hört,    was   er   spSter    im 
Unterrichte    unmittelbar  verwerten   kann,   und   dasa  andrerseits  die 
Hochschullehrer    ihre    Bücher    fast    immer    blofa    für    ihresgleichen 
schreiben  und  gar  nicht  das  Beetreben  haben,  auch  solchen,  die  der 
Hochschule  nicht  mehr  angehören,  etwas  zu  bieten.    Diese  übelstfinde 
sind  unvermeidlich ,  solange  unsere  deutschen  Univeraitäteo  bleiben 
sollen,  was  sie  bisher  wareu,   solange  man  nicht  aus  ihnen  blo^ 
Seminare  im   hSheren  Stile  machen    will,  auf  denen   die  kQnft%eu 
Lehrer  nur  das  lernen,  was  sie  in  ihrem  späteren  Berufe  branchen 
Wohl  aber  kann  man  erreichen,  dafs  diese  Übelst&nde  minder  flihl- 
bar  werden,  und  dabin  za  wirken  ist  eine  Pflicht,  der  sich  die  Hoch- 
schullehrer nicht  entziehen  dtlrfen.     Sie  mUssen  dafür  sorgen,    dafs 
regelmüTsig  kleinere  Vorlesungen  gehalten  werden,  in  denen  einsetne 
Gebiete    der   Elementarmathematik,    namentlich    die   AnfangsgrBnde 
der  Geometrie,  von  einem  höheren  Standpunkte  aus  behandelt  werden. 
Sie    müssen   es    andrerseits   auch   den  Lehrern   der  Mathematik    an 
den  höheren  Schulen  ermöglichen,  sich  wenigstens  mit  den  Ergeb- 
nissen der  Wissenachaft  bekannt  zu  machen,  die  auf  die  Elementar- 
mathematik und  die  darin  auftretenden  Fragen  neues  Licht  werfen. 
In  diesem  Sinne  ist  das  vorliegende  Werkchen  mit  Freuden  zu 
rüfsen.     Es  ist  hervorgegangen  aus  Vorträgen,    die  zuerst   vor 
Teilnehmern  eines   an   der  Universit&t  ÜCttingen   abgehaltenen 
ienkarses    und  dann  in  erweiterter  Form  wahrend  des  Sonuner- 
asters  1894  gehalten  worden  sind.    Herr  Oberlehrer  TSgert  in 
I  bat  diese  Vortrftge  mit  grofser  Sorgfalt  für  den  Druck  bearbeiteL 

*)  Man  sehe  unsere  vorläufige  AuEeige  in  Beft  4,  S.  äSS.     D.  Eed. 
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Die  Vorträge  beschäftigen  jsich  mit  einer  Reihe  von  Fragen, 
die  sich  in  der  elementaren  Geometrie  unmittelbar  aufdrängen,  deren 
Beantwortung  jedoch  mit  den  Hilfsmittehi  der  Elementargeometrie 
nicht  geleistet  werden  kann.  Im  Schulunterrichte  wird  man  daher 
auf  diese  Fragen  nur  hinweisen,  nicht  sie  erledigen  können,  aber 
man  darf  wohl  heutzutage  von  jedem  Lehrer  der  Mathematik  verlangen, 
dafs  er  sich  über  ihre  Bedeutung  und  ihre  Beantwortung  klar  sei. 
Darch  die  Kleinschen  Vorträge  ist  ihm  das  ermöglicht,  denn  diese 
setzen  nur  die  allerersten  Anfangsgründe  der  höheren  Analjsis  voraus. 

Die  drei  Aufgaben:  einen  Würfel  zu  verdoppeln  (das 
Delische  Problem),  einen  beliebigen  Winkel  zu  dritteln  und 
die  Quadratur  des  Kreises  zu  finden  bilden  sozusagen  den 
Bahmen  für  die  Kleinschen  VoHräge.  Indem  ganze  Klassen  von 
Terwandten  Aufgaben  auf  einmal  behandelt  und  erledigt  werden, 
ergiebt  sich,  dafs  diese  altberühmten  Aufgaben  mit  Zirkel  und  Lineal 
nicht  lösbar  sind. 

Die  beiden  ersten  jener  Aufgaben  führen  zunächst  auf  die  all- 
gemeinere Frage  nach  deu  algebraischen  Ausdrücken,  die  mit  Zirkel 
und  Lineal  konstruierbar  sind,  und  damit  auf  die  Frage  nach  den 
algebraischen  Gleichungen,  die  sich  durch  Quadratwurzeln  lösen 
lassen.  Nachdem  diese  letztere  Frage  beantwortet  ist,  ergiebt  sich 
leicht  die  Unmöglichkeit,  mit  Zirkel  und  Lineal  das  Delische  Pro- 
blem zu  lösen  oder  einen  beliebigen  Winkel  zu  dritteln.  Hierauf 
folgen  Untersuchungen  über  die  Kreisteilung,  namentlich  wird  die 
Konstruktion  des  regulären  Siebzehnecks  ausführlich  behandelt. 
Endlich  wird  kurz  auf  die  Lösung  von  Konstruktionsaufgaben  mit 
Hilfe  von  Kurven  höherer  Ordnung  eingegangen. 

Dies  der  Inhalt  des  ersten  Abschnittes.  Im  zweiten  wird  zuerst 
nach  G.  Cantor  die  Existenz  der  transcen deuten  Zahlen  bewiesen; 
auf  diese  einfachen  und  schönen  Betrachtungen  sei  besonders  hin- 
gewiesen.  Nach  einem  geschichtlichen  Überblick  über  die  Entwick- 
lung der  Frage  nach  der  Quadratur  des  Kreises  wird  sodann  die 
Transcendenz  der  beiden  Zahlen  e  und  n  bewiesen,  was  ja  durch 
Hubert,  Hurwitz  und  Gordan  ganz  auTserordentlich  vereinfacht 
worden  ist.  Damit  ist  dann  zugleich  die  Unmöglichkeit  der  Quadratur 
des  Kreises  dargethan.  In  einem  Anhange  wird  noch  der  von 
Abdank-Abakanowicz  herrührende  Apparat  zur  mechanischen 
Ausführung  von  Quadraturen  kurz  besprochen. 

Wie  man  sieht,  ist  der  Inhalt  dieser  E^leinschen  Vorträge  äufserst 
anziehend  und  lehrreich,  und  da  sie,  wie  gesagt,  nur  die  allerersten 
Anfangsgründe  der  höheren  Analysis  voraussetzen,  so  können  sie 
allen  Lehrern  der  Mathematik  nur  auf  das  Dringendste  empfohlen 
werden.  Zugleich  kann  man  nur  wünschen,  dafs  jeder  Mathematik- 
studierende  diese  Vorträge  lese. 

Leipzig,  im  Mai  1895.  Friedrich  Enqel« 
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filXDXO^    Dr.    F.    (VxoiMMr  «m  i*lg>iiBwimiiwi  PoIjrtMihidkiim  m  SMiiek),    Arcbi« 

medes,  Hojgeiis,  Lambert,  Legendre.  Vier  Ab- 
handlungen Aber  die  Kreismessiing,  deatsch  heraus- 
gegeben nnd  mit  einer  Übersicht  fiber  die  GeBchiehte 
des  Problemes  TOn  der  Qnadratnr  des  Zirkels  Ton 
den  Sltesten  Zeiten  bis 'auf  unsere  Tage,  Tersehen. 
Mit  Figoren  im  Text.  Leipzig  1892.  Dmdc  mid  Verlag 
von  B.  G.  Teubner.    8®.    Vm.    166  8. 

Die  gesamte  Mathematik  des  Altertoms  drehte  sich  weseotheh 
am  die  beiden  Probleme  der  Kreisquadrienrng  imd  der  INlnkel- 
teilnng*);  man  darf  sagen,  dafs  in  ihnen  Keime  za  allen  den  groß- 
artigen Errungenschaften  liegen,  za  welchen  es  die  grieohisebe 
Geometrie  gebracht  hat.  Die  zweitgenannte  Ani^be  wnrde  bereits 
durch  Begiomontanus  und  Yieta  in  der  richtigen  Weise  aof- 
gefafst,  d.  h.  zur  Theorie  der  Gleichnngen  in  Beziehmig  gesetet; 
die  „Zirkelquadratur^'  blieb  allen  Einzelfortschritten  znm  Trotze  m 
dunkler  Punkt  in  der  Entwicklung  der  Mathematik,  bis  endlieh  in 
der  Gegenwart  durch  Hermite,  Lindemann  tmd  Weierstrafs 
die  definitive  Entscheidung  in  dem  Sinne  erbracht  wurde,  daCs  das 
Verlangen,  ein  in  eller  SchSrfe  dem  Kreise  gleichfi&chiges  Qnadnt 
zu  verzeichnen,  ein  prinzipiell  unmögliches  ist,  weil  die  Zahl  n  als 
Wurzel  keiner  wie  immer  beschaffenen  Gleichung  darstellbar  mid 
somit  auch  unkonstruierbar  ist.  Bis  man  jedoch  soweit  in  der  Er- 
kenntnis fortgeschritten  war,  bedurfte  es  der  Zurücklegung  sebr 
vieler  Zwischensladien,  .und  mit  jeder  Etappe  war  eine  selbstSndiger 
mathematischer  Fortschritt  verbunden.  Man  kann  sieh  also  denken, 
dafs  eine  Geschichte  der  Lösnngsversuche  das  vielseitigste  Interesse 
darbieten  mufs,  und  da  seit  den  älteren  Spezialschriften  von 
Montucla  und  Vorfselman  de  Heer  niemand  mehr  sich  an  eine 
solche  gewagt  hat,  so  mufs  man  es  Hm.  Budio  Dank  wissen,  dafs 
er  sich  entschlossen  hat,  durch  eigene  Arbeit  die  Lücke  anszufülleo. 
Und  zwar  hat  er  dies  in  einer  Weise  gethan,  welche  unseres  Er- 
achtens  für  andere  ähnliche  Fälle  zur  Nachahmung  auffordert:  der 
Geschichtserzählung  selbst  läfst  er  nämlich  den  wörtlichen  Abdruck 
der  Schriftdenkmäler  folgen,  deren  Autoren  am  meisten  zur  Fort- 
bildung der  in  Bede  stehenden  Lehre  beigetragen  haben.  So  wird 
der  Leser  in  den  Stand  gesetzt,  die  Originale,  welche  zumeist  nicht 
gerade  leicht  zagänglich  sind,  studieren  und  die  Art  der  £nt- 
wickelung  unmittelbar  kontrollieren  zu  können. 

Bohe  Versuche,  den  Umfang  eines  Kreises  zu  bestimmen,  lassen 


*)  Man  könnte  auch  noch  das  Problem  der  Wflrfelverdopjplong  hiether 
reebnen,  das  freilich  schon  bald  durch  Hippokrates  auf  eme  wdt  ein- 
fächere  planimetrieche  Fassung  reduziert  wurde,  immerhin  aber  lur  Er- 
findung einer  Anzahl  höherer  Kurven  den  Anstoft  gab,  um  welcbe  man 
sich  aolserdem  kaum  besonders  bemüht  haben  würde. 
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sich,  wie  wir  erfahren,  bereits  bei  den  Ägjptem,  Babyloniem  und 
den  alten  Juden  nachweiden.    Die  hellenische  Philosophie  fafste  im 
Gegensatz   zu  jener   geometrischen  Praxis    die  Sache    sofort  unter 
einem  strengen,  theoretischen  Gesichtspunkte  anf,  and  nachdem  der 
Pjthagoreer   Hippokrates   um    430    v.   Chr.    gezeigt  hatte,    dafs 
in  der  That  krummlinig  begrenzte  Figuren  (die  bekannten  „Mönd- 
chen^')  einer  exakten  Ausmessung  (Zuräckftlhrung  auf  gradlinig  be- 
grenzte Flächem*Sume)   fUhig   seien,    nachdem  femer  Bryson  und 
Antiphon  den  Grund  zu  der  durch  Archimedes  virtuos  gehand- 
habten  „Exhaustionsmethode'^  gelegt  hatten,  schien  auch  die  Kreis* 
qnadratur  im  Bereiche  des  Möglichen  zu  liegen.    Der  Verfasser  thut 
dar,    wie    Archimedes    den  Weg   für    eine    wirklich    sachgem&fse 
Bearbeitung  des  Problemes  eröffnete,  wie  dann  durch  die  Ausbildung 
der  Trigonometrie  die  Aufsuchung  genauerer  Näherungswerte  für  n 
erleichtert  ward,  und  führt  diese  verschiedenen  Werte  nach  einander 
an.     Ausführlicher   verweilt   er   bei    den   zyklometrischen  Formeln 
Vietas,  für  deren  Berechtigung  er  den  noch  ausstehenden  Konvergenz- 
beweis nachliefert,  und  bei  der  bekannten  „Ludolfine",  deren  Ent- 
stehung nach  seinem  urteile  allerdings  mehr  dem  unerschrockenen 
Rechner  als  dem  schöpferischen  Geometer  ein  Buhmeszeugnis  aus- 
stellt.   Eine  überaus  verdienatHche  Leistung  wird  dagegen  in  einem 
Schriftchen  von  Hnjgens  anerkannt,  durch  welches  der  eigentliche 
Kern  aller  rationellen  Bestrebungen  —  Einschliefsung  der  Peripherie 
und  des  Inhalts  eines  Kreises  zwischen  zwei  einander  immer  näher 
zu  bringende  Grenzen  —  in  das  richtige  Licht  gestellt  wird.    Weiter 
werden  die  unendlichen  Produkte  und  Beihen  behandelt,  in  welcher 
Form  die  neue  Analysis  die  Zahl  %  auszudrücken  lehrte,  und  welche 
dazu  führten,  jene  Zahl  auf  eine  beliebig  grofse  Anzahl  von  Dezimal- 
stellen zu  berechnen«     Eingehend  wird  die  ThStigkeit  Eulers  be- 
sprochen, der  auch  auf  diesem  Arbeitsfelde  sein  von  Hankel  ge- 
rühmtes Talent  bewährte,  sich  „mit  dem  Problem  auf  Du  und  Du'' 
zu    stellen;   ihm   gehört  auch  die  Einführung  des  seitdem  zu  un- 
verftufserlichem  Bürgerrechte   gelangten  Buchstabens  n   an.     Aber 
erst  Lambert  und  Legendre  erwiesen  dieses  ^,   wie  im  vierten 
Kapitel  aasgeführt  wird,  als  eine  irrationale  Zahl  und  deuteten  be- 
reits die  Möglichkeit  an,  dafs  es  sogar  eine  „transzendente'^  durch 
keine  Kombination  von  Wurzelgröfsen  wiedergebbare  Zahl  sein  möge, 
und   so   war,   nachdem  Liouville  die  Einteilung  aller  Zahlen  in 
algebraische   und   transzendente  allgemein  durchgeführt  hatte,   die 
neueste  Phase,  in  welche  die  alte  Streitfrage  einzutreten  hatte,  aus- 
reichend  vorbereitet.     Der   entscheidende  Lehrsatz   läfst  die  nach- 
stehende Formulierung  (S.  68  unserer  Vorlage)  zu:  „Ein  Kreisbogen, 
dessen  Sehne,   durch  den  Halbmesser  des  Kreises  gemessen,   eine 
algebraisch  ausdrückbare  Länge  hat,   kann  nicht  durch  eine  geo- 
metrische Konstruktion,  bei  der  nur  algebraische  Kurven  und  Flächen 
zur  Anwendung  kommen,  rektifiziert  werden j  ebensowenig  ist  der 
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zu  einem  solchen  Bogen  gehörige  Kreissektor  durch  eine  derartige 
Konstruktion  quadrierbar." 

Die  Tier  sozusagen  „klassischen"  Abhandlungen  werden  nun 
teztuell  wiedergegeben  und,  wo  dies  wünschenswert  erschien,  mit 
den  entsprechenden  Erlftuteningen  ausgestattet.  Es  sind  diese: 
Archimedes'  ^,%vnXov  fUtQrfiig^^,  Hujgens'  „De  drculi  magnitudine 
invenia",  Lamberts  „Vorläufige  Kenntnisse  für  die,  so  die  Quadratur 
and  Rectification  des  Circnls  suchen^,  und  Note  4  von  Legendres 
fJ^lemerUs  de  g6ometri^\  Der  Verfasser  mufste  also  aus  dem 
Griechischen,  Lateinischen,  Französischen  übersetzen  und  lediglich 
bei  Lambert  konnte  es  sich  um  einen  einfachen  Abdruck  handek. 
Manchem  wäre  vielleicht  noch  lieb  gewesen,  auch  eine  Übertragung 
des  bahnbrechenden  Aufsatzes  von  Hermite  über  den  Charakter 
der  Zahl  e  (Basis  des  natürlichen  Logarithmensystemes)  zu  erhalten, 
indessen  ist  ja  derselbe  in  einem  bequem  zugänglichen  Org&ue 
(Compt.  rend.,  77.  Band)  enthalten,  und  so  haben  wir  alle  Ursache, 
mit  dem  Gebotenen  zufrieden  zu  sein. 

München.  Dr.  S.  GtiNTHEa. 


Anderssohk,  A.    Physikalische    Prinzipien    der  Naturlehre. 
Halle  a.  S.,  G.  Schwetschkescher  Verlag.    Preis  1,60  Mk. 

Noch  in  den  letzten  Wochen  seines  Lebens  hat  der  verstorbene 
Nestor  der  deutschen  Physiker,  Helmholtz,  die  ünhaltbarkeit  der 
bisher  unsre  physikalischen  Anschauungen  beherrschenden  Feme- 
Wirkungstheorie  eingestanden  und  als  Ausgangspunkt  fOr  die  Physik 
der  Zukunft  die  Faraday-Maxwellsche  Theorie  mit  ihren  Ver- 
schiebungsströmen im  freien  Äther  bezeichnet.  Dieses  GestSndsis 
ist  um  so  bedeutungsvoller,  als  gerade  Helmholtz  es  war,  welcher 
im  Verein  mit  W.  Weber,  G.  Kirchhoff,  F.  und  C.  Nenmaon 
der  Femewirkungstheorie  eine  Ausbildung  gab,  dafs  sie,  obwohl  die 
ihr  zu  Grunde  liegende  Idee,  die  sogenannte  actio  in  distans,  von 
jedem  denkenden  Physiker  als  widersinnig  bezeichnet  werden  mnürte. 
doch  bis  vor  Kurzem  auf  den  deutschen  Universitäten  fast  unbe- 
stritten das  Feld  behauptete.  Die  Umstände  aber,  welche  Helm- 
holtz zu  jener  gewichtigen  Erkenntnis  brachten,  waren  offenbar 
einmal  die  Überzeugung,  dafs  die  auf  die  höchste  Stufe  ihrer 
Leistungsfähigkeit  gebrachte  Femewirkungstheorie  sich  zur  Erkll- 
rung  ganzer  Gruppen  von  physikalischen  Erscheinungen  als  an* 
zulänglich  erwies,  sodann  die  Erfolge,  welche  die  Faraday-Mai- 
wel Ische  Theorie  bereits  im  Gebiete  der  Elektricitätslehre  erxang, 
und  endlich  die  Bestätigung,  welche  die  letztgenannte  Theorie  durch 
die  entscheidenden  Versuche  von  Hertz  auch  experimentell  fand. 

Wenn  nun  demgemäfs  in  Zukunft,  insbesondere  die  vielfachen, 
sogenannten  Attraktionserscheinungen,  welche  am  Himmel  und  anf 
Erden   wahrgenommen  werden,  nicht   mehr  wie   bisher  durch  eine 
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unvermittelte  Fernewirkung  erklärt  werden  dürfen,  so  bleibt  kein 
anderer  Erklärungsgrand  übrig,  als  ein  von  auföen  auf  die  Körper 
und  ihre  Teilchen  wirkender  Druck,  welcher  wiederum  seinen  ür- 
sprang  in  der  Bewegung  des  Äthers  und  in  dem  Vorhandensein 
der  ebenfalls  in  steter  Bewegung  begriffenen  ponderablen  Materie 
haben  mufs. 

In  dem  vorliegenden  Buche  von  Anderssohn,  der  übrigens 
schon  seit  mehr  als  zwei  Jahrzehnten  die  sogenannte  Dracktheorie 
verfochten  hat,  wird  nun  zum  ersten  Male  der  Druck  als  einziges 
Erklärungsprinzip  sowohl  in  der  Mechanik  der  kosmischen,  als  auch 
in  der  Mechanik  der  terrestrischen  Erscheinungen  streng  durch- 
geführt, und  schon  um  dieses  einheitlichen  Grundgedankens  willen 
darf  die  Schrift  das  Interesse  der  Physiker  beanspruchen.  Der 
erste,  „die  Mechanik  der  kosmischen  Erscheinungen^^  betitelte  Teil 
de9  Buches  handelt  nach  Einführung  einiger  Grundbegriffe  von  den 
Xlasse^,  des  Mikrokosmos,  von  der  Bewegungsursache  im  Weltall, 
von  <^n  Bewegungen  im  Weltall  und  von  den  einzelnen  kosmischen 
Erscheinungen.  Der  zweite  Teil  hat  die  Mechanik  der  terrestrischen 
Erscheinungen  zum  Gegenstande  und  sucht  aus  dem  angeführten 
Grundprinzipe  die  verschiedenen,  gewöhnlich  unter  dem  Namen 
Physik  zaeammengefafsten  Erscheinungsgruppen  abzuleiten  und  zu 
erklären.  Dem  Titel  entsprechend  enthält  das  Buch  nicht  eine  voll- 
ständig ausgeführte  Theorie  der  Phänomene,  aber  es  bietet  die  Ideen, 
welche  bei  der  erst  von  der  Zukunft  zu  erwartenden  Entwicklung 
der  neuen  Theorie  leitend  sein  müssen.  Dafs  bei  einer  solchen  ersten 
Durchführung  einer  mit  den  bisherigen  Anschauungen  in  völligem 
Gegensatze  stehenden  Grundyorstellung  die  für  manche  Erscheinungen 
gegebenen  Erklärungen  vielleicht  irrige  sein  mögen,  ist  wohl  mög- 
lich« Allein  hier  kommt  es  wesentlich  auf  den  Kern  der  Sache, 
auf  das  grofse  Ganze  an.  Betreffs  der  Einzelheiten  wollen  wir  mit 
Properz  sprechen:    ,fln  magnis  voluisse  sat  esif\ 

Dresden.  6.  Hoppmann. 


(tiltay,  Dr.  E.,  Sieben  Objekte  unter  dem  Mikroskop.     Ein- 
führung in  die  Grundlehren  der  Mikroskopie.    Mit  6  Tafeln. 
Leiden,  E.  J.  BrilL    1893.     Preis  2,50  JL 
Ein   Buch    wie    das    vorliegende   hat    die    deutsche  Litteratur 
bisher  nicht  besessen.     Es  mag  daher  am  Platze  sein,  auf  den  In- 
halt etwas  genauer  einzugehen.     Der  Verfasser  desselben   hat   sich 
die  Aufgabe  gestellt^  an  sieben  einfachen,  durch  das  Mikroskop  be- 
trachteten Objekten,  dem  Leser  Bechenechaft  zu  geben,  warum  die 
Bilder  so  erscheinen,  wie  sie  gesehen  werden,  und  welche  Schlüsse 
aus  der  Beschaffenheit  des  Bildes  auf  diejenige   des  Objektes  ge- 
zogen werden  können. 
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Die  betrachteten  Objekte,  denen  eine  Einleitung  über  den  Bau 
und  den  Gebranch  des  Mikroskopes  vorangeecbickt  iet,  sind  folgend«: 
i)  Farbenstriche    in    einer   Flache   parallel    mit   dem   Objekttisoli. 
2)   Mit   Wasserfarbe    angestrichener   Glascylinder.     3)  Starkemehl 
(Kartoffelstärke  und  Arrowroot).    4)  Luftblasen.    5)  l^ch.    6)  Col- 
lenchym.     7)  Diffiraktionsplatte  nach  Abbe.     An  die  ersten  beiden 
Objekte  werden  allgemeine  Bemerkungen  über  das  Qeeichtsfeld  ge- 
knüpft, xiamentUch  über  die  Tiefe  desselben,  über  die  ümkehnrng 
des  Bildes  durch  das  Mikroskop,  über  Ableitung  der  Gestalt  das 
Objektes  durch  Kombination  der  Bilder  bei  verschiedener  H5he  der 
Einstellung.    Nr.  3   wird   dazu   benutzt,   die   Gestalt   eines   durch- 
sichtigen Körpers  zu  bestimmen,  der  keine  oberflachliehe  Struktur 
oder  dergl.  besitzt,  dessen  Form  daher  nur  durch  Yergleichung  des 
Körpers    in   verschiedenen   Lagen    abgeleitet    werden   kann.     Sehr 
schön    sind   weiterhin    die   Auseinaadersetzuugen    über   reelle   und 
virtuelle  Lichtpunkte,  die  an  die  Betrachtung  der  Luftblasen  ge- 
knüpft  werden.     Wie  in  diesem  Teile,  so  wird  auch  bei  der  Be- 
handlung des   6.  Objektes  (coUenchjmatisches  Pfianzengewebe)  m- 
nächst  über  die  Verteilung  der  Helligkeit  im  mikroskopischen  Bilde 
in  geometrisch-physikalischer  Behandlungsweise  Bechensehaft  g^iebea 
Femer  kommt  in  diesem  Abschnitt  der  Einflufs  der  relativen  Oröfte 
des  Beleuchtupgskegels  und  des  Öffnungswinkels  sowie   die  danoi 
berechnete   Anwendung   des   Kondensors   zur   Besprechung.     EinsB 
besonders  wichtigen  Punkt  der  Theorie   des  Mikroskopea  behandelt 
der  letzte  Abschnitt  in  Anknüpfung  an  die  Beobachtungen-  an  ein» 
Abbeschen  Diffiraktiousplatte.     Es  wird   gezeigt,   wie  durch  Ände- 
rung des  öffiiungswinkels,  durch  Abbiendung  des  abgebeugt^n  Lichtes 
auch  das  Bild  sich  ändert,  sodafs  es   schliefslich  dem  Objekte  gv 
nicht   mehr   entspricht;    warum    femer   mit   zunehmender   Feinbat 
einer  durch  das  Mikroskop  zu  betrachtenden  Straktur  ein  immer 
gröDserer  Öffhungswinkel    erforderlich    wird   und   dadurch    der  Er- 
kennung sehr  feiner  Strukturen  eine  Grenze  gezogen  ist.     Gerade  in 
dieser  Hinsicht  sind  selbst  bei  geübten  Mikroskopikem  oft  genag 
unklare  Vorstellungen  zu  finden.     Beispielsweise  die  im  Anscblnfe 
an  die  eben  angeführten  Erscheinungen  sich  ergebende  Schluis&lge' 
mng,  dafs  den  in  dem  stark  vergrößerten  Bilde  vieler  Diatomeen- 
schalen  erscheinenden  feinen  Strukturen  eine  ebenso  gestaltete  Struktor 
des  Objektes  selbst  durchaus  nicht  zu  entsprechen  braucht ,  findet 
auch   gegenwartig   bei   Diatomeenkundigen   meist  keinen   Glaubw. 
Die  Bemerkungen  zur  Erklärung  der  an   der  Diffraktionsplatte  ge* 
machten  Beobachtungen  beschranken  sich  auf  Andeutungen,  in  welcher 
Bichtung  die  Erklärung  zu  suchen  ist     Zu  einer  genauen  Begrün- 
dung jener  Beobachtungen  würde  eine  gröfsere  Summe  phjsikaliseber 
Kennbiisse  erforderlich  sein,  als  sie  der  Verfasser  bei  seinen  Lesern 
voraussetzt. 

Leipzig.  DiXTSU 
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StBA^BUBOER,    Dr.    E,    (Pvof«Mor  der  Botanik  an  der  Unirenitftt  Bona.)      D  a  8 

kleine  botanische  Praktikum  fttr  Anfänger.  An- 
leitung zum  Selbststudium  der  mikroskopischen  Botanik  und 
EinfQhrung  in  die  mikroskopische  Technik.  Zweite  um- 
gearbeitete Auflage.  Mit  110  Holzschnitten.  Jena,  Gustav 
Fischer  1893.     Preis  5  A 

In  zwei  eng  miteinander  verknüpften  Bichtungen  hat  die  Botanik 
doreh  die  Benutzung  des  Mikroskops  eine  wissenschaftliche  Grund- 
lage erhalten:  dieses  Instrument  hat  uns  Aufschlufs  gebracht  über 
den  inneren  Aufbau  der  Pflanzen  und  deren  einzelne  Bestandteile 
und  hat  zweitens  so  manches  Bfttsel  gelöst,  das  der  Vorgang  der 
Fortpflanzung  dem  denkenden  Beobachter  der  Natur  darbot.  Erst 
auf  der  sicheren  Grundlage,  die  hier  gewonnen  wurde,  war  es  mög- 
lich, dafe  auch  die  andere  Hauptrichtung  der  botanischen  Wissen- 
schaft, die  Pflanzenphysiologie,  sich  entwickeln  und  zu  zuverlttssigen 
Ergebnissen  gelangen  konnte.  In  den  beiden  zuerst  angedeuteten 
Richtungen  will  das  vorliegende  Buch  dem  Anfänger  Anleitung 
geben  und  ihn  zu  selbständigem  Weiterarbeiten  vorbilden.  Es  be- 
handelt zuerst  die  Elementarbestandteile  der  Pflanzen  und  den  Auf- 
bau des  Pflanzenkörpers  und  sodann  die  Reproduktion  bei  den  ein- 
zelnen Pflanzenklassen.  Die  Zuverlässigkeit  ist  bei  jeder  Anleitung 
die  Hauptsache,  es  ist  claher  von  ganz  besonderer  Wichtigkeit,  wenn 
ein  Bo  hervorragender  Meister  der  Botanik  und  speziell  der  bota- 
nischen Mikroskopie  wie  der  Verfasser  es  ist,  am  Schlüsse  des  Vor- 
wortes versichert:  „Alle  i^gnren  des  vorliegenden  Werkes  sind  von 
mir  selbst  nach  der  Natur  gezeichnet  Fast  alle  Angaben  des 
Textes  beruhen,  selbst  wenn  sie  nur  Bekanntes  bringen,  auf  meiner 
eigenen  Untersuchung/'  Hiervon  überzeugt  man  sich  auf  jeder  Seite, 
und  es  ist  ein  wahrer  Genufs,  das  eine  oder  andere  der  behandelten 
Kapitel  unter  der  Leitung  dieses  Führers  durchzuarbeiten. 

Was  die  Anordnung  des  Buches  betrifft  -^  auf  den  Inhalt 
selbst  kann  natürlich  hier  nicht  eingegangen  werden  — ,  so  ist  das 
Ganze  in  32  Pensa  geteilt  in  der  Weise,  dafs  je  ein  Pensum  einen 
Gegenstand  in  zusammenfassender  Weise  behandelt,  z.  B.  Pensum  IV 
die  Träger  der  Pflanzenforbstoffe:  Chloroplasten,  Chromoplasten, 
farbigen  Zellsaft,  Leukoplasten ;  Pensum  XXI  Bakterien;  Pensum  XXXII 
Zell-  und  Kernteilung;  Zusammenhang  der  Protoplasten.  —  Jedem 
Pensum  ist  vorangedmckt,  was  an  üntersuchungsmaterial  und  an 
Färbemitteln  und  Beagentien  gebraucht  wird.  Dadurch  ist  es  sehr 
erleichtert,  sich  mit  den  für  eine  Untersuchung  nötigen  Hilfsmitteln 
zu  versehen.  Es  versteht  sich  von  selbst,  dafs  ein  solches  Buch 
zugleich,  wie  es  auch  der  Titel  besagt,  einführen  muTs  in  die  mikro- 
skopische Technik,  die  in  neuerer  Zeit  eine  weitgehende  Ausbildung 
erfsihren  und  für  das  Studium  der  Pflanzenzelle  und  ihrer  Bestand- 
teile eine  immer  gröfsere  Bedeutung  gewonnen  hat. 

Leipzig.  DiETBL. 
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P0KOBNT8  Naturgeschichte  des  Pflanzenreiches  f&r  höhere 
Lehranstalten,  bearbeitet  von  Max  Fischer,  Direktor.  Neun- 
zehn te  yerbe88erte  Auflage.  Mit  405  Abbildungen.  Leipzig 
1894,  Verlag  von  G.  Freytag.     Preis  2,öO  JL 

Seit  Jahrzehnten  erfreuen  sich  Pokornjs  Natnrgeschichtsbflcher 
einer  grofsen  Beliebtheit  und  weiten  Verbreitung.  Ein  Vergleich 
der  vorliegenden  Neuauflage  der  NaturgeschichtB  des  Pflanzenreiches 
mit  einer  solchen  aus  früherer  Zeit  zeigt,  wie  bedeutende  Fort- 
schritte das  Buch  hinsichtlich  des  Textes  und  der  niustratioDea 
aufzuweisen  hat.  Die  letzteren  sind  aufserordentlicb  zafalroich  uod 
mit  wenigen  Ausnahmen  (z.  B.  Nr.  388)  vorzüglich.  Im  Texte  ist 
neuerdings  durch  Einschaltung  biologischer  Bemerkungen  und  einer 
kurzen  Darlegung  der  einfacheren  Thatsachen  aus  der  Anatomie 
und  Physiologie  der  Pflanzen  den .  neueren  Lehrplftnen  Rechnung 
getragen.  Das  Kapitel  aus  der  Anatomie  ist  allerdings  noch'^numehez 
Verbesserung  bedürftig.  80  z.  B.  entspricht  die  Angabe  über  die 
Teilung  der  Pollenmutterzellen  der  gegenwärtigen  Kenntnis  dieses 
Vorganges  nicht.  Auch  orthographische  Fehler  wie  Xantophyll  und 
Antoxanthin  (S.  225)  sollten  in  einem  Schulbuche  ganz  vermieden  s«il 

Leipzig.  DiETBL. 
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Mathematische  und  naturwissenscliafaiehe  Programme 
des  Grossherzogtoms  Baden.    1879—94. 

Referent:  Prof.  Dr.  0.  Strack,  Karlsrahe. 

Vorbemerkung  des  Berichterstatters.  Im  Jahre  1879  «unif 
znm  letzten  Male  in  d.  Z.  Jiber  badische  Programme  berichtet*)  Do 
Unterzeichnete  hat  die  Fortsetsang  der  Berichteratattang  vom  Jahre  1694 
an  übernommen.  In  der  Meinung,  dafs  diese  Schau  nicht  nnr  über  die 
neuesten  Erscheinungen  Auskunft  erteilen,  sondern  auch  eine  Nachschlage 
hilfe  Über  Erschienenes  bieten  solle,  glaubt  er  von  den  in  den  Intenms* 
Jahren  veröffentlichten  Abhandlungen  wenigstens  die  Titel  angeben  la 
sollen. 

1.  Karlsruhe.  Realgymnasium.  1878  Progr.  Nr.  498  und  1879  Progr. 
Nr.  612.    Prof.  A.  Maier,  ÄMif^tn  aus  der  praJctist^^en  Geometrie. 

2.  Karlsrnhe)  Realschule.  (Ohne  ]Nr.)  Herbst  1880.  Direktor  Dr.  Firn- 
haber,  Der  Unterriekt  in  der  praktischen  Chemie. 

3.  Werthelm  a/M.,  Gymnasium.  1880  Progr.  Nr.  512  Prof.  L  C.  Becker, 
2kir  Beform  des  geometrischen  Unterrichts. 

1.  Mannheim 9  Gymnasium.  1886  Progr.  Nr.  661.  Prof.  G.  Dreikom, 
Elektrif>che  Studien,  mit  Bezug  auf  die  Münchener  Elektridtätg-Äus- 
Stellung  1882. 

5.  Karlsruhe,  Gyrnuasium.  1883  Progr.  Nr.  489.  Prof.  Dr.  0.  Struck, 
Die  Propädeutik  der  Geometrie. 

*)  Man  sehe  ds.  Zt»chr.  Bd.  X  (1879)  S.  212  u.  1:  Berichte  Tom 
Gymn.>Prof.  Koch  i.  Freibarg  i/B.  Die  Redaktion. 
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%.  Dnrlaeh^   Pro-,  nnd   BealgymnaBmin.     1883   Progr.   Nr.   557.     Prof. 

M.  Wacker,  Über  Georg  von  Beichenbcuih, 
7.  Pnrlaeh^  Pro-  und  Real^ymnaeiam.  1885  Progr.  Nr.  562.  Dr. I.  Sachs, 

Die  Aufgabe  des  Mälfatti. 
S.  Heidelberg,   Gjmnasinip.     1885    Pro^r.  Nr.   551.     Prof.  I.  Henrici, 

Die  Erforsehitng  der  Schwere  durch  Galilei,  Huygens,  Newton. 

9.  Konstans,  Gymnasium  1885.  Progr.  Nr.  553.  Prof.  0.  ▼.  Sallwärck, 
Beiträae  zu  einer  elementaren  Dynamik. 

10.  Offenbnrg)  Gymnasium.  1886  Progr.  Nr.  562.  Prof.  Behrle,  Der 
mathematisaie  ünierrieht  am  Gymnasium. 

11.  Karbndiey  Bealgymnasiom.  1886  Progr.  Nr.  578.  FeBtschrift  zum 
300 jährigen  Jubiläum  des  Gymnasiums.  Prof.  Dr.  E.  L.  Bauer,  Dtr 
Erfinder  des  LüUinschen  VersucJis  und  seine  Abhandlung  über  die 
Elektricität. 

12.  Mannlieiiiiy  Realgymnasium.  1886  Progr.  Nr.  569.  Direktor  Vogel- 
Gesang,  Gäa  von  Mannheim. 

IS.  Baden  9  Gymnasium.  1887  Progr.  Nr.  560.  Lehramtspraktikant 
W.  Schmidle,  Über  If lachen  zweiter  Ordnung. 

14.  Karlsmlie,  Gymnasium.  1888  Progr.  Nr.  572.  Prof.  Dr.  0.  Strack, 
Die  Grundlagen  der  deutachen  Militär flienst- Versicherung. 

15.  KarlBmlie)  Bealgymnasium.  1888  Progr.  Nr.  585.  Prof.  A.  Maier, 
Die  in  einer  Ebene  darstellbaren  BicTUungteahlen. 

16.  Heidelberg,  Realschule.  1891  Progr.  Nr.  611.  Prof.  Dr.  £.  Ullrich, 
Das  Bedhnen  mit  Duodezimdleahlen, 

17.  Wertheim  a/M.,  Gymnasium.  1893  Progr.  Nr.  618.  Prof.  W.  Bun- 
hofer,  Vektcrenquadrate  im  ebenen,  stetigen  Gebilde, 

Die  im  Jahre  1894  erschienenen  Programme. 

IS.  Heidelberg^  Gynmaainm.  1894  Progr.  Nr.  607.  FestBchrifb  zur  Ein- 
weihung des  Gymnasinm- Neubaues.  Prof.  I.  Henri ci,  Einführung  in 
die  induküve  Logik  an  Bacons  Beispiel  (der  Wärme)  tiocA  Stuart  Müls 
Begeln.    18  S. 

Der  durch  seine  mathematischen  und  -naturwissenschaftlichen  Lehr- 
bücher rtthmlichst  bekannte  Verfasser  dieser  Abhandlung  hat  hier  einen 
Lehrgegenstand  besprochen,  welchen  er  in  guten  Jahrgängen  der  Ober- 
)'rima  bereits  durchgenommen.  Zwei  Mächte  arbeiten  in  der  Gegenwart 
ao  der  Umgestaltung  des  pbysikaliechen  Unterrichts.  Gewaltige  Yer- 
mehmng  und  unterrichtliche  Auswertung  des  Stoffes  kämpfen  mit  der 
knapp  zugemessenen  Unterrichtszeit.  Wenn  auch  diejenigen,  welche  dem 
Physik -Unterricbte  eine  zentrale  Stellung  in  der  Scbule  der  Zukunft 
anweisen  wollen,  sich  in  der  Geduld  wobl  noch  viel  üben  müssen,  so  ist 
doch  sicher,  dafs  derselbe  dem  Primaner  für  psychologische  und  logische 
UDtersuchuDgen  den  Stoff  nicht  nur  in  reicher  Fülle,  sondern  auch  in 
verst&idlichen  Beispielen  bietet  Schulen,  welche  die  Einführung  in  die 
Philosophie  zu  ihren  Aufgaben  zählen,  liefert  der  Verfasser  einen  will- 
kommenen Beitrag  für  die  Konzentration  des  Unterrichts.  Er  erläutert 
Stuart  Mills  fünf  Regeln.  Wir  gehen  hier  nur  mit  wenigen  Worten  auf 
die  erste  ein.  Sie  lautet:  „Wenn  zweien  oder  mehreren  Fällen  der  frag- 
lichen Erscheinung  nur  ein  einziger  Umstand  gemeinsam  ist,  so  ist  dieser 
die  Ursache  (oder  Wirkung)  der  Erscheinung.**  Zur  Erläuterung  werden 
folgende  9  Erscheinnngsfälle  aufgezählt,  in  welchen  der  gemeinsame  Um- 
stand in  dem  „nicht  mehr  zur  Geltung  gelaxigen  einer  Kraft**  liegt. 
N&mlich:  1.  Beiben  von  Stein,  Holz  u.  s.  w.;  2.  Schlagen  von  Kiesel  und 
Stahl;  8.  Beibfenerzeug;  4.  Hämmern  von  Metallen;  6.  Gebrannter  Kalk 
nnd  Wasser;  6.  Lösung  Ton  Eisen  (und  andern  Metallen)  in  Säuren; 
7.  Feucht  zusammengeprefstes  Heu;  8.  Jede  Flamme;  9.  Erhitzung  der 
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s  wisch  BD  zwei  Magnetpolen  rotierenden  Enpferscheibe,  (wie  wenn  sie  dmek 
Beihang  gehemmt  w&re). 

Aach  wer  nicht  in  der  Lage  ist  das  Dargehotene  im  Unterricht  n 
verwerten,  wird  die  Abhandlang  mit  Interesse  lesen. 

19.  EttenkelBiyBealprofiymnaBiam.  1894Progr.Nr.614.  ProlDr.F.Kölmel, 
JJbUitung  der  verschudenen  Formen  der  Kuroen  dritter  Ordmmg  dwA 
Projektion  und  KlaseificaHon  derselben.    L  18  S.  and  4  Figarentafeln. 

Nach  Newton  können  die  Karren  3.  Ordnxmg  als  Schatten  vob 
diyergierenden  Parabeln  angesehen  werden.  Die  letatozen,  für  welche  die 
anendlich  ferne  Gerade  Wendetangente  ist,  genOgsn  der  Gleichung: 

y^g  «.  (aj«  —  ß^z*)  (x  —  as). 

Die  Aronholdschen  Invarianten  der  dieser  Gleichung  entspreehendcB 
tem&ren  kabischen  Form: 

haben  die  Werte: 

s «•  -  8(r? 

r«8«(a«— 9?*) 

B  —  r»+  645»«  —  64  ■  27p«  («»-  jJ*)«. 

Verf.  anterscheidet  nan  je  nach  dem  Vorzeichen  von  8y  12,  rbsw.j« 
2  Hauptffrappen,  Grappen  and  üntergrappen.  Die  in  S*  z  !n  ühemr 
stimmenden  Enrven  faJst  er  in  eine  Familie  zasammen.  Die  Faailio  wt- 
föllt  nach  dem  Vorzeichen  von  2*  in  2  Grundformen.., 

Aas  der  Grandform  werden  durch  Perspektive  EoUineation  41  Typ« 
abgeleitet.  Verf.  sagt  darüber:  ,,Cs  ist  dabei  zu  unterscheiden,  ob  di« 
unendlich  fernen  Punkte  alle  reeu  oder  teilweise  imagini&r,  gefoenni  oder 
zusammen&llend,  gewöhnlich  oder  singolftr  sind;  es  sind  famer  die  Vff* 
teilung  der  Schnit^unkte  auf  den  verschiedenen  Zweigen  und  die  d&rsoi 
folgenden  Unterschiede  in  den  Asymptoten  zu  berftcksiohtif^'*.  i^ 
4  Tafeln  sind  65  sorgfältig  {gezeichnete  Fij^en  beigefügt  Eine  Aiigsbe 
über  das  Verhältnis  der  vorliegenden  Klassifikation  zu  denen  von  NevtoB. 
Gramer,  Plfickeri  Möbius  und  Caylay*)  ist  wohl  für  die  Fortsetzung  i^st- 
behalten. 

20.  Lahr,  Gymnasium.  .  1894  Progr.  Nr.  610.  Lehramtspraktiksal 
Dr.  K.  E.  Maller,  Über  die  ägebraischen  IntegrälfunkAmen  v» 
Systemen  cdgebraischer  Differentidlglekhungen,    15  8. 

Die  vorliegende  Abhandlung  will  eine  Ergänzung  bilden  zu  KOnig»' 
berffers  Lehrbuch  der  Theorie  der  Differentialgleichungen  mit  eioer 
unabhängigen  Variabein  und  zu  Bruns  Abhandlung:  „Über  die  Iniegnifl 
des  VielKOrperprobleros**.  Es  wird  zunächst  der  6run8-K0nig8berga:«ebe 
Satz  von  der  Reduktion  der  algebraischen  Integralfunktion  eine«  iedea 
algebraischen  DifiPerentialgleichungssystems  in  die  rationale  NormsIfonD 
bewiesen.  Alsdann  werden  folgende  Reduktionen  ausgeführt:  1.  Reduktioo 
der  abgebraischen  Integralfanktionen  mit  willkürlichen  Parametern  sof 
parameterfreie  für  beliebige  algebraische  DifferentialgleichungSBytiexDe; 
2.  Reduktion  algebraischer  Integralfunktionen  algebraischer,  von  der 
unabhängigen  Variablen  freier  D^erentialgleiohungen;  8.  Reduktion  der 
algebraischen  Integralfunktionen  algebraischer  homogener  und  „in  des 
Dimensionen  homogener**  Differentialgleichungen.  Den  Schluli  hildfii 
Anwendungen  auf  die  Mechanik. 

*)  Vergl.    Clebsch,    Vorlesungen   Über   G^metrie.     Leipzig  1875. 
Sahnon,  Eühere  ebene  Kurven.    Ebenda  1882. 
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21«  Kottstttu,  Gymnasiam.  1894  Progr.  Nr.  609.  Prof.  L  Maerker; 
KiuMUologiseke  Betradiiwagtn  Über  die  heifse  Zone.    25  S. 

Nachdem  der  VerfasBer  die  heifse  Zone  als  den  Ewischen  den  Iso- 
thermen -{-  fiO^  G  liegenden  Erdgfirtel  definiert  hat,  erklärt  er  in  anschan- 
licher  Weise,  an  der  Hand  der  Werke  von  Sapan,  Hann,  nnd  Snefs, 
das  Vorhandensein  von  Trockenr&umen  nnd  Begengebieten  in  vielen  Bei- 
spielen. Er  sncht  die  Ursachen  des  Klimas  anf  nnd  bespricht  dessen  £in- 
flüij)  auf  den  Menschen.  Es  wird  gezeigt:  „dafs  das  Auftreten  des  Passates 
als  Begenwind  an  eine  gebirgige  Beschaffenheit  des  Bodens  gebunden 
ist,  dals  er  andernfalls,  selbst  wenn  er  über  die  feuchten  Flächen  des 
Ozeans  dahin  weht,  ohne  auf  ein  Hindernis  zu  stofsen,  Trockenheit  yer- 
uraacht*'.  Weniger  gldcklich  ais  die  Besprechung  der  Folgen  der  Luft- 
itrOmongen  ist  die  Darstellung  ihrer  Ursachen.  Es  zeigt  sich  dies  z.  B. 
darin,  dafs  die  Dovesche  Theorie  der  Passate  kurz  als  „hinfällig*^  be- 
seichnet  und  Snpan  das  Verdienst  zugeschrieben  wird,  die  Vorgänge  bei 
der  Entstehung  dieser  StrOmungen  erörtert  und  „begründet**  zu  haben. 

22.  Pfonlieimjr  Realschule.  1894  Progr.  Nr.  626.  Dr.  phil.  I.  Graben- 
dörfer,  Beiträge  sur  Orogrojphie  tmd  Qeognoeie  der  Gegend  von  Pfors' 
heim.    31  S. 

Der  Verfasser  führt  uns  in  das  Grenzgebiet  zwischen  Schwarzwald 
und  Odenwald.  Um  das  Recht,  die  Nordgrenze  des  erateren  zu  bilden, 
streiten  3  Linien,  welche  von  Maisch  oder  Ettlingen  oder  Durlach  ost- 
v&rte  ziehen.  Der  letzteren  wird  mit  Neumann  das  Vorrecht  gegeben 
und  80  liegt  Pforzheim  gerade  auf  der  Nordgrenze  des  Schwarzwaldes 
nnd  der  Südgrenze  des  sich  an  den  Odenwald  anschliefsenden  Pfinz-Eraich- 
gauer  Hügellandes.  Buntsandstein  und  Muschelkalk  (unterer,  mittlerer 
and  oberer)  sind  die  auftretenden  Formationen.  Auf  die  näheren  Angaben 
ilirer  allgemeinen  Beschreibung  und  die  ausführlich  beschriebenen  Auf- 
schlüsse: 1.  Sandsteinbruch  bei  Eutingen,  2.  Hohlweg  bei  Dietlingen, 
3.  Enzuler  unterhalb  Niefem,  4.  Steinbruch  am  Wartberg  dürfen  wir  hier 
wohl  nicht  eingehen.  Für  die  in  Arbeit  befindliche  geologische  Au&ahme 
des  Landes  dfirften  solche  Einzeldarstellungen  wertvoll  sein. 

Mathematische  und  natorwisgeBSchaftliche  Programme 

der  ProTinz  lirestfalen. 
Ostern  1894. 

Fortsetzung  von  Heft  1,  S.  60. 

Berichterstatter:  Oberl.  Dr.  Lbokhabd  in  Bochum. 

2.  Herford.  Stadt.  Gymnasium.  Nr.  366.  Wiss.  Hilfsl.  Dr.  H.  Gott- 
Bchalk.    Konjugierte  Poinsot-Bewegungen,    29  S.    8^ 

Ausgehend  tou  den  Eulerschen  Differentialgleichungen  für  die  Be- 
wegung eines  starren  EOrpers,  auf  den  keine  ImLfte  wirken,  nm  einen 
festen  Punkt,  und  von  ihren,  gleichfalls  von  Euler  aufgefundenen,  ersten 
Integralen,  wendet  sich  Verfasser  zur  Veranschaulichung  dieser  Bewegung 
durch  das  Ton  Poinsot  eing[eführte  Central-  oder  Trägheitsellipsoid,  welche 
in  dem  wichtigen  Satze  gipfelt,  dafs  man  sich  die  Bewegung  durch  Ab- 
rollen jenes  Ellipsoids  anf  einer  invariablen  Ebene  Yersinnlichen  könne, 
nnd  weiterhin  zu  dem  Darbouxschen  Versuche  einer  Verallgemeinerung 
dieser  Bewegung  durch  veränderte  Wahl  der  GrOfsen,  die  in  jenen 
Differentialgleichnngen  als  Funktionen  der  Hauptträgheitsmomente  des 
Körpers  für  den  festen  Punkt  auftreten,  und  für  die  nur  eine  Bedingungs- 
sleichuDg  beibehalten  wird,  der  auch  jene  Funktionen  selbst  genügen, 
(derartige,  von  Darbouz  als  „Poinsot-Bewegungen**  bezeichnete  Rotationen 
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können,  wie  Darboax  weiterhin  dargethan  hat,  auch  bei  veränderter  Wahl 
der  Winkelgeschwindigkeiten  nach  den  Hauptträgheitsachsen  stattfinden, 
sofern  nnr  zwischen  den  Proportionalitätsfakloren  der  alten  und  der  nenen 
Winkelgeschwindigkeiten  und  den  Hauptträgheitsmomenteii  des  Körperis  för 
den  festen  Punkt  eine^  in  der  Abhandlang  angegebene,  Bedingonpsgleichong 
besteht.  Während  nun  auf  dieser  Grundlage  Darboax  selbst  and  Sylvester 
je  einen  besonderen  Fall  der  Botationsbewegung  untersucht  haben,  stellt 
Verfasser  sich  die  allgemeinere  Aufgabe,  die  soeben  definierten  „konja- 
gierten  Poinsotbewegungen"  in  ihrer  Gesamtheit  zu  untersuchen,  deren 
Lösung  ihn  zwar,  eben  dieser  gröfseren  Allgemeinheit  wegen,  nicht  mr 
Darstellung  neuer,  wichtiger  Fälle  aus  der  Mechanik  führt,  wohl  aber  ffii 
die  bisher  erhaltenen  einen  breiteren  Boden  schafft  und  insofern  ein  theore- 
tisches Interesse  in  Anspruch  nimmt. 

Zunächt  werden  einige  neue  Eigenschaften  der  zu  Grunde  gelegten 
Poinsotbewegung  selbst  dargethan,  namentlich  die,   dafs  bei  bestimmter 
Wahl  der  Reihenfolge  in  der  Gröfse  der  Achsen  der  Fläche  zweiten  Grades 
(wie  man  hier   den  Begriff  des  Trägheitsei lipsoids  schon  yerallgemeineni 
mufs)  der  Wert  des  Abstandes  der  invariablen  Ebene  vom  Mittelpunkte 
jener  Fläche  immer  zwischen  angebbaren  Grenzen  liegen  mufs^  da<Gi  aber 
unter  diesen  Bedingungen  zugleich  die  lebendige  Kraft  stets  einen  posi- 
tiven Wert  erhält.    Bei  der  folp^enden  Untersuchung  derjenigen  Flaches 
zweiten  Grades,  die  bei  konjugierten  Poinsotbewegungen  daa  Tr&gheic;- 
ellipsoid  zu  ersetzen  geeignet  sind,   findet  Verfasser  zunächst  zwei  Be- 
dingungsgleichungen zwischen  ihren  drei  Achsen,  während,  wie  die  weit<^ 
Erörterung  lehrt,  jene  oben  für  die  Poinsotbewegung  selbst  aufgestelläe 
Bedingung  hier  zu  keiner  weiteren  Beschränkung  führt.    Damit  aber  xl- 
gleich  mit  den  neuen  Achsen  auch  die  neuen  Winkelgeschwindigkdteii 
reelle  Werte  und  hierdurch  eine  praktische  Bedeutung  erhalten,    moü, 
wie  weiterhin  dargethan  wird,  der  —  dem  Werte  nach  —  mittleren  Achs« 
der  alten  auch  die  mittlere  Achse  der  neuen  Fläche  zweiten  Grades  ent- 
sprechen.   Anhangsweise  wird  die  Modifikation  dieser  Bedingung  für  oif 
besonderen  Fälle  des  Rotationsellipsoids  und  der  Engel  dargethan.    Zqjb 
weiteren  Zweck  der  Untersuchung  der  Beziehungen  zwischen  den  (neues: 
Achsen  und  Winkelgeschwindigkeiten  werden  die  Proportionalitätsfaktoiea. 
welche  die  letzteren  aus  den  ursprünglichen  Winkelgeschwindigkeiten  tsi- 
fitehen  lassen,  auch  ihrerseits  als  Koordinaten  einer  neuen  Fläche  zwäboi 
Grades  aufgefafst,  und  auf  diesem  Wege  für  jede  Wahl  der  urspröog- 
liehen  Fläche   und   der  neuen  Winkelgeschwindigkeiten  die  BeachaSen- 
heit  der  Ersatzfluche  abgeleitet,  wobei  sich  als  mögliche  reelle  GestaHeB 
derselben  EUipsoide,  einschalige  und  zweischalige  Hyperboloide  ergeben. 

Um  endlich  die  Beziehungen  der  Integrale  der  konjugierten  Bew^ong 
zu  den  ursprünglichen,  Eulerschen  Integralen  zu  finden,  benutzt  YerDissfr 
die  Bewegung  des  Pols,  d.  i.  des  Schnittpunktes  der  momentanen  Drehung^- 
achse  und  der  mehrerwähnten  Fläche  zweiten  Grades,  in  beiden  Fällen. 
Die  Eulerschen  Integrale  waren  ^T  und  2T  -  n,  wenn  T  die  lebendige 

Kraft,  und  — =  den  Abstand  der  invariablen  Ebene  vom  Mittelpunkte  de« 

Trägheitsellipsoids  bezeichnet.  Verfasser  leitet  die  entsprechenden  Grölsea  J 
und  n  für  das  konjugierte  System  als  Funktionen  von  T  besw.  «  ab, 
und  zwar  ergiebt  sich  n'  als  gebrochene  Funktion  ersten  Grades  von  s. 
deren  Koeffizienten  ganze  Funktionen  der  Halbachsen  beider  Flächen  sind, 
und  T'  als  der  Grötae  T  proportional,  wenn  der  Proportionalitätsfaktor 
eine  Funktion  derselben  Halbachsen  und  auTserdem  der  GrÖfse  «  i»i 
Natürlich  ist^  wie  oben  die  neue  Fläche  zweiten  Grades,  so  hier  die  ucac 
invariable  Ebene  ald  reell  vorausgesetzt. 

Den  SchluTs  der  Arbeit  bildet  die,  wie  oben  erwähnt  und  begründet 
wurde,  nur  in  einem  bescheideneu  Um  tauge  mögliche  mechanische  Au«- 
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dentang  der  gewonnenen  Ergebnisse.  Die  nene  Bewegung  läfst  sich  aas 
der  arsprünglichen  durch  Kombination  der  letzteren  mit  einer  Rotation 
von  einer  angebbaren,  im  allgemeinen  veränderlichen  Gröfse  um  diel^ormale 
einer  angebbaren  Ebene  von  im  allgemeinen  veränderlicher  Lage  erhatten. 
Die  Rotation  wird  konstant,  wenn  zwei  Komponenten  der  Winkel- 
geschwindigkeit gleiche  Änderungen  erleiden.  Die  invariable  Ebene  fällt 
mit  jener  (im  allgemeinen)  veränderlichen  Ebene  zusammen  im  Sylvester- 
Bchen  Fall,  und  noch  speziellere  Annahmen  ergeben  den  Darboux- 
Bchen  Fall. 

3.  Bochimi.  Stadt.  Oberrealschule.  Nr.  380.  Oberl.  Dr.  G.  Beyse. 
Schul-Flora  von  Boi^tm.    I.  Teil.    67  S.    8^. 

Wie  der  Titel  der  Arbeit  sagt,  will  Verfa^^ser  mit  derselben  ein 
Schulbuch  liefern,  und  zwar  ein  solches,  welches  dem  Schüler  die  ihm 
innerhalb  der  kleinsten  möglichen  Sphäre,  also  der  nächsten  Umgebung 
«eines  Wohnorts,  begegnenden  Pflanzen  mit  Leichtigkeit  und  Sicherheit 
ZQ  bestimmen  ermöglicht.  Das  wissenschaftliche  Material  zu  seiner  Arbeit 
stand  dem  Yerfasser  schon  vollständig  zur  Verfügung,  da  eine  im 
Jahre  1887  als  Beilage  zum  Jahresbericht  des  Bochumer  Gymnasiums 
erschienene  Abhandlung  des  Oberlehrers  F.  Humpert  ein  systematisches 
Verzeichnis  aller  in  Betracht  kommenden  Blutenpflanzen  enthält.  (Ob 
auch  die  Kryptogamen  in  einem  späteren  Teile  der  vorliegenden  Arbeit 
Aufnahme  finden  sollen,  ist  nicht  angegeben.)  Um  seiner  Aufgabe  in 
didaktisch •  pädagogischer  Hinsicht  gerecht  zu  werden,  schied  Verfasser 
Ton  diesem  Verzeichnis  etwa  hundert  seltene  und  unbeständige  Arten  aus, 
wählte  durchweg,  der  mehr  und  mehr  vorherrschenden  Richtung  folgend, 
deutsche  Bezeichnungen  (denen  er  jedoch  die  lateinischen  Namen  bei- 
fngte)  und  führte  nach  bekannten  Mustern  die  Zweiteilung  streng  durch, 
um  die  Bestimmung  zu  erleichtern,  vermeidet  er  Ausdrücke  von  un- 
bestimmter oder  nur  relativer  Bedeutung  und  giebt,  wo  es  irgendwie 
wünschenswert  erscheint,  mehrere  Unterscheidungsmerkmale  an;  um  die 
Bestimmung  zu  vereinfachen,  liefert  er  für  Familien,  Gattungen  und 
Arten  je  einen  besonderen  Schlüssel,  von  denen  aber  der  erstgedachte  erst 
am  Schlüsse  der  ganzen  Arbeit  erscheinen  soll.  Die  Anordnung  der 
Pflanzen  erfolgt  nach  Garcke,  Flora  von  Deutschland,  und  der  bekannten 
westfälischen  Provinzialflora  von  Kars  eh.  Um  den  Charakter  eines  Schul- 
buches zu  wahren,  fügt  Vei-fasser,  über  den  nächsten  Zweck  der  blofsen 
Bestimmung  der  Pflanzen  hinau.'^gehi'nd,  auch  jeder  Familie  und  Gattung 
ihre  Merkmale  hinzu.  Der  vorliegende  I.  Teil  umfafst  etwa  zwei  Drittel 
der  Polypetalae,  also  beiläufig  ein  Drittel  des  gesamten  in  Betracht 
kommenden  Materials. 

4.  Paderborn.  Königl.  Gymnasium.  Nr.  860.  Oberl.  Dr.  W.  Krimphoff. 
Bar  Koordinatenbegriff  und  die  Kegehchnüte  in  elementarer  B^iand- 
hmg,    U.  Teü.    9  S.  und  18  Fig.  im  Text.    4^ 

Naehtrag  zu  Ostern  1898. 

1*  Paderborn«  Königl.  Gymnasium.  Nr.  361.  Der  oben  genannten  Ab- 
handlung I.  Teil.     82  S.  u.  19  Fig.  im  Text.     8*. 

Die  Abhandlung  lehnt  sich  in  Auswahl  und  Behandlung  des  Stoffes 
luunentlich  an  erprobte  französische  Lehrbücher  an,  indem  sie  nicht 
sowohl  systematische  Vollständigkeit  erstrebt,  als  vielmehr  das  Haupt- 
gewicht auf  die  methodische  Behandlung  legt,  die  sie  zugleich  durch  fort- 
währendes Zurückgehen  auf  die  Anschauung  mit  der  bisher  vom  Schüler 
ausschliefslich  geübten  synthetischen  Behandlung  der  Planimetrie  in  inneren 
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Zosammenhaog  ko  letun  rachi.  Aas  dietem  Grande^  Tenicbtet  Verf.  aof 
die  DiskuBsion  der  allgemeinen  Oleicliiing  sweitea  Grades  sowie  auf  andere 
Betracbtbngen  rein  analytischeo  Charakters,  während  er  die  Beif&^ng 
einer  Sammlang  Ton  Aufgaben  sa  unterlassen  durch  Ranmmangel  genötigt 
wird.  Nach  einer  sehr  ansfflhrlicben  Definition  des  rechtwinkligen 
Koordinatensystems,  an  die  sich  die  Darlegfung  der  ParalielTertehielrang 
unmittelbar  anschliefst,  wird,  sunftchst  fflr  besondere  F&Ue,  dann  fftr  den 
allgemeinen  Fall,  die  Gleichnng  der  Geraden  abgeleitet,  und  unmittelbar 
darauf,  in  &hnliober  Stufenfolge,  die  des  Kreises.  Hieran  schliefst  rieh 
die  Definition  der  Polarkoordinaten,  worauf  ein  l&n^erer  Abschnitt  rieh 
mit  der  Ellipse  beschäftigt.  Derselbe  leitet  die  wichtigsten  Eigenschaften 
der  genannten  Kurve  auf  synthetischem  Wege  her,  enSiält  Angaben  über 
Ordnung  und  Klasse  der  Ellipse,  stellt  dieselbe  —  an  der  Hand  einer 
etwas  fragwürdigen  Figur  —  auch  als  rechtwinklige  Projektion  eines 
Kreises  auf  eine  Ebene  dar,  giebt  den  auf  Grund  der  ExhaustionsmeÜiode 
berechneten  Flächeninhalt  der  Ellipse  an  und  liefert  erat  am  Schlufs  die 
Gleichung  derselben,  und  zwar  in  drei  yerscbiedenen  Gestalten,  als  Mittel- 
punkte-, Scheitel-  und  Polargleicbung,  zugleich  mit  einer  Anlritung  zur 
„graphischen  Darstellung  von  Gleichungen.*' 

Ähnlich,  nur  in  kürzerer  Darstellunff,  werden  dann  im  zweiten  Teile 
der  Abhandlung  (s.  oben  S.  867  Nr.  4)  die  Parabel  und  die  Hyperbel  be- 
handelt. Auch  hier  steht  die  synthetische  Form  der  Untersuchung  im 
Vordergründe;  auch  hier  werden  Ordnung  und  Klasse,  sowie  die  wichtigsten 
Eigenschaften  der  genannten  Kurven  auf  dem  Wege  Euklidischer  Beweif- 
methode  abgeleitet,  während  ihre  Gleichungen,  abermals  in  dreifaclier 
Gestalt,  anhangsweise  folgen,  ohne  zur  Heneitung  von  Ergebnissen  be- 
nutzt zu  werden.  Den  Beschlafs  bildet  eine  kurze,  gleichfalls  auf  synthe- 
tische Betrachtungen  gestützte  und  trotz  ihrer  Kfirze  noch  durch  einige 
etymologische  und  historische  Angaben  gewürzte  Darstellung  der  be- 
handelten Kurven  in  ihrer  Eigenschaft  als  Kegelschnitte. 


Bemerkung  der  Redaktion. 

Die  Programmschau  der  Provinz  Westfalen  ist  in  Ermangelssg 
eines  geeigneten  Beferenten  leider  sehr  lückenhaft  geblieben.  Vos 
1880  u.  1881  wurde  sie  bearbeitet  Ton  Bei  dt  (Hamm)  in  Jiüirg.  XIU  (188S| 
S.  142  etc.  Dann  erst  wieder  in  Jahrg.  XIX  (1888)  S.  116 ff.  von  Schlegel 
(Hagen).  Von  da  ab  wieder  grolse  Pause  und  Lücke.  Es  sollen  daher, 
wie  bei  Baden  (b.  hier  S.  862)  in  den  nächsten  Heften,  oder  im  nftchsteo 
Jahrgang,  wenigstens  die  Titel  der  früher  erschienenen  Programme  der 
Yollständigkeit  halber  angeführt  werden.  — 


C.  Zeitschriftenscliaü. 

Vacat 
(s.  nächstes  Heft.) 
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M&rz  1895. 

Erziehungs-  und  Unterrichtswesen. 

Prüfangsordnnng  für  das  Lehramt  an  homaniBtischen  und  iechniBchen 
Unterrichtsanstalten  (BayemtV  Allerhöchste  Verordnxmg  vom  21. 1.  95. 
(42  S.)    Mfinchen,  Bieger.    ^$\  . 

Dasselbe.    (44  8.)    Ansbach,  Brü^  u.    0,40. 

Briefe  eines  Vaters  an  seinen  Sohl*,  nach  dessen  Abgang  auf  die  üni- 
Tersit&t.    (104  8.)    Breslau,  Schles.  Bnchdrackerei.    1,00. 

Rein  st  ein,  8em.-0berl.,  Die  Frage  idn  Unterricht.  Zugleich  Versuch 
einer  praki  Logik.    5.  Aufl.    (167  8.)    Lpz.,  Leuckardt.    1,50. 

Amicus  iuYentntis,  Unsere  Primaner.    (16  8.)    Lpz.,  Pfau.    0,50. 

Werbatus,  Schulinsp. ,  Kurz  gefafste  und  populär  gehaltene  psycholo- 
gische Anthropologie  als  Unterlage  der  Pädagogik.  (55  8.)  Riga, 
Stieda.    1,40. 

Sehnster,  Dir.  a. 'D.,  Dr.,  In  welche  Schule  schicke  ich  meinen  Sohn? 
Wie  steht  es  mit  den  Berechtigungen?  Praktische  Winke  von  einem 
alten  Schulmanne.    (36  8.)    Hannover,  Nordd.  Verlagsanstalt.    0,75. 

Bruhns,  Dir.^  Die  Schul werkstätte  in  ihrer  Verbindung  mit  dem  theoret. 
Unterricht    (82  Taf.  u.  69  8.  Text.)    Wien,  Holder.    8.00. 

Janke,  Otto,  Über  den  Unterricht  in  der  Gesundheitslehre.  (168  8.) 
Hamburg,  Vofs.   2,50. 

Mathematik. 

A.  Reine  Mathematik. 
1.  Geometrie. 

Böttger,  Bealsch.-Oberl.,  Die  ebene  Geometrie.  Für  den  Unterricht  an 
der  Realschule  bearb.    (137  S.)    Lpz.,  Dürr.    1,80. 

Wildt,  Praktische  Beispiele  aus  der  darstellenden  Geometrie  fflr  Lehr- 
anstalten mit  bau-  oder  kunstgewerblicher  Richtung.  Reichenberg, 
Fritsche.    In  Lfgn.  ä  12  Taf.  u.  Text    ä  14,00. 

Eberhard,  Prof.  Dr.,  Die  Grundlage  der  ebenen  Geometrie.  1.  Bd.  (302  8.) 
Lps.,  Tenbner.    14,00. 

— ,  Über  die  Grundlagen  und  Ziele  der  Raumlehre.  [Aus  vorigem  Werk.] 
(29  8.)    Ebda.    1,60. 

Gandelfinger,  8.,  Vorlesunsen  aus  der  analytischen  Geometrie  der 
Kegelschnitte.    (484  8.)    £bda.    12,00. 

Wekwerth,  Gewerbeschnldir.,  Sammlung  von  Au^ben  aus  der  niederen 
Mathematik  für  den  Gebrauch  an  Baugewerkeschulen  und  anderen 
technischen  und  höheren  Lehranstalten.  |(171  8.)  Lpz.,  Seemann.  1,60. 


2.  Arithmetik. 

Prams,  Reallehrer,  Die  Absolutorialaufgaben  in  Bayern.  Aufg.  aus  der 
kauf  mann.  Arithmetik,  Buchführung  u.  Handelskunde  an  den  bayeri- 
schen Real-  und  Handelsschulen.    (64  8.)    Nürnberg,  Eocb.    0,70. 

Grofsmann,  Dir.  Dr.,  Die  Mathematik  im  Dienste  der  Nationalökonomie 
unter  Rücksichtnahme  auf  die  praktische  Handhabung  der  Disciplinen 
der  Finanzwissensohaft  und  Versicherungstechnik  etc.  Fär  Ver- 
sicherungs-  und  Bankinstitute,  sowie  auch  Lehrkräfte  höherer 
Bildongsanstalten.  Suppl.  Bd.  IV.  (80  8.)  Wien,  Selbstverlag. 
Sofienbrücke  14.    5,00. 

Ztitachr.  f.  m«(h«m.  a.  Mtarw.  Unt«rr.  XXVI.  24 
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Holzmüller,  Dir,  Dr.,  Methodisches  Lehrbuch  der  ElemeDtarmathematik. 
3.  (Schlafs-)  Teil:  Lehr-  und  Übangsstoff  zur  freien  Auswahl  für  die 
Prima  realistischer 'Vollanstalten  und  höherer  Fachschulen  etc.  (2S4  S.) 
Lp«.,  Teubner.    Geb.  2,80. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie.    Geodäsk^    Mechanik.) 

Beyrich,  Eonr.,  Das  System  der  ÜJb^  gidwalt  oder  das  analytisch-synthe- 
tische Prinzip  der  Natur.  EinTT^eitrag  zur  Weliftther-,  Stoff-  und 
ErafÜehre  und  zur  Lösung  nat&philosophisch -kosmischer  Probleme 
in  elf  Hauptthesen.    (164  S,\  ^Berlin,  Oppenheim.    3,60. 

Förster,  Dir.  Dr.  u.  Prof.  Dx:  Lehmann,  Die  Ter&nderlichen  Tafeln 
des  astron.  u.  chronolog.  Teils  des  kgl.  preufs.  Normalkalenden  for 
1896.    (163  S.)    Berlin,  Statist.  Bureau.    5,00. 

Physik. 

Schollmeyer,  Die  Wunder  des  Lichtes.  Qemeinyerst&ndliche  Dar- 
stellung des  Wissenswertesten  aus  der  Lehre  vom  Lichte.  (75  S.) 
Neuwied.    Heuser.    1,50. 

Tyndall,  John,  Fragmente.  Übers,  y.  Anna  yon  Helmholtz  u.  Estelle 
du  Bois  Beymond.   (566  S.  mit  Bildnis.)   Braunschweig,  Yieweg.  8.00. 

Netoliczka,  weil.  Prof.  Dr.,  Methodik  der  Natnrlehre.  2.  Aufl.  v.  Sem- 
Prof.  Kraus.    (166  S.)    Wien,  Pichler.    2,40. 

Lamb recht.  Wo  und  wie  soll  man  Wettersäulen  bauen?  (24  S.)  GöttiDgai, 
Yandenhoek.     1,00. 

Lampa,  Dr.^  Naturkräfte  und  Naturgesetze.  Gemeinyerständliche  Vo^ 
träge.    (424  S.)    Wien,  J.  Brand.    2,80. 

Sattler,  Schulinsp.,  Aufgaben  aus  der  Physik  und  Chemie.  Ein  Wieder- 
holungs-  u.  Übungsbuch.    (200  S.)    Braunschweig,  Yieweg.    1,60. 

Zickler,  Prof.,  Das  Uniyersal-Elektrodynamometer.  (32  S.)  Berlin, 
Springer.    1,00. 

Chemie. 

Altmann,  Dr.,  Grundrifs  der  Chemie.  Leitfaden  für  den  ünterr.  n 
landwirtsch.  Lehranstalten.  1.  ünorgan.  Chemie  (145  S.)  Lps.,  Lu^ 
wirtsch.  Schulbuchhandlg.     2,00. 

Meyer,  Dr.,  Die  künstlich  erzeugten  organischen  Farbstoffe.  Neuere  Est- 
wicklung der  Theerfarbenindustrie.  (249  S.)  Braunschweig,  ^i«* 
weg.    6,40. 

Grebe,  Dr.,  Die  Dynamik  der  Photochemie.    (14  S.)    Eassel,  Huhn.   0^^- 

Beschreibende  Naturwissenschaften. 

1.  Zoologie. 

Pfeffer,  Dr.,  Die  Entwickelung.  Eine  naturwissenschaftliche  Betrachtung- 
(42  S.)    Berlin,  Friedländer.     1,20. 

2.  Botanik. 

Askenasy,  Prof.  Dr.,  Über  das  Saftsteigen.  (23  S.)  Heidelbergt 
Winter.    0,60. 

Rozeschnik,  Grundrifs  der  Botanik  mit  bes.  Berücksichtigung  der  land- 
wirtsch. Cultarpflanzen.   (246  S.)   Lpz.,  Landwirtsch.  Bchulbuchh.  2,40. 

Spelter,  Oberl.,  Ober  das  Wandern  der  Pflanzen.  (86  8.)  Homborg, 
Verlagsanstalt.    0,80. 

Ludwig,  Gymn.-Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Biologie  der  Pflanxen.  (604  S.) 
Stuttgart,  Bnkc.     14,00. 
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3.  Mineralogie. 

6  reim,  Dr.,  Die  Mineralien  des  Grofsherzogtums  Hessen.  (60  S.)  Giefsen, 
Roth.    1,00.   . 

Fraas,  Dr.,  Geognostiache  Wandkarte  von  Württemberg,  Baden  nnd 
Hohenzollem.  1 :  280000.  4  Blatt  k  57  V,  '  ^^Vi*  Stuttgart,  Schweizer- 
bart.    12,00. 

Eschner,  Technologische  Wandtafeln.  Nr.  3.  Hochofen.  82  cm  :  61 V,  cm. 
Farbendnick.    Lpz.,  Schalbilderverlag.     1,40. 

Geographie. 

Peters,  Dr.,  Das  dentsch-ostafrikanische  Schutzgebiet.   Mit  23  Vollbildern 

21  Teztabb.  und  3  Karten.    (467  S.)    München,  Oldenboarg.     17,00. 
Geistbeck,  Dr.  A.  n.  F.  Engleder,  Geographische  Typenbilder.    Text 

zn  den  Wandbildern  von  Dr.   Geistbeck.     (24  S.)    i3re8den.  Fröbel- 

hans.     1,50. 
Geistbeck,  Dr.,  Über  Systematik  und  Induktion  im  Geographieanterrichte. 

(39  S.)    München,  Ackermann.    0,80. 
Baschin  u.  Dr.  Wagner,  Bibliotheca  geographica  Herausgeg.  v.  d.  Ges. 

für    Erdkunde    in    Berlin.     1.  Bd.     Jahrg.   1891   u.   1892.     (506  S.) 

Berlin,  Kühl.    10,00. 
Gaebler,  Schul  wand  karte  von  Europa.    1  :  3  200  000.   Politische  Ausgabe. 

Lpz.,  Lang.     14,00. 
Kiepert,  Dr.,  Karte  v.  Deutsch- Ostafrika  in  29  Blatt.    Berlin,  Reimer, 
ä  1,80. 

Neue  Auflagen. 
1.   Mathematik. 

Hrabak,  Oberbergratb ,  Praktische  Hilfstabellen  far  logarithmische  und 
andere  Zahlenrechnungen.   3.  Ausg.    (253  S.)    Lpz.,  Teubner.    Geb.  3,00. 

Heidt,  Fr.,  Einleitung  in  die  Trigonometrie  nnd  Stereometrie  für  die 
Untersekunda  höherer  Lehranstalten.  2.  Anfl.  (35  S.)  Berlin, 
Orote.     0,30. 

Bothe,  Realschuldir. ,  Krystallnetze  zur  Verfertigung  der  beim  minera- 
logischen Anschauungsunterricht  vorkommenden  wichtigsten  Krystall- 
gestalten.    (8  Taf.  enth.  52  Netze.)     10.  Auü.    Wien,   Pichler.    1,25. 

2.    Naturwissenschaften. 

Hertz,  weil.  Prof.  Dr.,  Über  die  Beziehungen  zwischen  Licht  u.  Elektri- 
zität.    9.  Aufl.    (27  S.)    Bonn,  Straufs.     1,00. 

Krass  u.  Landois,  Dr.  Dr.,  Lehrbuch  für  den  Unterricht  in  der 
Naturbeschreibung.  1.  Zoologie.  4.  Aufl.  (346  S.)  Freiburg, 
Herder.    3,30. 

Dodel,  Prof.  Dr.,  Moses  oder  Darwin?  Eine  Schulfrage.  Allen  Freunden 
der  Wahrheit  zum  Nachdenken  vorgelegt  5.  Aufl.  (166  S )  Stutt- 
gart, Dietz.     1,00. 

EUner,  Dr.,  Die  Praxis  des  Chemikers  bei  Untersuchung  von  Nahmngs- 

und  Genufsmitteln  etc.    6.  Aofl.    Hamburg,  Yofs.    In  10  Lfgn.  ä  1,25. 

^Arendt,  Prof.  Dr.,  Bildangselemente  u.  erziehlicher  Wert  des  Unterrichts 

in  der  Chemie  an  niederen  und  höheren  Lehranstalten.    2.  Abdruck. 

(102  S.)    Ebda.    2,00. 

Walle ntin,  Gymn.-Dir.  em.  Privatdoc.  Dr.,  Grnndzfige  der  Naturlehre 
für  die  unteren  Klassen  der  Realschulen.  2.  Aufl.  (148  S.)  Wien, 
Pichler.    Geb.  2,00. 

Graetz,  Prof.  Dr.,  Die  Elektrizität  u.  ihre  Anwendungen.  Ein  Lehr-  n. 
Lesebuch.    5.  Anfl.    (511  S.)    Stuttgart,  Cngelhorn.    7,00. 

24* 
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3.   Geogrmpliie. 

Kenmayr,  Prof.  Dr.,  ErdgeMshidite.    2.  AnlL  too  FnL  Dr.  T.  ühlig 

In  88  Hefteo.    BiUiogr.  lostttol    ä  1,00. 
Gild,  Rekt,  Landeskiiiide  der  Ph>T.  Hessen. NaMiw.    2.  Aufl.     (46  S. 

Breslmn,  Hirt    0,40. 

April  1890. 

Erziehonga-  und  üntemchtsweseiL 

Preafsieche  Statistik  (untlicbes  Qnellenwerk).    Heft  125:  Statistik  d^ 

preafs.  LandestmiTersitäteB  f.  d.  StQdieDJahre  Mich.  1890 — 91  n  .91—92. 

(662  8.)    Berlin,  Statist  Borean.    16,80. 
LewT,  W.,  Experimentelle  Untersncbnngen  fiber  das  Ged&chtnia.    (82  S.; 

Hamburg,  Yols.    1,60. 
Tafel  der  ansteckenden  Krankbeiten,  die  sich  in  den  Schnlen  entinckelB 

oder  rerbreiten  kGnnen.    Leipzig,  Gmmpelt  and  Böhm.    0,80. 
Was  willst  dn  werden?   Die  Bemfsarten  des  Mannes  in EinseLdarstellaBgeiL 

Der  sücademiscb  gebildete  Lehrer.    (44  S.)    Leipiig,  Beyer.    0^50. 
Kri er,  Dir.,  Die  Höflichkeit    20  Konferenzen.    4.  Aufl.   (204 S.)   Freibarg; 

Herder.    1,00. 
Bargerstein,   Dr.   n.   Dr.  Netolitsky,   Handbach  der  Schalhjgiene 

(429  S.  mit  164  Abb.)    Jena,  Fischer.    10,60. 
Kretzschmar,  ehem.  Bealsch.-Dir.,  Die  Einheitlichkeit  des  Untorichts 

im  Schalorganismns.     Mit  bes.  BerQcksichtigang  der  preuis.  Schal- 

gesetzgebang    dargestellt.     Ein   Vademecam    fi£r  jeden   Schalleiter. 

(182  8.)  Berlin,  Driesner. 
Volkmann,    F.,    Synthesen   zar   Erzielong   vollkommenerer   Grade   des 

Gesondheit    (18  8.)    Wien,  SzelinskL    0,20. 
Gemfs,  Prof.  Dr.,  Statistik  der  Gymnasialabitarienten  im  Deutschen  Beidi 

während  der  letzten  3  Schaljahre.   4^  (26  S.)   Berlin,  Weidmann.    1,00. 
Kehreins  Überblick  der  Geschichte  der  Erziehong  a.  des  Unterrichts,  beirt 

T.  Prof.  Dr.  Kays  er.    10.  Aufl.    (264  S.)    Paderborn,  Schönigh.   2^ 
Rappold,  Prof.,  Beiträge  zur  hygienischen  Revision  anserer  MittelschoW 

(11  S.)    Wien,  Pichier.    0,40. 
Zange,  Realgymnasialdir.  Dr.,  Bealgymnasiam  a.  Gymnasium  gegenüber 

den   großen    Aufgaben   der  Gegenwart.     Festrede.     (29  S.)     Go^ 

Schloefsmann.    0,60. 
Jahresverzeichnis  der  an  den  deutschen  Schulanstalten  erschienenen 

Abhandlungen.    VI  1894.    (73  S.)    Berlin,  Ascher.    2,20. 


Mathematik. 

A.  Beine  ICathematik. 
1.  Geometrie. 

Bütsberger,  Dr.,  Kurzer  Lehrgang  der  ebenen  Trigonometrie  mit  rieleo 
Aufgaben  und  Anwendungen.    (38  S.)    Bern,  Wyfs.    1,20. 

Mahler,  Gymn.-Prof.,  Ebene  Geometrie.    (166  S.)    Stuttgart,  Göschen.^ 
Geb.  0,80. 

2.  Arithmetik. 

Speckmann,  Ober  unbestimmte  Gleichungen.    (11  S.)    Dresden,  Koch. 

0,60. 
Puchberger,  Eine  allgemeinere  Integration  der  Differentialgleichnngea. 

II.  (48  S.)    Wien,  Gerold.    1,60. 
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B.  Angewandte  Mathematik. 
Aßtronomie.  Oeodäsie.  Mechanik. 

GruBon,  H.,  Im  Reiche  des  Lichtes.    Sonnen,  Zodiakallichte ,  Kometen. 

(263  S.  m.  57  Fig.  n.  8  teilweis  färb.  Taf.)     Brannschwefg,  Wester- 

mann.    8,00. 
Soess,  Prof.  Dr.,  Eioige  Bemerkungen  über  den  Mond.    (34  8.)    Wien, 

Tempsky.    0,70. 
Valentin  er,  Prof.  Dr.,  Handwörterbuch  der  Astronomie.  Breslau,  Trewendt. 

In  12  Lfgn.  ä  3,00. 
Herzy  Dr.,  Keplers  Astrologie.    (148  S.)    Wien,  Gerold.    8,00. 

Physik. 

Sattler,  Schul insp.,  Aufgaben  aus  der  Physik  u.  Chemie.  Auflösungen 
(20  S.)  werden  nur  an  Lehrer  versandt.    Brannschweig,  Vieweg.    0,60. 

Klimpert,  B.,  Wiederholungs-  u.  Übungsbuch  zum  Studium  der  all- 
gemeinen Physik  u.  elementaren  Mechanik.  Eine  Sammlung  von 
SOOO  Prfifungsfragen  u.  -Aufgaben  nebst  Antworten  und  Lösungen. 
Für  Lehrer  und  Studierende  an  mittleren  u.  höheren  Unterricfats- 
anstalten.    Dresden,  Kübtmann.    8,00. 

van  Bebber,  Prof.  Dr.,  Hygienische  Meteorologie.  Ffir  Ärste  u.  Natur- 
forscher.   (330  S.)    Stuttgart,  Enke.    8,00. 

V.  Helmholtz,  Herm.,  Wissenschaftliche  Abhandlungen.  3.  Bd.  (664  S. 
m.  Bildnis.)    Lps.,  Barth.    Geb.  18,00. 

Hertz,  H.,  Gesammelte  Werke.  1.  Bd.  Schriften  vermischten  Inhalts. 
Herausg.  t.  Lenard.  (368  S.  m.  Taf.  u.  Bildnis)  12,00.  —  2.  Bd. 
Untersuchungen  über  die  Ausbreitung  der  elektrischen  Kraft.  (296  S.) 
6,00.  —  Ebda. 

Kolonits,  Fabrikinsp.,  Blitz  u.  Blitzscbutzvorrichtungen.  (83  S.)  Essen, 
Baedeker.    1,60. 

Kühl,  W.  H.,  Aeronautische  Bibliographie  1670—1896.  (61  S.)  Berlin, 
Selbstverlag.    0,26. 

Brandt,  Prof.  Dr,^  Schulphysik  ffir  die  G^ymnasien  nach  Jahrgängen  ge- 
ordnet.   1.  Tl.    (80  S.)    Berlin,  Simion.     1,00. 

Kolbe,  Oberl.,  Einfflhrung  in  die  Elektrizitätslehre.  II.  Dynamische  Elek- 
trizität.   (187  S.)    Manchen,  Oldenbourg.    3,00. 

Arens,  Fr.,  Die  Erzeugung  der  Elektrizität.  Eine  populäre  Darstellung  der 
verschiedenen  Hervorbringungsarten.    (48  S.)   X^euwied,  Schupp.   0^60. 

G  e  ntsch ,  Ingen.,  Das  Gasglühlicht.  Dessen  Geschichte,  Wesen  u.  Wirkung. 
(130  S.)    Stuttgart,  Cotta.    2,40. 

Stiefel,  Dr.,  Die  lichtempfindlichen  Papiere  der  Photographie.  (179  S.) 
Wien,  Hartleben.    3,00. 

Kotz  au  er.  Die  Luftschiffahrt  u.  ihre  Zukunft.  (40  S.)  Wien,  Spielhagen 
u.  Schurich.    2,00. 

Mänfai,  Ing.,  Das  gelöste  Problem  der  Aeronautik.  Vergleichende  Kritik 
der  bis  heute  zur  Lösung  der  aöron.  Frage  in  Vorschlag  gebrachten 
Projekte.    (62  S.)    Ebda.    2,00. 

Prasch,  Die  elektrotechnischen  Mafse.  Lehrbuch  zum  Selbstudium. 
(168  S.)    Lpz.,  Leiner.     3,00. 


Chemie. 

Vorschriften  betr.  die  Prüfung  der  Nahruogsmittelchemiker.     (20  S.) 

Berlin,  Hirschwald.    0,20. 
Klein,  Dr.,    Chemie.     Organischer  Teil.     (186  S.)   Stuttgart,   Göschen. 

Geb.  0,80. 
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Hänssermann,  Prof.  I>r.,  Die  Elektndt&i  im  Diengte  der  diemuehea 

Indastrie.    (16  S.)  Stattgart,  Wittwer.    0,80. 
Behrens,  Prof.  Dr.,  Asleitmig  zur  mikrocheinischeii  Analyse,     {tti  S. 

Ebunburg,  Vofg.    6,00. 
Smith,  Prof.,   Elektrochemische  Analyse,  überaetct  von  Dr.  Ebelio?. 

(118  S.)  Berlin,  Weidmann.    Geb.  2,60. 
Georgieyicz,  Prof.  Dr.  Fr.,  Lehrbuch  der  Farbenchemie.    (288  S.)  Wien, 

Denticke.    7,00. 

Beschreibende  NatarwissenscluifleiL 
1.  Zoologie. 

H  0  e  r  n  e  8 ,  Privatdoc.  Dr.,  Urgeschichte  der  Menschheit   (156  S.)  Stattgart, 

Göschen.    Geb.  0,80. 
Lehmann,  Scholdir.,  Zoologischer  Atlas.  Nach  Aquarellen  von  Leatemaan, 

Specht  o.  Schmidt  in  Bantdnick  aasgefOhrt    Taf.  42—44:  Uhu  und 

Eale,  Hirsch,  Gemse,  Eichhörnchen  n.  Hamster.    Gröfse  0,80  :  61 'V 

Lpz.,  SchnlbilderverW.    k  1,40. 
Grev^,    Die    geographische   Verbreitang   der  jetzt  lebenden   Banbtiere. 

(280  S.)  Lpz.,  Engelmann.    80,00. 
Ganglbanr,  Castos,  die  E&fer  von  Mitteleuropa.    Die  Käfer  der  Öit^r.- 

Ungar.  Monarchie,   Dentsch Lands,   der  Schweiz,   sowie  des  frans,  q. 

itaUen.  Alpengebietes.   2.  Bd.   (SlAphyliniden  u.  Pselaphiden.)  (880  S.' 

Wien,  Gerold.    25,00. 

2.  Botanik. 

Donnert,  Dr.,  Die  Pflanze,  ihr  Bau  n.  ihr  Leben.    Mit  96  Orig.-Abb.  des 

Verf.  (143  S.)  Stuttg.,  Göschen.    Geb.  0,80. 
Hempel,   Das   Herbarium.     Praktische   Anleitong   zum  Sammeln,  Pis- 

parieren  u.  Konservieren  von  Pflanzen  fQr  ein  Herbarium  v.  wistfs- 

Bchaftlichem  Werte.    (96  S.)  Berlin,  Oppenheim.    Geb.  1,50. 
Poppendorf,  ßealschll..  Unsere  wichtigsten  eisbaren  Pilze.    Eine  A^i- 

leitung  zur  sicheren  Erkennung  der  bekanntesten  eftib.  Pilze.    (32  S.) 

Berlin,  Oppenheim.    0,30. 
Günther,  Prof.  Dr.  8.,  Die  Ph&nologie,  ein  Grenigebiet  zwischen  Biologie 

u.  Klimakonde.    (61  S.)  Mflnster,  AschendorC    1,00. 

3.  Mineralogie. 

Knntze,  Dr.,  Geogenetische  Beitrilge.  (78  S.,  7  Textbilder  u.  2  Profile.^ 
Lpz.,  Felix.    3,00. 

Geographie. 

Seibert,  Seminarprof. ,  Landeskunde  y.  Ober-Österreich.     Meth.  für  des 

Lehrgebrauch  bearb.  (116  S.)  Wien,  Lechner.    3,60. 
Joeat,   Prof.  Dr.,   Weltfahrten.     Beiträge   zur  Länder-  u.  Völkerkoode. 

3  Bde.  (379,  318  und  247  S.  mit  13  Taf.  u.  1  Karte).    Berlin,  Ascher 
u.  Co.     15,00. 

Löwenberg,  Geschichte  der  geomiphischen  Entdeckungsreisen.  Mi^ 
über  200  Abb.  u.  7  Karten.  2  Tle.  in  1  Band,  (468  n.  4 18  S.)  Lpi^ 
Spamer.    5jOO. 

Richter,  G.,  Physikalische  Schulwandkarte  Ton  Thüringen.    1  :  160000. 

4  Blatt  ä  68,6  cm  :  72,5  cm  Lpz.,  Lang.    12,00,  au^ea.  17,00. 
Kaden,   Woldemar,   Durchs   Schweizerland.     Sommerfahrten  in  Oebiig 

und  ThaL     Mit  6  Vollbildern,  13  Doppelbildern  u.  108  TextiUortr., 
nebflt  6  Farbendruckbildem.     (405  S.)  Gera,  Griesbach.     Geb.  1J,00. 
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Eil  lisch,  Ritimstr.  a.  D.,  Geographie.  Ffir  die  Ablegung  eines  Sxamens 
bearb.  I.  Anleitung  fQr  die  Bearbeitung  einer  geogr.  Aufgabe  im 
Examen.  II.  Mathematisch-astronomische  QeograpMe.  III.  100  Fragen 
aus  der  math.-astron.  (Geographie.    ^112  S.)  Berlin,  P.  Killisch.    1,00. 

Fastenrath,  Christoph  Columbus.  Stuoien  zur  span.  4.  Gentenarfeier  der 
Entdeckung  Amerikas.    (636  S.)  Dresden,  Beifsner.    8,00. 

Schweiger-Lerchenfeld,  ▼.,  Die  Donau  als  Völkerweg,  Schifffahrts- 
stralse  n.  Reiseroute.    In  30  Lfgn.  Wien,  Hartleben,    k  0,50. 

Baessler,  Sfidseebilder.  (371  S.,  26  Taf.  u.  2  Karten).  Berlin,  Ascher.  8,00. 

Kiepert,  Handkarte  der  deutschen  Kolonien.  1  :  16  Mill.  —  44  :  58  cm. 
Berlin,  Reimer.  0,60. 

— ,  Wandkarte  der  deutschen  Kolonien  1  :  8000000.  2  Bl.  ä  87  :  59  cm. 
Ebda  5,00. 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Lubsen,  H.  B.,  Ausführliches  Lehrbuch  der  Analysis,  zum  Selbstunter- 
richt mit  Rücksicht  auf  die  Zwecke  des  praktischen  Lebens  bearbeitet, 
9.  Aufl.    (208  S.)    Leipzig,  Brandstetter.    3,60. 

Lubsen,  H.  B.,  Ausführliches  Lehrbuch  der  Elementar-Geometrie.  Ebene 
u.  kCzx>erliche  Geometrie,  zum  Selbstunterricht  mit  Rücksicht  auf  die 
Zwecke  des  prakt.  Lebens  bearb.    28.  Aufl.    (179  8.)    Ebda. 

Baur,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  niederen  Geodäsie.  5.  Aufl.  (579  S.) 
Berlin,  Parey.    Geb.  12,00. 

Hai  1er  v.  Hall  er  st  ein,  Lehrbuch  der  Elementar  -  Mathematik.  Nach 
dem  Lehrplane  für  das  k.  preufs.  Kadettencorps  bearb.  v.  Prof.  Dr. 
Hülsen.  8.  Tl:  Pensum  der  Secunda.  3.  Aufl.  (242  S.)  Berlin, 
Nauck.    Geb.  4,40. 

Hoff  mann,  weil  Oberl.  Dr.,  Sammlung  planimetrischer  Aufgaben,  nebst 
Anleitung  zu  deren  Auflösung.  5.  Aufl.  v.  Oberl.  Pia ss mann. 
(211  S.)    Paderborn,  Schüninffh.    2,70. 

Autenheimer,  Maschineningen.  nrüher  Prof.,  Elementarbuch  der  Differen- 
tial- u.  Integralrechnung  mit  zahlreichen  Anwendungen  aus  der  Ana- 
lysis, Geometrie,  Mechanik,  Physik  etc.  f.  höh.  Schulen  etc.  4.  Aufl. 
(585  S.)    Weimar,  Voigt.    9,00. 

Neu  mann,  filreditkassenYorst.,  Durchführung  yon  Zinseszinsen-,  Renten- 
u.  Amortisationsrechnungen  auf  gewöhnlichem  Rechnungswege  durch 
ganz  neue  Anwendunff  der  Zahlen  aus  den  Zinseszinstabellen.  2.  Aufl. 
(255  8.)    Wien,  Gerold.    4,00. 

2.  Naturwissenschaften. 

Neumayr,  Prof.  Dr.,  Erdgeschichte.  2.  Aufl.  von  Prof.  Dr.  Uhlig. 
1.  Bd.  Allgemeine  Geologie.  (693  S.)  Leipzig,  Bibliographisches 
Institut    Geb.  16,00. 

8.  Geographie. 

Dierecke,   Schulatlas   für  höhere  Lehranstalten.     31.  Aufl.     (158  färb. 

Karten  Seiten.)    Braunschweig,  Westermann.    Geb.  6,00. 
Kiepert,  Physikalische  Wandkarten.    Der  grofse  Ozean.    1  :  12000  000. 

4.  AufL     Berlin,  Reimer.    12,00. 
— ,  Politische  Schulwandkarte  von  Asien.     1  :  8  000000.     4.  Aufl.    Ebda. 

12,00. 
—,  Politiflche  Wandkarte  Ton  Afrika.    1:8000000.    5.  Aufl.    Ebda.    8,00. 
Stenb,  Ludw.,  Drei  Sommer  in  Tirol.    3.  Aufl.  mit  Karte.    1.  Bd.    (405  S.) 

München,  HogendubeL    7,00. 
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Verhandlungen  der  40.  Sektion  (mathematischer  und  natu- 
wissenschaftlicher  Unterricht)  der  66.  Versammlung  deutseker 

Naturforscher  und  Ärzte  zu  Wien. 

Referent:  Prof.  Dr.  K.  Haas- Wien. 

(ForUetxong  tob  S.  159  [Hfft  2].) 

8.  Bitsimg.    Dienstag,  den  26.  September  1895.    Nachmittag. 

Vorsitsender:  Prot  Feyerabendt-rThom). 
SteÜTertreter:  Beaischnldirektor  Kle ekler- (Wien). 

Da$  historische  Element  im  Physikunterrichte, 
Vortrag  des  Prof.  Dr.  K.  HAA8-(WieD). 

Wie  eine  ffesnnde  Wflrze  znm  Gennsse  der  Speisen  reist  and  an 
Aufnahme  in  Fleisch  mid  Blat  befördert,  so  ffiebt  es  auch  gewisse  Za- 
thaten  des  Unterrichtes,  welche  die  Lembegier&  der  Schfiler  wecken  n^ 
die  Assimilation  des  Lehrstoffes  erleichtem.  Als  eine  derartige  Wflne  ^ 
physikalischen  Unterrichtes  möchte  ich  das  historische  Element  beieidna. 
Es  ist  Tor  allem  ein  m&chtigeB  Mittel  zur  Erregung  des  Interesses  «i» 
Schüler.  Wird  ihnen  der  Kampfe  den  grofse  deister  mit  tausendjIhiigCB 
Irrtümern  und  Vorurteilen  geführt  haben,  in  fesselnder  Weise  yoigeiSiu^i 
sehen  sie  die  Vernunft  über  schier  unüberwindlich  scheinende  Schwierig- 
keiten und  Feindschaften  triumphieren,  so  lohnt  die  Schilderung  die  Rg* 
Teilnahme,  die  atemlose  Spannuxig  der  Schüler,  die  im  Geiste  die  EAmp^ 
mitkämpfen  j  die  Drangsale  der  Entdecker  mit  durchleben. 

Ein  weiterer  Vorzug  des  historischen  Elementes  ist  sein  ethischer 
Wert.  Der  Jünglinf^  begeistert  sich  nicht  nur  für  gl&ncende  Beobachtosg«' 
gäbe  und  diTinatonschen  Scharfsinn;  er  lernt  auch  peinliche  (}ewifi8«D- 
baftigkeit,  unermüdlichen  FleiTs  und  unentwegte  Ausdauer  kennen  onti 
be wundem;  er  lernt  das  Dichterwort  y erstehen.* 

Da,  da  spanne  sich  des  Fleilses  Nerve 

Und  beharrlich  ringend  unterwerfe 

Der  Gedanke  sich  das  Element 

Nur  dem  Ernst,  den  keine  M^e  bleichet, 

Rauscht  der  Wahrheit  tief  versteokter  Born; 

Nur  des  Meifsels  schwerem  Schlag  erweichet 

Sich  des  Marmors  sprödes  Kora. 

Schiller.    Dm  Ideal  wid  öm  L*b«a. 
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Was  Tennai?  kr&fki^er  anf  die  Charakterbildunpf  der  heranreifenden  Qenera- 
tion  einzuwirken  als  das  Vorbild  der  Heroen  unserer  Wissenschaft,  Welche 
^eisti^  GrOfse  mit  selbstloser  Bescheidenheit  paarend,  der  Erforschung  der 
Wahrheit,  die  Freiheit,  ja  selbst  das  Leben  opferten?  Wie  erfolgreich 
l&fitt  sich  an  der  Hand  ihres  Lebensganges  das  jugendliche  Vorurteil 
widerl^^gen,  dafs  das  Genie  spielend  seine  Entdeckungen  mache,  dafs  es 
seine  &änze 

^Oft  im  Spazierengehn  bequem  erreiche" 

Goeth«.    Torquato  Tsmo. 

Solcher  Aberglaube  wird  gründlich  ausgetilgt,  wenn  der  Jün^rling  hört, 
dafs  Keppler  nach  Auffindung  der  ersten  zwei  Gesetze  neun  Jahre  mühe- 
Toller  Arbeit  brauchte,  um  das  dritte  zu  finden;  dafs  es  ihm  dreijähriges 
Nachdenken  kostete,  die  Ursachen  der  Kurz-  und  Weitsichtigkeit  zu  er* 
gründen. 

Die  Geschichte  der  Erfindungen  ist  besonders  geeignet,  die  Jugend 
mit  den  Schwierigkeiten,  welche  sich  neuen  Ideen  stets  entgegenstellen, 
Tsrtraut  zu  machen  und  sie  auf  die  Langsamkeit  ihrer  Entwickelung  hin- 
zuweisen. TrifFb  man  doch  selbst  unter  den  Gebildeten  viele,  welche 
meinen,  dafs  Erfindnni^en  wie  das  Thermometer,  die  Dampfmaschine  u.  s.  w. 
fix  und  fertig  dem  Kopfe  eines  glücklichen  Erfinders  entsprungen  seien, 
während  in  Wirklichkeit  die  Gedankenarbeit  Ton  Generationen  dazu  ge- 
hörte, diese  Apparate  zu  ihrer  heutigen  Vollkommenheit  zu  bringen. 

Ich  gehe  nun  zur  Besprechung  jener  Faktoren  über,  durch  welche 
das  historische  Element  beim  Physikunterrichte  gefordert  nnd  unter- 
stützt wird. 

Eine  der  wesentlichsten  Vorbedingungen  wird  natürlich  darin  liegen, 
dafs  dem  Lehrer  die  Möglichkeit  geboten  ist,  sich  in  der  Geschichte 
seiner  Wissenschaft  zu  orientieren  und  das  f^r  seine  Zwecke  Passende 
anszuw&hlen.  Eine  Reihe  trefflicher  Werke  .bietet  in  dieser  Hinsicht  An- 
regung und  Belehrung. 

Von  älteren  Werken  erw&hne  ich  nur:  Fischer,  Geschichte  der 
Physik  und  Wh e well,  Geschichte  der  induktiven  Wissenschaften;  von 
jüngeren:  Po^rgendorfs  Geschichte  der  Physik  und  sein  biographisch- 
Utterarisches  Handwörterbuch  zur  Geschichte  der  exakten  Wissenschaften; 
Hellers  Geschichte  der  Physik,  welche  besonders  wegen  der  eingehenden 
Behandlung  des  Lebens  und  Entwicklxmgsganges  berühmter  Physiker  zu 
empfehlen  ist  (leider  fehlt  bei  derselben  das  für  unsere  Zwecke  so  nötige 
Sachregister);  die  in  grofsen  Zügen  angelegt,  bis  in  die  neueste  Zeit 
reichende  Geschichte  von  Bosenberger  mit  ihren  synchronistischen 
Tabellen;  das  knappe,  aber  treffliche  Büchlein  von  Ger  1  and,  das  auch  eine 
aosfiElhrliche  Litteraturfibersicht  enthält;  endlich  die  Programmarbeit  von 
Daurer,*)  die  sich  durch  geschickte  Auswahl,  zuverlässiges  Material 
aod  handliche  Anordnung  auszeichnet  Die  Entwickelung  der  Mechanik 
bat  in  den  bekannten  Büchern  von  Ma.oh  und  von  Dühring  originelle 
Qod  lichtvolle  DarsteUangen  gefunden.  Eine  Fundgrube  für  den  Unter- 
richt ist  das  Studium  der  Originalwerke  der  Meister  unserer  Wissenschaft; 
in  dieser  £Lichtung  sind  Ostwalds  Klassiker  der  exakten  Wissenschaften 
besonders  hervorzuheben. 

Da  aber  das  lebendige  Wort  eine  deutlichere,  eindringlichere  Sprache 
redet  ab  das  Buch,  so  kann  ich  hier  den  Wunsch  nicht  unterdrücken, 
dafs  das  Beispiel  Poggendorffs,  der  durch  viele  Jahre  an  der  Berliner 
Universität  Vorlesungen  über  Geschichte  der  Physik  hielt,  auch  an  unsem 
Universitäten  Nachfolger  finden  möge. 

*)  Biographisehe  Notizen  über  hervorragende  Männer,  welche  beim 
Pbysiknntemcht  genannt  werden,  gesammelt  von  Frans  L.  Daurer. 
XXXVni.  Jahresbericht  der  Wiedener  Communal-Oberrealschnle  in  Wien. 
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Über  die  blofse  Neimnng  der  Namen  der  Entdecker  und  Erfind» 
hinauf  drängen  einzelne  Elapitel  zu  einer  historischen  Behandlong*,  k 
z.  B.  die  Lehre  von  der  gleichförmig  beschlennigten,  respektive  venögertei 
Bewegung  im  Anschlüsse  an  die  Untersuchungen  Galileis;  die  Lehn  tqe 
der  Gentralbewegung,  die  vom  ptolem&ischen  Weltsysteme  zum  kopenü- 
kanischen,  zu  Eepplers  Gesetzen  und  zu  Newtons  Gravitationstheorie  föhxt; 
eine  historische  Skizze,  welche  gleichzeitig  zeigt,  wie  sich  die  Gesetze 
und  Hypottiesen  aus  der  Beobachtung  heraus  entwickeln;  der  Streit 
zwischen  der  Emissions-  und  der  ündulationstheorie.  Bei  einzehien  Er- 
findungen (Thermometer,  Dampfmaschine,  Telegraph)  wird  man  wohl  ii 
gedrängter  Kürze  die  wichtigsten  Phasen  ihrer  Entwickelung  beBprecheiL 

Beim  Telegraphen  wird  man  wohl  auch  —  zumal  am  GynmaBiom  - 
einige  Worte  über  die  Feuer-  und  Flaggentelegraphie  der  Griechen  nsd 
über  die  akustische  Telegraphie  der  alten  Gallier  einflechten  dür&a. 
Auch  halte  ich  das  Vorführen  der  Abbildungen  der  Originalapparate,  wie 
solche  in  Machs  historisch -kritischer  Darstellung  der  EntwicxelaDg  der 
Mechanik,  in  Gerland  und  Poggendorf,  in  Reuleaux  Geschichte  der  I^mpf- 
maschine  geboten  werden,  für  sehr  instruktiv;  namentlich»  wenn  solche 
Abbildungen  entsprechend  vergröfsert  und  der  Betrachtung  der  SdiQler 
^arch  längere  Zeit  im  Lehrzimmer  zugänglich  eemacht  we^en« 

Ein  weiteres  Hilfsmittel  sind  chronologische  Tabellen  über  die  Ent- 
wickeluDgsstufen  von  einzelnen  Gebieten  der  Physik,  die  im  Lehrzimmer 
angebracht  werden.  Auch  Stellen  aus  griechischen  und  römischen  Aotores, 
die  sich  auf  die  physikaJischen  Kenntnisse  der  Alten  beziehen,  lasse  iei 
zur  geeigneten  Zeit  unter  Glas  tmd  Rahmen  im  Lehrzimmer  anbiing«; 
so  die  schöne  Stelle  über  magnetische  Induktion  in  Piatons  Jon,  die  Er- 
zählung Ton  der  Entdeckung  des  Archimedischen  Gesetzes  bei  VitruT,  d» 
Stelle  von  der  Auffindung  des  Grabes  des  Archimedes  in  Ciceros  Quaestionei 
Tusculanae,  die  Verse  des  Proven^alen  Guiot,  in  denen  er  die  schwimiiiieDiii 
Magnetnadel  besingt  n,  s.  w. 

Bezüglich  des  biographischen  Materials  wird  man  sich  natürlich  scf 
die  hervorragendsten  Physiker  beschränken  müssen  und  auch  von  dieä«s 
nur  die  wichtigsten  Züge  hervorheben  können.  So  wären  beispieliwßte 
bei  Besprechung  der  Zentralbewegung  Kopemicus,  Keppler,  Newton,  bis 
der  Pendelbewegung  Galilei  und  Huyghens  zu  besprechen.  Eine  vs^ 
same  Stütze  des  Gedächtnisses  und  zugleich  eine  Zierde  des  Lehrzimoii« 
sind  gelungene  Bildnisse  der  betreffenden  Physiker.  An  Bezugsquellea  '^ 
kein  Mangel. 

In  Wien  haben  die  Firmen  Lenoir  und  Forster  und  Alois  Pichlcn 
Wittwe  und  Sohn  Sammlungen  von  Bildnissen  bedeutender  Physike 
herausgegeben  (letztere  zu  sehr  billigen  Preisen).  In  Leipzig  erschien  Im 
der,  durch  ihren  physikalischen  Verlag  bekannten  Firma  Johann  Ambronoe 
Barth  eine  Sammlung  vorzüglich  ausgeführter  Portraits  (Helmholts,  Heitx, 
Kirchhoff,  Wiedemann,  Ohm)  zu  verhältnismälsig  billigem  Preise  (1  V|  Mirk); 
daselbst  hat  auch  die  Firma  Otto  August  Schulz  das  Sammebi  und  den 
Verkauf  von  Portraits  berühmter  Naturforscher  und  Ärzte  zu  ihrer 
Spezialität  gemacht.  In  England  hat  die  Firma  Macmillan  u.  Co.,  ü 
London  eine  Sammlung  von  künstlerisch  ausgeführten  Stahlstichen  be 
deutender  Naturforscher  unter  dem  Titel :  ScienHfic  WorthUs  veröffentlicht 
Endlich  freue  ich  mich  bei  dieser  Gelegenheit  auf  ein  in  jüngster  Zeit 
von  meinem  Freunde  Professor  Dr.  Höfler  und  von  Professor  Dr.  Maif> 
geplantes  Unternehmen  aufmerksam  machen  zu  können.  Sie  beabsichtiges 
unter  Mitwirkung  des  Dozenten  für  Kunstgeschichte  an  unserer  techmschts 
Hochschule,  Herrn  Dr.  Bodenstein,  eine  Sammlung  von  Diapositiven  ss- 
fertigen  zu  lassen  und  so  ein  sehr  wirksames  Hülfsmittel  für  den  biogra- 
phischen Teil  des  Physikunterrichtes  zu  schaffen.  Da  es  aJber  sehr  wichtig 
und  wünschenswert  ist,  dafs  die  Diapositive  nach  möglichst  authentiscbeü 
Bildnissen  angefertigt  werden,  so  soll  auf  Grund  eines  groDien  PorirAÜ« 
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Teneichnisses  (yon  ca.  83  000  Nummern)  vorgegangen  werden,  in  welchem 
die  Provenienz  der  einzelnen  Bildnisse  angegeben  ist. 

Als  ein  Anregungsmittel  fSr  den  biographischen  Teil  des  Physik- 
nnterrichtes  pflege  ich  im  Physiksaale  Gedenktafeln  anzubringen,  die 
unter  dem  jeweiligen  Datum  die  Geburts-  und  Sterbetage  berühmter 
Physiker  mit  Noüzen  aus  ihrem  Leben  nnd  mit  Angabe  ihrer  wichtigsten 
Kntdeckongen  enthalten.  Bei  den  fremdländischen  Physikern  wird  auch 
die  Aussprache  ihres  Namens  angegeben.  Auch  das  Datum  bedeutender 
Entdeckungen  z.  B.  der  Auffindung  der  Keppler^schen  Gesetze,  der 
Entdeckung  des  Sauerstoffes,  der  ersten  Beobachtung  der  Protuberanzen, 
wird  in  diesen  Tafeln  erwähnt. 

Eine  Berücksichtigung  des  historischen  Elementes  kann  bei  der 
Wiederholung  einzelner  Partien  des  Lehrstoffes  (namentlich  für  die 
Matnritätsprfifung)  in  der  Weise  erzielt  werden,  dafs  man  entweder  den 
einzelnen  Abschnitten  ein  kurze  historische  Übersicht  vorausgehen  läfst 
oder  an  eine  bedeutende  Persönlichkeit,  z.  B.  Gallilei,  Bunsen,  eine 
Seihe  von  Fragen  anschlieist,  die  sich  auf  deren  Entdeckungen  beziehen. 

Kurze  Übersichten  über  die  Entwickelung  einzelner  Gebiete  der 
Physik  in  Form  historischer  Rückblicke  hat  Direktor  Dr.  Anton  Kau  er 
in  seinen  trefflichen  Lehrbüchern  gegeben.  „Eine  kurze  zusammenhängende 
nnd  übersichtliche  Darstellung  der  Entwickelnngsperiode  zu  geben,  welche 
die  Wissenschaft  bis  zu  ihrer  gegenwärtigen  Gestaltung  durchlaufen  hat 
unter  Angabe  der  üntersuchungsgebiete  sowie  der  bei  der  Untersuchung  an- 
gewandten Methoden,  wie  dies  Dr.  Christian  Erenzlin  in  einem  aus- 
gezeichneten Programm-Aufsatze*)  vorschlägt,  dem  ich  manche  wertvolle 
Anregung  verdanke,  das  halte  ich  bei  der  überaus  knapp  bemessenen  Zeit 
nicht  far  ausführbar. 

Eine  Gelegenheit  zum  Einflechten  von  historischem  Material  bieten 
anch  die  physikalischen  Aufgaben,  welche  auf  historische  Daten 
znrückgehen  (z.  B.  die  Bestimmung  der  Gold-  und  Silbermenge  in  der 
Kione  des  Hiero;  die  Berechnung  der  Hohe  der  Kuppel  des  Domes  zu 
Pisa  aus  den  Pendelschwingungen  durch  Galilei,  die  Versuche  Coulombs 
znr  Ermittelung  des  Verhältnisses  der  Wirkungen  eines  Stabpoles  in  ver- 
schiedenen Entfernungen.)  Solche  Aufgaben  werden  immer  der  lebhaftesten 
Anfmerksamkeit  der  Schüler  sicher  sein. 

AuTserhalb  der  Lehrstunde  kann  das  Interesse  der  Schüler  für  das 
historische  Element  durch  passende  Lektüre  gefördert  werden,  wenn  die 
ScbJIlerbibliothek  mit  den  einschlägigen  Büchern  versehen  ist. 

Hier  wäre  zu  nennen:  Gerlands  Geschichte  der  Physik;  Netoliczka 
nnd  Wachlowski,  Bilder  aus  der  Geschichte  der  Physik;  Beuleaux 
Geschichte  der  Dampfmaschine ;  Franklins  Selbstbiographie ;  H o f f  m a n n s 
Biographie  Guerickes;  Emsmann,  Die  Märtyrer  der  Wissenschaft;  Aragos 
James  Watt  und  seine  ^Jloges  acadirniques  (einige  derselben  sind  mit 
Vorrrede  und  Kommentar  in  der  Weidmannschen  Ausgabe  französischer 
flaasiker  erschienen);  OUver  Lodge,  Pioneeers  of  Science.  (London, 
Macmillan  u.  Co.) 

Endlich  möchte  ich  noch  darauf  hinweisen,  dafs  auch  der  Unterricht 
in  den  anderen  Lehrfächern  für  die  Geschichte  der  Physik  fruchtbar  gemacht 
werden  kann.  Wie  nahe  sich  Mathematik  und  Physik  stehen  und  wie 
sehr  sich  der  Unterricht  in  diesen  Fächern  (auch  was  das  historische 
dement  anlangt)  durchdringen  und  befruchten  kann,  darüber  liefse  sich 
B^r  viel  vorbringen.  Der  Historiker  wird,  wenn  er  seiner  Aufgabe  voll 
gerecht  werden  will,  bei  seinen  kulturhistorischen  Übersichten  des  Anteils, 

*)  Ober  die  Verwendung  des  geschichtlichen  Elementes  im  physika- 
lischen ünterriohte  der  höheren  Lehranstalten.  Von  Oberlehrer  Professor 
^«  Christian  Krenzlin.  Programm  des  Königlichen  Realgymnasiums  zu 
»ordhausen.     1891, 
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den  die  Physik  ao  der  Entwiekelnng  des  MenscheDgeschlechtee  biU,  nicht 
vergessen.  Andererseits  wird  aueb  der  historisch  gebildete  Physika 
passende  Aasblicke  anf  Welt-  und  Knltorgeschichte  nicht  verBchm&faeiL 
Es  schadet  dorchaas  nicht,  wenn  es  dea  Schalem  sam  Bewuistseio 
kommt,  dafs  sie  die  Physik  nicht  blofs  für  die  Physikstonde,  die  G^eschicbte 
nicht  biols  (ur  die  Geschichtsstande  za  wissen  branchen.  Der  deutsche 
Unterricht  könnte  onserm  Zwecke  frachtbar  gemacht  werden,  wenn  bei 
der  Aaswahl  der  Lesestocke  die  populären  Schriften  unserer  grofaec 
Physiker  beräcksichtigt  würden,  wenn  femer  hier  and  da  die  M<motoiik 
der  litteratargeschichÜichen  Themen  darch  einen  Ao^ts  physikalischeB 
Inhaltes  nnterbrochen  würde,  in  welchem  sie  geübt  würden,  die  wahr- 
genommenen Thatsaohen  Tollstäadig  za  ordnen  and  scharf  ond  aoswei- 
deotig  auszosprechen.  Wie  viel  die  Schüler  in  dieser  Richtung  noch  n 
wünschen  lassen,  hat  Helmholts  in  der  8.  Sitsang  der  „Veriiandlangen 
über  die  Fragen  des  höheren  Unterrichts**  hervorgehoben. 

Selbst  der  Philolo^^e  wird  mitunter  im  Stande  sein,  über  eine  Text- 
steile  darch  eine  physikalische  Interpretation  ungeahntes  Licht  su  ver- 
breiten. Er  wird  bei  der  Beschreibung  des  Schildes  des  Achilles  ia 
XVII.  Gesänge  der  llias,  wo  es  vom  grofsen  ^Lren  heilst: 

otrj  9*  &fiiio(f6g  iüttv  Xoi&qmv  *Sl%favoto*) 

die  Schüler  darauf  hinweisen,  dafii  diese  Bemerkung  für  das  jetzige 
Griechenland  nicht  mehr  gilt.  (In  Folge  der  Praecession).  Er  wird  ssf 
das  physikalisch  treffende,  das  in  der  horasischen  Bezeichnung  des  Eefao« 
als  einer  jocoßa  imago  liegt,  aufmerksnm  machen.  Andererseits  wiri 
wohl  auch  dem  Physiker  an  passender  Stelle  ein  klassisches  Citat  gegösat 
sein  E.  B.  bei  der  Fortpflanzungegeschwindigkeit  des  Schalles  die  Vene 
des  Lucretias 

Ante  fit  nt  ceraas  ictum  quam  plaga  per  auris 
Det  sonitum;  sie  fulgorem  quoque  cemünus  ante 
Quam  tonitrom  accipimus.**) 

Den  Nutzen  dieses  Zusammenwirkens  der  einzelnen  Fftcher  hat  achcs 
Lessing  in  jenem  klassischen  Muster  einer  krystallklaren,  haaischnfe 
Beweisführung,  in  seiner  Abhandlung,  über  die  Fabel,  in  folgesdei 
drastischen  Worten  ausgesprochen: 

„Ein  Knabe,  dessen  gesammte  Seelenkräfte  man  so  viel  als  m^^ 
beständig  in  einerlei  Verhältnissen  aosbildet  und  erweitert;  den  mankn- 
gewöhnt,  alles,  was  er  täglich  zu  seinen  kleinem  Wissen  hinsogeknt, 
mit  dem,  was  er  gestern  bereits  wafste,  in  der  (Geschwindigkeit  sa  Ta- 
gleichen and  acht  zu  haben,  ob  er  durch  diese  Vergleichung  nicht  tob 
selbst  auf  Dinge  kommt,  die  ihm  noch  nicht  gesa^  worden;  den  m&s 
beständig  von  einer  Scienz  in  die  andere  hinübersehen  Urst, 
den  man  lehret,  sich  ebenso  leicht  vom  Besonderen  zu  dem  AUffemeiBa 
zu  erheben  als  von  dem  Allgemeinen  zu  dem  Besonderen  sich  wiedfr 
herabzulassen:  der  Ejiabe  wird  ein  Genie  werden  oder  man  kann  nichta 
in  der  Welt  werden.** 

In  der  That  lehrt  uns  die  Geschichte  der  Wissenschaften  und  nicht 
zum  geringsten  jene  der  Physik,  dafs  gerade  von  den  Grenzgebietes, 
welche  einzelne  Wissenschaften  miteinander  gemein  haben,  die  grOfi^ 
Entdeckongen  ausgehen« 

So  haben  Physiologie  imd  Physik  vereint  jenen  preisen  Genius  herT(^ 
gebracht,  der  gestern  in  der  allgemeinen  Sitzung  m  so  beredter  Weil« 

*)  Unteilhaftig  ist  er  allein  das  Bades  im  Weltmeer. 

**)  Früher  siehst  du  den  Streich,  bevor  der  Schlag  im  GehÜre 
Schall  erregt;  den  Blitz  auch  sehen  wir  schon  sich  entflammeo, 
Eh'  noch  der  Donner  das  Ohr  trifft. 


i 


Berichte  über  VerBammlnngei],  Schulgesetzgebmig  u.  Scholstatistik  etc.  38 1 

von  ProfessBOT  Snefs  gefeiert  wurde.*)  Und  ich  halte  es  nicht  für  den 
kleinsten  Gewinn,  den  unsere  Jagend  aus  dem  historischen  Einblicke  in 
unsere  Wissenschaft  zieht,  wenn  sie  frühe  einsehen  lernt,  dafs  die  be- 
deutenden Fortschritte  der  Kultur  nicht  der  ängstlichen  Trennung,  sondern 
dem  harmonischen  Zusammenwirken  der  einzelnen  WisaenschiüFten  ent- 
springen. 

Der  Vorsitzende  spricht  dem  Vortragenden  den  Dank  der  Versamm- 
losg  aus  und  zeigt  an  Beminiscenzen  an  die  Vorträge  Doves,  wie  histo- 
rische Skizzen  bei  dem  Phjsikunterricht  dauernd  nachzuwirken  yermögen. 

(Schlaft  folgt.) 


Bericht  über  die  vierte  Versammlimg  des  Vereins  zur  Förderung 
des  Dnterriclits  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 

zu  Göttingen  am  4.  und  5.  Juni  1895. 

Referent:  67mn.-0berl.  Dr.  GGi-riNa  in  GGttiogen. 

Nachdem  schon  am  Vorabend,  am  3.  Juni,  eine  gemütliche  Zu- 
sammenkonlt  die  bereits  eingetroffenen  fremden  und  die  Göttinger  Teil- 
nehmer der  Versanunlung  im  Stadtpark  vereinigt  hatte,  begannen  die  Ver- 
handlongen,  an  denen  68  Herren  teilnahmen,  in  der  Aula  des  Gymnasiums 
am  Morgen  des  4.  Juni  9  Uhr. 

Die  erste  Sitzung  wurde  eröffiiet  durch  eine  Ansprache  des  Gymnasial- 
direktors  Prof.  Dr.  Viertel  (Göttingen),  der  zunächst  die  Versammlung 
m  den  Bäumen  des  Gymnasiums  aufs  Herzlichste  willkommen  heifst. 
Sodann  gedenkt  er  der  Bestrebungen  des  Vereins,  der  es  sich  zur  Aufgabe 
gemacht  habe,  in  Gemeinschaft  mit  Fachgenosten  die  vielfachen  Fragen 
des  Unterrichts  in  Disziplinen  zu  besprechen,  von  denen  die  eine,  die 
Mathematik,  gemäfs  ihrer  Bedeutung  für  den  Jagendunterricht  längst  ihre 
Stellung  als  den  Sprachen  gleichberechtigter  Faktor  gefunden  und  infolge 
dessen  eine  gesicherte  Methode  des  Unterrichts  entwickelt  habe,  während 
die  Mehrzahl  der  naturwissenschaftlichen  Fächer  zwar  als  notwendiges 
Element  der  allgemeinen  Bildung  und  des  Jugendunterrichta  längst  an- 
erkannt seien,  aber  bei  der  schnellen  Entwickelung  dieser  Wisdenschaften 
noch  keine  feste  Methode  gewonnen  hätten  und  deshalb  ihrem  päda- 
gogischen Werte  nach  noch  sebr  verschieden  beurteilt  würden.  Dafs 
diese  Bestrebungen  des  Vereins  nicht  nur  in  den  Reihen  der  Fachgenossen, 
soodem  weit  darüber  hinaus  Anerkennung  und  lebhaftes  Interesse  fänden, 
leige  bei  der  heutigen  Versammlung  die  zahlreiche  Beteiligung  von  Mit- 
gliedern der  hiesigen  Hochschule,  bei  der  das  Bedürfnis  nach  FQhlung 
mit  der  Scbule  schon  längst  empfunden  und  in  den  Ferienkursen  feste 
Gestalt  gewonnen  habe.  £r  schliefst  mit  dem  Wunsche,  dafs  die  Tage 
zur  vollen  Befriedigung  der  Teilnehmer  verlaufen  und  in  ihnen  das  Gefühl 
zorficklassen  mögen,  dafs  diese  Beratungen  der  deutschen  Schule  einen  nam- 
haften Dienst  geleistet  hätten. 

Darauf  begrüfst  Herr  Prof  Pietzker  (Nordhausen)  im  Namen  des 
Haaptvorstandes  die  Versammlung.  Er  dankt  zunächst  der  Unterrichts- 
Verwaltung,  die  durch  den  gewährten  Urlaub  den  Besuch  dieser  Ver- 
sammlung den  Mitgliedern  des  Vereins  ermöglicht  habe,  dann  übermittelt 
er  der  Versammlung  die  Grüfse  des  eigentlichen  Geschäftsführers  der 
Versammlung,  de«  Herrn  Direktor  Hamdorff  (Guben),  der  lebhaft  be- 
dauere, der  Versammlung  fem  bleiben  zu  müssen. 

*)  Helmholtz. 
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Darauf  gedenkt  er  der  Müglieder,  die  dem  Veieiii  im  Laide  des 
letzten  Jabreg  dnr^  den  Tod  entrimen  vnrden.  Er  ncmit  mir  swä 
Namen,  August  Kundt  nnd  Wilhelm  Kramme.  Der  entere,  ein  Phjaker 
ersten  Banges,  dessen  wissenschaftliche  Bedeotong  an  würdigen,  hier  niciit 
der  Ort  sei,  habe  an  den  Bestrebongen  des  Yereina  stets  den  leUiafteites 
Anteil  genommen ;  was  der  letztere  dem  Verein  gewesen,  das  sei  ja  be- 
kannt, er  habe  den  Verein  gewissermafsen  Qber  die  TacdGe  gehoben  and 
fflr  sein  Emporblühen  mit  seiner  ganxen  Kraft  gewiiki.  Die  VersamiiüiiBg 
ehrt  das  Andenken  der  Toten  dnrch  Erheben  tod  den  Flätien.  Heir 
Prof.  Pietzker  ftlhrt  dann  weiter  ans,  dals,  wie  die  Ideen  der  Wiases- 
schaft  fortleben,  wenn  ihre  TtSger  dahingegangen  sind,  indem  sie  von 
jüngeren  Kräften  aufgenommen  nnd  fortentwickelt  werden,  dafii  lo 
aacb  der  Verein  sich  weiter  entwickele  in  organischer  Weise  denrt 
dals  jede  Versammlung  zwar  ihren  besonderen  Charakter  habe,  der  aber 
die  Weiterentwickelang  des  Charakters  der  yorhergehenden  seL  Für  die 
heutige  Versammloiig  sei  zunächst  das  charakteristisch,  da(s  sie  nun 
ersten  Male  in  den  Räomen  eines  humanistischen  Gymnasiums  tage,  nun 
Zeichen,  dafs  die  Ziele  des  Vereins  dem  Gymnasium  nicht  widerärebteo, 
da  die  Bildung,  die  er  zu  fordern  suche,  nur  ein  gleichberechtigter  Faktor 
im  Betriebe  des  höheren  Jngendunterrichtes  sein  wolle,  wie  vorher  sckoa 
Herr  Direktor  Viertel  hervorgehoben  habe,  dem  der  Verein  für  die  Gast* 
frenndschaft  in  diesen  Räumen  und  für  die  liebenswürdige  Begrfilaing 
aufs  Herzlichste  danke.  Das  zweite  charakteristische  Merkmal  6» 
heutigen  Versammlung  sei,  im  Anschlufs  an  den  Charakter  der  Wieabadeoff 
Versammlung  die  Weiterentwickelung  der  Verbindung  mit  der  Univenit^ 
und  zwar  einmal  dnrch  die  Festgabe  des  Herrn  Prof.  Klein,*)  für  die  ? 
demselben  den  Dank  der  Versammlung  ausspreche,  zweitens  durch  <& 
Anwesenheit  zahlreicher  Vertreter  der  Forschung  und  des  Herrn  Kmaton 
der  Universität,  des  Geh.  Oberregierungsrates  flöpfner,  endlich  dnrck 
die  beiden  Vorträge,  von  denen  der  eine  an  die  Verhandlungen  auf  der 
Wiesbadener  Versammlung  anknüpfe,  der  andere  aber  eine  ganz  neoe 
Seite  eröffne,  die  Verbindung  der  Naturwissenschaften  mit  der  Philoiopiirt. 
Die  Versammlung  tage  hier  an  einer  Stätte  altehrwürdiger  Forschung,  o 
nenne  nur  die  Namen  Bernhard  Biemann  und  Wilhelm  Weber,  u^ 
daraus  erwachse  der  Versammlung  die  Pflicht,  den  idealen  Geist,  i^ 
Geist  der  Wissenschaftlicbkeit  und  treuer  Arbeit  zu  pflegen.  lo  ^ 
sichern  Überzeugung,  dafs  das  so  sein  werde,  eröffne  er  die  vierte  fliEp^ 
Versammlung  des  Vereins. 

Darauf  erhält  Herr  Üniv.-Prof.  F.  Klein  das  Wort  zu  seinan  Yot* 
trage  über  den  mathematischen  UnterriiM  an  der  GötUnger  ümvenität  i» 
besonderen  Hinblicke  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehramtskandidaten,  der 
folgenden  Wortlaut  hatte: 

Hochgeehrte  Anwesende! 

Indem  ich  vor  Sie  trete,  um  Dinen  einiges  über  unsere  Unterrichts* 
einrichtungen  zu  erzählen  und  zumal  anzuführen,  wie  wir  den  Intereesea 
der  Lehramtskandidaten  gerecht  zu  werden  suchen,  habe  ich  Sie  rar 
allem  im  Namen  unserer  Universität  willkommen  zu  heiJ&en.  Man  sagt 
und  es  ist  ja  wohl  nicht  zu  leugnen,  dafs  in  den  letzten  Decenoif^ 
zwischen  Universität  und  Schule  eine  gewisse  Entfremdung  eingetreten 
sei.  Ihr  Entsohlufs,  die  diesmalige  Pfingstversammlnng  nach  Göttioges 
zu  legen,  beweist  zur  Genüge,  daXs  auf  Ihrer  Seite  der  Wunsch  nnd  du 

•)  F.  Klein,  Vorträge  über  ausgewählte  Fragen  der  ElemerUargeom^rit. 
Ausgearbeitet  von  R  Tägert.  Eine  Festschrift  zu  der  Pfingsten  1896  is 
GöttiDgen  stattfindenden  vierten  Versammlung  des  Vereins  zur  Föidünuig 
des  mathematischeu  und  naturwissenschaftlichen  Unterrichte.  Leipzig  18^^ 
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BedüHiiia  zur  Wiederanknüpfiing  vorhanden  ist  Seien  Sie  überzeugt, 
dafs  wir  Ton  der  gleichen  Gesinnung  beseelt  sind,  dafs  wir  in  die  dar- 
gebotene Bechte  einschlagen.  Noch  einmal:  seien  Sie  herzlich  willkommen ! 

Es  verlohnt  sich  wohl,  den  Gründen  der  genannten  Entfremdung 
nachzuspüren.  Ich  bin  überzeugt,  dafs  dieselbe  vielfach  aus  Unkenntnis 
entstanden  ist,  ans  Unkenntnis  der  Entwickelung ,  welche  die  Methoden 
und  Ziele  des  mathematischen  Unterrichts  beiderseitig  an  Gynmasien  und 
Universitäten  im  Laufe  der  Zeit  genommen  haben.  Man  denkt  sich  die 
Universit&tsmathematik  in  Ihren  Kreisen  gerne  so,  als  wenn  dieselbe 
durchaus  auf  die  Ausbildung  gelehrter  Forscher  auf  dem  Felde  der  einen 
oder  anderen  entlegenen  Spezialität  hinarbeite  und  zwar  unter  Zurück- 
drängung  der  geometrischen  Anschauung  mit  ausschliefslicher  Hervor* 
kehnmg  abstrakter  Methoden.  Das  ist  doch  nur  die  eine  Seite  der  Sache. 
Seit  nun  fast  25  Jahren  hat  daneben,  von  Süddeutflchland  beginnend,  eine 
allgemeinere  Bichtung  fortschreitend  an  Boden  gewonnen,  welche  die  An- 
schauung in  den  Vordergrund  des  Unterrichts  rückt.  Ich  werde  hier 
^e  Einzelheiten  anführen,  sondern  will  nur  auf  die  glänzende  Aus- 
itellong  mathematischer  Modelle  und  Apparate  verweisen,  welche  Professor 
Dyck  in  München  Herbst  1893  im  Auftrage  der  Deutschen  mathematischen 
Vereinigung  veranstaltet  hat.  Es  handelt  sich  hier  um  Mafsnahmen,  die 
genau  im  Sinne  der  Bestrebungen  Ihres  Vereins  liegen,  nur  dafs  wir 
freilich  daneben  immer  haben  betonen  müssen,  dafs  die  blofse  Ent- 
wickelung der  Anschauung  nicht  genügt,  dafs  die  Übung  des  konzentrierten 
logischen  Denkens  bis  lun  zur  vollen  zahlentheoretischen  Präcision  und 
Abstraktion  ein  unerläfsliches  Erfordernis  des  mathematischen  Studiums 
bleibt.  Wir  haben  diese  Mafsnahmen  auch  nicht  verheimTicht,  sondern 
lüm  Teil  vor  recht  zahlreichen  Zuhörerschaften  ins  Werk  gesetzt.  Wenn 
(iieselben  trotzdem  so  gut  wie  unbekannt  geblieben  sind,  so  iat  das  nur  durch 
den  Mangel  einer  geeigneten  Organisation  zu  erklären,  einer  Organisation, 
<iie  jeden  Einzelnen  über  das  unterrichten  müfste,  was  aufserhalb  seines 
Stodienortes  und  seiner  Studienjahre  für  ihn  an  den  Universitäten 
Wichtiges  geschieht.  Vielleicht  tadeln  sie  auch,  dafs  wir  uns  niemals  in 
zusammenhängender  Weise  an  das  eigentliche  grofse  Publikum  gewendet 
^ben.  Alles  dieses  wird  sich  jetzt  von  selbst  ausgleichen :  die  Orga- 
Qiaation,  welche  uns  fehlte,  das  ist  Ihr  Verein,  und  der 
Mangel  an  öffentlichem  Hervortreten  wird  kompensiert  sein, 
indem  wir  uns  mit  Ihnen  in  Verbindung  setzen. 

Nun  müssen  Sie  von  meinem  heutigen  Vortrag  nicht  zu  viel  erwarten. 
Vermutlich  denken  Sie  nach  der  ursprünglichen  Ankündigung,  die  etwas 
allgemeiner  gefafst  war,  als  ich  sie  hinterher  gewählt  habe,  dafs  ich  ein 
festes  Programm  geben  will,  wie  ich  mir  den  mathematischen  Unterricht 
an  den  Universitäten  gleichförmig  gegliedert  denke.  Dies  würde  den 
butorisch  gegebenen  Verhältnissen,  wie  meiner  innersten  Denkweise 
vidersprechen.  Wir  halten  für  unsere  Universitäten  fest  an  dem  Gesetz 
der  Freiheit,  der  wahren  akademischen  Freiheit,  die  darin  besteht, 
dafg  sich  die  einzelne  Individualität,  selbstverständlich  im  Hinblick 
^^f  die  objektiv  gegebenen  Bedingungen,  nach  den  in  ihr  liegen- 
den Fähigkeiten  allseitig  zur  Geltung  bringt.  Was  ist  die  beste  Methode 
(Ibb  mathematischen  Unterrichts?  Es  giebt  keine  solche,  jeden£alls  nicht 
für  den  Unterricht  auf  der  Hochschule.  Je  mehr  eine  Persönlichkeit 
^BsenschaftHch  entwickelt  ist,  desto  schärfer  ist  ihre  Eigenart  ausgeprägt, 
ond  wir  lernen  aus  der  Erfahrung,  dals  je  nach  der  Begabung  des  Lehrers 
entgegengesetzte  Methoden  zu  demselben  oder  doch  zu  gleichwertigen 
Keiultaten  führen  können.  Ich  werde  mich  auf  eine  viel  bestimmtere 
Aufgabe  beschränken,  die  Sie  vielleicht  enttäuscht  Die  Direktoren  des 
Göttinger  mathematisch-physikalischen  Seminars  haben  im  vorigen  Jahre 
(Neujahr  1894)  einen  Studienplan  für  die  Kandidaten  des  höheren  SchuU 
amta  erscheinen  lassen,  der  vielen  von  Ihnen  bereits  bekannt  sein  wird 
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und  von  dem  übrigens  Exemplare  zur  YerteiluDg  zar  Hand  sind.  Dieser 
Studienplan  wird  unsem  Studenten  bei  der  Immatrikulation  eingehändigt 
Meine  Aufgabe  soll  sein,  Ihnen  die  allgemeinen  Bedingungen  darsolegen, 
unter  denen  derselbe  entstanden  ibt,  und  noch  genauer,  als  es  im 
Plane  selbst  geschehen  ist,  die  Zielpunkte  zu  bezeichnen,  die  wir 
betrefEs  unserer  Lehramtskandidaten  Terfolgen.  Ich  hoffe  sehr,  daJs  Sie 
diese  meine  Erläuterungen  nicht  als  eine  oratio  pro  domo  auffassen. 
Vielmehr  wünsche  ich  dringend,  dafs  die  Vertreter  der  Mathematik  an 
anderen  Universitäten  mit  gleicher  Ausführlichkeit  ihre  Einrichtungen  und 
Auffassungen  schildern  möchten.  Die  genaue  Kenntnis,  welche  Sie  und 
wir  mit  Ihnen  auf  diese  Weise  von  den  bestehenden  Verhältnissen  er- 
halten, ist,  wie  ich  schon  andeutete,  die  beste  Vorbedingung  zur  Ver- 
ständigung; sie  wird  zu  Ideenaustausch  und  zu  Wünschen  AnkdiB  gebeo, 
die  von  der  Wirklichkeit  der  Dinge  ausgehen  und  dann  die  Kraft  in  sich 
tragen  werden,  auf  letztere  zurückzuwirken. 

Wollen  Sie  zunächst  bemerken,  dafs  unser  Studienplan  die  gemeinsame 
Unterschrift  der  gesamten  damaligen  Seminardirektion  trägt*);  das  heilst, 
dafs  er  nicht  der  willkürliche  Entwurf  eines  einzelnen  Docenten  ist^  sonden 
dafs  er  eine  Auffassung  entwickelt,  über  die  wir  uns  geeinigt  haben.    lo 
der  That  haben  wir  edle  bei  der  Redaktion  mitgearbeitet    Dadurch  hst 
ja  ohne  Zweifel  die  Einheitlichkeit  der  Darstellung  gelitten,  es  handelt 
sich  bei  derselben  vielfach  um  Kompromisse.    Hier  haben  Sie  eine  d«r 
Tbatsachen  des  akademischen  Lebens,  mit  der  ich  Sie  bitte  auf  alle  F&üe 
rechnen  zu  wollen:  die  verschiedenen  Vertreter  der  mathematischen  vv 
der  philologischen  Fächer  stehen  unabhäng[ig  neben  einander  und  es  bleibe 
ihnen  durchaus  überlassen,  in  welcher  Weise  sie  sich  verständigen  woika. 
Unser  Entwurf  hat  dadurch,  was  er  an  subjektiver  Einheit  verlor,  nadi 
der  objektiven  Seite  gewonnen:  er  giebt  die  thatsächlichen  Verhältoiise, 
wie   sie   sich  durch  unser  Zusammenwirken  entwickelt  haben,   ziemlicfi 
genau  wieder.    Er  will  aber  auch  nicht  mehr  sein  als  eine  FesU^nnf 
dieses   augenblicklichen   Zustandes.     Indem  neue  Lehrkräfte  in  uasefi 
Kreis  treten,  indem  wir  selbst  vielleicht  mit  den  Jahren  wechselnd  ande» 
Anschauungen  mehr  in  den  Vordergrund  des  Interesses  ziehen,  wird  der 
Göttinger  Studienplan  sich  notwendig  immer  ändern,  und  es  ist  uato? 
Meinung,  dafs  er  in  Intervallen,  je  nach  den  wechselnden  VerhältiaiBa 
in  umgearbeiteter  Form  immer  aufs  neue  herausgegeben  werden  soIL 

Des  Femeren  werden  Sie  mir  einige  Worte  gestatten  üb^  die  be- 
sonderen Bedingungen,  unter  denen  wir  hier  in  65ttingen  arbeiten.  Wu 
haben  die  grolse  wissenschaftliche  Tradition  von  Qaufs  und  Weber, 
von  Dirichlet,  von  Biemann,  von  Clebsch.  Dies  kommt  nac^ 
aufsen  in  doppelter  Weise  zur  Geltung.  Zunächst  durch  die  bedeutende 
Zahl  der  Docenten,  welche  in  Göttingen  wirken.  Es  sind,  wenn  ich 
Mathematik,  Physik  und  Astronomie  zusammennehme,  im  Augenblick  uieht 
weniger  als  17,  darunter  8  für  reine  Mathematik.  Ferner  aber  durch  die 
Zusammensetzung  unserer  Zuhörerschaft  Man  hört  wohl  die  Amicfat 
äufsern,  unsere  Lehraufgabe,  wie  die  der  philologischen  Docenten,  decke 
sich  ohne  weiteres  mit  der  Ausbildung  der  späteren  LehramtskandidaWiL 
In  Wirklichkeit  liegen  die  Verhältnisse  bei  uns  ganz  anders,  zumal  ü 
den  letzten  Jahren,  wo  die  Zahl  der  mathematischen  LehramtskandidsteB, 
entsprechend  der  Oberfüllung  des  Berufes,  hier  wie  überall  in  Deutschlzod 
aufserordentlich  gesunken  war  und  der  Zugang  an  jungen  Semestern  eise 
Zeitlang  überhaupt  aufhörte.  In  den  letzten  Semestern  bestand  mehr  lüi 
die  üälfte  unserer  Zuhörerschaft  aus  reiferen  Studierenden,  welche  die 
allgemeinen  Kurse  bereits  durchlaufen  hatten  und  hier  eine  weitergehend« 
wissenschaftliche  Ausbildung  nach  der  einen  oder  anderen  Seite  suohiea. 

*)  Wir   bedauern   inzwischen   den  Weggang  des  Prof.  Weber,  u 
dessen  Stelle  nunmehr  Prof.  Hubert  getreten  ist. 
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Unier  diesen  Hörern  waren  Ausländer  besonders  stark  vertreten:  An* 
gehörige  der  verschiedensten  Nationen,  die  mit  ganz  heterogenen  Prämissen 
SQ  uns  kommen,  neuerdings  eine  gröfsere  Zahl  studierender  Damen  (mit 
denen  wir  übrigens  vorzügliche  Erfahrungen  machen).  Sehr  viele  dieser 
Hörer  bleiben  nur  ein  Jahr,  oft  nur  ein  Semester,  sodafs  ein  fortwährender 
Wechsel  statt  hat.  Dies  letztere  gilt  übrigens  auch  von  einem  Teil' 
unserer  jungen  deutschen  Studenten ;  Göttingen,  in  der  Mitte  Deutschlands 
gelegen,  scheint  dazu  besonders  einzuladen. 

Dafs  unter  so  bewandten  Umständen  bei  uns  von  einem  gleich- 
förmigen Studiengange  nicht  die  Rede  sein  kann,  wie  an  einer  geschlossenen 
Anstalt,  liegt  auf  der  Hand.  Trotzdem  tritt  in  nnserm  Studienplan,  wie 
ich  hoffe,  eine  gewisse  einheitliche  Tendenz  hervor,  die  ich  wieder  am 
liebsten  an  die  Göttinger  Ti-adition  anschliefse.  An  den  meisten  anderen 
Universitäten  steht  die  eine  oder  andere  mathematische  Disziplin  im 
Vordergründe  des  wissenschaftlichen  Interesses,  bald  ist  es  die  Funktionen- 
theorie oder  es  ist  die  Gruppentheorie,  die  Algebra,  die  Geometrie  etc. 
Der  eine  oder  andere  hervorragende  Forscher  vereinigt  eine  Anzahl 
spezieller  Schüler  um  sich,  die  er  in  das  engere  Gebiet  seiner  eigenen 
Untersuchungen  einführt.  Der  Grundzug  der  Göttinger  Mathematik  ist  ein 
anderer.  Wir  wollen  unsere  Wissenschaft,  so  mannigfach  sie  entwickelt 
sein  mag,  als  ein  untrennbares  Ganzes  auffassen,  dessen  einzelne 
Teile  in  organischer  Wechselwirkung  stehen  und  das  mit  den  Nachbar- 
gebieten, mit  Astronomie,  Physik  etc.  unmittelbar  Fühlung  hält.  Der 
einzelne  Studierende  muDB  sich  natürlich,  sobald  er  etwas  Eigenes  leisten 
will,  spezialisieren.  Aber  Sie  werden  bemerken,  wenn  Sie  die  mathe- 
matischen Dissertationen  vergleichen,  die  in  den  letzten  Jahren  in 
Qöttingen  erschienen  sind,  dafs  sich  dieselben  auf  die  verschiedensten 
Gebiete  beziehen,  dafs  also  die  Spezialisierung  eine  individuelle  war  und 
nur  als  solche  in  dem  allgemeinen  Kahmen  hervortritt. 

Ich  darf  Ihnen  nun  die  Einrichtungen  schildern,  durch  welche  wir 
der  so   präzisierten  Unterrichtsaufgabe   gerecht  zu  werden  suchen.     Da 
steht  in  erster  Linie,  dafs  sich  die  verschiedenen  Docenten  von  Semester 
zu  Semester    über   die   zu   haltenden   Vorlesungen   verständigen,    wobei 
persönliche  Wünsche  und  Notwendigkeiten  des  allgemeinen  Unterrichts 
gegen  einander  abgewogen  werden.    Man  sagt,  dies  sei  in  früheren  Jahren 
nicht  immer  der  Fall  gewesen,  es  sei  gelegentlich  für  ein  Semester  von 
drei  Seiten   gleichzeitig  eine  Vorlesung  über  denselben  Gegenstand  an- 
gezeigt worden  und  keine  der  drei  Vorlesungen  sei  zu  Stande  gekommen  I 
Daneben    blieben    dann    andere    wichtige    Gebiete    unvertreten.    —    Ich 
selbst  suche  für  meine   wechselnden   Zuhörer  eine   gewisse  Continuität 
dadurch   herzustellen,   dafs  ich  meine   Vorlesungen,   die  sich  bald   auf 
dieses    bald    auf  jenes  Gebiet   beziehen,    regelmäfsig  ausarbeiten  lasse 
und   diese    Ausarbeitungen,    zum    Teil    in    autographierter    Form,    den 
Studierenden  zur  Verfügung   stelle.     Dafs   wir  auf  alle  Weise   bemüht 
sind,    in    zahlreichen   Seminaren    und   Übungen    mit    den   Studierenden 
persönliche  Fühlung  zu  gewinnen ,  brauche  ich  kaum  auszuführen.    Wir 
unterscheiden    2    Gattungen    von    Seminaren,    die    beide    ihre    eigene 
Wichtigkeit  besitzen:   es   handelt  sich  entweder  darum,   dafs  die  Teil- 
nehmer einzelne  Aufgaben   schriftlich   bearbeiten  oder  dafs  sie  auf  der 
höheren  Stufe    zusammenhängende  Fragen    in    selbständigen   Vorträgen 
behandeln.    Aber  dies  ist  nicht  alles.    An  die  Seminare  nahen  sich  im 
Laufe  der  Jahre   eigene  mathematische   Institute   angeschlossen.     So 
haben  wir  für  die  besondere  geometrisch- anschauungsmäfoige  Ausbildung 
unserer  Zuhörer  eine  Modellsammlung  und  einen  Zeichensaal  (der  jetzt  unter 
Leitung   von  Professor  Schönflies   steht);   ich  bitte  Sie  am  morgigen 
Nachmittag  von  diesen  Einrichtungen,  die  übrigens  noch  weiter  entwickelt 
werden  sollen,  Kenntnis  zu  nehmen.    Ganz  besonders  aber  möchte  ich 
Ihre  Aufmerksamkeit  auf  unser  mathematisches  Lesezimmer  lenken. 

Z«ltgclir.  f.  niAth«]!!.  a.  natnrw.  üntorr.  XXVI.  26 
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Den  ganzen  Tag  geöfiPnet,  anch  während  der  Ferien,  bietet  dasselbe  dem 
Studierenden  die  gesamte  für  ihn  unmittelbar  in  Betracht  kommende 
Litteratur  in  bequemster  Form;  nur  wegen  der  spezielleren  Monographien 
und  der  selteneren  Zeitschriften  bleibt  derselbe  auf  die  UniTersit&t«- 
bibliothek  angewiesen.  Wir  legen  besonderes  Gewicht  darauf,  dals  der 
Studierende  im  Lesezimmer  auch  die  pädagogische  und  ^ndezu  die 
populäre  Litteratur  seines  Faches  in  ausgewählten  Beispielen  kennen 
lernt.  Wir  meinen  ihn  dadurch  zu  beßlhigen,  bei  seiner  späteren  Thätig- 
keit  leichter  zwischen  brauchbaren  und  ungeeigneten  Publikationen  n 
unterscheiden,  als  sonst  vielleicht  der  Fall  ist.  Nebenbei  hat  das  Lese- 
zimmer noch  eine  andere  erwünschte  Wirkung:  es  vermittelt  den 
Zusammenschlufs  der  Studierenden.  Der  junge  Mathematiker,  der  eben 
die  Universität  bezieht,  steht  der  FGlle  der  ihm  gebotenen  Vorlesungen 
und  sonstigen  wissenschaftlichen  Anregungen  zunächst  ratlos  gegenüber. 
Jeder  von  uns  erinnert  sich  aus  seiner  eigenen  Studienzeit,  wie  unzweck- 
mäfsig  er  sich  vielfach  eingerichtet  hat,  und  man  braucht  nicht  gro&e 
Erfahrung  zu  haben,  um  zu  wissen,  dafs  mancher  Anfänger  nur  ans 
Mangel  an  geeigneter  Anleitung  zu  Grunde  gegangen  ist.  Indem  wir 
auch  die  jungen  Semester  einladen,  möglichst  sofort  dem  Leeedmmer 
beizutreten,  wo  sie  geeignete  Lektüre  und  Verkehr  mit  GieichstrebendeD 
finden,  hoffen  wir  dem  genannten  Mifsstande  erfolgreicher  entg^en  sa 
wirken,  als  es  allein  durch  gelegentliche  Besprechungen  und  allgemeine 
Formulare  geschieht. 

Vielleicht  bin  ich  bei  der  Schilderung  unserer  Einrichtungen  schon 
etwas  zu  ausführlich  gewesen  und  Sie  sind  ungeduldig  geworden,  ins- 
besondere zu  hören,  wie  wir  im  Rahmen  unserer  allgemeinen  üntenichte- 
aufgabe  den  Bedürfnissen  der  Lehramtskandidaten  gerecht  zu  werden 
suchen.  Da  wollen  Sie  vor  allen  Dingen  eines  festhalten:  das  Gesaot- 
gebiet.  welches  wir  zu  umüusen  suchen,  ist  selbstverständlich  viel  iq 
weit,  aie  Liste  der  Vorlesungen,  wie  sie  im  Studienplan  aufgezählt  wiri 
ist  viel  zu  grols,  als  dafs  der  einzelne  Studierende  untemel^en  könnte, 
etwa  systematisch  das  Ganze  durchzuarbeiten.  Wäre  dies  überhaopl 
möglich,  so  wäre  es  doch  das  Thörichtste,  was  er  thun  könnte.  Denn  der 
Zweck  des  Studiums  ist  doch  nicht  das  einseitige  Becipieren,  die  An- 
häufung einer  möglichst  grofsen  Summe  bestimmter  Kenntnisse;  es  kommt 
darauf  an,  dafs  der  Studierende  Zeit  und  Frische  zu  eigener  Gedanken- 
bildung  und  zur  Entfaltung  seiner  ganzen  Persönlichkeit  behält.  Unsere 
Meinung  ist,  dafs  er  sich  nach  eigenein  Urteile  und  geleitet  durch  die 
Erklärungen,  welche  ein  jeder  von  uns  ihm  zu  geben  bereit  ist,  inner- 
halb der  Menge  des  Gebotenen  einen  eigenen  Weg  wählen 
soll.  Es  kann  sich  im  Folgenden  also  nur  um  die  Bezeicnnnng  all- 
gemeiner Zielpunkte  handeln.  Dreierlei  ist  es,  was  ich  vom  Lelununts- 
Kandidaten  durchgängig  erreicht  sehen  möchte: 

1)  Eine  gleichförmige  Grundlegung  in  den  elementaren 
Dingen.  Hier  tritt  die  praktische  Ausbildung  der  räumlichen  An- 
schauung wie  auch  die  Übung  des  Zahlenrechnens  in  ihr  besondere«  Becht 
und  ich  will  nur  beiläufig  bemerken,  dafs  wir  bei  unseren  auf  dieses  Ziel 
gerichteten  Bemühungen  vielfach  mit  dem  passiven  Widerstände  der 
Studierenden  selbst  zu  kämpfen  haben.  Zum  Teil  mag  daran  Scbnld 
sein,  dafs  noch  nicht  an  allen  Universitäten  gleichartige  Einrichtungen 
bestehen,  dafs  beispielsweise  die  Teilnahme  an  einem  Zeichenkum  noch 
nicht  als  so  selbstverständlich  eilt  wie  etwa  die  an  einem  physikalischen 
Praktikum.  Eine  andere  Hinderung  liegt  darin,  dals  unsere  Znhörer 
vielfach  zu  früh  in  die  höheren  Kurse  drängen;  es  ist  gelegentlich,  als 
fühlten  sie  sich  nur  wohl,  wenn  sie  Dinge  hören,  über  die  sie  sich  wundem 
können  und  die  sie  nur  halb  verstehen. 

^  2)  Eine  wissenschaftliche  Konzentration  nach  irgend  einer 
Seite  hin,  —  sei  es,  dafs  ein  Gebiet  der  reinen  Mathematä  oder,  bei 
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anderer  Veranlagung  des  Kandidaten,  ein  solches  der  angewandten  Mathe- 
matik gewählt  wird.  Diese  Konzentration  darf  nicht  fehlen,  sie  liefert 
für  den  wissenschaftlichen  Organismus,  den  wir  in  dem  Kandidaten  er- 
erzengen  wollen,  das  Bückgrat.  Hier  liegt  der  Grund,  weshalb  ich 
unbedingt  für  die  norddeutsche  Form  der  Lehramtsprüfung  eintrete, 
welche  vom  Kandidaten  eine  selbständige  wissenschaftliche  Arbeit  ver- 
langt. Anf  der  anderen  Seite  denke  man  nicht,  dafs  mit  der  wissenschaft- 
lichen Arbeit  das  Ganze  gethan  sei.  Das  Rückgrat  ist  zwar  ein  sehr 
wesentlicher  Teil  des  Organismus,  kann  aber  nicht  die  übrigen  Teile 
ersetzen.  Und  insbesondere  mufs  hinsichtlich  des  Mafses  der  wissenschaft- 
lichen Anforderungen  eine  vernünftige  Beurteilung  eingehalten  werden. 
Ist  ein  Kandidat  hervorragend  wissenschaftlich  begabt,  so  soll  er  sich  in 
höherem  Grade  spezialisieren  und  wir  werden  bereit  sein,  die  gelehrte 
Leistung,  zu  der  er  sich  befähigt  zeigt,  ihm  weitgehend  anzurechnen.  Im 
anderen  Falle  aber  verdirbt  man  durch  Überspannung  der  wissenschaft- 
lichen Forderungen  oder  auch  nur  des  eigenen  Lehreifers  mehr  als  man 
nützt.  Ich  kenne  das  aus  eigener  Erfahrung  nur  zu  sehr.  Man  bringt 
den  Kandidaten  vielleicht  zu  einer  Dissertation,  die  man  ihm  in  die  Feder 
diktiert  hat  und  deren  eigentliche  Bedeutung  er  selbst  nur  halb  versteht. 
Dann  treten  nur  unerfreuliche  Folgeerscheinungen  ein.  Entweder  der 
Kandidat  streift  die  künstliche  wissenschaftliche  Hülle,  die  man  ihm  an- 
gezogen, unmittelbar  nach  dem  Verlassen  der  Universität  ab,  er  vergisst 
die  ihm  gewordene  höhere  Anregung  und  verfällt  trotz  aller  Mühe,  die 
wir  uns  mit  ihm  gegeben  haben,  der  untergeordneten  Routine  einer 
handwerksmäfsigen  Berufserfüllung.  Oder  er  ist  wissenschaftlich  hoch- 
mütig geworden,  er  betrachtet  die  praktischen  Lehraufgabeu,  die  fortan 
an  ihn  nerantreten,  als  seiner  im  Grunde  nicht  würdig  und  verzehrt  sich 
in  selbstgefälliger  Zufriedenheit.  Wir  werden  weder  das  eine  noch  das 
andere  als  unser  Ziel  betrachten  wollen.  Wir  wünschen,  dafs  unsere 
Studierenden  auf  ihren  späteren  Lebensweg  eine  hohe  Auffassung  der 
Wissenschaft  mitnehmen,  die  ihren  Unterricht  belebt  und  über  das  ifiveau 
der  Alltäglichkeit  hinaushebt,  —  vor  allen  Dingen  aber,  dafs  sie  sich  als 
brauchbare  Menschen  erweisen,  welche  die  Pflichten  ihres  Berufes  mit 
Freudigkeit  erfüllen. 

8)  Einen  Überblick  über  die  Bedeutung  der  höheren  Mathe- 
matik für  den  Schulunterricht.  Dies  ist  was  früher  an  den 
Universitäten  wohl  am  wenigsten  angestrebt  und  erreicht  worden  ist.  Man 
hat  lange  Zeit  geglaubt,  dafs  jeder  Kandidat,  der  höheren  Studien  ob- 
gelegen, von  selbst  imstande  sein  mülste,  sich  diese  Bedeutung  klar  zu 
machen.  Der  Erfolg  hat  gezeigt,  dafs  das  keineswegs  der  Fall  ist,  dafs 
insbesondere  nur  in  Ausnahmefällen  die  Fähigkeit  erworben  wird,  der 
neu  erscheinenden  wissenschaftlichen  Litteratur  die  in  ihr  enthaltenen 
Anregungen  zu  entnehmen.  Und  dennoch  hat  die  fortschreitende  Wissen - 
achaft  in  jetziger  Zeit  wieder  in  höherem  Grade  unmittelbarste  Bedeutung 
für  die  elementaren,  d.  h.  die  fundamentalen  Fragen.  So  haben  denn 
auch  neuerdings  verschiedene  Universitätslehrer  diesem  Punkte  ihre  be- 
sondere Aufmerksamkeit  gewidmet.  So  hat  Professor  Weber  bereits  in 
Marburg  die  „Encyklopädie  der  Elementarmathematik*^  gelesen, 
welche  Sie  in  unserem  Studienpian  angeführt  finden.  I#h  selbst  habe  im 
vorigen  Sommer  versucht  in  einer  zweistündigen  Vorlesung  unsere  neueren 
Anschauungen  über  die  Möglichkeit  der  elementar-geometrischen  Kon- 
struktionen allgemeinverständlich  darzulegen,  insbodondere  den  neuesten 
Fortschritt,  den  Beweis  für  die  Unmöglichkeit  der  Quadratur  des  Kreises. 
Auf  diese  Weise  ist  die  kleine  Schrift  entstanden,  welche  ich  die  Ehre 
habe,  Ihnen  vorzulegen.*)  Sie  werden  dieselbe  lesen  und  von  da  aus  die 
Tendenz  genauer   erfassen,   als   ich   es  hier  in  Kürze  schildern  könnte. 

*}  B.  oben  S.  382.    Anm.  D.  Red. 

25* 


388  Padagogisclie  Zeitung. 

Meine  Ansicht  ist,  daüb  in  ähnlicher  Weise  zahLreiche  andere  Gebiete 
nnserer  Wissenschaft  behandelt  werden  sollten.  Die  Fragen,  welcbe  ich 
meiner  Schrift  zn  Grunde  legte  sind  wesentlich  abstrakter  Natur;  ich  will 
damit  ausdrücklich  der  Ansicht  entgegentreten,  als  mOfste  sich  die  Bezug- 
nahme zwischen  Ihnen  und  uns  auf  £ejenigen  Gegenstände  beschrftnken, 
welche  für  die  naturwiasenschaftlichen  Anwendunp^en  in  Betracht  kommen, 
so  wichtig  diese  letzteren  Gegenstände  auch  sein  mögen  und  so  gewiü 
wir  das  unseri^e  thun  wollen,  um  auch  sie  zur  Geltung  zu  bringen.  Ich 
habe  die  unmittelbare  Anregung  zu  dieser  Schrift  durch  die  Ferienkurse 
erhalten,  welche  jetzt  alljährlich  hier  in  Gröttingen  wie  anderwärts,  statt- 
finden und  in  die  wir  die  Mathematik  ein^schlossen  haben.  Diese  Kurse 
scheinen  mir  in  der  That  eine  Torzfigliche  Einrichtung  zu  sein,  die 
wesentlich  dazu  beitragen  wird,  dafs  wir  dem  Zielpunkt,  den  wir  hier 
anstreben  müssen,  näher  kommen.  Mag  es  sich  bei  dem  einzelnen  Kurs 
auch  nur  um  eine  flüchtige  Bezugnahme  handeln,  auf  die  Dauer  mufs  eine 
gröfsere  Wirkung  entstehen. 

Hochgeehrte  Anwesende!  Das  Studium  der  Mathematik  liegt  von  den 
allgemeinen  Interessen,  wie  sie  gewöhnlich  verstanden  werden,  etwas 
entfernt,  und  es  ist  vielleicht  mancher  unter  uns,  der  bedauert,  daüs  unsere 
Mühen  und  Sorgen  in  weiteren  Kreisen  so  wenig  beachtet  und  gewürdigt 
werden.  DafQr  aber  und  gerade  deshalb  haben  wir,  wie  ich  meine,  einen 
Vorzug  vor  den  Vertretern  anderer  Disciplinen:  Wir  stehen  unabhängiger 
da  und  können  das,  was  wir  für  richtig  halten,  in  unserem  Gebiete  freier 
nach  eigenem  Ermessen  durchfuhren.  Wenn  nicht  unsere  Leistuncs- 
fähigkeit  versagt,  hindert  uns  Niemand,  was  uns  angeht  auf  das  lUl* 
gemeine  Ziel,  welches  den  Universitäten  in  neuerer  Zeit  gestellt  scheint, 
geraden  Weges  loszusteuern.  Das  Ziel  mufs  sein,  dafs  die  Uni- 
versitäten, indem  sie  die  wissenschaftliche  Führung  be- 
halten,  wieder  voll  auf  das  praktische  Leben  hinauswirken! 

Nachdem  Herr  Professor  Pietzker  dem  Redner  den  Dank  der  Ver- 
sammlung für  seinen  Vortrag  ausgesprochen  hat,  wird  die  Sitzung,  ds 
keine  Diskussion  Über  den  Vortrag  gewtinscht  wird,  bis  11  Uhr  vertagt 

(Fortoetiting  folgt.) 


Ehrenbezeigungeii. 

Zum  siebzigsten  Geburtstage  von  Prof.  Karl  Möbins.*) 

Am  7.  Februar  ds.  J.  beging  der  berühmte  Zoologe  Geh.  Begieruogi- 
rat  Prof.  Karl  Möbius,  der  verdienstvolle  Direktor  der  zoologischea 
Sammlung  des  Museums  für  Naturkunde  in  Berlin  seinen  70.  (Geburtstag. 
Du  Bois-Üeymond,  der  ihn  1888  als  Mitglied  der  Akademie  der  Wias^^n- 
Schäften  begrüfste,  rühmt  an  Möbius  den  er&hrenen  Blick,  das  reiche 
Wissen  und  die  feine  Wahmehmungsgabe;  im  Fischerboot  auf  offeLeiu 
Meer,  mit  dem  Schleppnetz  den  Daseinsbedingungen  einer  thieriscbco 
Lebensgemeinde  #iachsjpürend ,  sei  er  ebenso  zu  Mause  wie  am  Mikro- 
skopirtiBch.  Ihres  Gleichen  sucht  auch  die  Möbius  eigene  Lebendigkeit^ 
Frische  der  B«de  und  schriftlichen  Darstellung.  Wenn  man  ihn  hört, 
glaubt  man  schwer,  dafs  er  nun  auch  schon  das  Alter  des  Psalmisteo  er- 
reicht hat.  Möbius  ist  am  7.  Februar  1826  zu  Eilenburg  geboren.  Ksch 
seiner  Studienzeit  war  er  zuerst  (1852)  wissenschaftlicher  Hilfiarbeiter 
am  zoologischen  Museum  in  Berlin.    Dann  wirkte  er  als  Lehrer  an  der 

♦)  Aus  der  Nat.-Ztg.  Nr.  87.     L  Beiblatt  v.  7.  Febr.  95.     (Weges 
Überfülle  an  Material  verspätet) 
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Realschule  des  Johanneums  zu  Hamburg.  Dort  beteiligte  er  sich  heryor- 
ragend  an  dem  schnell  auiblühenden  naturhistorischen  Museum,  dessen 
Sammlungen  ihn  zu  Arbeiten  über  die  Nester  der  geselligen  südamerika- 
nischen Wespen,  über  Seesteme,  Gorgoniden  und  echte  Penen  veranlafsten, 
Zugleich  wirkte  er  bei  der  Gründung  und  Verwaltung  des  Hamburger 
zoologischen  Gartens  und  Aquariums  mit^  dessen  Polypen  und  Quallen 
ihm  die  Grundlage  boten  zu  Untersuchungen  der  Nesselkapseln.  Es 
folgten  seine  YOrtrefflichen  Arbeiten  über  die  noch  wenig  bekannte  Fauna 
der  Kieler  Bucht  (mit  H.  A.  Meyer,  1866 — 72).  Inzwischen  war  Möbius 
1868  als  Professor  nach  Kiel  berufen  worden,  wo  er  das  Zoologische 
Museum  neu  eingerichtet  und  19  Jahre  hindurch  verwaltet  hat.  Besondere 
Aufmerksamkeit  widmete  er  dem  Studium  der  Austern-  und  Miesmuschel- 
zncht,  welche  für  die  EüstenbcTÖlkerung  einen  so  wichtigen  Erwerbsquell 
bildet;  er  unternahm  1869  zu  diesem  Behufe  Reisen  an  die  Küsten  yon 
Frankreich  und  England,  und  machte  sehr  beachtenswerte  Vorschläge  zur 
Zucht  jener  Weichtiere.  1871  und  1872  war  Möbius  Mitglied  der  Expe- 
dition zur  physikalischen,  chemischen  und  biologischen  Erforschung  der 
deutschen  Meere,  für  welche  der  Avisodampfer  „Pommerania**  zur  Ver- 
fügung gestellt  war.  Hier  kam  er  im  Sommer  1871  zu  dem  grand- 
legenden Ergebnis,  dafs  die  Ostsee  überhaupt  nur  eine  Auswahl  solcher 
atlantischen  und  Eismeertiere  enthält,  welche  grofsen  Temperaturwechsel 
▼ertragen  können.  Mit  Fr.  Heincke  gab  er  später  eine  Übersicht  über 
die  Fische  der  Ostsee.  1874  und  1875  ging  er  als  Mitglied  der  Expedition 
zur  Beobachtung  des  Venus-Durchganges  nach  Mauritius  und  den  Seychellen 
and  verweilte  Monate  lang  auf  dem  durch  die  Dichtung  verklärten  tro- 
pischen Korallenriff  von  II- de- France,  das  er  selbst  als  ein  „Paradies  der 
Seetierwelt  und  der  Zoologen^'  bezeichnet,  und  das  durch  seine  meister- 
haften Tierbilder  der  Wissenschaft  vertraut  geworden  ist.  Auf  der  Rück- 
fahrt gelang  es  ihm,  einra  uralten  Irrtum  zu  zerstören,  indem  er  die 
Entdeckung  machte,  dafs  die  „fliegenden**  Fische  in  der  That  nicht 
fliegenTSehr  bemerkenswert  ist  seine  Stellung  zur  Lehre  Darwins,  welche 
die  Zoologie  unendlich  befruchtet  und  belebt  hat.  Möbius  schlofs  sich 
mit  grofsem  Erfolg  der  neuen  Schule  an,  trat  aber  mit  kritischem  Blick 
ihren  Täuschungen  und  Übertreibungen  entgegen.  So  überraschte  er 
1878  die  Naturforscher- Versammlung  in  Hamburg,  indem  er  das  angebliche 
vielumstrittene  Eozoon,  den  Bathybins  Häckels  aus  —  Seewasser  und 
Alkohol  erzeugte.  Ein  neuer  Lebensabschnitt  begann  für  Möbius  1887 
mit  seiner  Bemfung  nach  Berlin.  Mit  der  Leitung  der  vereinigten  zoo- 
logischen und  zootomischen  Sammlung  betraut,  übernahm  er  die  Aufgabe, 
die  von  Männern  wie  Lichtenstein,  W.  Peters,  C.  A.  Rudolphi,  seinem 
grofsen  Lehrer  Joh.  MQller  und  von  Reichert  gesammelten  und  ver- 
arbeiteten Schätze  in  den  Prachträumen  des  Museums  für  Naturkunde 
zeitgemäfs  zu  ordnen  und  zu  einem  neuen  organischen  Ganzen  zu  ge- 
stalten. Möbius  hat  dieses  Werk  vollbracht,  indem  er  eine  zweckmäfsige 
Auswahl  zur  öffentlichen  Belehrung  in  einer  „Schausammlung'*  vereinigte 
und  die  grolse  Hauptsammlun^,  bestens  geordnet  wie  die  Bücher  einer 

frofsen  Bibliothek,   auschliefslich   für   die   wissenschaftliche  Arbeit  und 
ntwickelung  der  Zoologie  bestimmte.    Seine  letzten  Abhandlungen  sind 
meist  in  den  Sitzungsberichten  der  Akademie  erschienen. 

Im  Lichthofe  des  Naturkunde -Museums  fand  eine  Vorfeier  statt 
behufs  Übergabe  und  Enthüllung  des  von  Freunden  und  Schülern 
des  Jubilars  gestifteten  Bildnisses  desselben  für  das  Museum.  Etwa 
200  Vertreter  der  naturwissenschaftlichen  Welt  Berlins  waren  mit  ihren 
Damen  zu  dieser  Feier  erschienen.  Der  engere  Fachgenosse  des  Jubilars, 
G^h.  ßegierungsrat  Prof  F.  Eilhard  Schulze,  DireMor  des  zoologischen 
Instituts  der  iFniversität  Berlin,  über|^ab  das  Bild  mit  folgender,  die 
wissenschaftlichen  Verdienste  des  Gefeierten  würdigenden  Ansprache: 

„Im  Namen  Ihrer  zahlreichen  Freunde,  Ihrer  Schüler  und  Kollegen, 
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welche  sich  vereinigt  haben,  um  Ihnen  beim  AbschlolB  Ihres  netttigsteB 
Lebensjahre«  hier  an  der  St&tte  Ihres  ▼erdiensWollen  Wirkens  ein  danemdei 
Zeichen  der  Anerkennung  und  Verehrung  sn  weihen,  begrfilse  ich  Bis 
heute  auf  das  Herzlichste.  Befriedigt  und  glficklich  kOnnen  Sie  anf 
einen  langen  Lebensweg  zurückschauen  —  reich  an  Arbeit,  aber  auch 
reich  an  Erfolg.  Bewunderungswert  ist  die  Energie,  mit  weldier  Sie,  Ter- 
ehrter  Jubilar,  getrieben  von  der  edelsten  Begeisterung  för  die  rdne 
Wissenschaft,  sich  Ton  der  Lehrthätigkeit  der  Schäe  emporgemngen  haben 
zu  freier  selbständiger  Forschung,  zum  Berufe  des  akademischen  Lehreic. 

Als  Vertreter  der  Naturgeschichte  im  Hamburger  Johannenm  habes 
Sie  einst  die  günstige  Gelegenheit  weise  benutzt,  welche  äas  an  über- 
seeischen Formen  reiche  st£ltische  Museum,  de^  bedeutende  soologiscbe 
Garten,  und  das  mit  Ihrer  eigenen  eifrigen  Theünahme  gegründete  Ham- 
burger Aquarium,  das  erste  in  Deutschland,  Ihnen  zum  Leinen  nod 
Forschen  bot.  Das  Museum  lieferte  Ihnen  das  Material  su  Ihren  ein- 
gehenden Untersuchungen  über  den  kunstvollen  Nestbau  der  gesellig 
lebenden  Weepen,  über  die  Perlen,  über  merkwürdige  neue  Seesteme  und 
andere  Tiergruppen;  im  zoologischen  Garten  und  im  Aquarium  konnten 
Sie  die  lebende  Tierwelt  an  seltenen  oder  sonst  schwer  zug&nglicheD 
Formen  gründlich  studieren.  Dort  haben  Sie  sich  durch  langjährige 
genaue  I^obachtungen  an  Ostsee-  und  Nordseetieren  erfolgreich  ausge- 
bildet und  YOrbereitot  für  die  Aufgaben  kommender  Jahre  und  sind  da^l 
wie  Ihre  allbekannte  Untersuchung  über  die  Nesselkapseln  beweist,  bii 
in  das  feinste  mikroskopische  Detail  vorgedrungen. 

Daneben  führte  jedoch  Ihr  reger  Forscbungsdrang  Sie  oft  gena^r 
hinaus  aus  den  Mauern  der  Grofsstadt,  um  die  Mannigfialtigkeit  und  das 
Ghstriebe  der  Lebewelt  nicht  nur  an  todten  Pr&paraten  oder  an  den  Ifi- 
sassen  trauriger  Gefängnisse  sondern  auch  in  der  Freiheit,  unter  normales 
Verhältnissen,  in  Ihrer  „Biocoenose**  kennen  zu  lernen.  Da  war  es  vor- 
züglich  die  yerhältnismäfsig  leicht  zu  erreichende  Kieler  Bucht,  wo  Sk 
im  Vereine  mit  Ihrem  Freunde  H.  A.  Meyer  auf  offenem  Boote  mit  dem 
Schleppnetz  in  der  Hand  nicht  nur  die  Ostseefauna  gründlich  kennen  ge- 
lernt, sondern  auch  deren  gesamte  Lebensbedingungen  so  ausgiebig  er- 
forscht haben,  dafs  die  erste  reife  Frucht  jener  Tage,  Ihre  im  Veretoe 
mit  Meyer  vexfafste  schöne  Monographie  über  die  Hinterkiemer  der  Sieler 
Bucht,  noch  jetzt  als  ein  kaum  erreichtes  Muster  für  derartige  Unter* 
Buchungen  dasteht.  Dafs  Sie,  nach  solchen  glänzenden  Erfolgen  zum  Ver- 
treter der  Zoologie  an  der  Kieler  üniversitilt  berufen,  Ihre  Forschungs- 
th&tigkeit  fast  ausschliefslich  der  Wunderwelt  des  Ihnen  jetzt  so 
najhegerückten  Meeres  zuwandten,  erschien  allen  Zoologen  selbstversiändlieh« 
welche  denn  auch  alsbald  mit  Freude  und  Genugthuunff  den  zweiten,  dk 
Vorderkiemer  und  Klappmuscheln  umfassenden  Band  der  Fauna  der 
Kieler  Bucht  entgegennahmen,  und  welche  es  noch  jetzt  lebhaft  bedauern, 
dafs.  aus  äufseren  Gründen  nicht  in  derselben  umfassenden,  ja  geiadezn 
monumentalen  Weise  auch  Ihre  Untersuchungen  über  die  übrigen  Tier- 
gruppen der  Kieler  Bucht  veröffentlicht  werden  konnten.  Zu  diesen  stets 
unermüdlich  fortffesetzten  Forschungsarbeiten  kam  nun  in  Kiel  die  mit 
ebenso  viel  Freudigkeit  übernommene,  als  mit  reichem  Erfolg  durchge- 
führte akademische  Lehrthfttigkeit,  die  umsichtige  Neueinrichtung  des 
zoologischen  Institutes,  welches  später  für  manche  andere  Anstalten  der 
Art  zum  Muster  geworden  ist,  sowie  endlich  die  auf  weite  umfeusende 
wissenschaftliche  wie  praktische  Ziele  gerichtete  Thätigkeit  in  der 
Kommission  zur  (wissenschaftlichen)  Erforschung  der  deutschen  Meere. 
Durch  Ihre  eingehenden  Untersuchungen  über  die  Miesmusehelj  die 
Auster  und  die  Fische  der  deutschen  Meere  waren  Sie  ia,  wie  kns 
Anderer,  befähigt  und  berufen,  für  die  gewerbsmäfsige  Kultur  und  Aus- 
beutung dieser  wichtigen  Nafarungs-  und  GennAmittel  dem  Vaterlande 
als  Sachverständiger  und  Berater  wichtige  Dienste  zu  leisten« 
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So  mufste  es  selbe tTerständlich  erscheinen,  dafs  bei  jenen  grofsen 
Expeditionen  des  Kriegsschiffes  „Pommerania",  welche  die  Staatsregierunc^ 
nach  der  glücklichen  Beendigung  des  Krieges  mit  Frankreich  zum  Teu 
aaf  Ihren  Antrieb  zur  Durchforschung  der  deutschen  Meere  ausführen 
liels,  Ihnen  die  Leitung  der  zoologischen  Untersuchungen  übertragen 
wurde.  Nachdem  Sie  die  hierbei  gewonnene  reiche  zoologische  Ausbeute 
in  gewissenhaftester  Weise  durchgearbeitet  und  verwertet  hatten,  bot  sich 
Ihnen  in  der  Teilnahme  an  der  zur  Beobachtung  des  Venusdurchganges 
aasgeeandten  Expedition  auch  noch  das  lange  ersehnte  Glück,  die  Wunder 
der  Tropen  weit  aus  eigener  Anschauung  kennen  zu  lernen  und  zahlreiche 
tropische  Tiere  in  ihrer  Biocoenose  unter  günstigen  Verhältnissen  studieren 
KU  können.  Zu  den  wichtigsten  Ergebnissen  dieser  Reise  nach  Mauritius 
gehören  Ihre  Foraminiferen- Studien,  durch  welche  Ihnen  die  Anregung 
und  das  Mittel  zur  glücklichen  Entlarvung  des  Eozoon- Spukes  gegeben 
wurde.  Dafs  bei  allen  diesen  Untersuchungen  an  konkreten  Objekten 
Ihnen  auch  die  Beschäftigung  mit  allgemeinen  naturwissenschafuichen 
Fragen  nicht  fremd  bliebe  zeigen  Ihre  eingehenden  Erörterungen  über  den 
Artbegrifi  und  manche  anderen  allgemeinen  zoologischen  Begriffe,  welche 
von  Ihnen  zuerst  präcise  gefafst  und  mit  eigenen,  glücklich  eraonnenen 
Beseichnongen  versehen  wurden.  Überall  leuchtet  aus  Ihren  Werken  und 
Reden  das  Verlangen  nach  wahrer  Erkenntnis  der  Ursachen  der  Natur- 
erscheinungen, nach  einem  tieferen  nhilosophischen  VersiAndnisse  der- 
selben hervor.  Dabei  ist  Ihnen  jedoch  auch  stete  ein  offenes  Auge  für 
die  erhabene  Schönheit  und  Harmonie  der  Natur,  eine  feine  Empfindung 
für  das  Naturschöne  und  dessen  Wiedergabe  in  aer  Kunst  geblieben  und 
gerade  diese  letztere  glückliche  Begabung  ist  Ihnen  besonders  zu  Statten 
gekommen  bei  der  Aufstellung  und  Neuordnung  der  Berliner  zoologischen 
Sammlung,  einer  der  gröfsten  der  Welt,  deren  Direktion  man  wahrlich 
keinen  geschickteren  und  treueren  Händen  hätte  anvertrauen  können. 

Mit  welcher  Freude  müssen  Sie  die  Leitung  dieser  hervorragenden 
Sammlung  übernommen  haben,  in  welcher  Sie  einst  vor  fast  einem  halben 
Jahrhundert  durch  Männer  wie  Lichtenstein,  Ehrenberg  und  Job.  Müller 
als  junger  Student  Ihre  zoologische  Ausbildung  erhalten  und  Ihre  ersten 
wissenschc^tlichen  Untersuchnngen  ausgeführt  haben.  Freilich,  nicht 
leicht  war  die  Aufgabe  1  Galt  es  doch,  das  ungeheure,  durch  den  be- 
wundernswerten Sammelfleifs  der  Vorgänger  zusammengebrachte,  aber  in 
den  engen  Bäumen  des  alten  Museums  bis  zur  Unbenutzbarkeit  zusammen- 
gepferchte und  bei  dem  Mangel  an  Arbeitskräften  zum  grofsen  Teile  noch 
ganz  ungesichtete  und  unbearbeitete  Material,  zu  dem  noch  die  grofse 
und  an  wichtigen  OriginaHen  reiche  vergleichende  anatomische  Sammlung 
hinzukam,  in  kürzester  Frist  hier  in  den  weiten  Bäumen  dieses  Neubaues 
wohlgeordnet  und  passend  montiert  so  aufzustellen,  dafs  die  Benutzung 
des  Ganzen  keine  wesentliche  Unterbrechung  erfahre.  Und  wie  glücklich 
ist  es  Ihnen  gelungen,  diese  schwierige  Aidfgabe  zu  lösen!  Eine  Freude 
war  es  für  uns,  die  wir  neben  Ihnen  mit  ähnlichen  Arbeiten  beschäftigt 
waren,  zu  sehen,  mit  welcher  Liebe  und  Hingabe  Sie  ans  Werk  gingen, 
wie  geschickt,  wie  energisch,  geduldig  und  unermüdlich  Sie  das  als 
richtig  und  notwendig  Erkannte  trotz  aller  Hindernisse  durchzuführen 
wufsten,  ohne  jemals  die  Ruhe  und  Heiterkeit  des  Gemütes,  die  fröhliche 
Zuversicht  des  Gelingens  zu  verlieren.  Mit  peinlicher  Sorgfalt,  mit  Be- 
rScksichtigung  des  scheinbar  Unbedeutendsten  wurde  jede  frage  zunächst 
gründlich  studiert,  beraten  und  erwogen,  dann  aber  der  einmal  gefafste 
Entschlufs  schnell  und  konsequent  ausgeführt.  Solcher  Arbeitskraft  und 
Arbeitslust  konnte  denn  auch  die  Anerkennung  und  die  freudige  Mit- 
wirkung aller  Beteiligten  nicht  fehlen.  Nach  der  glücklich  durchge- 
führten Trennung  der  Schausammlung  von  dem  wissenschaftlichen  Arbeits- 
materiale  ist  es  Ihnen  darch  die  ebenso  lehrhafte  als  gefällige  Aufstellung 
der  ersteren  und  durch  die  übersichtliche,  streng  wissenschaftliche  Ordnung 
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der  leiaieren  gelangen,  in  gleichem  Mafge  das  Interesse  des  groben 
Poblikoms  zu  wecken,  wie  anch  die  Bedürfnisse  nnd  Fordemngen  des  ge- 
lehrten Forschers  zn  befriedigen. 

Wenn  Sie  jetzt,  yerehrter  Jnbilar,  zurückdenken  an  die  Zeit,  da  Si^ 
als  junger  Student  Ihre  zoologischen  Arbeiten  mit  den  Hilfsmitteln  dieser 
selben  Sammlung  begannen,  die  Sie  nun  so  glücklich  restauriert  haben, 
so  können  Sie  mit  jener  inneren  Befriedigung  auf  die  goldenen  Tage  der 
Jugend  und  die  ganze  seitdem  durchlebte  Arbeitszeit  sarQckbliekeD, 
weiche  der  schönste  Lohn  jeder  erfolgreichen  Anstrengung  ist,  nnd  es  er- 
öffnet sich  Ihnen  bei  der  grolsen  körperlichen  Rüstigkeit  nnd  der  be- 
neidenswerten geistigen  Frische,  welche  Sie  sich  bis  heute  sn  erhalten 
wufsten,  anch  die  wohlbegründete  Aussicht  auf  ein  ferneres  reiches  Wirken 
im  Dienste  der  Wissenschaft,  wozu  wir  Ihnen  eine  lange  Lebensdauer 
mit  unveränderter  Rüstigkeit  wünschen. 

Indem  ich  Ihnen  jetzt,  hochverehrter  Herr  Kollege,  dieses  Bild  al« 
Eigentum  der  zoologischen  Sammlung  übergebe,  fühle  ich  mich  zugleich 

?;earungen,  auch  dem  Künstler,  welcher  es  mit  Liebe  nnd  besonderem 
nteresse  geschaffen  hat,  Herrn  Prof.  Hildebrandt,  Dank  und  Anerkennang 
auszusprechen.  Möge  dieses  Kunstwerk  fortan  jeden  Besucher  dieser  B&ame 
an  den  Mann  erinnern,  dessen  Eifer,  Begabung  und  Thatkraft  unsere 
zoologische  Sammlung  ihre  jetzige  Vollendung  hauptsächlich  Terdankt*^ 


Dr.  0.  Backlund,  der  bekannte  schwedische  Astronom,  ist  tom 
Direktor  des  Observatoriums  in  Palkowa  ernannt  worden.  Seine  Verdienste 
um  die  Berechnung  des  Encke^schen  Kometen  und  seiner  Bahn  werden  ia 
neuesten  Jahresberichte  der  rufsischen  Akademie  der  Wissenschaften  co 
hoch  angeschlagen,  dafs  diese  beschlossen  hat,  von  nun  an  den  Kometen 
den  „Enck-Baeklnnd'schen"  zn  nennen. 


Nekrologe. 

I.  Abraham  Stern. 

Znr  Ennoenug  an  den  Mathematiker  Moritz  Abraham  Sters 

hat  Herr  Prof.  Rudio  in  Zürich  eine  Grabrede  (gehalten  am  S.  Febntr 
1894  auf  dem  Friedhofe  Rehalp  in  Zürich)  in  der  Vierteljahrsschrift  der 
natnrforschenden  Gesellschaft  in  Zürich  (Bd.  XXXIX  S.  131  n.  f.)  nebst 
Zusätzen  veröffentlicht.  Der  Rede  ist  das  Bildnis  Sterns  und  ein  Ver- 
zeichnis seiner  Publikationen  beigegeben.  Wir  teilen  diese  Rede  im  Ab- 
druck hier  mit: 

Hochgeehrte  Leidtragendel 

Wir  übergeben  der  Erde  die  sterbliche  Hülle  eines  Mannes,  der  zv» 
erst  nach  vollendetem  80.  Lebensjahre  in  unsem  Kreis  eingetreten  ist,  der 
es  aber  trotz  seiner  Jahre  verstanden  hat,  in  so  kurzer  Zeit  Wurzel  la 
fassen  und  sich  hier  heimisch  zu  fühlen,  dass  wir  ihn  seit  lange  als  einen 
der  Unseren  betrachteten  und  ihn  nun  als  einen  liebgewordenen  slten 
Freund  beweinen.  Mit  Wehmut  gredenken  wir  der  jugendlichen  Frische 
seines  Geistes,  der  Gediegenheit  seines  Wissens,  der  ungewöhnlichen  Viel- 
peitigkeit  seiner  Interessen,  seines  feinen,  schalkhaften  Humors  und  Tor 
allem  seines  liebenswürdigen,  anspruchslosen «  ^tets  hülfsbereiten  Wesens- 
Aber  wie  grofs  auch  unser  Schmerz  ist,  so  steht  es  uns  doch  nicht  Ut 
zu  klagen.  Hat  doch  der  Verstorbene  ein  so  langes,  so  reiches  and  trotz 
schwerer  SchicksalBSchläge  auch  so  glüdcliches  Leben  genoaeen,  wie  ei 
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wenigen  beschieden  ist.  Und  als  der  Tod  an  ihn  herantrat,  da  traf  er 
ihn  in  nngebrochener  Kraft.  Und  er  nahte  sich  ihm  ohne  seine  Schrecken, 
als  ein  milder  Frennd,  und  nahm  ihn  von  uns  fort,  so  rasch,  so  sanfb,  dass 
ein  schöneres  Ende  nicht  wohl  gedacht  werden  kann. 

Lassen  Sie  mich  versuchen^  mit  wenigen  Worten  die  Lebensverhältnisse 
zu  schildern,  die  hier  ihren  Abschlnfs  gefunden  haben. 

Geboren  am  29.  Juni  1807,  verlebte  Moritz  Abraham  Stern  die 
Jagendjahre  in  seiner  schönen,  an  historischen  Erinnerungen  und  An- 
regungen so  reichen  Vaterstadt  Frankfurt  am  Main.  Ohne  je  die  Schule  besucht 
zu  haben,  ohne  auch  je  durch  ein  Maturitätsexamen  hindurchgegangen  zu 
sein,  erwarb  er  sich  lediglich  durch  Privatunterricht  die  zum  üniversitäts- 
besnche  erforderlichen  Kenntnisse.  Im  Herbste  1826  bezog  er  die  Uni- 
versität Heidelberg,  aber  nicht,  um  vorerst  Mathematik  zu  studieren, 
sondern  um  sich,  dem  Wunsche  seiner  frommen  Mutter  folgend^  durch 
philologische  Studien  auf  den  Beruf  eines  Babbiners  vorzubereiten.  Wenn 
ihn  auch  bald  eine  innere  Neigung  mit  unwiderstehlicher  Gewalt  der 
mathematischen  Wissenschaft  zuführte,  so  blieb  er  doch  den  historisch- 
pbilologiscben  Studien  bis  an  sein  Lebensende  treu  und  kehrte  immer  und 
immer  wieder  zu  denselben  zurück,  namentlich  dann,  wenn  er,  durch 
SchicksalsschlSge  schwer  getroffen,  in  veränderter  wissenschaftlicher  Be> 
sch&fiigung  neuen  Lebensmut  zu  schöpfen  suchte.  Wir  verdanken  dieser 
seiner  Neigung  eine  Reihe  wertvoller  Arbeiten.  Ich  nenne  nur  unter 
vielen  andern  den  in  seiner  gediegenen  Gedrängtheit  geradezu  klassischen 
Aufsatz  Über  Regiomontanus,  den  grolsen  Mathematiker  der  deutschen 
Renaissance,  femer  das  mit  seinem  Freunde  Theodor  Benfey  gemeinschaft- 
lich herausgegebene  Werk  über  die  Monatsnamen  einiger  alter  Völker 
und  den  im  Jahre  1860  unternommenen  Versuch  einer  Lösung  der  Keil- 
schrift. Ja,  noch  als  84jähriger  Greis  begann  er,  den  vielen  von  ihm  be- 
herrschten Sprachen  auch  die  rufsische  hinzuzufügen,  die  er  bald  in  dem 
Grade  sich  anzueignen  wufste,  dafs  er  nicht  nur  mathematische  Arbeiten, 
sondern  auch  Werke  der  rufsischen  Nationallitt  er  atur  im  Originale 
lesen  konnte.  Zur  gegenwärtigen  Stunde  noch  liegen  auf  seinem  nunmehr 
verwaisten  Pulte  die  Gedichte  Puschkins  aufgeschlagen,  an  denen  er  sich 
einen  Tag  vor  seinem  Tode  erbaut  hatte. 

Doch  kehren  wir  zu  seiner  Studienzeit  zurück!  Von  seinem  Freunde 
Dr.  Beils,  einem  Frankfurter  Mathematiker,  auf  Gaufs  hingewiesen,  widmete 
sich  Stern  in  Göttingen  unter  dem  „princeps  mathematicorum*'  mit  solcher 
Begeisterung  seiner  Lieblingswissenschaft,  dafs  er  bereits  1829  der  Fakultät 
seine  Doktordissertation  vorlegen  konnte.  Mit  dieser,  die  Theorie  der 
Kettenbrfiche  behandelnden  Arbeit  betrat  er  zugleich  ein  Wissensgebiet, 
dem  er  den  bei  weitem  gröfsten  Teil  seines  Lebens  gewidmet  hat,  das 
Gebiet  der  Zahlentheorie.  Ein  eigentümlicher  Zufall  wollte  es,  dafs  seine 
Doktorprüfung  zugleich  die  erste  von  Gkufs  abgehsdtene  war,  der  später 
oft  noch  scherzend  geäufsert  hat,  er  habe  vor  diesem  Examen  gröfsere 
Furcht  gehabt,  als  sein  Examinand. 

Noch  in  demselben  Jahre  1829  habilitierte  sich  Stern  an  der  Göttinger 
Universität,  der  er  nun  als  einer  ihrer  beliebtesten  Lehrer  mehr  als  ein 
halbes  Jahrhundert  in  ununterbrochener  Thätigkeit  angehörte.  An  der 
gewaltigen  Beform  des  mathematischen  üniversitätsunterrichtes,  die  sich 
in  diesem  Zeiträume  vollzog,  hat  er  einen  bedeutenden  Anteil  gehabt. 
Hunderte  von  Schülern,  die  stets  mit  inniger  Verehrung  seiner  gedachten, 
hat  er  in  die  mathematische  Wissenschaft  eingeführt,  unter  diesen  solche, 
die,  um  nur  Bernhard  Riemann  zu  nennen,  den  gröfsten  Mathematikern 
ihres  Jahrhunderts  sich  beigesellten.  Das  Jahr  1848  brachte  Stern,  nach 
19jährigem  Privatdozententume,  die  Ernennung  zum  Extraordinarius,  obwohl 
er  sich  schon  seit  lange  durch  ausgezeichnete  Arbeiten  einen  geachteten 
Namen  in  der  Wissenschaft  erworben  hatte.  Erhielt  er  doch  beispielsweise 
in  dem  Jahre  1841  gleichzeitig  den  Preis  von  der  Brüsseler  Akademie  für 
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eine  Abhandlung  fiber  die  qaadratuchen  Rette  nnd  von  der  d&niiichen 
Akademie  für  eine  Arbeit  fiber  die  AnflOenng  der  tranasEendenten  Gleichungen! 
AU  im  Jahre  1869  Diricblet  starb  nnd  Riemann  sn  seinem  Nachfolger  er- 
nannt worde,  konnte  die  Regiemng  endlich  nicht  mehr  amhin,  auch  8teni 
ein  Ordinariat  sn  verleihen. 

Noch  ein  Vierteljahrhundert,  nach  schon  30j&hriger  akademiidier 
Thätigkeit,  wirkte  Stern  als  Ordinarins  in  CH^ngen.  Ihi  yeranla&te  ihis, 
im  Herbste  des  Jahres  1884,  der  Verlast  seiner  einzigen  Tochter,  die 
Lehrth&tigkeit  aaj&ageben  und  zn  seinem  Sohne  nach  Bern  übersnnedeln. 
Als  dieser  dann  im  Jahre  1887  an  das  eidgenössische  Polytechnikum  be- 
rufen wurde,  hatten  wir  die  grofse  Freude,  mit  dem  neuen  Kollegen  so- 
fleich  auch  den  ehrwürdigen  Nestor  der  deutschen  Mathematiker  in  Zfirich 
egrülsen  su  können.  Die  naturforschende  Gesellschaft  entbot  ihm  sofort 
als  Willkomm  die  Ernennung  zum  Ehrenmitgliede  und  beglückwünschte 
ihn  zwei  Jahre  später  durch  eine  besondere  Deputation  zum  SOjähriges 
Doktoijubilänm.  Wiederum  ein  Jahr  sp&ter,  im  Jahre  1890,  feierten  wir 
mit  ihm  ein  Jubiläum  ganz  seltener  Art:  Sterns  erster  Beitrag  zu  dem 
Grelle^schen  Journale  war  in  dem  sechsten  Bande  desselben  erschienen. 
Und  100  Bände  später  schlofs  er  im  106.  Bande  die  stattliche  Reihe  der 
diesem  berühmten  Journale  zugewendeten  wertvollen  Beiträge  ab.  Es  iit 
hier  nicht  der  Ort,  auf  die  Bedeutung  dieser  und  anderer  Arbeiten  Stenu 
fOr  die  Wissenschaft  einzutreten.  Auf  eines  aber  darf  noch  hingewieeeo 
werden:  Mit  Moritz  Stern  sinkt  der  letzte  Zeuge  jener  gro&en  Güttioger 
Zeit  ins  Grab,  die  durch  die  Namen  Qaufs,  Wilhelm  Weber,  Diricblet, 
Riemann,  Clebsch  bezeichnet  ist.  Mit  allen  diesen  Männern  und  so  Tielen 
anderen  seiner  Fachgenossen,  namentlich  mit  Eisenstein,  war  er  in  inniser 
Freundschaft  Terbunden.  Aber  auch  aufserhalb  des  Kreises  der  Mam- 
matiker  hat  er  mit  manchem  herTorragenden  Zeitgenossen  die  herzlichstes 
Beziehungen  unterhalten,  so  mit  Jacob  Henle,  dem  berühmten  Ani^komSD, 
von  dem  er  so  oft  und  so  gerne  erzählte,  mit.StiUing,  dem  Chirnzgen 
und  Physiologen,  mit  Berthold  Auerbach  und  andern,  mit  denen  er  nun 
im  Tode  veremt  ist. 

Buhe  sanft,  Du  ehrwürdiger  Mann!  Trauernd  umstehen  wir  Dein 
Grab.  Aber  in  der  Erinnerung  an  die  stets  gleichmäfsig  ruhige,  an  Dezsen 
Liebling  Spinoza  mahnende  Heiterkeit  Deines  Geistes  mischt  sich  milderod 
in  unsern  Schmerz  die  pietätvolle  Freude,  dals  es  uns  vergönnt  war,  mit 
Dir,  wenigstens  eine  kurze  Spanne  Weges,  zu  wandern,  von  Dir  zu  lernen 
und  an  Dir  emjporzuschanen.  Dein  Andenken  wird  uns  ein  küstiicheä 
Vermächtnis  bleu>en  für  unser  ganzes  Leben.    Buhe  sanft] 


!!•  Arthur  Cayley  t-*) 

London,  Anf.  Febr.  (1805)  In  dem  am  26.  Jan.  verstorbenen  Professor 
Arthur  Caylev  hat  nicht  nur  die  Universität  Cambridge,  sondern  anch 
die  Wissensohan  der  reinen  Mathematik,  welche  Cayley  vertrat,  einen 
ihrer  bedeutendsten  Lehrer  verloren.  Cayley  wurde  als  Sohn  eines  in 
St.  Petersburg  ansäfsigen  Kaufmanns  am  16.  August  1821  geboren  und 
erhielt  mit  seinem  Bruder  Charles,  welcher  äs  ÜberseUer  Dante's, 
Petrarca's,  Äschylns^  und  Homers  bekannt  geworden  ist  (f  1883),  im 
Kings  Kollege  zu  London  und  im  Trinity  Kollege  zu  Cambridge  eine  lebr 
sorgfältige  Ausbildung.  Schon  mit  17  Jahren  ^t  er  als  herrorrs^der 
Mathematiker,  und  im  Jahre  1842  promovierte  er  zu  Cambridge  mit  Ab- 
zeichnung.   Obwohl  er  sofort  die  Stelle  eines  Fellow  erhielt,  so  wandt« 


*)  Münch.  Allg.  Ztg.  Nr.  62.   21.  Febr.  1806, 
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er  sich  doch  der  Rechtswissenschaft  zu,  welche  er  in  London  studierte, 
und  war  vierzehn  Jahre  lang  als  Advocat  in  Lincolns  Inn  thätig,  blieb 
aber  dabei  den  mathematischen  Stadien  tren,  und  mehrere  seiner  be- 
deutendsten Untersuchungen  auf  diesem  Grebiete  fallen  in  diese  Zeit* 
1863  verliefs  er  endlich  die  Advocatenlaufbahn,  welche  ihm  nie  sonderlich 
zugesagt  hatte,  und  erhielt  die  neuerrichtete  Sadlerian-Professur  für  reine 
Mathematik  an  der  Universität  Cambridge.  1852  war  er  Mitglied  der 
Royal  Society  geworden,  für  deren  „Phüosophdeal  Transactions"  er  nicht 
weniger  als  800  mathematische  Abhandlungen  geliefert  hat.  1858  gründete 
er  mit  den  Professoren  Sylvester  und  Stokes  das  „Quarterly  Journal  of 
Pure  and  Applied  Mathematici'*  und  war  seit  1862  regelmäfsiger  Mit* 
arbeiter  des  ,^eseeng€r  of  Mathematice".  Die  „Pitt  Press**  veranstaltete 
eine  Gesamtausgabe  seiner  Abhandlungen  in  zehn  Bänden,  welche  gegen- 
wärtig noch  im  Erscheinen  begrifiPen  ist.  Aufser  seinem  eigenüichen 
Fache,  welches  ihm  zahlreiche  bahnbrechende  Arbeiten,  vor  allem  über 
die  Invariantentheorie,  verdankt,  beherrschte  und  bereicherte  er  zahlreiche 
andere  Wissensgebiete,  namentlich  die  Physik  und  Astronomie  und  die 
organische  Chemie,  und  wie  von  Moltke,  so  läfst  sich  auch  von  ihm  sagen, 
dafs  er  in  manchen  europäischen  Sprachen  zu  schweigen  verstand.  Cavley 
war  ein  Mann  von  wenig  Worten,  aber  was  er  sprach,  war  präcis,  klar 
und  scharf.  Ausgestattet  mit  kolossalem  Wissen  und  immer  bereit,  seinen 
Schülern  and  jüngeren  Fachgenossen  mit  Anleitungen  beizustehen,  wurde 
er  stete  um  Rat  angegangen,  wenn  sich  einer  bei  seinen  Untersuchungen 
vergewissem  wollte,  ob  —  wie  Cayleys  Biograph  Dr.  Salmon  sagt  — 
„kein  skrupelloser  Vorgänger  ein  Plagiat  an  seinen  Entdekungen  begangen 
habe".  Die  Ehren,  welche  ihm  von  Seite  gelehrter  Körperschaften  erwiesen 
wurden,  fSllen  eine  lange  Liste;  er  war  u.  a.  Ehrendoktor  der  Universitäten 
Oxford,  Dublin,  Edinbnrg,  Göttingen,  Leyden  und  Bologna,  correspon- 
dierendes  Mitglied  des  Institut  de  Frofl/ice,  der  Berliner,  der  St.  Petersbuger, 
der  schwedischen,  der  ungarischen  und  der  römischen  Akademie  der 
Wissenschaften,  der  Boyai  Astronomical  Society,  der  London  Mathematical 
Society,  der  Cambridge  Fhüosophiccd  Society  und  der  BriHtih  ÄeeoeiaHon 
for  ihe  advancement  science. 


Ankfmdiguiig. 

Unter  der  Presse  befindet  sich  für  den  Verlag  von  B.  G.  Teubner 
in  Leipzig  und  wird  demnächst  erscheinen: 

Julius  Plücker, 

wisseBgeliaflllelie  mathematiBelie  und  physikaligehe  Abhandlnngeii. 

Im  Auftrag  der  EgL  Gesellschaft  der  Wissenschaftien  zu  Göttingen 

heranigegeben  Ton 

A.  Sohoenflles  und  Fr.  Fookela. 

In  2  Bänden,    gr.  8.    geh. 

I.  Band.    Mathematische   Abhandlungen,    herausgegeben   von 

A.  Sohoen flies.    Mit  einem  Bildnisse  Plückers. 
II.     —       Physikalische    Abhandinngen,    herausgegeben    von 
Fr.  Pockels.    Mit  zahlreichen  Textfiguren  und  Tafeln. 

Die  Herausgabe  von  Plückers  gesammelten  Abhandlungen  ist  der 
Göttinffer  Gesellschaft  der  WissenschtSten  zu  danken,  deren  korrespon- 
dierendes MitgUed  Plücker  gewesen  isi 
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Von  den  mathematiBchen  Schriften  sind  diejenigen  nicht  in 
die  Gesamtaasgabe  aufgenommen  worden,  die  selbständig  in  Buchfonn 
erschienen  und  als  solche  noch  erhältlich  sind;  dies  sind  die  analjtUcb- 
geometrischen  Entwicklungen,  das  System  der  analytischen  Greometiie, 
die  Theorie  der  algebraischen  Kurven  und  die  analytische  Geometrie 
des  Raumes.  Alles  übrige  ist  sorgfältig  gesammelt  worden.  Mafsgebend 
für  die  Herausgabe  war  in  erster  Linie  der  Gesichtspunkt,  daTs  nebea 
Steiner  und  Möbius,  die  bereits  erschienen,  neben  Grafs  mann  and 
Hesse,  die  in  Vorbereitung  sind,  Plückers  Werke  eine  notwendige 
Ergänzung  bilden,  wenn  man  sich  ein  Bild  von  der  Entstehung  d« 
modernen  Geometrie  in  Deutschland  machen  wilL  Die  Methode  der 
abgekürzten  Bezeichnung,  die  Bedeutung  der  Eonstantenzahl,  die  Ein- 
fübrung  der  Linien-  und  Ebenenkoordinaten,  die  homogene  Schreibweise, 
die  Benutzung  überzähliger  Koordinaten,  der  Zusammenhang  der  Singu- 
laritäten, die  Liniengeometrie,  alle  die  fundamentalen  G^^anken  und 
Hilfsmittel,  auf  Grund  deren  sich  die  moderne  Geometrie  in  analytischer 
und  formentheoretischer  Bichtung  wesentlich  entwickelt  hat,  gehen 
auf  Plücker  zurück.  Seine  Bedeutung  wird  dadurch  erhöht,  dafs  er 
seine  Ideen  lange  Zeit  ganz  allein  verbreten  hat,  im  bewufsten  G^c> 
satz  gegen  die  rein  geometrische  Bichtung,  die  zur  damaligen  Zeit  die 
Herrschaft  besafs.  Dieser  Richtung  gegenüber  hat  er  die  Tragweite  aeiser 
Darstellungs-  und  Denkweise  von  iüitang  an  mit  klarem  Blick  erkannt,  nod 
es  gewährt  auch  jetzt  noch  grofses  Interesse  zu  sehen,  mit  wekher 
souveränen  Kraft  er  sich  von  Anfang  an  seiner  neuen  Methoden  bediente. 

Die  physikalischen  Arbeiten  Plückers  haben  zwar  nicht  in 
der  Weise  bahnbrechend  gewirkt,  wie  die  mathematischen,  besiUen 
aber  immerhin  eine  solche  Bedeutung,  dads  es  angezei^  schien,  sie 
gleichzeitig  mit  den  letzteren  herauszugeben,  schon  um  in  den  g^am- 
meiten  Abhandlungen  ein  vollständiges  Bild  von  der  wissenscharüicben 
Persönlichkeit  Plückers  zu  geben.  Eine  erste  grofse  Gruppe  phjn- 
kalischer  Abhandlungen  bezieht  sich  auf  das  magnetische  Verhalten 
der  Körper,  insbesondere  den  von  ihm  zuerst  bemerkten  Einflub  der 
KrystallstruKtur  auf  die  Einstellung  im  Magnetfelde;  nuuiche  der  Resultate 
Plückers  auf  diesem  Gebiete,  z.  B.  in  betreff  des  magnetischen  Verhaltens 
der  Gase,  wurden  durch  die  gleichzeitigen  Untersuchungen  Faradaji 
etwas  in  den  Hintergrund  gedrl^gt.  Die  meisten  der  späteren  physikt- 
lischen  Arbeiten  Plückers,  wiederum  eine  in  sich  zusammenhaltende 
Ghruppe  bildend,  betreffen  die  Lichtorscheinungen  bei  elektrischen  EntLh 
düngen  in  Geislerschen  Röhren,  insbesondere  deren  Modifikationen  im 
Magnetfelde;  hieran  schlief sen  sich  die  Beobachtungen  über  die  Spektn 
verschiedener  Gase,  welche  als  erste  sichere  Grundlage  der  Spektralana- 
lyse von  ^Öfstem  Interesse  sind.  Die  übrigen  physikalischen  AbiumdlnngeB, 
welche  sich  n.  a.  auf  die  zweckmäfsigste  Anordnung  galvanischer  file* 
mente,  auf  Induktionserscheinungen,  sowie  Gegenstände  der  Wärmelehre 
beziehen,  sind  in  einer  dritten  Abteilung  des  IL  Bandes  zusammengestelli 
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67.  VerBammlimg  dentsoher  Natnrforsclier  und  Ärzte  in  Lftbeck. 

16.— 21.  September  1896. 

I.  GegcliftftgfiUinuig. 

Senator  Dr.  jur.  et  phil.  Bbehmsb,  1.  GeschSitsfcQirer. 
Dr.  med.  Th.  Escheitbübo,  2.  Geschäftsführer. 
Oberlehrer  Dr.  J.  Müllbb,  Sekretär  der  Geschäftsführung. 
SioisMUHD  V.  ScHBBiBBB,  KassenfÜhrer. 


II.  Aassehflsse. 

a)  Central-AuBsohuBB.    Derselbe  besteht  aus  den  Geschäftsführern,  dem 

Sekretär  der  Geschäftsführung,  dem  Eassenftlhrer  (s.  oben),  femer 
den  Vorsitzenden  sämmtlicher  Ausschüsse  nebst  dem  Redakteur  des 
Tageblattes  (s.  unten),  endlich  aus  den  Herren  Rechtsanwalt  Dr.  Ad. 
Bbshmsk  und  Professor  Dr.  Eüstebicasn. 

b)  Idtterarisclier  AuBsohuss.  Vorsitzender :  Senator  Dr.  jur.  H.  Eschbsbubo. 

c)  Au88telli]iig8-Au880hu8B.    Vorsitzender:  Dr.  med.  Sohohbb. 

(N.  B.    Die  Ausstellung  soll  sich  nur  auf  ärztliche  Buchführung 
erstrecken.) 

d)  WohniiiigB*Au880hu8B.    Vorsitzender:  Dr.  med.  Wichmann. 

e)  Fest-  und  Vergnügungs-AuBsohuBS.    Vorsitzender:  Dr.  med.  Pauli. 

f)  Damen- AuBBohuBB.    Die  Bildung  desselben  hat  Rechtsanwalt  Dr.  jur. 

Febd.  Fbhliho  übernommen. 

g)  Redaktion  des  Tageblattes:  Dr.  med«  Zibhl. 


AbtheilungsTorstAnde. 

Die  gefp«nrt  gedruckten  Namen :  Einfahrende.  Die  oomprees  gedmokten  Namen :  SehriftfOlirer. 


AbtheOang 

Name 

SUnd 

latheBAtlk 

Oodt 

Oberlehrer  a.  Katharinenm,  Dr.  phil. 

Bender 

Oberlehrer  a.  Katharineum,  Dr.  phil. 

Ph7iiik  mad  Meteorologie 

Kaitermann 

Profeisor  a.  Katharineum,  Dr.  phil. 

Stoffregen,  Y. 

Wiisenschaftlicher  Hilfslehrer  am 
Katharineum 

Cheale 

Sckorer,  Th. 

G  erichtachemlker 

Krflokeberg 

Apotheker,  Dr.  phil. 

igrlc«lt«rekeBile  m.  lAndwlrth- 

Emmerling 

Professor  der  ünir.  Kiel,  Dr.  phil. 

tchaftUcli.  Vemelisweaeii 

Wetske 

Vorst.  d.  ehem.  Laborator.,  Dr.  phil. 

laitruieiiteiikmiide 

Schorer 

prakt.  Arst,  Dr.  med. 

Schulze,  G. 

Direktor  der  NaTigationsschule 

Botanik 

Friedrich 

Oberlehrer  a.  Katharineum,  Dr.  phil. 

Bohrbach 

Lehrer  an  der  von  Grosshelm'schen 
Realschule,  Dr. 

Zoologie 

Lens 

Lehrer  an  der  Bealschule,  Dr. 

Koohf  Ad. 

Hauptlehrer  an  der  HAdchenmittel- 
schule 

Katomologle 

Koichitiky^Ton 

Major  a.  D. 

Weitphal,  Job. 

Tolkaschullehrer 

■laeralogie  und  Geologie 

Siemsten,  Aug. 

Kaufmann 

Strack 

Poliseiarst,  Dr.  med. 

Ithsologie  m,  Aatkropologie 

Freund 

Oberlehrer  a.  d.  Bealschule,  Dr.  phil. 

Dade 

prakt.  Ant,  Dr.  med. 

tteogra^Ue 

Sartori,  Aug. 
Scharff,  G. 

Professor  am  Katharineum 

Kauftnann,  Commers.-Bath 

■Alkeaatlaeher  miid  nainr- 

Maller,  J. 

Oberlehrer  a.  d.  Bealschule,  Dr.  phil. 

wliieBMhaftl.  ÜBterrichi 

Pechmann,  H, 

Hauptlehrer  d.  Burg^Mädchenschule 
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Bekanntmaoliimg. 

48.  TerMunmlniig  dentseher  Philologen  und  SehnlmSuier 
Tom  25.  Ms  28.  September  1895  zu  Köln. 

Pr&sidiom:  Gymnasialdirektor  Dr.  Oskar  Jäger,  Köln  Severiii- 
straTse  851.  ÜniTersitätsprofesaor  Oeheimrat  Dr.  Franz  Bficheler,  Bonn, 
Weberstr.  52. 

Die  vorbereitenden  Geschäfte  für  die  Sektionen  haben  übemommes: 

Fhilologisohe:  Dr.  W.  Schmits,  Gymnasialdirektor,  E5ln,  Kaiser 
Wilhelm-Gymnasiom.  ünivenitAtsprofessor  Geheimrat  Dr.  Usener,  Bodo, 
Banmschnler  Allee  26. 

Mathematisch  -  natorwissensohaftliche:  Gjmnasialdirektor  Dr. 
Schorn,  KObi,  Bealgymnasinm ,  Erenzgasse.  Dr.  Thom^,  Bealscfanl- 
direktor,  Köln,  Spiesergasse  15. 

Pftdagogiflohe:  Professor  Lambert  Stein,  Köln,  An  den  Domi- 
kanem  8.    Provinzialschnlrat  Dr.  W.  Münch,  Coblenz. 

Arohftologljiohe:  Hofrat  Dr.  Aldenhoven,  Direktor  des  Walinf- 
Richartz- Museums,  Köln.  XJniversitätsprofessor  Dr.  Löschke,  Bomu 
Eönigstr.  54. 

GermaniatlBohe:  Oberlehrer  Dr.  Blumschein,  KOln,  £U>oiMtr.  17. 
Universi^tsprofessor  Geheimrat  Dr.  Wilmanns.  Bonn.  Weberstr.  11 

Historische:  Gymnasialdirektor  Dr.  Milz,  Köln,  An  den  Domim- 
kanem  10.    Universitätsprofessor  Geheimrat  Dr.  Eitter,  Bonn,  Rietstr.  ^. 

Neusprachliche :  Oberlehrer  Adeneuer,  Köht  Pfeilstr.  S5u^' 
Universitätsprofessor  Dr.  Förster,  Bonn,  Amdtstr.  14. 

Orientalische  und  indogermanische:  Professor  Maller,  Kön. 
Hohenstaufenring  52.  Universitätsprofessorren  Dr.  Prym,  Bonn,  Cob- 
lenzerstr.  89  und  Dr.  Jakobi,  Niebuhrstr.  20. 

Anmeldungen  von  Vorträgen  n.  s.  w.  fttr  die  PlenarsitiuogeB 
bitten  wir  vor  Mitte  Juni  1895  an  einen  der  beiden  Unterzeichnetes  fv 
die  Sektionen  an  die  bezeichneten  Herren  Sektions -Obmänner  geLuig^^ 
zu  lassen. 

Köln/Bonn,  im  November  1894. 

Dr.  0.  JiOEB.    Dr.  Fbakz  Büchblks. 


Dentsche  Mathematiker -Vereinigung. 

Wir  erhielten  folgende  Mitteilung: 

Sehr  geehrter  HerrI  Hierdurch  die  Mitteilung,  dais  der  dritte 
Band  des  Jahresberichtes  der  Deutschen  Mathematiker  Ver- 
einigung erschienen  ist  nnd  von  den  Mitgliedern  zum  ermäfBigt«!] 
Preise  von  Mk.  12,00  (bei  direkter  Bestellung  in  der  VerlagsbuchhandlL&g 
von  G.  Reimer,  Berlin,  SW.,  Anhaltstraise  12)  bezogen  werden  ksnn 

Diejenigen  Mitglieder  der  Vereinigung,  welche  den  Jahresbericht 
alljährlich  zu  beziehen  wünschen,  wollen  Mitteilung  bierübtr 
baldmöglichst  an  mich  gelangen  lassen.  Es  wird  dann  die  regelmäüu^^ 
direkte  Znsendung  durch  die  Verlagsbuchhandlung  veranlafst  werden. 

Der  alljährlich  zu  erstattende  knrze  Bericht  an  die  Mitglieder  ksac 
erst  nach  der  im  Januar  stattfindenden  Bechntpigsablage  erfolgen.  Ei  »<^> 
daher  im  Gegenwärtigen  noch  die  Mitteilung  des  Eesultates  der  auf  i*^ 
Jahresversammlung  zu  Wien  stattgehabten   vor  Stands  wähl  gestattet 
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Es  wurden  an  Stelle  der  statutengemäifl   aus  dem  Vorstände  ans- 
BcheideDden  Herren: 

Dyck  ,    Lampe  ,    Bete 
neugewählt  die  Herren: 

BbILL  ,     QUTZMBR ,     WanOEBIN  , 

welcbe  Herren  die  Wahl  angenommen  haben.   Vom  Januar  1895  ab  besteht 
dnher  der  Vorstand  der  Vereinigung  aus  den  Herren: 
A.  Brill,  G.  t.  Eschebich,  P.  Gohdan,  A.  GhrrziiER,  A.  Wanosrin,  H.  Webeb. 
Über  die  innerhalb  dieses  Vorstandes  erfolgende  Wahl  des  Vorsitzenden 
und  des  Schriftführers  wird  seiner  Zeit  Mitteilung  erfolgen. 

Hochachtungsvoll ! 

W.  Dyck. 
d.  Z.  Schriftführer. 

München,  Technische  Hochschule. 


Bei  der  Redaküoii  eingelaufen. 

(Ende  Februar  1896.) 

John  TyndalL  Fru^meute,  neue  Folge  (übers,  von  Anna  Helmholtz  und 
Estelle  du  iBois-Beymond).  Braunschweig.  Vieweg  1895.  (Mit  dem 
Bildnis  von  Tyndall.) 

Zeitschriften,  rrogramme,  Separat-Abdrücke.  The  Astrophysical 
Journal  February  1896.  Chicago.  (Mit  dem  Bildnis  von  Banyard.)  — 
Himmel  und  Erde  (Urania)  VII,  6.  —  Paed.  Archiv  (ed.  Dahn) 
XXXVIl,  2.  -  Central-Organ  XXIIl,  2.  ~  Gymnasium  (ed.  Wetzel) 
XIII,  4.  —  Paed.  Wochenblatt  IV,  18—19.  —  Ztschr.  f.  weibl.  Bildung 
XXIU,  4  (Febr.).  —  Allgem.  d.  Lehrerzeitung  1895,  No.  7. 

Separat-Abdrücke.     Eorneck,   Beweis  des   Fermatschen  Satzes  von 

der  Unmöglichkeit  der  Gleichung  x*  +  y^  '^  z^  für  rationale  Z.  und 
«  >  2.    (Aus?) 

(finde  MArz.) 

Mathematik, 
a)  Sammelwerke  (Compendien). 

Holzmüller,  Method.  Lehrb.  d.  Mathematik.   3  Teile.   Leipzig,  Teubner 

1896. 
Enclidis  opera  omnia  ed.  Heiberg  et  Menge  vol.  VU  (Optica,  Opti- 

corum  Becensio  Theonis,  Gatoptrica).    Lipsiae,  in  aed.  Tenbn.  1895. 
Wolf,  Taschenbuch  für  Mathematik,  Physik,  Geodäsie  und  Astronomie. 

6.  Aufl.  besorgt  von  Wolf  er.     1.  Lief.    Zürich,  Schulthess  1895. 

b)  Arithmetik. 

Schülke,  Vierstellige  Logarithmentafeln  nebst  mathematischen,  physi- 
kalischen und  astronomischen  Tabelleu,  für  den  Schulgebrauch  zu- 
sammexiffestellt.    Leipzig,  Teubuer  1895. 

Hrab&k,  Ftaktische  Hilfs&bellen  für  logarithmische  und  andere  Zahlen- 
rechnungen.  8.  (abgekürzte)  Ausgabe.    Ebenda.    (Gebundenes  Exempl.) 

SchDellinger,  Fünfstellige  Tafeln  für  die  Zehner-Logarithmen  der  natür- 
lichen und  trigonometrischen  Zahlen.  Wien,  Manzsche  Hof-  und  üniv.- 
Buchh.  1892. 

Westrik  und  Heine,  Rechenbuch  nebst  Aufgaben  zur  ersten  Einführung 
in  die  Geometrie  für  h.  u.  mittl.  Lehranst.  2.  Aufl.  Münster  i.  W., 
Aschendorfsche  B.-H.  1894.    (Gebundenes  Exempl.) 

Sickenberger,  Leitfaden  der  £)lementar- Mathematik.  1.  T.  Algebra. 
S.  Aufl.    München,  Ackermann  1894. 
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Sickonberger, Übungsbuch  z.  Algebra.  1.  Abt.  (1.  u.  2.  Stufe d.  Rechnunge- 
arten  einschl.  der  linearen  Gl.  mit  einer  und  mehreren  Unbek.).    2.  Aoä. 

Versluys,  Deelbarheid  en  Eepeteerende  Breuken.  Amsterdam,  Verslujs 
189i. 

c)  Geometrie. 

Gundelfinger,  Vorlesungen  aus  der  analytischen  Geometrie  der  Kegel- 
schnitte.   Herausgegeben  von  Fr.  Dinge Idey.    Leipzig,  Teubner  189&. 

Eberhard,  Die  Grundgebilde  der  ebenen  Geometrie.  1.  Bd.  Ebenda. 
—  Hieraus  Separatabdruck:  „Über  die  Grundlagen  und  Ziele  der  Raam- 
geometrie.**    Ebenda. 

Lengauer,  Die  Grundlehren  der  ebenen  Trigonometrie.  Ein  Leitfaden! 
d.  Unterricht  mit  Übungsaufgaben.   Kempten,  Köselsche  B.-H.  1895. 

Sickenberger,  Leitfaden  der  Elementar-Mathematik.  8 .  T.  Stereometrie- 
Trigonometrie.    2.  Aufl.    Manchen,  Ackermann,  1895. 

nr .    .        Ja)  Trigonometrie \ Lehrbuch  und  Aufgabensammlung  f.  SchnleiL 

^^"^^^'^Mb)  Stereometrie    j     2.  Aufl.    Ebenda. 

Delabar,  Anleitung  zum  Linearzeichnen  etc.  mit  besonderer  Berücksich- 
tiguDg  des  gewerblichen  und  technischen  Zeichnens.  1.  Heft.  Das 
geometrische  Linearzeichnen.  5.  Aufl.  Freiburg  i.  B.,  Herderscfae 
V.-ß.  1894. 

Naturwissenschaften. 

Graetz,  Compendium  der  Physik  für  Studierende.    2.  Aufl.    Leipzig  n. 

Wien,  Deuticke  1896. 
Genau,  Physik  für  Lehrerbildungsanstalten.   Gotha,  Thienemann  1896. 
Sattler,  Aufgaben  aus    der  Physik   und  Chemie.     Ein  Wiederholongs- 

und  Übungsbuch  (f.  d.  oberen  Kl.  t.  Bürgerschulen,  höheren  Tdchtersch. 

u.  anderen  h.  Lehranst.  in  2  Kursen).  Braunschweig,  Yieweg  1895.  (Be* 

schnittenes  Exemplar.) 
Arendt,  a)  Grund züge  der  Chemie,  method.  bearb.    5.  Aufl.    Hambaig- 

Leipzig,  Vofs.  1895.  —  b)  Sonderabdruck  hieraus:  Anorganische  Chemi« 

in  Grundzügen.  2.  Aufl.  Ebenda.  —  c)  Bildungselemente  und  ersiehlicber 

Wert  des  Unterrichts  in  der  Chemie.   2.  ^unveränderter)  Abdr.   Ebenda. 
Steiner,  Das  Mineralreich  nach  seiner  Stellung  in  Mythologie  und  Yolki- 

glauben,  Sitte  und  Sage,  Geschichte  und  Litteratur,  Sprichwort  iifi<i 

Volksfest.    KulturgeschichtL  Streifzüge.   Gotha,  Thienemann  1895. 
Behrens,  Anleitung  zur  mikrochemischen  Analyse  (mit  einem  Vorfrort 

von  Prof.  Hoo  gewer  ff  in  Delfb.)    Hamburg-Leipzig,  Vofs  1895. 
KrafS'Landois,  Lesebuch  för  den  Unterricht  in  der  Zoologie,    i.  Aal 

Freibnrg  i.  B.,    Herdersche  V.-B.  1895.    cFortietKung  im  nftohstsn  Bttt,*) 


Briefkasten. 

Wir  müssen  unsere  geehrten  Mitarbeiter  bitten,  ihre  Berichte,  Ent- 
gegnungen, ja  sogar  z.  T.  d.  Orig.-Artikel  nicht  so  umfangreich 
zu  gestalten,  bezw.  auszudehnen,  daCs  dieselben  den  Druckranm  dtr 
Hefte  ungebührlich  in  Anspruch  nehmen.  Denn  hierdurch  wiiu 
die  Aufnahme  anderer  Arbeiten  verhindert,  mindestens  aber  verzögert 
und  hieraus  erwächst  uns  Verdrufs  mit  den  Verfiissem.  Wir  leiden  wieder 
an  Überfülle  von  Material.  Wenn  nun  darunter  auch  manches  Mioder- 
wertige  oder  für  u.  Z.  Ungeeignetes  ist,  so  bleibt  doch  noch  viel  Brauch- 
bares, dessen  Unterbringung  uns  oft  viel  Kopfzerbrechen  macht,  zurnftl 
da  für  jedes  Heil  noch  eine  gewisse  Stofi&nenge  vorliegt,  welche,  soll  sie 
fürs  nächste  nicht  gegenstandslos  sein,  auf|fenommen  werden  mufs.  — 

*)  Mnfste  leider  wegen  Mangel  an  Raum  hier  abgebrochen  werden: 
ebenso  mufste  der  spezielle  Briefkasten  fortbleiben. 


Sind  Yierstelllge  Logarithmentafeln  fftr  Gymnasien  zu 

empfehlen? 

Vortrag  im  Verein  z.  Ford,  d,  Unt  i.  d.  Math.  u.  d.  Naturw. 
Yon  Dr.  A.  Sohöi.ke  (Osterode,  Ostpr.).*} 

(Mit  S  Figuren  im  Ttxt.) 

Schon  Tor  50  Jahren  empfahl  Tr.  Müller  den  Gebrauch 
yierstelliger  Tafeln  gegenüber  den  grofseren  mit  den  Worten, 
dafs  zwischen  zwei  Wegen,  von  denen  der  eine  kurz  und  mit 
einem  Blicke  übersehbar,  der  andere  von  beiden  das  Gegenteil 
ist,  die  Wahl  kaum  zweifelhaft  sei,  sobald  beide  zu  demselben 
Ziele  führen.  Ähnliches  ist  später  öfters  geschehen  und  ich 
selbst  habe  diesen  Gegenstand  nach  den  verschiedensten  Seiten 
hin  in  dieser  Zeitschr.  Jahrg.  1893,  S.  1  u.  f.  und  in  der  „Zeitschr. 
f.  Gymn.^  1895  S.  193  untersucht,  ich  will  daher  heute  nur 
prQfen,  ob  die  weitverbreitete  Ansicht  begründet  ist,  dafs  bei 
yier  Stellen  die  Abnahme  der  Genauigkeit  zu  grofs  und 
die  Leistungsfähigkeit  der  Tafeln  zu  gering  sei,  um 
eine  Reihe  von  wichtigen  Ergebnissen  zur  Darstellung  zu 
bringen. 

Ich  beginne  mit  der  Abnahme  der  Genauigkeit  im 
Verlauf  der  Rechnung.  Bekanntlich  kann  durch  die  Addition 
oder  Subtraktion  von  zwei  Logarithmen  bereits  ein  Fehler  von 
einer  Einheit  in  der  letzten  Stelle  entstehen,  bei  vier  Logarithmen 
konnte  der  Fehler  auf  zwei,  bei  sechs  auf  drei  Einheiten  an- 


*)  Vom  VerfaaBer  ffir  unsere  Zeitschrift  durchgesehen  und  erg&nzt. 
Obgleich  dieser  Artikel  einen  Bestandteil  des  Berichts  über  die  QOttinger 
Vereins -Versammlung  ausmacht,  so  haben  wir  ihn  doch,  auf  Wunsch 
des  Hm.  Verfassers,  in  die  1.  Abteilung  (Oiig.-Art.)  genommen,  da  er  eine 
Ergänzung  des  früheren  dasselbe  Thema  behandelnden  Art.  (Heft  4, 
S.  241  ff.)  desselben  Verf.  bildet  und  diesen  tiefer  begründet.     D.  Red. 

Ztittchr.  f.  matbcm  o.  naturw.  Untorr.  XXVI.  26 
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wachsen.  Bei  oberflacbliclier  Betradbtang  konnte  es  nun  scheinen, 
als  ob  hierdurch  die  Ei^ebnisse  einer  längeren  Bechnnng  voll- 
ständig wertlos  werden.  Es  ist  jedoch  sehr  nnwahrscheinlicb, 
dafs  die  Sammanden  immer  in  demselben  Sinne  von  dem  wahren 
Werte  abweichen  werden,  und  durch  eine  eingehende  Unter- 
suchung hat  Üniv.-Prof.  Frischauf  in  Graz  (s.  d.  lauf.  Jahrg. 
dieser  Zeitschr.  Heft  3,  S.  161  u.  f.)  nachgewiesen,  dafs  die  Wahr- 
scheinlichkeit für  das  Auftreten  des  grofsten  Fehlers  bei  einer 
Summe  von  zwei  Logarithmen  zwar  V^  betragt,  bei  vier  jedoch 
nur  noch  y,9,,  bei  sechs  V««o4o>  ^^  ^ehn  1 :  1858.10*,  während 
die  Wahrscheinlichkeit^  dafs  die  durch  Addition  erhaltene  Zahl 
gar  keiner  Korrektur  bedarf,  im  letzten  Falle  noch  nahezu  V, 
beträgl*)  Hiermit  steht  die  Erfahrung  in  Übereinstimmong, 
dafs  auch  in  längeren  Logarithmenrechnungen  die  Fehler  wenige 
Einheiten  der  letzten  Stelle  äusserst  selten  übersteigen. 

Ferner  pflegt  man  die  Beibehaltung  grofserer  Tafeln  damit 
zu  rechtfertigen,  dafs  dieselben  für  die  Bestimmung  der  Funk- 
tionen kleiner  Winkel  notwendig  seien.  Hier  besteht  aller- 
dings auch  bei  grofseren  Tafeln  eine  gewisse  Schwierigkeit, 
denn  man  hat  zwar  besondere  Hülfstafeln  für  die  einzelnen 
Sekunden,  die  bei  Schlömilch  bis  zu  10",  bei  Gauss  bis  zn  60" 
gehen,  aber  bei  Beobachtungen  kommen  Bruchteile  von  Sekunden 
vor  und  dann  wird  der  Wert  der  Hülfstafeln  ein  sehr  geringer, 
denn  man  kann  erst  von  5'  an  in  gewohnlicher  Weise  inte^ 
polieren,  bei  kleineren  Winkeln  müfste  man  entweder  zweite 
Differenzen  hinzunehmen  oder  man  erhält  Abweichungen,  die 
sich  bis  in  die  zweite  Stelle  erstrecken  können.  Eine  genaue 
Bestimmung  wird  zwar  durch  Einführung  der  Hülfegrofsen  S 
und  T  möglich,  aber  der  Grund  für  die  Regel:  Man  entnehme 
den  Logarithmus  der  Sekunden  aus  der  ersten  Tafel  u.  s.  w.. 
wird  auch  besseren  Schülern  nicht  recht  klar  werden,  dieselben 
sind  daher  für  Schulzwecke  wenig  geeignet  und  werden  that* 


^)  ßei  der  Debatte  wurde  versucht,  die  Anwendung  der  Wabr- 
echeinlichkeit  auf  diesem  Gebiete  als  unsuläasig  hinzustellen,  „man  «roUf 
nicbt  wahrscbeinlich,  sondern  absolut  richtige  Ergebnisse."  Diearr 
Standpunkt  wurde  von  den  griechischen  Maihematikern  festgehalieo,  er 
führt  jedoch  dahin,  auf  das  Rechnen  mit  irrationalen  Zahlen  überhaupt  c& 
Tersichten.     S.  ds.  Zeitschr.  1893  S.  4. 
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sächlich  selten  benutzt;  die  sehr  lehrreichen  Aufgaben  über 
kleine  Winkel,  von  denen  ich  später  noch  einige  anführen  will, 
müssen  daher  für  gewohnlich  unterbleiben. 

Wir  haben  uns  jedoch  diese  Schwierigkeit  selbst  geschaffen, 
weil  die  Logarithmen  die  Grundzahl  10  haben  und  der  Grad 
in  Sechzigstel  geteilt  ist.  Sobald  die  kleinen  Winkel  in  Dezimal- 
teilen des  Grades  ausgedrückt  sind,  so  ersieht  man  unmittelbar 
log  sin  P  =  0,2419-2,  log  sin  0,1^  =  0,2419—3  u.  s.  w.; 
will  man  also  log  sin  0,000176^  =  log  sin  0,6336"  bestimmen, 
so  braucht  man  nur  log  sin  1,76^  aufzuschlagen  und  die  Kenn- 
ziffer entsprechend  abzuändern. 

Ich  mufs  bei  dieser  Gelegenheit  eine  Abschweifung  über 
die  Dezimalteilung  des  Grades  einschalten.  Dieser  Gegen- 
stand hat  zwar  schon  vor  zwei  Jahren  die  Berliner  Yer- 
Sammlung  beschäftigt  und  dieselbe  erklärte  sich  einstimmig 
daför,  aber  trotzdem  ist  mir  mehrfach  von  beachtenswerter 
Seite  gesagt  worden:  Wenn  auch  die  Vorzüge  der  Dezimal- 
teilung auf  der  Hand  liegen,  so  darf  doch  die  Schule  nicht 
dazu  übergehen,  solange  die  Astronomen  an  der  alten  Ein- 
teilung festhalten. 

M.  H.!  Die  Astronomen  haben  auch  gute  Gründe  für  ihr 
Verhalten,  denn  zunächst  sind  die  Teilkreise  eines  Femrohrs 
80  wertvolle  Gegenstände,  dafs  die  gegenwärtig  im  Gebrauch 
befindlichen  noch  für  lange  Zeit  weiter  benutzt  werden;  femer 
müssen  vielfach  Winkel-  und  Zeitmessungen  gleichzeitig  gemacht 
werden  und  daher  ist  die  gemeinsame  Sechzigteilung  vorteilhaft; 
endlich  aber  ist  der  Astronom  auf  die  fortwährende  Benutzung 
der  Ephemeriden  und  der  früheren  Beobachtungen  angewiesen, 
das  häufige  umrechnen  würde  also  sehr  lästig  werden.  In 
anderen  Fällen,  bei  mehr  rechnerischer  Thätigkeit  ist  es  in  der 
Wissenschaft  durchaus  gebräuchlich,  die  jedesmal  vorliegende 
Einheit  dezimal  zu  teilen  —  dies  gilt  nicht  allein  von  dem 
Grad,  sondern  selbst  die  Zehnteilung  des  Tages  ist  in  be- 
ständiger Anwendung.  Da  nun  die  vorhin  erwähnten  Gründe, 
welche  die  Astronomen  zur  Beibehaltung  von  Minuten  und 
Sekunden  bestimmen,  für  die  Schule  nicht  in  Betracht  kommen, 
so  scheint  es  mir  am  zweckmäljsigsten,  diese  schwerföllige 
Dreiheit    aufzugeben,    denn   es   wäre   nach   einem    Ausspruche 

26* 
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Forsters*)  „unverzeihlich,  diejenigen  Vorteile  und  Erleichte- 
rungen ungeemtet  liegen  zu  lassen,  welche  innerhalb  de» 
dekadischen  Zahlensystems  noch  in  Fülle  zu  erlangen  sind"^. 

Untersuchen  wir  nun  die  Leistungsfähigkeit  der  Tafeln 
an  einigen  Beispielen,  Ton  denen  mir  mündlich  oder  schriftlieh 
mitgeteilt  wurde,  dafs  zu  ihrer  Behandlung  vier  Stellen  nicbt 
ausreichten. 

Die  reine  Mathematik  können  wir  hier  ausschlietseo, 
weil  für  diese  die  Ziffernzahl  überhaupt  gleichgültig  ist  Aus 
der  angewandten  Mathematik  werden  regelmäfsig  Geld- 
angaben erwähnt;  hierbei  sind  häufig  viele  Stellen  notig  und 
man  kann  die  Zinsen  von  gröfseren  Kapitalien  natürlich  nicht 
mit  vierstelligen  Tafeln  berechnen;  aber  das  thut  auch  niemand, 
denn  man  müfste  sonst  bei  Aufstellung  des  preufsischen  Siaats- 
haushalts  zu  zehnstelligen  Tafeln  greifen.  Bei  der  Zinses- 
zinsrechnung genügen,  wenn  man  die  Bedür&isse  von  Ver- 
sicherungsanstalten aufser  Acht  läfst,  für  Schulzwecke  vier 
Stellen  mit  fünfstelligen  Zinsfaktoren. 

Aus  der  Physik  ist  ein  naheliegendes  Beispiel  die  Er- 
wärmung eines  Meterstabes  um  1^  1q(1  -^  at)  läfst  sich  aller- 
dings kaum  mit  siebenstelligen  Tafeln  bestimmen,  aber  für  die 
Verlängerung  l^at  genügen  vier  Stellen;  offenbar  ist  die  Berech- 
nung des  ersten  Ausdrucks  vom  mathematischen  Standpunkt  aus 
ebenso  verfehlt,  als  wenn  man  physikalisch  die  Ausdehnung  durch 
Messung  der  Länge  des  Stabes  vor  und  nach  der  ErwärmuDg 
feststellen  wollte.  Einmal  wurde  mir  entgegengehalten,  da£^ 
man  in  der  Akustik  das  Schwingungsverhältnis  der  temperierten 

Quinte  y  2^  nicht  von  dem  der  reinen  1,5  unterscheiden  konnte; 
wenn  man  jedoch  sein  Mifstrauen  gegen  vierstellige  Tafele 
soweit  überwindet,  dafs  man  wirklich  nachrechnet,  dann  zeigt 
sich  der  Einwurf  unbegründet. 

Für  die  Feldmessung  hat  bereits  Bremiker  vor  20  Jahreii 
bewiesen,  dafs  vier  Stellen  vollständig  ausreichen.  Eb  bleibt 
also  nur  noch  die  mathematische  Geographie  und  Astro- 
nomie   übrig,  auf  die  ich  etwas  ausführlicher  eingehen  rnnf-. 


*)  Aus  dem  Vorwort  zur  fünfstelligen  Logarithmentafel  fSr  Dezimil 
t«)iluug  des  Quadranten  von  Gravelios. 
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weil  hier  die  Beobachtungen  eine  besondere  Schärfe  erreichen. 
Den  Ausgangspunkt  wähle  ich  so,  wie  in  meiner  Logarithmen- 
tafel,*) da  mir  dies  gerade  für  den  Unterricht  empfehlenswert 
zu  sein  scheint.  0  sei  (s.  Fig.  1)  der  Schulort,  dessen  Länge 
und  Breite  (im  folgenden  immer  =  50^  ^    ^ 

gesetzt)  bekannt  sei,  AA^  u.  s.  w.  sind 
Nachbarorte,  deren  Lage  durch  ihre  Ab- 
stände in  ost- westlicher  und  nord- süd- 
licher   Richtung    von    0    gegeben    ist.     *^' 
Damit    erhält    man    zunächst  hübsche 
Aufgaben  über  das  rechtwinkelige  Drei- 
eck für  den  Anfangsunterricht  und  zu-  ^ 
gleich  eine  Einführung  in  den  Eoordi-      *^» 
natenbegrifif. 

Betrachten  wir  dann  später  die  Erde  als  Kugel,  so  mufs 
zunächst  festgesetzt  werden,  dafs  z.  B.  (Fig.  1)  OB  '^^  km  auf 
einem  Parallelkreis  und  AB  ^^  10  km  auf  einem  Meridian  ge- 
messen sei. 

1)  Welchen  Breiten  unterschied  haben  A  und  0? 
10000  km  entsprechen  90®,  also  AB  =  lO\Lm  ergiebt  0,09® 
Unterschied. 

2)  Der  Längenunterschied  für  1  km  wird  0,009®  :  cos  50®, 
far  8  km  wird  er  also  0,072® :  cos  50  =  0,1120®  [0,11201®]**). 
Die  Ortszeiten  unterscheiden  sich  um  0,112  •  4™^  =  26,9"®- 

3)  Um  wieviel  nähern  sich  die  Meridiane,  d.  h.  wie 
lang  ist  OB  — Ad 

Auf  dem  Parallelkreis  ^(7  ergiebt  sich  für  1  km  eine  Längen- 
änderung  von  0,009® :  cos  50,09,  also  für  x  km  eine  Änderung 
von  X  •  0,009®  f  cos  50,09®,  diese  soll  gleich  8  •  0,009®  :  cos  50® 
werden,  daher 

,  ^        8  •  COB  60,09** 

COB  60'' 

und 

OB  -  JC  =  8  .  ?5i60z:_^lWj09  _  g  •  tg50°  •  sin 0,09«, 

COS  60  ®  '       ' 

^  Eine  Aufzählung  und  BeBprechang  anderer  Tafeln  siehe  d.  lauf. 
J.  dieser  Ztachr.  S.  241. 

*^  Die  in  Klammer  gesetzten  Ausdrücke  sind  mit  fQnfütelligen  Tafeln 
berechnet. 
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weil  cos 50,09  =  cos 50  cos 0,09  —  sin 50  siuO,09  nnd  cosO,09  «=  1 
ist;  folglich 

OB  —  AC=li,9Sm  [U^eiGm]. 

4)  Wie  weit  weicht  der  Bogen  ADB  yon  der  geraden 
Linie  ABB  ab?    (Fig.  2.) 

7).B—  r  (l  —  co8|)  —  2r  sin  J 

2rjr  — 40    10«  m 

BE  —  40  •  10«  sin* 0,0225«  :  « 

-»  1,962  m 

-»  [1,96347]  mit  Benutsong  der  Hfilfsgrolse  S 

BS  [1,7602]  fQnfstellig  mit  einfacher  Interpolation,  wenn 

0,0225«  =  1,35'  gesetzt  wird.    Dies 

Beispiel    zeigt    deutlich     dafs    die 

üblichen    ffinfstelligen    Tafeln   bei 

kleinen    Winkeln    sehr    ungenaue 

Ergebnisse  liefern,  sobald  sie  sur 

Einschaltung  benutzt  werden;   bei 

Dezimalteilung  des  Grades  machen 

M    jedoch  selbst  noch  kleinere  Winkel 

keine  Schwierigkeit,  denn  man  sieht 

sofort  für  die  Bogenlänge  1  km  ist  die  Abweichung  1,96  cm. 

„     „  „  10  m      „     „  „  0,002  nun. 

5)  Um  wieviel  unterscheidet  sich  die  Länge  des  Bogen« 
ALB  von  der  Sehne  AEBf    (Fig.  2.) 

Unzweckmäfsig  wäre  es,  den  Bogen  h  '^^^ra  und  die  Sehne 

5  "»  2r  sin  —  gesondert  zu  berechnen,  denn  es  zeigt  sich  kein 
Unterschied  bei  vier,  fünf  und  sechs  Stellen.  —  Es  ist  jedoch 
h  —  s  ^^r  la  —  2  sin  ^j  und  durch  Beibenentwickelung  des  sinn« 

erhält  man 

6  —  s  —  ra« :  24  =  10^  a» :  12«  «=  10,28  mm  [10,281  mm); 

man  sieht,  dafs  zur  direkten  Berechnung  selbst  siebenstellige 
Tafeln  nicht  ausgereicht  hätten. 

6)  Wie  grofs  ist  der  Unterschied  in  der  Tageslänge 
bei  den  Orten  A  und  0?    (Fig.  1.) 
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Fig.  8. 


Für  diesen  Fall  empfiehlt  Martus  (der  siebenstellige  Tafeln 
zu  Grunde  legt)  die  Tageslänge  für  zwei  weit  von  einander 
entfernte  Orte,  etwa  Berlin  und  Greifswald  zu  berechnen  und 
den  unterschied  gleichmäfsig  zu  verteilen;  man  erhält  dann  mit 
Tier  Stellen,  dafs  der  Tag  in  A  33^9  sec  länger  dauert  als  in 
0  [33^5  sec]. 

7)  Um  die  Abweichung  der  Erde  von  der  Kugel- 
gestalt zur  Darstellung  zu  bringen,  soll  die  geocentrische  Breite 
ß  für  Göttingen  berechnet  werden.    (Fig.  3.) 

Die  Polhöhe  von  Göttingen  ist  q>  =  51,53®,  dann  wird 

tg  /3  =  b*  tg  y  :  a*. 
ß  =  61,36®  [61,3430]. 

8)  Hier  im  Zimmer  möge  ein  1  m  langes  Lot  aufgehängt 
sein,  wie  weit  müfste 
der  Endpunkt  nach 
Norden  verschoben  wer- 
den^  damit  es  nach  dem 
Mittelpunkt  der  Erde 
hinzeigt? 

Nach  dem  vorigen 
ißt  9  —  /}  =  0,18®,  also 
wird  die  Verschiebung 
V  =  1000  mm  •  tg  0,18 
=  3,142  mm  [3,266 
mjn]. 

In  diesem  Falle  ist  der  Unterschied  besonders  stark,  weil 
die  Unsicherheit  von  ß  in  der  Differenz  viel  mehr  bemerkbar 
wird;  wenn  ich  mir  eine  Formel  für  ß  —  q>  hergeleitet  hätte,  würde 
die  Abweichung  wie  immer  in  der  letzten  Stelle  geblieben  sein. 

Ebenso  lassen  sich  die  Entfernungen  von  Mond,  Sonne 
und  Fixsternen,  sowie  die  Beschleunigungen,  welche  die 
Sonne  auf  die  Planeten  und  diese  auf  die  Monde  ausüben, 
mit  hinreichender  Genauigkeit  berechnen.  Ich  könnte  auch 
noch  hinzufugen,  dafs  bei  dem  geodätischen  Ferienkursus 
Ostern  1895  in  Frankfurt  a./M.  Dr.  C.  Müller  sämtliche  Be- 
obachtungen nach  meiner  Tafel  berechnet  und  dieselbe  überall 
für  ausreichend  befunden  hat  —  selbst  in  den  Fällen,  in  welchen 
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der  FiAOaer  «ichnmUlBge  Tafefai  fBr  notwcnfig  endieie.^ 
leh  will  jedoeh  Ihre  Geduld  nidit  Bnger  anf  die  Probe  iteDai. 
da  ieh  ^aobe,  den  Nadweia  eribracht  a  babca,  dafii  aan  mh 
Tientelligeii  Tafeln  alles  auf  dem  Gymnaanm  Erreiehbare 
thatsaehlieh  erreichen  kann! 

Sobald  aber  dies  angegeben  wird,  kann  niemand  die  Yor- 
zfige  der  Tieratelligen  Tafeln  Tor  größeren  leugnen.  Zu- 
niehat  fiUIi  die  grofoe  Übersiebtlichkeit  in  die  Augen  ~  in 
meiner  Tafel  ateben  anf  den  beiden  ersten  Seiten  nmtliche  Loga- 
rithmen der  Zahlen  nnd  ZinaEaktoren,  dann  folgen  anf  awei  Sätai 
die  Log.  der  Sinns,  Kosinns  nnd  der  Tangenten,  Kotangenteo. 
Femer  wird  infolge  der  geringeren  Ziffemamahl  das  Wesen  der 
Operationen  weit  scharfer  erfafst  nnd  bedeutend  an  Zeit 
nnd  Rechnung  gespart:  jede  Erspaniis  aber  an  medaniacher 
Arbeit  ist  mit  Freude  zu  begrfi&en,  sie  kommt  der  geistigen 
zu  gut.  Sodann  kann,  ohne  dafs  der  ümfiuig  und  der  Preii 
einer  f&nfstelligen  Tafel  erreicht  wird,  eine  grolse  Zahl  Ton 
physikalischen  und  astronomischen  Angaben  beigefügt 
werden;  dadurch  wird  es  ungemein  erleichtert,  die  Au^aben 
fortdauernd  aus  wirklichen  Verhältnissen  zu  entnehmoi  lud 
dies  trägt  zur  Erweiterung  und  Vertiefung  der  mathe- 
matischen Ausbildung  bei 

Endlich  müssen  wir  bedenken,  dafs  der  Lesestofl^  der  tod 
der  heutigen  Jugend  bewältigt  werden  mulis,  ein  ganz  eihebliclier 
ist  und  damit  steht  die  groCse  Verbreitung  der  Eurzsichtigkeit 
im  Zusammenhang.  Wenn  wir  also  durch  Einführung  Von  vier 
Stellen  in  einem  so  viel  gebrauchten  Buche  die  ZiffemzaU  und 
das  Umblättern  etwa  auf  den  zehnten  Teil  yerringem,  so  liefen 
wir  damit  auch  einen  nicht  unwesentlichen  Beitrag  zur  Forde- 
rung der  Gesundheit  unserer  Schüler. 

Nach  sehr  lebhafter  Debatte  bescblols  die  Versammlong 
mit  sehr  grofser  Majorität^  dafs  vierstellige  Tafeln  für  alle 
hpheren  Schulen  genügen,  näheres  darüber  s.  Abteilung  ID, 
R.  470—471.  D.  Bed. 

*)  Nach  einer  Mitteilung  des  ßurean  of  Edncation  sa  WasJungtoo 
werden  in  den  Schulen  der  Vereinigten  Staaten  fast  dnrehg&ngig 
▼ieritellige  Logarithmentafeln  benatzt. 
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Stimmen  über  die  Jansensclie  Lelurprobe."^) 

Heft  2,  S.  81  Q.  f.: 

(Lehrprobe  an  dem  geometrischen  Satze  ,,Durch  einen  Punkt  anfser- 
halb  einer  geraden  Linie  läfst  sich  nur  eine  Parallele  zu  der- 
selben ziehen^'.) 

L 
Besprechung  Ton  Professor  t.  Lühmans  in  Königsberg  in  der  Neumark. 

Am  Schlüsse  des  genannten  Aufsatzes  sagt  der  Herr  Heransgeber,  dafs 
er  einer  objektiy  genaltenen  kritischen  Aussprache  über  diesen  Aufsatz 
nicht  ablehnend  gegenfiberstehe.  Indem  ich  mich  zu  einer  solchen  Aus- 
sprache anschicke,  möchte  ich  vor  allem  feststellen,  um  was  es  sich  in 
dem  genannten  Aufsätze  eigentlich  handelt:  denn  aus  der  Überschrift  geht 
88  nicht  genügend  hervor.  Es  war  bei  der  angestellten  Lehrprobe  bereits 
der  Satz  durchgenommen:  „Zwei  gerade  Linien,  welche  derselben  dritten 
Geraden  parallel  sind,  sind  unter  sich  parallel*',  und  es  sollte  nun  zu  dem 
Satze  geschritten  werden  „Durch  einen  Punkt  aufserhalb  einer  geraden 
Linie  läfst  sich  nur  eine  Parallele  zu  derselben  ziehen**.  Der  Schritt  von 
dem  ersten  dieser  S&tze  zum  zweiten  ist  das  denkbar  einfachste,  was  in 
dem  mathematischen  unterrichte  vorkommen  kann.  Von  pädagogischen 
Schwierigkeiten  ist  dort  überhaupt  keine  Rede,  und  selbst  der  Neuling 
im  Unterrichten  wird  den  Beweis  so  durchnehmen  können,  dafs  auch  selbst 
die  mälsig  begabten  Quartaner  ihn  zu  erfassen  und  mit  Verständnis  wieder- 
zugeben vermögen.  Er  mufs  sich  nur  davor  hüten,  eigens  Schwierigkeiten 
hineinzubringen,  er  muls  bei  der  Sache  bleiben,  mufs  von  parallelen  Ge- 
raden und  von  sich  schneidenden  Geraden  sprechen,  darf  aber  nicht  sprechen 
von  schwarz  und  weifs,  von  den  vier  Spezies,  von  abstrakten  Begriffen 
wie  mittelbar  und  unmittelbar,  von  der  Gestalt  und  der  Bewegung  der 
Erde  oder  gar  von  dem  Dasein  Gottes.  Hiermit  ist  nun  auch  ausgesprochen, 
dafs  ich  im  Grofsen  und  Ganzen  der  Lehrprobe  des  Herrn  Sektor  Jansen 
nicht  beistimme,  wenn  ich  auch  gern  zugebe,  dafs  in  Einzelheiten  der 
eifahrene  und  geschickte  Lehrer  sich  zu  erkennen  giebt.  Wenn  es  am 
Eingange  jenes  Aufsatzes  heifst,  dafs  die  Praxis  die  betreffende  Lehrprobe 
als  bewährt  erwiesen  habe,  so  will  das  für  den  Wert  der  Methode  sehr 
wenig  sagen.  Jeder  Lehrer,  der  über  Erfahrungen  gebietet  und  sich  über 
die  anzuwendende  Methode  klar  geworden  ist,  ist  der  Überzeugung,  dafs 
diese  Methode  sich  bewährt  habe ;  denn  hätte  er  diese  Überzeugung  nicht, 
80  würde  er  ja  seine  Methode  nicht  beibehalten  haben.  Hiermit  soll  keines- 
wegs ausgesprochen  sein,  dafs  eine  solche  Überzeugung  vielfach  irrig  sei. 

*)  Dm  die  Eingänge  über  die  J.  Lehrprobe  in  ds.  Hefte  zu  erledigen, 
haben  wir  sie  gleich  alle  gebracht.  D.  Red. 
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Im  Gegenteile  nehme  ich  an,  dafs  sie  in  den  meisten  F&ilen  zutrifft  nod 
insonderheit  habe  ich  keinen  Grand  daran  za  zweifeln,  dafs  der  Herr  Ver- 
fasser jenes  Aufsatzes  mit  seinem  Lehrverfahren  günstige  Erfolge  erzielt 
Labe.    Wie  paradox  es  auch  klingen  mag,  die  Erfolge  werden  in  erster 
Reihe   nicht   durch   die  Methode,   sondern   durch   die  Eigenart  und  die 
Persönlichkeit  des  Lehrers  erzielt.     Der  innerlich  rege,    aber  äoTserlidi 
ruhig  ausffeprftgte  Eifer  des  Lehrers,  eioe  richtige  Paarung  yon  Ruhe  und 
LebhaftigKeit,  eine  geschickte  Fragestellung,  ein  freundliches  und  liebe- 
volles Eingehen  in  den  Ideenkreis  der  Schüler  wirken  belebend  anf  die- 
selben und  fuhren  sie  auch  durch  Domen  und  über  Klippen  fort,  und  so 
vermag  ein  Lehrer  auch  eine  unzureichende  und  verkehrte  Methode  zu 
Ehren  zu  bringen,  wenn  er  sich  nun  einmal  völlig  in  dieselbe  versenkt  hat 
und  sie  mit  seiner  ganzen  Persönlichkeit  vertritt.    Der  Wert  einer  Methode 
kann  hiemach  nicht  ausschlielslich  nach  den  Erfolgen  bemessen  werden, 
die  mit  ihr  an  den  Schülern  erreicht  werden,  sondern  man  maTe  anch  die 
Arbeit  berücksichtigen,  die  dabei  von  den  Schülern  geleistet  wird,  sowohl 
die  häusliche  Arbeit  als  auch  die  Denkarbeit  in  der  Klasse.    Prüfen  wir 
beides  in  dem  vorliegenden  Falle.    Der  erzielte  Erfolg  besteht  darin,  dals 
mit  Hülfe  des  einen  Satzes  von  Parallelen  der  n&chsto,  in  der  Überschrift 
bezeichnete,  den  Schülern  zum  Verständnisse  gebracht  worden  ist.    Dieser 
Erfolg  ist  der  Natur  der  Sache  gemäfs  ein  sehr  bescheidener,  die  Schüler 
sind  dabei  um  einen  recht  kleinen  Schritt  gefördert    Betrachten  wir  da- 
gegen das  von  dem  Herrn  Verfasser  zur  Erreichung  dieses  Erfolges  an- 
gewendete Material  und  die  Denkkraft,  die  er  dabei  den  Quartanern  zu- 
mutet, so  ist  diese  sehr  grofs  und  in  Vergleich  mit  jenem  Erfolge  so 
Übergrofs,   dafs  man  ohne  Übertreibung  bildlich  sagen  kann,    der  Herr 
Verfasser  habe  nach  Spatzen  mit  Kanonen  geschossen.    Man  wolle  mir 
hier  nicht  etwa  einwenden,  dafs  solche  Denkübungen  auch  schon  an  und 
für  sieb,  also  ganz  unabhängig  von  ihrer  Verwertung  bei  einem  Beweise, 
den  Schülern  Nutzen  bringen,  indem  sie  das  Denkvermögen  stählen  und 
den  Gesichtskreis  erweitern.    Ich  meine  im  Gegenteil,  dafs  ein  VerfEÜiren, 
wie  es  der  Verfasser  einschlägt,  für  die  Schüler  schädlich  ist.    Die  Schüler 
werden  mit  Hülfe  ihres  gesunden  Menschenverstandes  und  auf  Grund  der 
räumlichen  Anschauungen,  die  sie  bereits  durch  Erfahrang  und  Beobachtung, 
vielleicht  auch  durch  einen  zweckmäfsigen  Zeichenunterricht  gewonnen 
haben,  endlich  mit  Benutzung  ihrer  bisher  erworbenen  Kenntnisse  einer 
geometrischen  Wahrheit  unmittelbar  nahe  gebracht.    Sie  meinen  dieselbe 
mit  Händen  fassen  zu  können  und  wollen  zugreifen;  da  wird  ihnen  ein 
Halt  entgegen^erufen.    Sie  dürfen  nicht  zugreifen,  sie  sollen  auf  einem 
Umwege  das  Ziel  erreichen.    Sie  sollen  erst  gewisse  abstrakte  Grundsätie 

gsh  komme  auf  dieselben  bald  ausführlich  zurück)  gewinnen  und  erst  mit 
ülfe  dieser  Grundsätze  dürfen  sie  jene  Wahrheit  erfassen.  Sie  werden 
naturgemäfs  nun  den  Eindrack  gewinnen,  dafs  sie  mit  Hülfe  ihres  gesunden 
Menschenverstandes  und  ihrer  räumlichen  Anschauung  auch  selbst  eine 
naheliegende  Wahrheit  nicht  als  Wahrheit  zu  erweisen  vermögen,  und  so 
werden  sie  systematisch  angeleitet,  ihrem  eigenen  Erkenntnisvermögen  zu 
mifstrauen.  Die  Schädigung,  welche  sie  hierdurch  in  ihrer  geistigen  Ent- 
wicklung erleiden,  ist  so  Überaus  grofs,  dafs  sie  durch  keine  anderweitigen 
Yorteile  ausgeglichen  werden  kann,  sicherlich  nicht  durch  jene  I>enk- 
übungeu,  deren  Wert  übrigens,  wie  ich  bald  nachweisen  werde,  recht 
zweifelhaft  ist. 

Gehen  wir  nun  auf  das  Lehrverfahren  des  Herrn  Rektor  Jansen  ge- 
nauer ein.  Zunächst  wird  S.  84  bis  87  in  grofser  Breite  aus  den  Schulen 
der  UnterbCbied  zwischen  Gmndsätzen  und  Lehrsätzen  heraus^efragt.  Da 
wird  denn  auf  den  Begriffen  „mittelbar"  und  „unmittelbar'*  tücmtig  nerom- 
eeritteo.  Ich  kann  nicht  glauben,  dafs  durch  derartige  Erklärungen  den 
Schülern  wirklich  etwas  klarer  werde.  Der  Unterschied  zwischen  den 
Grundsätzen   der  Geometrie  und  den  ersten  Lehrsätzen  ist  sehr  gering. 
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and  dafs  bei  den  beiden  genannten  Sätzen  die  Schaler  wirklich  empfinden, 
daffl  sie  die  Richtigkeit  dieser  Sätze  nicht  „unmittelbar**  erkennen,  nnd 
dafs  dieselben  ihnen  erst  mittelst  eines  Beweises  einleuchten  können, 
möchte  ich  bezweifeln.  Es  ist  schon  das  Beste,  dafs  man  nach  Erledigung 
der  Grundsätze  den  Schülern  sagt:  „Mit  diesen  Grundsätzen  begnügen 
wir  nns.  Von  jetzt  ab  lassen  wir  keine  Behauptung  gelten,  die  wir  nicht 
beweisen  können.**  Im  weiteren  Verlaufe  stellt  nun  Herr  Rektor  Jansen 
mit  seinen  Schülern  eine  Anzahl  „anderer*'  Grundsätze  auf.  Ich  teile  sie 
hier  mit: 

1.  Yon  zwei  (Gegenteilen  ist  immer  das  eine'^richtig,  das  andere  falsch. 

2.  Aus  der  Richtigkeit  des  einen  Gegenteils  kann  man  die  Unrichtigkeit 
des  anderen  folgern. 

3.  Ans  der  Unrichtigkeit  des  einen  Gegenteils  kann  man  die  Richtigkeit 
des  anderen  folgern. 

4.  Wenn  eine  Behauptung  richtig  ist,  dann  sind  auch  die  Folgerungen 
ans  derselben  richtig. 

5.  Wenn  eine  Behauptung  falsch  ist,  dann  sind  auch  die  Folgerungen 
ans  derselben  falsch. 

6.  Wenn  die  Folgerungen  aus  einer  Behauptung  richtig  sind,  dann 
mnfs  auch  die  Behauptung  selbst  richtig  sein. 

7.  Wenn  die  Folgerungen  aus  einer  Behauptung  falsch  sind,  dann 
mufs  auch  die  Behauptung  selbst  falsch  sein. 

Diese  sogenannten  Grundsätze  sind  ganz  abstrakter  Natur.  Sie  sind 
also  nicht  mathematische  Grundsätze,  sondern  könnten  allenfalls  als 
philosophische  Grundsätze  gelten.  Sie  werden  aus  einer  Reihe  ver- 
schiedener konkreter  Beispiele  entnommen,  und  die  Beispiele  sind  wieder 
verschiedenen  Gebieten  entlehnt.  Die  Begriffe  weifs  und  schwarz  werden 
dazu  benutzt,  femer  das  Gebiet  der  Zahlen,  die  Gestalt  und  die  Bewegung 
der  Erde,  ja  selbst  das  Dasein  Gottes.  Mit  Hülfe  dieser  abstrakten  Grund- 
sätze wird  nun  der  indirekte  Beweis  des  zweiten  (in  der  Überschrift  ge- 
nannten) Satzes  geführt.  Es  werden  also  allgemeine  abstrakte  Sätze  auf 
einen  konkreten  besonderen  Fall  angewendet  Darin  liegt  aber  entschieden 
ein  schwerer  pädagogischer  Fehler.  Im  Anfangsunterrichte  mufs  man  es 
nach  MOglichlreit  vermeiden  einen  Schlufs  vom  Allgemeinen  auf  das  Be- 
sondere zu  machen.  Man  behandle  zunächst  jeden  vorkommenden  be- 
sonderen Fall  für  sich,  und  hat  man  dies  erst  an  einer  ^röfseren  Zahl 
von  besonderen  Fällen  ausgeführt,  so  werden  die  Schüler  schon  selbst  das 
Allgemeine  herausfinden  und  erkennen,  dafs  sie  von  dem  erweiterten 
Standpunkte  aus  alle  besonderen  Fälle  kürzer  und  schneller  erledigen 
können.  In  noch  höherem  Malse  ist  für  den  Anfangsunterricht  ein  Über- 
gang vom  Abstrakten  auf  einen  konkreten  Fall  zu  verwerfen.  Alle  zu 
dem  Beweise  erforderlichen  Schlüsse  durften  nur  an  dem  hier  vorliegenden 
besonderen  Falle  ausgeführt  werden.  Anstatt  der  Fassung  auf  S.  102 
würde  ich  also  etwa  folgende  vorschlagen: 

Yoraussetzung:  1.  Der  Punkt  P  liegt  aufserhalb  der  Geraden  AB. 
2.  Gerade  CPD  ^AB.  Behauptung:  Durch  den  Punkt  P  läfst  sich  keine 
zweite  Parallele  zu  AB  ziehen. 

Beweis.  Angenommen  die  Behauptung  wäre  falsch,  es  liefse  sich 
also  noch  eine  zweite  Parallele  durch  P  zu  AB  legen,  und  EFF  wäre 
diese  Parallele,^  so  hätten  wir  zwei  Gerade,  nämlich  CD  und  EF^  welche 
beide  einer  dritten  Geraden,  nämlich  AB^  parallel  sind.  Von  solchen 
Geraden  wissen  wir  aber,  dafs  sie  einander  parallel  sind.  Es  müfste  also 
CT)  I  EF  sein.  Das  ist  aber  offenbar  falsch,  denn  CD  und  EF  schneiden 
einander  ja  in  P.  Die  Annahme,  dafs  sich  durch  P  noch  eine  zweite 
Parallele  zxi  AB  legen  lasse,  hat  uns  auf  etwas  Falsches  geführt;  sie 
mnfs  also  notwendig  selbst  falsch  sein.  Hiernach  läfst  sich  durch  den 
Punkt  P  nur  eine  Parallele  zu  ^J8  ziehen. 
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Diese  Daretellang  dürfte  wohl  auch  dem  schwächeren  Schfiler  Ter- 
stftndlich  sein  und,  vas  besonders  von  Wert  ist,  in  ihm  die  Zuversicht 
erwecken,  dalSs  er  bei  gutem  Willen  dem  mathematischen  Unterrichte  ge- 
wachsen ist 

Die  sieben  abstrakten  philosophischen  Grundsätze  werden  von  dem 
Herrn  Rektor  Jansen  an  Beispielen  aus  yerschiedenen  Gebieten  erhftrtet 
Aus  keinem  anderen  Gebiete  lassen  sich  aber  so  zweckmäfsige  Beispiele 
entoehmen  wie  gerade  aus  der  Geometrie,  weil  hierbei  die  r&umUche 
Anschauung  und  die  unmittelbare  sinnliche  Wahrnehmung  den  Schülern 
zu  HQlfe  kommen.  Zahlenbeispiele  stellen  sich  in  dieser  Beziehung  ent- 
schieden weniger  günstig,  und  gar  Beispiele  von  Dingen,  die  sich  der 
sinnlichen  Wahrnehmung  entziehen,  wie  die  Gestalt  und  die  Bewegang 
der  Erde  und  das  Dasein  Gottes  sind,  auch  wenn  ihnen  anderweitig  eine 
löbliche  Tendenz  zu  Grunde  liegt,  ohne  didaktischen  Wert.  Will  mso 
also  solche  abstrakte  Grundsätze  überhaupt  durchnehmen,  so  möge  es  auf 
einer  höheren  Stufe  geschehen  und  dann  müfsten  die  erforderli(3ien  Bei- 
spiele vornehmlich  der  Geometrie  entnommen  werden.  Man  wolle  nor 
nicht  glauben,  dafs  ein  Quartaner,  der  beim  Beweise  eines  Satzes  jene 
abstrakten  Grundsätze  anführt  und  anwendet,  dabei  auch  wirklich  den 
Beweis  von  einem  höheren  Standpunkte  aus  erfafst  habe,  und  dals  sein 
Gesichtskreis  weiter  sei  als  der  eines  Schülers,  der  sich  nur  an  den  vor- 
liegenden konkreten  Fall  hält.  Ist  der  Schüler  schwach  begabt,  so  spricht 
er  jene  abstrakten  Grundsätze  ganz  gedankenlos  nach;  ist  er  begabt,  so 
hat  er  bei  der  Angabe  des  abskakten  Grundsatzes  doch  immer  nur  eines 
konkreten  Fall  im  Auge.  Ein  zwOlQähriger  Knabe  kann  noch  nicht  ab- 
strakt denken.  Nötigt  man  ihn  zu  dem  abritt  ins  Abstrakte,  so  verliert 
er  den  Boden  unter  den  Fflfsen.  Indem  er  sich  doch  immer  an  ebem 
konkreten  Falle  anklammert  und  ihn  zu  verallgemeiuern  sucht,  kommt  er 
in  die  Gefahr  einen  Ft*bler  zu  begehen.  Ja,  vor  dieser  Gefahr,  bei  dem 
Sprunge  vom  Konkreten  ins  Abstrakte,  ist  selbst  der  Fachmann  nicht 
sicher.  Dafs  ich  mit  dieser  Behauptung  nicht  übertreibe,  dafür  giebt  die 
Abhandlung  des  Herrn  Rektor  Jansen  ein  schlagendes  Beispiel  Sehen 
wir  uns  doch  einmal  den  sechsten  Grundsatz  näher  an.  Er  lautet:  Wenn 
die  Folgerungen  einer  Behauptung  richtig  sind,  dann  mufs  auch  die  Be- 
hauptung selbst  richtig  sein.  'V^nden  wir  nun  einmal  diesen  Grundsati 
auf  ein  Beispiel  aus  der  Physik  an.  Nadi  Newtons  Emissionshypothese 
entsendet  jeder  leuchtende  Körper  materielle  Teilchen  von  unendlicher 
Feinheit.  Nehmen  wir  einmal  diese  Behauptung  als  richtig  an.  Es  ist 
leicht  zu  erkennen,  dals  diese  materiellen  Teilchen  dann  elastisch  sein 
müssen,  denn  sonst  würden  Lichtstrahlen  stets  vernichtet  werden,  so  oft 
sie  senkrecht  auf  eine  Fläche  treffen.  Nun  wollen  wir  uns  eine  Folge; 
rung  aus  dieser  Behauptung  gestatten.  Triffst  eiu  elastischer  Körper  bei 
geradliniger  Bewegung  schief  auf  eine  Fläche,  so  wird  er  zurückgeworfen, 
und  zwar  so,  da&  die  Bahn  des  Körpers  vor  der  Zurückwerfung,  seine 
Bahn  nach  der  Zurück  werf ung  und  das  Einftillslot  in  einer  Ebene  liegen 
und  dafs  das  Ein&llslot  mit  jenen  beiden  Geraden  gleiche  Winkel  bildet 
Ist  also  die  Behauptung  (die  Emissionshypothese)  richtig,  so  folgern  wir, 
dafs  ein  Lichtstrahl  nach  dem  eben  angegebenen  Gesetze  reflektiert  werden 
muls.  Diese  Folgerung  ist  nun  richtig,  denn  das  Reflexionsgesetz  besteht 
in  der  That.  Nach  dem  sechsten  Grundsatze  müfste  also  die  Behauptung 
richtig  sein,  und  es  wäre  hiermit  die  Emissionshypothese  bewiesen,  die 
sich  doch  wissenschaftlich  als  unzulänglich  gezeigt  hat!  Aus  maocheo 
Hypothesen,  die  sich  später  nicht  bewahrheitet  haben,  hatte  man  Folge- 
rungen ableiten  können,  die  sich  als  richtig  erwiesen  haben.  Recht 
drastisch  gestaltet  sich  die  Betrachtung  an  folgendem  Beispiele  aus  der 
Mathematik.  Jemand  kommt  auf  den  wunderlichen  Einfall  zu  behaupten, 
dafs  ^  a  a*  4'  o  b^^-  ^&ii  glaubt  es  ihm  natürlich  nicht,  aber  er  be- 
hauptet es  nun  einmal  und  erbietet  sich  aus  dieser  Behauptung  eine  richtige 
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FolßeTüng  abzuleiten.  Sind  zwei  Gröfsen  gleich,  so  sind  auch  ihre  Quadrate 
gleich.  Dagegen  läfat  sich  doch  gewif»  nichts  sagen.  Aus  jener  Behauptung 
leitet  er  somit  die  Folgerung  ab,  dafs  ( —  a)'  »•  (-f-  ay  ist.  Nun  ist  diese 
Folgerung  offenbar  richtig,  also  müfste  nach  dem  sechsten  Grundsatze  wirk- 
lich —  a  'T^  -{-  a  sein,  was  doch  offenbar  folsch  ist!  Nicht  anders  steht  es 
mit  dem  fünften  Grundsatze.  Er  lautet:  „Wenn  eine  Behauptung  falsch 
ist,  dann  sind  auch  die  Folgerungen  ans  derselben  falsch.'^  Ein  Beispiel 
genüge  zur  Widerlegung.  Die  Behauptung  »  «»  1  ist  falsch.  Dennoch 
kann  man  aus  ihr  eine  richtige  Folgerung  ableiten,  nämlich  i*  1«  x\ 
Hiernach  sind  der  fünfte  und  der  sechste  Grundsatz  nicht  von  allgemeiner 
Gültigkeit,  und  ihre  Aufstellung  mufs  als  ein  Fehler  bezeichnet  werden. 
Ich  kann  mit  Rücksicht  auf  die  Gründlichkeit,  die  eine  Besprechung 
erfordert,  meine  Kritik  der  sieben  abstrakten  Grundsätze  nicht  verlassen, 
ohne  noch  auf  einen  Punkt  einzugehen.  In  einer  Anmerkung  auf  Seite  92 
erklärt  der  Herr  Verfasser:  Es  sind  hier  und  im  Folgenden  unter  „Folge- 
rungen'* immer  nur  „logische  Schlufsfolgerungen"  gemeint.  Ich  mufs  ge- 
stehen, dafs  mir  diese  Worte  sehr  dunkel  erscheinen.  Eine  Folgerung 
kann  doch  unter  allen  umständen  nur  auf  Grund  eines  logischen  Schlusses 
geschehen.  Vielleicht  will  der  Verfasser  mit  dieser  Erklärung  eine  Korrektur 
seiner  sieben  Grundsätze  eintreten  lassen.  Wenn  er  aber  selbst  erkannt 
hat,  dafs  sie  nicht  sämtlich  allgemeingültig,  also  zum  Teil  nur  unter  einer 
Beschränkung  richtig  sind,  so  hätte  er  auch  bei  der  Formulierung  der 
Grundsätze  diese  Beschränkung  klar  und  bestimmt  zum  Ausdrucke  bringen 
müssen.  Die  Quartaner  können  doch  numöglich  wissen,  für  welche  Art 
Yon  Folgerungen  die  Grandsätze  richtig  sind  und  für  welche  nicht.  Es 
ist  gewifs  yon  Interesse  dieser  Frage  näher  zu  treten.  In  den  ersten  drei 
Grundsätzen  ist  überhaupt  von  Folgerungen  keine  ßede;  dieselben  sind 
von  iü.lgemeiner  Gültigkeit.  In  den  vier  übrigen  ist  von  Folgerangen  die 
Rede.  Der  4.  und  der  7.  Grundsatz  sind  stets  richtig,  von  welcher  Art 
auch  die  Folgerung  sein  mag;  sie  sind  ohne  Einschränkung  gültig.  Da- 
gegen sind  6  und  6  nur  unter  einer  Einschränkung  richtig.  Welches  ist 
nun  die  Einschränkung?  Der  Verfasser  behandelt  S.  91  folgendes  Beispiel. 
Die  Behauptung  sei  1260  :  86  »»  36.  Man  will  die  Richtigkeit  beweisen, 
ohne  die  Division  nachzurechnen.  Man  leitet  nun  aus  dieser  Behauptung 
die  Folgerang  1260  »b  86  •  86  ab.  Durch  die  Ausführung  der  Multiplikation 
erkennt  man,  dafs  diese  Folgerang  richtig  ist.  Nun  kann  man  aber  rück- 
wärts aus  der  Gleichung  1260  »86-86  scnliefsen,  dafs  auch  1260  :  86  —  86 
sein  mnXs,  und  das  ist  in  der  That  die  Behauptung.  In  diesem  Falle 
erweist  sich  also  der  6.  Grundsatz  als  richtig  und  dies  kommt  daher,  dafs 
die  Folgerung  einen  Rückschlufs  auf  die  Behauptung  gestattet,  daJs 
sie  also  auf  einem  Schlüsse  beruht,  der  sich  umkehren  läfst.  Ist  die 
Behauptung  a  —  b  t^^  c^  so  kann  man  daraus  die  Folgerung  a  ^^  b  +  c 
ableiten.  Erweist  sich  nun  diese  Folgerung  als  richtig,  so  kann  man 
durch  den  umgekehrten  Schlufs  folgera,  dafs  auch  a  —  &  «-  c  sein  mufs. 
dafs  also  die  Behauptung  richtig  ist.  Auch  hier  beruht  die  Folgeraag 
auf  einem  Schlüsse,  der  sich  umkehren  läfst.  Von  den  beiden  Gleichungen 
a  —  b  '^  c  und  a  '^  b  -^  c  folgt  stets  die  eine  aus  der  anderen.  Entweder 
sind  sie  beide  erfüllt,  oder  sie  sind  beide  nicht  erfüllt.  In  derselben  Be- 
ziehung stehen  die  Gleichungen  a  :b  ^^  c  und  a  *^b  c  zu  einander.  Ganz 
anders   gestaltet   sich  das  folgende  Beispiel.     Es  liege  die  Behauptung 

a  -«  6  vor.  Aus  dieser  können  wir  die  Folgerung  a**  <=»  b^  ableiten.  Hier 
aber  haben  wir  einen  Schlufs  gemacht,  der  sich  nicht  umkehren  läfst. 

Wenn  wir  nun  auch  nachweisen  können,  dafs  wirklich  a**  »»  b'^  ist,  so 
folgt  daraus  durchaus  nicht,  dafs  nun  umgekehrt  auch  a  ^^  b  sein  mufs, 
und  die  Behauptung  ist  in  diesem  Falle  nicht  bewiesen.    Die  Gleichungen 

a  =^  b  und  a"  «>  b^  stehen  zu  einander  nicht  in  der  Beziehung,  daiSs  die 
eine  stets  aus  der  anderen  folgt.     Die  zweite  folgt  zwar  stets  aus  der 
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tiTideBf  aber  die  enie  Iblgi  nidii  aotwcnfig  am  der  iwüaa;  die  weite 
ka-in  erfrlHt  tem,  ohne  dals  die  ente  es  vftre.  Es  eipebt  oA  also 
Fol^^endee:  Der  6.  und  der  6.  GmadttlB  nd  rar  daas  zielitiff,  wem  dk 
Folfi^tmog  auf  eiaem  SefafauBe  beciüity  der  neli  «mkekrea  läÜL  Bei 
«iieeer  B^fai&nlnn^  wird  freOiek  der  faibalt  der  beidcB  GxvadiÜBe  tehr 
fade. 

Noch  beror  der  Beweis  xueaniuiengefiüii  wird,  will  der  Herr  Vecfuser 
die  Quartaner  in  das  Weaea  eines  indtrekten  Beweises  Sberfaaopt  einfnhzen. 
Aoeb  das  will  mir  als  rerfrüht  erscheineiL  Damit  wird  man  besser  warten, 
bis  die  Schüler  erst  eine  gröisere  Ansahl  indirekter  Beweise  keunen  ge- 
lernt haben.  Sie  sind  dann  besser  in  der  Lage  dnreh  Yergleschiing  die 
charakteristischen  Merkmale  so  finden.  Znnachrt  genfigt  e^  sie  anrnhaltpii, 
ditfi  sie  einen  indirekten  Beweis  mit  den  Worten  in  beginnen  haben: 
Angenommen  die  Behaopiong  wär«>  fiüsch.  Der  Yer&sser  will  am  Schlüsse 
der  Lehrprobe  die  Begriffe  ^irekt^  nnd  ,indiiekt^  erklären  nnd  dem 
Gebranch  in  der  Geometrie  vor  den  Schfilern  gewissermalsen  reditfertigeB. 
Dieses  Bestreben  ist  dämm  kein  glfickliches,  weil  diese  WOrter  in  der 
Planimetrie  in  einem  etwas  anderen  Sinne  gebraucht  werden  als  sonst 
Der  Vergleich  eines  direkten  oder  eines  indirekten  Beweises  mit  einem 
direkten  oder  indirekten  Wege  ist  nnr  wenig  satreffend.  Für  zwei  Oit- 
Schäften  giebt  es  doch  nnr  einen  direkten  Weg,  dagegen  s.  B.  flr  den 
Pythagoreischen  Lehnatz  sehr  viele  direkte  Beweise.  Aach  ist  doch 
ein  indirekter  Beweis  etwas  anderes  als  nnr  ein  Beweis  aof  einem  Umwege. 
Einen  indirekten  Beweis  einen  mittelbaren,  einen  direkten  einen  nmnittel- 
baren  zn  nennen,  dfirfte  auch  nicht  sntreffend  sein.  Beim  Beweise  des 
Satzes  „In  einem  gleichschenkligen  Dreiecke  sind  die  Basiswinkel  gleich" 
wird  zaoächst  eine  Hfilfskonstmktion  gemacht,  dsnn  wird  die  Kongrnenx 
zweier  Dreiecke  bewiesen,  nnd  erst  mittelst  dieser  Kongmens  kami  mis 
den  Schlafs  machen,  dals  die  Basiswinkel  gleich  sind.  WUl  man  fiberhsopt 
zwischen  unmittelbaren  und  mittelbaren  Beweisen  unterscheiden,  so  mfiiste 
man  diesen  Beweis  doch  wohl  zu  den  mittelbaren  rechnen;  dennoch  ist 
er  ein  direkter  Beweis.  Man  muls  in  der  Erklärung  von  Wortbedeutungoi 
Mafs  halten. 


IL 
Bemerkungen  von  Prof.  Ebkst  MEnn-Herford  in  W. 

Bei  dem  Mangel  eines  systematischen  Unterrichts  in  der  formaien 
Logik  auf  unseren  höheren  Schulen,  mnis  man  es  mit  Freuden  begrfl&eo, 
wenn  andere  Disdplinen  bei  passender  Gelegenheit  logische  EenntsiiM 
vermitteln.  Indes  gegen  die  Lehrprobe  des  Herrn  Jansen,  welche  einen 
solchen  Versuch  macht,  habe  ich  doch  mehrfache  Bedenken. 

1.  Die  Darstellung  ist  zu  breit  und  abstrakt;  auch  bringt  sie  zu  viele 
heterogene  Dinge  zugleich,  die  Definitionen  von  Grundsatz,  Lehrsatz,  Zosstx, 
Gegenteil,  die  Ableitung  des  Wortes  unmittelbar,  welche  übrigens  nicht 
ganz  genau  ist,  da  dasselbe  von  Mittel  nicht  von  Mitte  gebildet  ist,  den 
Hinweis  auf  mittelbares  und  unmittelbares  Erkennen  im  Gegensatc  zQ 
mittelbarem  nnd  unmittelbarem  Beweis.  —  Nachdem  auf  p.  88  der  Grand* 
satz  aufgestellt  war,  dafs  von  zwei  kontradiktorischen  Gegensätzen  stets 
der  eine  richtig,  der  andere  falsch  ist,  ergab  sich  doch  sofort:  1.  ist  der 
eine  richtig,  so  ist  der  andere  falsch.  2.  Ist  der  eine  falsch,  so  ist  der 
andere  richtig;  das  sind  doch  keine  neuen  Grundsätze  mehr,  sondern  es  ist 
derselbe  Grundsatz  in  anderer  Form;  sie  werden  ja  auch  von  dem  Verf.  als 
Folgerungen  hingestellt.  Nicht  glGcklich  ist  die  Darstellung  auf  p.  90, 
nach  welcher  der  Satz:  „es  ist  falsch,  dafs  die  Erde  eine  Kugel  sei**,  ein 
Grundsatz  w&re. 
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2«  Andrerseits  wird  der  wichtige  unterschied  zwischen  konträren  und 
kontradiktorischen  Gregensätzon  nicht  hervorgehoben.  Aus  der  Verkennung 
def^aelben  stammen  aber  die  meisten  Fehler  der  indirekten  Beweisführung. 
Nur  für  im  kontradiktorischen  Gegensatz  stehende  Behauptungen  ist 
der  Satz  richtig,  dafs  stets  die  eine  richtig,  die  andere  falsch  ist.  (Vgl. 
alle  Dreiecke   sind  rechtwinklig,  alle  Dreiecke  sind  nicht  rechtwinklig.) 

8.  Es  mnfste  ferner  unterschieden  werden  zwischen  einer  formell 
richtigen  Folgerung,  insofern  sie  nach  logischen  Gesetzen  aus  den  Prä- 
missen richtig  abgeleitet  ist  und  einer  materiell  richtigen  Folgerung,  inso- 
fi'rn  sie  richtigen  d.  h.  der  Wahrheit  gemäüsen  Inhalt  hat;  man  könnte 
die  erstere  conclusio,  die  zweite  conclusum  benennen.  So  folgt  aus 
11  —  6  «»  7  logisch  richtig,  aber  materiell  falsch  11  =■  6  +  7. 

4.  Die  Betrachtung  logischer  Operationen  verlaogt  eine  so  grofse 
Umsicht  und  Einsicht,  wie  sie  auf  der  Elassenstufe,  für  welche  die  Lehr- 
probe berechnet  ist,  noch  nicht  vorhanden  ist.  Zugegeben,  dafs  ein  Quar- 
taner jede  einzelne  der  Torgetr.igenen  Schlufsfolgerungen  einsehen  und 
verstehen  kann,  so  fehlt  ihm  doch  der  Überblick  über  das  Ganze,  der 
ZusammeDhang,  der  diesem  Wissen  erst  seinen  Wert  giebt,  und  ohne 
welchen  solche  Betrachtungen  leicht  verwirren,  anstatt  aufzuklären.  Jeden- 
falls hätte  eine  schärfere  und  klarer  hervortretende  Gliederung  des  Stoffes 
vorgenommen  werden  müssen.  Der  Schüler  mufs  sich  wundem,  welch 
ein  Apparat  in  Scene  gesetzt  wird,  um  ihm  einen  so  einfachen  Beweis 
klar  zu  machen  und  er  wird  solch  einem  Beweise  milstrauen.  Man  ver- 
gleiche einmal  damit  Kamblj  §  16  Zus.  2 :  In  einem  Punkte  einer  geraden 
Linie  ist  nur  eine  einzige  Senkrechte  auf  ihr  zu  errichten  möglich. 
Beweis:  Denn  gäbe  es  noch  eine,  so  erhielte  man  zwei  ungleiche 
rechte  Winkel.  Sollte  diese  Widerlegung,  die  den  Gegner  so  kurz  und 
und  präcis  ad  absurdum  führt,  weniger  beweiski^ftig  oder  weniger  ein- 
leuchtend sein? 

Ich  glaube  es  dem  Verf.  gern,  dafs  sich  die  Lehrprobe  in  seinem 
Unterrichte  bewährt  hat;  trotzdem  kann  ich  sie  nicht  allgemein  an- 
empfehlen. Jedenfalls  würde  ich  so  lange  warten,  bis  der  Schüler  durch  eine 
gröfsere  Zahl  indirekter  Beweise  für  die  Theorie  empfänglicher  geworden 
ist;  der  Mangel  an  konkreten  Beispielen  hat  seinen  Grund  mit  darin,  dafs 
dem  Schüler  noch  kein  indirekter  Beweis  aus  der  Mathematik  bekannt  ist; 
aber  der  Verf.  hätte  dann  wenigstens  Beispiele  aus  dem  praktischen 
Leben  nehmen  sollen,  wie  solche  die  Kompendien  -der  Logik  bieten.  Es 
würde  sich  dann  auch  gezeigt  haben,  dafs  die  Sache  nicht  inmier  so  ein- 
fach liegt,  wie  in  dem  vorliegenden  Falle,  wo  zwischen  a  und  nicht-a 
(parallel  und  nicht-parallel)  zu  entscheiden  ist.  Zum  Beispiel:  Zugegeben  sei, 
die  Angelsachsen  sind  nach  England  gekommen;  wenn  nun  bewiesen  wird, 
dafs  sie  nicht  vor  446  und  nicht  nach  445  hinübergegangen  sind,  dann 
müssen  sie  im  Jahre  445  dorthin  gekommen  sein.  Ähnlich  in  dem  Satze: 
Dem  gröfseren  Winkel  eines  Dreiecks  liegt  auch  die  gröfsere  Seite  gegen- 
über. Vorauss. -^  y  >  a.  Beh.  J.5>- JBC.  Es  wäre  hier  unzweckmäfsig, 
nach  der  Weise  des  Verfassers  zu  sagen  AB  ist  entweder  gröfser  als  BC 
oder  nicht,  anstatt  zu  fragen,  welche  Gröfaenverhältnisse  dieser  beiden 
Linien  sind  möglich?  denn  man  kann  den  Nachweis,  dafs  die  Annahme 
AB  ^\  nicht  gröfser  als  BC  falsch  ist,  so  ohne  weiteres  nicht  führen, 
schon  darum  nicht,  weil  das  kontradiktorische  Gegenteil  „nicht  gröber 
als  BO^  alles  umfafst,  was  nicht  gröfser  ist  als  Bö,  also  auch  die  Be- 
griffe, die  in  ganz  anderen  Sphären  liegen,  z.  B.  krumm,  schwarz,  ewig  etc. 
Wir  sind  gezwunffen,  „die  sämtlichen  in  der  betreffenden  Sphäre  vor- 
handenen Möglichkeiten  zu  erschöpfen  und  durch  successivo  Ausschliefsong 
aller  anderen  die  eine,  die  allein  noch  übrig  bleibt,  zur  vollen  Gewifsheit 
zu  erheben*'  (Überweg)  d.  h.  wir  zeigen,  dafs  es  hier  nur  drei  Möglichkeiten 
giebtf  so  zwar,  dafs  eine  von  ihnen  wahr  sein  mufs,  indem  sie  zugleich 
die  beiden  übrigen  ausschliefst.     Und  diese  Darstellung  würde  ich  auf 
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den  unteren  Stufen  als  anschanlicher  fiberhanpt  Torziehen.  Aodi  die 
Eotwickelong  des  Unterschieds  swischen  direktem  nnd  indirektem  Beweiae 
gefällt  mir   nicht    recht;   ich   wnrde  jedenfalls   das   Wörtchen   „gaDze" 

S.  101, 1  fortlassen  nnd  mehr  betonen,  dafs  der  indirekte  Beweis  (aof  Gnmd 
er  Voraassetsun^en  nnd  der  Lehrsätse  der  betreffenden  Wissenscbafi) 
nur  nachweist,  d^s  das  (kontradiktorische)  Gegenteil  der  Behaoptnng  qb- 
möglich  ist,  woraus  wir  dann  erst  durch  das  logische  Gesetz  des  aus- 
geschlossenen dritten  (prindpium  exclosi  tertii:  a  ist  entweder  b  oder  nicht  (; 
tertium  non  datur)  zu  dem  Ergebnis  kommen,  dafs  dann  notwesd^ 
die  Behauptung  richtig  ist.  Auch  würde  ich  dann  solchen  indirekteD 
Beweisen  einen  anderen  Schlufs  geben  wie  der  Verf.,  nämlich  folgendes: 
„mitbin  ist  die  Annahme,  dafs  . .  .  falsch,  und  die  Behauptung,  &fs  . . . 
richtig,  w.  z.  b.  w." 

5.  In  Bezug  auf  die  Äulserong  des  Verfassers  Über  Holzmüllers  Dsr- 
stellung  möchte  ich  mich  dahin  erklftren,  dafs  es  auch  mir  zweckmäfidger 
scheint,  einen  regelrechten  Beweis  für  unseren  Satz  zu  geben,  als  sieh 
nur  auf  die  Anschauung  zu  berufen;  aber  jedenfalls  darf  man  nicht  ▼e^ 
säumen,  dieselbe  ebenfalls  heranzuziehen. 

6.  p.  96:  Wieviele  Parallelen  lassen  sich  zn  AB  ziehen?  Unsähli^e. 
Nicht  korrekt  statt  unendlich  viele;  unzählig  ist  z.  B.  schon  eise 
Trillion. 

7.  p.  101:  Wer  zeigt  mir  nun  den  direkten  und  den  indirektes 
Ei  Benbahn  weg  von  Aachen  nach  Neufs?  in  der  beigefcigten  Zeichnoog 
fehlen  die  Wege,  die  gezeigt  werden  sollen. 

8.  p.  97  ist  der  ünterdcbied  zwischen  der  thatsächlich  richtigen  Voiaas- 
setznng  und  der  thatsächlich  unrichtigen  Annahme  verwischt.  Es  heüit 
dort:  Wenn  EPF+  AB  and  wenn  auch  CPD  +  AB,  dann  ist  aocb 
EPF  4=  CPjD;  besser:  wenn  EPF  +  AB  wäre,  dann  müfste,  da 
CPD  4»  AB  ist,  auch  EPF  =f  CPD  sein.    Ebenso  zu  ändern  p.  102  in: 

Dann  wäre  also  1.  EPF  «4«  AB, 

es  ist  aber  2.  CPD  ^  AB,    nach  Vor. 

müfste    EPF'^  CPD    sein. 

9.  Gut  ist  die  p.  96  empfohlene  Auflösung  eines  Lehrsatzes  in  eines 
Bedingungssatz;  freilich  ist  bei  genauerer  Betrachtung  die  Auflösung  „wemi 
ein  Punkt  aufserhalb  einer  geraden  Linie  liegt  and  wenn  durch  doiselbeo 
schon  eine  Parallele  zu  der  Linie  gezogen  ist,  dann  läist  sich  durch  dieKs 
Punkt  keine  zweite  Parallelle  zu  derselben  mehr  ziehen**  nicht  gaox 
korrekt,  weil  diese  beiden  Bedingrungen  nicht  gleichwertig  sind,  sie  stehen 
nicht  auf  einer  Stufe;  die  zweite  ist  der  ersten  untergeordnet.  Oleicfa- 
wertig  sind  z.  B.  die  drei  Voraussetzungen  für  die  Kongruenz  zweier 
Dreiecke;  aber  die  vier  Voraussetzungen  vom  Sehnenviereck:  „die  vier 
Ecken  des  Vierecks  AB  CD  liegen  auf  der  Peripherie  eines  Kreises**  sind 
nicht  ffleich wertig;  von  denselben  sind  drei  übergeordnet,  nämlich:  f,dnrek 
drei  Ecken  des  Vierecks  z.  B.  A,  B  und  G  sei  ein  Kreis  gezogen**;  die 
vierte,  untergeordnete,  aber  für  unsem  Satz  eben  vorzugsweise  in  Frage 
kommende  Voraussetzung  ist:  „dieser  (durch  A,  B  und  U  gezogene)  Kr^ 
gehe  auch  durch  D".  Die  Einsicht  in  dieses  Verhältnis  ist  nicht  gleich- 
giltig,  auch  bei  Umkehrnngen  von  Wichtigkeit.  Wir  können  dasselbe 
durch  den  Satzbau  andeuten  z.  B.:  wenn  die  Angelsachsen,  falls  tk 
überhaupt  nach  England  gekommen  sind,  weder  vor  146  noch  nach  446 
dorthin  gekommen  sind,  dann  geschah  es  im  Jahre  445.  In  unsereai 
obigen  Satze  kann  man  übrigens  die  erste  Voraussetzung  getrost  weg- 
lassen, weil  durch  die  Annahme  einer  Parallele  zn  AB  durch  P  dieser 
Punkt  bereits  als  aufserhalb  AB  liegend  charakterisiert  ist.  -— 

Es  bleibt  mir  nun  noch  übrig,  zwei  logische  Irrtümer  nachzuweis«;Ji. 
Der  Verf.  sagt  p.  92:  „wenn  aber  eine  Behauptung  falsch  ist,  dann  sind 
auch  die  Folgerungen  aus  derselben  falsch'*  and  p.  98:  „wie  kann  man 
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also  prfifen,  ob  eine  Behauptung  richtig  ist?  Indem  man  die  Folgerung 
aus  dieser  Behauptung  prüft.  Wenn  es  sich  hierbei  ergiebt,  dafs  die 
Folgerung  aus  einer  Behauptung  richtig  ist,  was  dann?  Dann  mufs  auch 
die  Behauptung  selbst  richtig  sein."  Ebenso  kurz  darauf:  „ob  eine  Be- 
hauptung richtig  oder  falsch  ist,  wie  kann  man  das  immer  prüfen?"  und 
80  öfter. 

Ich  würde  mich  mit  dem  blofsen  Hinweis  auf  diese  Irrtümer  begnügt 
haben,  Tielleicht  mit  Berufung  auf  Aristoteles  (Anal.  pri.  II,  2  aus  Wahrem 
kann  man  nicht  Falsches  schliefsen,  aber  aus  Falschem  Wahres)  oder 
Überweg,  System  der  Logik '  §  133,  wenn  nicht  der  Verf.  einem  Referenten 
gegenüber,  der  ihn  bereits  auf  dieselben  aufmerksam  gemacht  hatte,  seine 
Behauptung  aufrecht  gehalten  hätte.  Deshalb  wird  man  es  begreiflich 
finden,  wenn  ich  genauer  darauf  eingehe. 

A.  Der  Referent  hatte  geschrieben:  Eine  ganze  Reihe  richtiger 
Himmelserscheinungen  folgt  ebenso  richtig  aus  der  falschen  Annahme, 
dafs  das  Himmelsgewölbe  sich  um  die  Erde  drehe,  als  aus  der  richtigen, 
dafs  die  Erde  sich  um  ihre  Achse  drehe.  Darauf  erwidert  der  Verf.: 
Ihr  Herr  Referent  erklärt  den  Satz  als  £alsch:  „Wenn  eine  Behauptung 
falsch  ist,  dann  sind  auch  die  aus  derselben  sich  ergebenden  Folgerungen 
falsch."  Nein,  dieser  Satz  ist  richtig  und  bleibt  richtig.  Wohl  kommt 
es  vor,  dafs  aus  einer  Behauptung  sich  einige  Teilfolgerungen  als  richtig 
ergeben  9  niemals  aber  die  abscbliefäende  End-  und  Gesamtfolgerung. 
Hätte  doch  Ihr  Herr  Referent  das  Beispiel  von  den  Himmelserscheinungen 
verschwiegen!  Ist  doch  die  scheinbare  Aohsendrehung  des  Himmels- 
gewölbes nichts  anderes  als  die  Wirkung  der  wirklichen  Achsendrehung 
der  Erde,  so  dafs*)  man  mit  den  Wirkungen  ebenso  sicher  mufs  rechnen 
können  wie  mit  der  Ursache  und  umgekehrt  Und  da  nennt  Ihr  Herr 
Referent  die  Wirkungen  einer  Ursache  eine  falsche  Behauptung!" 

Der  Terf.  siebt  also  selbst  zu,  es  kommt  vor,  dafs  ans  einer  falschen 
Behauptung  8i(£  einige  l'eilfolgerungen  als  richtig  ergeben.  Da  dies  also 
vorkommt,  so  kann  mau  nicht  mit  Sicherheit  aus  der  Richtigkeit  einer 
Folgerung  auf  die  Richtigkeit  der  Behauptung  schliefsen.  Was  eine  Teil- 
folgerung, was  eine  abscnliefsende  End-  una  Gesamtfolgerung  ist,  wie 
kann  das  deijenige  entscheiden,  der  eine  Behauptung  prüfen  soll?  Sobald 
zugegeben  ist,  dafs  es  -jemals  möglich  ist,  dafs  eine  Folgerung  aus  einer 
falschen  Behauptung  dennoch  richtig  sein  kann,  so  ist  die  Richtigkeit 
einer  Folgerung  kein  Kriterium  mehr  für  die  Richtigkeit  der  Behauptung. 
Beispiele:  Richtig  ist  der  Satz:  „Wenn  zwei  Zahlen  gleich  sind,  dann 
sind  auch  ihre  Quadrate  gleiches  Ich  soll  nun  prüfen,  ob  a  —  d  ■«>  5  —  a  ist; 
ich  ziehe  die  Folgerung,  dafs  nach  obigem  Satze  dann  (a  —  &)* «-  (6  —  a)' 
sein  mufs;  die  Folgerung  ist  richtig  und  doch  die  Behauptung  falsch. 
Ich  will  prüfen,  ob  in  Potenzen  die  Grundzahl  mit  dem  Exponenten  ver- 
tauscht werden  darf  d.  h.  ob  a^  «>  5»;  ich  ziehe  die  Folgerung  2^  ■-  4', 
die  Folgerung  ist  richtig  und  doch  die  Behauptung  falsch.  Ich  prüfe  die 
Behauptung,  dafs  alle  gleichschenkligen  Trapeze  gleichwinklige  Vierecke 
sind;  ich  ziehe  die  Folgerung,  dann  müssen  die  Diaffonalen  gleich  sein; 
die  Folgerung  ist  richtig  und  doch  die  Behauptung  falsch.  Ferner  ,,alle 
Vierecke  sind  Sehnenvierecke";  ich  greife  aus  dem  aufgespeicherten  Vor- 
rate vier  verschiedene  heraus,  es  sei  ein  Quadrat,  ein  Rechteck,  ein  gleich- 
schenkliges  Trapez  und  ein  beliebiges  anderes  Viereck,  in  welchem  gerade 
^a-f.ysB.2  22  ist;  ich  finde  bei  allen  die  Folgerung  richtig  und  doch 
ist  die  Behauptung  falsch.  So  kann  die  Neunerprobe  stimmen  und  die 
Rechnung  doch  fiftlsch  sein.  Richtig  ist  der  Satz  „wenn  es  regnet,  so  ist  es 
nais".  Nun  behauptet  jemand  „es  regnet**;  wir  prüfen  dies,  indem  wir 
zusehen,  ob  die  Folgerung  „dafs  es  nafs  sei**  richtig  ist;  diese  erweise 
sich  als  wahr,  trotzdem  kann  die  Behauptung  Msch  sein;  denn  die  Folge 

*)  Ist  das  eine  Folge  des  vorhergehenden  Satzes? 
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kann  eben  auch  anderswoher  kommen;  deshalb  ist  nnr  der  Schlnf« 
berechtigt,  dals  die  Behanptang  richtig  sein  kann,  nicht  aber,  dals  sie 
richtig  sein  mnfs.  —  Das  freilich  ist  zazn^eben,  dafs,  wenn  alle  Folg^ 
mngen  ans  einer  Behauptung  etwas  richtiges  ergeben,  die  Behanptoog 
richtig  sein  mnfs.  Aber  abgesehen  davon,  dafs  der  Verf.  seinen  Sati  als 
bedingnn^los  richtig  hingestellt  hat,  so  ist  ja  solch  ein  Kriterium  so  got 
wie  gar  nicht  brauchbar.  Wie  gelaxigen  wir  denn  zu  allen  Folgerungen, 
und  wann  weifs  der  Prüfende,  dafs  er  sie  alle  gezogen  hat?  Die  Air* 
siker  und  Astronomen  stellten  eine  Behauptung  auf,  um  gewisse  Er- 
scheinungen zu  erkl&ren.  Sie  hielten  sie  ffir  richtig,  weil  alle  die  Folge- 
rungen, die  sie  gezogen  hatten,  sich  als  richtig  erwiesen.  Nun  kam 
pld&lich  Jemand  und  zeigte,  dafs  es  auch  Folgerungen  giebt,  die  nicht 
richtig  sind;  damit  war  denn  die  Behauptung  sofort  als  unrichtig  erkannk 
Also,  obwohl  eine  ganze  Reihe  von  Folgerungen  richtiff  war,  war  die 
Behauptung  doch   falsch.     Format  hielt  den  Satz  ffir  richtig,  dals  zUe 

Zahlen  Ton  der  Form  2^^"^  -f- 1,  falls  n  eine  ganze  positive  Zahl  ist,  eine 
Primzahl  sei;  alle  Folgerungen,  welche  er  zog,  erwiesen  sich  als  richtig  imd 

trotzdem  war  der  Satz  falsch,  da,  wie  Euler  gezeigt  hat  S^'"^  -{-1^  4294967897 
durch  641  teilbar  ist  —  Was  die  Frage  wegen  der  Achsendrehung  de« 
Himmels  anbetrifft,  so  handelt  es  sich  ^;ar  nicht  darum,  ob  ich  mit  den 
Wirkungen  ebenso  gut  rechnen  kann  wie  mit  der  Ursache,  sondern,  ob 
die  Behauptung,  das  Himmelsgewölbe  drehe  sich  um  die  Erde,  ans  der 
sich  sehr  viele  richtige  Folgerungen  ergeben,  richtig  ist.  Nun  sagt  der 
Verf.,  die  scheinbare  Achsendrehung  des  Himmels  sei  nichts  anderes 
als  die  Wirkung  der  wirklichen  Achsendrehung  der  Erde  und  wundert 
sich,  dafs  der  i^ferent  die  Wirkung  einer  Ursache  eine  falsche  Behaup- 
tung nennt.  Aber  das  thut  derselbe  gar  nicht.  Die  Astronomen  b«* 
haupteten  ja  nicht  eine  scheinbare  Achsendrehung  des  Himmels  —  diese 
Behauptung  wäre  richtig  gewesen  -!-  sondern  eine  wirkliche,  und  dies 
ist  doch  zweifellos  eine  falsche  Behauptung;  demnach  haben  wir  auch 
hier  wieder  ein  Beispiel  dafSr,  dafs  eine  Behauptung  falsch  ist,  obwohl 
sich  aus  ihr  richtige  Folgerungen  erffeben.  Gerade  weil  die  beobachtetes 
Erscheinungen  sowohl  von  der  wirklichen  als  auch  von  der  schein- 
baren Bewegung  herrühren  können,  deshalb  ist  ein  SchluTs  von  diesen 
Erscheinungen  auf  die  wirkliche  Bewegung  unstatthaft.  In  den  Beispielen, 
welche  der  Verf.  anfahrt: 

12  —  6  B»  7  ist  richtig,  denn  die  Folgerung  5  -j-  7  ■"  ^^  i^^  richtig 
und  72  :  12  —  6  ist  richtig,  denn  die  Folgerung  6  xl2  «—72  ist  richtig 

liegt  die  Sache  anders.  Die  Definition  „eine  Differenz  ist  die  Zahl,  welche 
zum  Subtrahend  addiert  den  Minuend  ergiebt"  ermächtigt  mich,  7  far 
die  Differenz  von  12  und  5  dann  zu  erklären,  wenn  7  zu  5  addiert  13 
ergiebt.  Ebenso  die  Definition  „ein  Quotient  ist  die  Zahl,  welche  mit 
dem  Divisor  multipliziert  den  Dividend  ergiebt^'  ermächtigt  mich,  6  für 
den  Quotienten  von  72 :  12  dann  zu  erklären,  wenn  6  mit  12  multipliziert 
72  ergiebt.  (Natürlich  kann  man  auch  umgekehrt  12  —  5  »»  7  als  Folge* 
rung  von  5  4-7  «=12  hinstellen,  nach  dem  Qrundsatz  Gleiches  von  Gleichem 
subtrahiert  giebt  Gleiches;  ähnlich  bei  dem  zweiten  Beispiel.)  Der  Verf. 
schreibt  p.  92,  1:  Zieht  selber  die  Folgerung  daraus  (nämlich  aos 
72 :  12  —>  6);  es  lassen  sich  doch  viele  ziehen!  Aber  es  handelt  sich  hier 
in  der  That  um  mehr  als  eine  beliebige  Folgerung,  wie  ich  soeben  ent- 
wickelt habe. 

B.  Auf  den  zweiten  Vorwurf  erwidert  der  Verf.:  Ihr  Herr  Eeferent 
verwirft  den  Satz:  „Wenn  eine  Folgerung  aus  einer  Behauptung  richtig 
ist,  dann  ist  auch  die  Behauptung  selbst  richtig"  mit  dem  Bemerkoi: 
„dann  braucht  die  Umkehrung  keines  Satzes  bewiesen  zu  werden**.  Aber 
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seit  Traun  ist  denn  jede  ümkehning  eines  Satzes  eine  Folgerung  aus  dem 
Satze?     Für  ümkehrungen  hat  man  bekanntlich  folgendes  festzuhalten: 

a.  Nicht  alle  ümkehrungen  sind  richtig  z.  B.  alle  gleichseitigen 
Dreiecke  sind  auch  gleichschenklige.  Eine  falsche  Umkehrung  w£re: 
alle  gleichschenkligen  Dreiecke  sind  auch  gleichseitige.  Die  richtige 
Umkehrung  würde  nur  heilsen:  Dreiecke,  welche  nicht  gleichschenkhg 
sind,  sind  auch  nicht  gleichseitig. 

b.  als  UmkehruDgen,  die  zu  den  Folgerungen  gerechnet  werden 
und  darum  keines  Beweises  bedürfen,  zählen  nur  die  Umkehrungen  von 
allgemein  bejahenden  Urteilen,  wenn  das  Prädikat  dem  Subjekt  exklusiv 
zukommt  z.  B.  Quadrate  sind  Parallelogramme  mit  rechten  Winkeln 
und  gleichen  Seiten;  daher  in  Umkehrung:  Parallelogramme  mit  rechten 
Winkeln  und  gleichen  Seiten  sind  Quadrate. 

c.  alle  übrigen  Umkehrungen  müssen  auf  ihre  Richtigkeit  geprüft 
resp.  bewiesen  werden. 

Zunächst  ist  festzuhalten,  dafs  die  Umkehrung  (conversio)  allgemein 
bejahender  Urteile,  alle  a  sind  &,  oder  alle  gleichseitigen  Dreiecke  sind 
gleichschenklig,  lautet:  alle  h  sind  a,  alle  gleichschenkligen  Dreiecke  sind 
gleichseitig;  ob  diese  Umkehrung  aus  dem  ursprünglichen  Satze  richtiger 
Weise  gefolgert  werden  kann,  prüft  die  Logik,  und  sie  zeigt  nun,  dafs 
die  Umkehrung  allgemein  bejahender  Urteile  nur  dann  stets  richtig  ist, 
wenn  die  Quantität  des  Urteils  geändert  wird  d.  h.  wenn  aus  dem 
allgemeinen  Urteil  ein  besonderes  wird.  Die  richtige  Umkehrung  lautet 
darnach:  einige  gleichschenklige  Dreiecke  sind  gleichseitig.  Wenn  der 
Vezf.  behauptet,  die  richtige  Umkehrung  würde  heifsen:  Dreiecke,  welche 
nicht  gleichschenklig  sind,  sind  auch  nicht  gleichseitig,  so  verwechselt 
er  die  Eon  Version  mit  der  Eontraposition.  Aufserdem  zeigt  sie,  dafs  es 
allerdings  auch  einzelne  Fälle  giebt,  in  welchen  die  einfache  Umkehrung 
materiell  richtig  ist  z.  B.  alle  gleichseitigen  Dreiecke  sind  gleichwinklig, 
und  natürlich  überall  da,  wo  der  Prädikatsbegriff  sich  mit  dem  Subjekä- 
beg^ff  deckt,  wie  das  bei  Definitionen  der  Fall  ist;  dazu  gehört  das 
vom  Verf.  angeführte  Beispiel  vom  Quadrat;  eine  solche  Umkehrung 
bedarf  aber  der  Prüfung  resp.  eines  Beweises.  Nun  schiebt  der  Verf. 
dem  Referenten  die  Ansicht  unter,  jede  Umkehrung  eines  Satzes  sei  die 
Folgerung  aus  dem  Satze  d.  h.  die  einfache  Umkehrung  jedes  allgemein 
bejahenden  Urteils  sei  richtig.  Der  Referent  ist  jedoch  ganz  und  gar 
sieht  dieser  Ansicht;  im  Gegenteil,  er  will  aus  der  anerkannten  Unrichtig- 
keit dieses  Satzes  die  Unrichtigkeit  des  vom  Yerf.  aufgestellten  Grund- 
satzes beweisen.  Der  Referent  hatte  dabei  offenbar  mehr  die  mathe- 
matischen Lehrsätze  im  Auge  als  die  logischen  Eonversionen;  indes  das 
ändert  an  der  Frage  nichts.  Er  meint  so:  Bewiesen  sei  der  Lehrsatz: 
gleichen  Seiten  eines  Dreiecks  liegen  gleiche  Winkel  gegenüber.  Ich 
stelle  nun  die  Umkehrung  auf:  gleichen  Winkeln  eines  Dreiecks  liegen 
gleiche  Seiten  gegenüber,  und  erweise  sie  folgendermafsen:  yor.<^tt»-^. 
Seh.  CB  SS  CA,  Beweis:  Wie  erkenne  ich,  dafs  eine  Behauptung  richtig 
ist?  Nach  dem  Grundsatz  des  Verfassers  daran^  dals  die  Folgerung 
richtig  ist;  nun  ist  die  Folgerung  '^ccs^ß  richtig,  also  ift  auch  die 
Behauptung  richtig.  Oder:  alle  gleichwinkligen  Vierecke  sind  Parallelo- 
gramme. Umkehrung:  alle  Parallelogramme  sind  gleichwinklige  Vierecke. 
Vor.  AB  CD  ist  ein  Parallelogramm.  Beh.  AB  CD  ist  gleichwinklig. 
Prüfung:  Welche  Folgerung  ergiebt  sich  aus  der  zu  prüfenden  Behaup- 
tung? Dafs  ABGD  ein  Parallelogramm  ist;  da  die  Folgerung  richtig 
ist,  so  ist  auch  die  Behauptung  richtig.  Oder  allgemein:  Erwiesen  sei, 
alle  a  sind  h\  ich  behaupte  nun:  alle  h  sind  a.  Die  Richtigkeit  dieser 
Behauptung  prüfe  ich  nach  dem  Grundsatz  des  Verfassers  dadurch,  daXs 
ich  untersuche,  ob  die  Folgerung  daraus  richtig  ist;  nun  ist  richtig  nicht 
blofs  einige  a  sind  b  (was  schon  ausreichend  wäre)  sondern  sogar  alle  a 
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nnd  b^  folglich  ist  die  Behanpimig  xicfatig.  —  Der  BefeieBt  hatte  liM 
recht,  wenn  er  tagte,  daTs  die  OmkehmBg  keines  Saftxei  noch  eines 
betanderen  Beweises  bedfirfe,  dals  die  l^kehmng  jedies  Lehrsatiei 
richtig  sein  mfisse,  wenn  des  Verbssen  GmndsaU  richtig  wftre. 

mermit,  denke  ich,  ist  rar  Genüge  erwiesen,  dals  die  beiden  rom 
Beferenten  gerSgten  Behanptongen,  £e  übrigens  eng  msaflunenhingei, 
in  der  That  irrtümlich  sind. 


IIL 
Weitere  StimmeB  ttber  41%  Lehrpr^be  Tom  JaBsea. 

1. 

Im  zweiten  Hefte  dieses  Jahrgangs  findet  sich  eine  Lehrprobe  Ton 
Herrn  Jansen,  Rektor  in  Aachen,  scn  der  idi  mir  eine  kleine  Bemerkimg 
erlaoben  möchte.  Es  wird  hier  auf  Seite  94  ans  dem  Lehrbuch  Ton  Boj- 
mann  die  anch  in  anderen  Lehrbüchern  in  denselben  Worten  oder  in 
demselben  Sinn  enthaltene  De^^ition  von  „Grandsats"  angexogen: 

„Allgemeine  Grundsätze  sind  solche  Sätze,  deren  Wahr- 
heit unmittelbar  einleuchtet  und  welche  daher  ohne  Weiteres 
angenommen  werden  müssen/* 

Herr  Rektor  Jansen  ^ebt  dazu  eine  längere  Erklärung  des  Wortes 
„unmittelbar".  Mir  scheint  die  ganze  Auffassung,  bezw.  die  Definition 
mangelhaft. 

Einen  Satz  beweisen  heilst:  ihn  aus  anderen  bereits  als  wahr 
geltenden  Sätzen  ableiten.  Wenn  man  nun  mit  der  Mathematik  be- 
ginnen will,  80  hat  man  noch  keine  Sätze,  auf  die  man  sich  stützen 
Kann;  es  bleibt  daher  nichts  übrig,  als  einige  Sätze  ohne  weiteren  Beweis 
als  richtig  anzunehmen;  solche  Sätze  nennt  man  Grundsätze.  Ibre 
Richtigkeit  mufs  jedem  sofort  einleuchten  und  aufserdem  dürfen  die  ai» 
ihnen  abseleiteten  Sätze  nicht  unter  sich  im  Widerspruch  stehen.  Mas 
nimmt  sdbstverständlich  nicht  mehr  Grundsätze  an,  als  zur  AnffShnmg 
des  ganzen  mathematischen  Lehrgebäudes  notwendig  sind. 

Glücklicherweise  giebt  es  solche  Sätze  als  Fundament  für  das  matbe- 
matiflche  Lehrgebäude,  Sätze,  deren  Richtigkeit  auch  ohne  Beweif  stets 
zugestanden  worden  ist 

Gewisse  Sätze  müesen  also  nicht  sowohl  deswegen  als  wahr 
angenommen  werden,  weil  sie  uiunittelbar  einleuohtend  sind, 
sondern  weil,  wenn  man  keine  Sätze  ohne  weiteren  Beweis 
als  wahr  annähme  oder  annehmen  dürfte,  ein  Lehrgebäude 
der  Mathematik  überhaupt  nicht  in  deduktiver  Form  au^B«- 
riohtet  werden  könnte.  K. 

Wir  glauben  —  und  hierin  dürfen  wir  wohl  auf  Zustimmnng  aller 
Mathematiker  bezw.  Mathematik  lehr  er  rechnen  —  dals  beide  Beweg- 
gründe zusammenwirken  zur  Aufstellung  von  Grund-  oder  Fundamental- 
Batzen,  näftilicb  einmal  die  Notwendigkeit  derselben  oder  anders  ans- 

gedrückt:  das  absolute  Bedürfnis  nach  solchen  und  zweitens  der  Umstand, 
afs  sie  eich  wirklich  darbieten  d.  h.  also  ihr  Dasein* 

Es  ist  —  um  ein  Bild  zu  brauchen  —  wie  beim  Bauen  eines  Hauses. 
Einen  Grund  (s»  feste  Grundfläche)  mufs  man  dazu  haben,  er  ist  aber 
auch  Torhanden,  er  mufs  sich  finden,  wenn  man  ihn  nar  nicht  auf  Dfineo, 
im  Sohlamme  oder  Wasser  sucht.  D.  H. 

2. 

Das  zweite  Heft  der  Ztschr.  habe  ich,  wie  immer  jedes  oeue  HeA, 
mit  Interesse  durchgesehen.    Die  Lebrprobe  von  Jansen  konnte  ich  aber 
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nicht  weiter,  als  bis  zur  zweiten  Seite  lesen,  dann  worde  mir  das  Zeug 
langweilig.  Es  ist  etwas  ganz  anderes,  wenn  man  so  etwas  vor  30—40  an- 
dächtig zuhörenden  und  lebhaft  eingreifenden  Jungen  traktiert,  und  etwas 
ganz  anderes,  wenn  man  die  Geschichte  lang  und  breit  auseinander  ge- 
treten liest.  Und  nun  der  religiöse  Exkurs!  Was  hat  so  Vaa  mit  der 
Mathematik  zu  thun?  Gerade  so  wenig  wie  eine  mathematische  Ab- 
schweifung in  der  Religionsstunde  mit  den  10  Geboten. 

Mit  den  „Lehrproben^*  gehts  auch  anderen  Menschen  so.  25  Hefte 
habe  ich  für  die  Schule  angeschafft.  Vor  Einverloibnng  in  die  Bibliothek 
worden  sie  6  Wochen  im  Lehrerzimmer,  wie  es  überhaupt  mit  den  Zeit- 
schriften geschieht,  aufgelegt.  Die  letzten  10  Hefte  legte  ich  un auf- 
geschnitten (naturlich  nach  und  nach,  wie  sie  erschienen)  in  das 
Lehrerzimmer;  unaufgeschnitten  kamen  sie  zurück,  es  hatte  sie 
keiner  gelesen!    Von  da  ab  wurden  sie  nicht  weiter  gehalten.    A. 

Also  das  ist  das  Geschick  der  Lehrproben?  Sie  liegen  da  und  werden 
—  nicht  gelesen,  wie  die  Programme  (,,Programmata  sunt,  nan  leguntur*'). 
Wir  kommen  also  auf  unsere  Behauptung  in  unserer  Nachschrift  (S.  102) 
zurück;  jeder  Lehrer  macht  sich  am  besten  seinen  Lehrgang  selbst,  so 
kunstgerecht  als  er  es  vermag.  Ein  musikalisch  veranlagter  und  ge- 
schicldier  Orgelspieler  improvisiert  sein  Choralvorspiel,  wie  es  gerade  auf 
das  vorliegende  Lied  paTst  und  spielt,  falls  hierzu  nicht  besondere  Gründe 
vorliegen,  nicht  sklavisch  fremdes  Machwerk  nach.  D.  H. 

3. 

Ein  dritter  Leser  schreibt  uns: 

Mit  grofsem  Interesse  habe  ich  gestern  die  „Lehrprobe"  des  Aachener 
Rektors  gelesen.  Wissen  möchte  ich,  in  wieviel  100  Jahren  dieser  mit  der 
Mittelschulgeometrie  auf  diesem  Wege  erst  fertig  werden  wird.  Ich  erlebe 
sicherlich  keinen  Abiturienten  nach  seiner  Methode!  Auch  die  taktvolle 
Art,  die  Religion  in  die  exakten  Wissenschaften  hereinzuziehen,  hat  meine 
inathematische  Seele  hoch  erfreut.  Künftig  beginne  ich  ^ede  Stunde  mit 
einem  Gebet  an  den  heil.  Newton  oder  Ganfs  oder  Leibniz!        D. 

Schlufsbemerkung  der  Redaktion.  Nach  den  vorstehenden  aus- 
fuhr liehen  Kritiken  dürfen  wir  wohl  diese  Angelegenheit  als  erledigt  an- 
sehen. Das  Endresultat  möchte  die  Bestätigung  unserer  bereits  mehrfach 
geäufserten  Ansicht  sein,  dafs  Lehrproben  nur  existenzberechtigt  sind,  wenn 
sie  —  wissenschaftlich  wie  pädagogisch  einwurfsfrei  —  wirkliche 
Muster  für  angehende  Lehrer  bieten.  Sollte  dennoch  der  Herr  Verfasser 
der  beurteilten  bezw.  verurteilten  Lehrprobe  gegen  die  Beurteilung  Ein- 
wendungen machen  zu  müssen  glauben,  so  werden  wir  nach  einer  event. 
eingelaufenen  Replik  mit  der  Diiplik  der  Herren  Rezensenten  diesen 
Gegenstand  definitiv  abschliefsen. 


Zm  Ailjgakei-BepertoriiM. 

Redigiert  toii  Prof.  Dr.  Likbkb- Stettin  und  C.  MünascK -Waren  in 

MeGkleBlmig. 


A.  AnflosnngeiL 

1S36.  (Gestern  T<m  Bfieking  XXV,,  514.)  IHe  Asjmptota 
einer  beliebigen  durch  Ä,  B,  C  gehenden  gleichseitigen  Hyperbel 
schneiden  eine  Seite  des  £^  ABC  ia  U  nnd  F;  dann  ist  dis 
Maximnm  Ton  UY  gleich  dem  Dnichmesser  des  Kreises  ABC, 

1.  Auflösung.  Die  Eoordin&ten  Ton  Q  (siehe  1332  Aafl  1^ 
seien  x^^r  coB^Bin(y  —  ^  +  9)»  y  =  r  cos  y  cos  (y  —  ^  +  f )• 
die  Gleichung  der  ABC  umschriebenen  gleichseitigen  Hyperbel  vm 
Mittelpunkte  Q  ist  dann:  y*  —  ««  +  r*sin««  +  2yxtg  (y  —  ß^ff' 
*B  r  cos  9 :  cos  ()r  —  ^  -f-  9),  also  die  Gleichung  der  Asympioieo 

y  —  r  cos  4p  '  ow(y  —  /J  +  v) 

Für    y  «B  0    hat    man  Xi*^rco3ip  und  x^'=^  —  r  cos  ^,   also 
jTj  —  ajj  ■"  2r  cos  9  als  max.  für  y  =«  0.  sw"- 

2.  Auflösung.  17  und  F  liegen  auf  AB  und  il^  ist  die 
Mitte  Ton  AB,  dann  ist  bekanntlich  A^Q  ^^^  A^U  ^==  A^T^  also 
17F"-»  2uioQ|  mithin  J7F«=  max«,  wenn  ^^jQ  ««  r  ist. 

BOcxTHO.    Hiituuunr.    Stsoxhax^. 

1836.  (Gestellt  von  Bücking  XXV^,  514.)  Es  giebt  drei 
Fubpunktlinien  in  AA^Al^A^j  welche  den  Feuerbaohschen  Kreis 
des  Dreiecks  berühren. 

Auflösung.     Siehe  Nr.  1225  (XXY,  273),  welche  Nr.  1336 

TOllstftndig  erledigt»     Bücuto.  Helukahx.  SracKBLSsm».  STSOBMAnr.  Srou. 

1837.  (Gestern  von  Bttckbg  XXY^,  515.)  Es  giebt  drei 
gleichseitige  durch  A^  B^  C  gehende  Hyperbeln,  deren  Asymptoten 
jedesmal  ein  Durchmesser  und  eine  Tangente  des  Feuerbachscbeo 
Kreises  des  AABC  siud. 

Auflösung.  Siehe  Nr.  1301  (XXV,  351),  von  welcher 
Nr.  1837  ein  Sonderfall  ist.      bückiso.  üxlimamm.  SiKOEsrARx.  ^tdlx. 
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1338»  (Aus  Mathesis  XXYg,  588.)  Diejenigen  zweiziffirigen 
Zahlen  zu  finden,  welche  die  Eigenschaft  haben,  dafs,  wenn  man 
in  ihren  Quadraten  die  Ziffern  der  Einer  und  Hunderter  vertauscht, 
man  die  Quadrate  der  in  umgekehrter  Beihenfolge  geschriebenen 
Zahlen  erhält. 

Auflösung.  Die  zweiziffrige  Zahl  g^  sei  lOo;  -f-  ^;  dann  ist 
die   in  umgekehrter  Beihenfolge  geschriebene  Zahl  0^  ^=  lOy  -^  x. 

Ea  ist  nun  jef,*=  lOOic*  +  10  •  2xy  +  y*]  ;ef2*=100/+10-2«y+^- 
Soll  z^*  ans  Zi^  durch  Yertauschung  der  Ziffern  der  Einer  und 
Hunderter  entstehen,  so  mufs  gleichzeitig  a;^<10,  2a;^<10,  ^^<10 
sein.     Danach  ergeben  sich  die  Zahlen  12,  13,  21,  31. 

Bbbxkb.    Betuj.     Glaskb.    HBiiLMAiTK.    Bvx]fL.BB.    STBOXMAiTir.    Stbotbabt  (Dultburg). 

Stoll.    Zakdxr  (Otnabrttck). 

1339.  (Gestellt  von  Dörr  XXVg,  589.)  Im  Ansohlufs  an 
Nr.  1210;  XXV^,  114.     Es  ist 

a)  I  a  +  &,  5  +  c,  c  +  cl,  d  +  «  I  =  0; 

b)  1^  +  5  + ^»  6  +  c+c2,  C'{-d'{'aj  d  +  ^  +  ^I^^Sla,  fc,  c,  eJj 

c)  (  a  -f-  ft,  &  +  c,  c  +  ei,  d  +  e,  c  +  a  |  =»  2  |  a,  5,  c,  d,  c  | 

d)  |a  +  6  +  c,  fc  +  c+^^i  c  +  e?-|-^)  d  +  e  +  ö,  c  +  ß^  +  ^l"" 

«=  3  I  a,  5,  c,  d,  e  I 

e)  |a  +  &  +  c  +  £j,  &  +  c  +  dl  +  e,  c  +  £j  +  6  +  a,  d  +  e  +  ß  +  ^t 

e  +  a  +  &  +  c  I  =•  4  I  fl,  6,  c,  d,  c  |. 

Auflösung.  Die  Lösungen  ergeben  sich  sämtlich  durch  An- 
Wendung  der  Bechnungsregeln  für  Determinanten  wie  folgt: 

a)  I  a  +  5,   6  +  c,  c-}-  dj   d  +  ^  |  =  |  a  —  c,   6  +  c,   c  +  ^i 

rf4"ö{|  =  |a  —  c,  fc  +  c,  c  +  d,  a  —  (j|=sO, 

b)  I  a+&  +  c,54-c  +  d[,c  +  d+a,dl  +  a  +  6|=3|a+fc+c+(l, 

5  +  ^  +  ^1  c  +  <*  +  «>  d  +  a  +  &  I 

a  +  ^f  ^  +  <?>  ^  +  <^>  <^  +  ^i  e  +  a  |  =2  |  a  +  fc+c  +  d, 

6  +  <^»<^"f"^»^4"^><^4'^l"*2|a,&  +  c,  c  +  rf»<^  +  «?«  — 
=  2  I  a,  &  +  c,  c  +  d,  d  I  =  2  I  a,  &  +  c,  c,  eJ  I  =  2  I  a,  6,  c,  d  I, 

■=»3|a  +  ö  +  c+<*+^i  &  +  c  +  d,  c+d  +  c,  d+c  +  ^i 
6-|-a+6|=3|a  +  6,  &  +  c  +  ^j  o  +  d  +  e,  d  +  c  +  a,  e| 
=  3|a  +  &,  &  +  c  +  d,  c  +  d,  d  +  a|— 3|a  +  2>,  ^ 
c  +  ^>  <^  +  öl  I  =  3  I  a,  6,  c,  d  I, 

a  +  &  +  <^  +  ^?  &  +  ö  +  ^+^i  c+d+  c+a,  d  +  «4-«  +  ^ 


c) 


d) 


e) 


a. 


fe  —  a,  c  —  5,  d  —  c,  c  +  ^  4"  ^  +  ^  I  "^  ^  I  ^»  ^1  ^)  ^1  ^ 

DOBB  (Rarlfrubo).    Furrhann  (Königsberg  L  Pr.).   Olabbb  (Homborg  t.  d.  Höhe).  Kobbkb 
OSerlin).    Bttkhlbs  (Freibnrg  i.  Sobletien).    Stbjjtxbt  (Karlsruhe). 
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IMO»   (Gedeih  tob  I>6ir  XTV^t  ^^X 
üi  —  b,  b  —  c.  e  —  d^  d  —  a    «»  O, 

a  —  b-^-Cj  b  —  ^  +  ^,  c  —  d-i-a^  d  —  a  +  6   =3  a,&, r,i 
/i  —  6,  6  —  c,  e  ^  d,  d  —  e,  e  —  a    =0, 

a  —  6  +  c  —  <l,  b  —  C'\'d  —  r,  c  —  d-f-f  —  Oyd  —  e  +  a—l 
e  —  ii  +  fe  —  c    =0, 

«  +  *+c  +  d  +  €,  ft  +  ^  +  d  +  f  +  A  e  +  d  +  e+f+n. 
d  +  e  +  f-^a+b,  e  +  f+a  +  b  +  c,  f+a  +  b  +  c+d 

»=  5  I  a.  6,  c,  d,  ^,  f  . 

jr)    Ut  ai  +  fl«  +  «1  H '  +  «»—1,  «t  +  «1  -| h  ö»? •' 

«•  +  Ol  +  «1  H 1-  a--t  ^  =  («  —  1) ,  «1,  o«,  •  •  •  fl.  ? 

Aafl5öiing.    Ähnlich  wie  in  Nr.  1339  eigiebi  sidi: 

a)  fl  —  b,  b  —  c,  e  —  d,  d  —  a  |  3=  .  a  —  e,  b  —  c,  c — d,  f  —  i 
-BB  —  I  a  —  Cy  b  —  c,  c  —  d,  a  —  c  I  ^  0, 

b;'a  —  6  +  c,  6  —  c  -i-  d^  c  —  d  +  a,  d— a  +  6j=  fl  +  i 
6  +  fl,  c  +  ft,  d  — a  +  6;  =  ,a  +  d,  b  +  a,  e  +  b,2d+h 

=    a  +  d,  6  +  a,  c  +  6,  3d  +  «  +  ^i=3,fl  +  <'i  ^  +  ^1 
c-f.  5,  d|  =  3  >,  6,  c,  d|, 

c),a  —  ft,  &  —  c,  <!—  d,  d  —  e,  c  —  a|e=|0,  6  —  e^  e  —  i 
d  —  «,  e  —  a  I  ==  0, 

d)|a  —  ft  +  c,  6  —  c-f-d,  c  —  <^  +  ^i  d  —  6  +  «*  «  —  a  +  ^ 
-«!a-|-d,  6  +  e,  cH(-<»i  <^+&i  « —  ö  +  *I  =  I*"^' 
54-e,  c  +  öi  ^+^j  «  —  a  +  fcj  —  |a  —  6,  6  +^  <r  +  fl, 
4  4-  &,  e  1  =  I  a,  6,  c,  d,  e  I, 

e)  |a  —  5  +  c  — d,  6  —  c4"<*  —  ^1  ^  —  <!^  +  «--öt  ä  —  c  +  a-J. 
e  —  a  +  fc—  c|  — |0,  6  — c+d  —  c,  c  — d  +  e  — «» 
d  —  e  +  a  —  6,  e  —  a  +  ft  +  ^^l'^^O, 

a  +  6  +  c4-<^  +  ^,  ^+c  +  d  +  e4-/*i  c  +  d +  «  +  /"+«' 

=  5     a-j-ft  +  ß  +  ^+^^  +  A  2>  +  c  +  ^  +  c  +  A 

«=5     a,  &  +  c  +  d  +  c  +  /*,  c  +  d  +  «  +  /'+fli'*' 

—  5  |a,  fe  +  c  +  d  +  c  +  A  c  +  d-^-e  +  f,  ....|«5.fl, 
b^  ..    ..  I  =5  I  a,  5,  c,  d,  e,  /"l, 

—  an-f-öi  +  ««H höi»-2i  =(»  — l)|ai  +  at-| H^' 

Of   -{-   as   -f-   •  •  •  On, ön   +  fll   +   ÖsH-**'"}"  ^«-' ' 

—  («—  1)1  ai,  02  4-  Ö8  +  «4  +  •  •  •  +  ««, I^C*"  Y 

Ol,  ««  —  «1, I  =  («  —  1)  I  Ol,  02,  •  •  •  •  I  =  (n—  1} 

Oji   Os,   '^«s,  ♦  •  •  •  o,  '. 

DöBm.     VUHBKAMK.      GLAiU.      KOBBKS.      BVMMUIB.     5TBCrB>^ 
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1341.  (OesteUt  von  Schlömilch  XXVg,  589).  Durch  die  Dia- 
gonale AD  ist  das  Fünfeck  ABCDE  \n  das  Viereck  AB  CD  und 
das  Dreieck  DCA  zerlegt  worden;  von  dem  Vierecke  mögen  sich 
die  Gegenseiten  AB  nnd  CD  in  F^  sowie  BG  nnd  DA  in  G 
schneiden,  aufserdem  sind  die  Geraden  EAy  EB,  EC^  ED  ge- 
zogen, welche  die  Gerade  FG  in  den  Punkten  A\  B\  C\  D' 
treffen;  es  gilt  dann  der  bemerkenswerte  Satz,  dafs  die  drei  Kreise 
über  den  Durchmessern  A' C%  B'D\  FG  sich  in  nur  zwei  Punkten 
schneiden,  also  eine  gemeinschaftliche  Potenzlinie  haben. 

Auflösung.  Wenn  man  irgend  einen  Punkt  E  mit  den  sechs 
Ecken  A^  jB,  O,  D,  F,  G  eines  vollständigen  Yierseits,  das  die 
Seiten  AB^  BC^  CD,  DA  hat,  verbindet,  so  bekommt  man  ein 
involutorisches  Büschel  ohne  Doppelstrahlen,  in  welchem  die  Strahlen 
EA  und  EC,  EB  und  ED,  EF  und  EG  sich  entsprechen.  Zieht 
man  jetzt  irgend  eine  Gerade  (sie  brauchte  nicht  durch  F  und  G 
zu  gehen,  wie  die  Aufgabe  angiebt),  so  erzeugen  die  genannten 
Strahlenpaare  auf  ihr  eine  involutorische  Punktreihe  ohne  Doppel- 
punkte, so  dafs  je  die  Punkte  A'  und  C\  B'  und  D\  F'  und  G' 
sich  entsprechen.     Das  ist  der  Satz. 

BxtBKX  (Wolfenbüttel).    HnuLXAinr  (Erfait).    BoiaiZiX&.    Btoll  (BaxiBheim). 

1342.  (Im  Anschlufs  an  Nr.  1251,  XXV^,  427;  gestellt  von 
Franz  XXVg,  589.)  Unter  welcher  Bedingung  können  die  vier  Be- 
rührungsradien  eines  Dreiecks  ein  Tangentenviereck  bilden? 

Auflösung.  Aus  ^a  +  9*  =  ^c  +  ?  ^^^^  ?a  +  9*  +  ^c  +  9  =  4r 

et  Q  v 

folgt    ^c  =  2r.      Da    ^^  S5=  4r  cos    -r-  cos  «l-  sin  —,    so    ist    dann 

a)  2  cos  -g  cos  -^  sm  ^  =  1.    Oder  weil  2  cos  -^  cos  ■-  «=  cos  — r-^ 

+  cos  — ä-^  =  sm  ^  -|-  cos     g  ^  ist,  b)  cos  — ^  =  cos  -^  cot  ^  • 

Wird  hiervon  die  Gleichung  cos  — ^-^  =  sin  -^  subtrahiert,  so  er- 

et  ß  V  \ 

hält  man  2  sin  -r  sin  ~  sin  ^  ««  cos  y  und  wenn  dies  durch  a)  divi- 

a  a  46 

diert  wird,  c)  tg  -^  •  tg  ^  =  cos  y.    Einschränkung.    Aus  c)  folgt, 

dafs   y  <  90®  sein  mufs.     Aus  b)  folgt,  dafs  cos  ^  <  sin  |^  oder 

1  —  sin  —  <C  sin  ~  •     Die    Gleichung   sin   |-  +  siu  ^  =  1    liefert 

sin  l  =  —  i  +  I  ^5,  I  =  38^  10'  16".     Demnach  gilt  die  Be- 
dingung 10^  20'  SO''  ^  y  <  90®. 

BssBcn.    EvxxBXCH  (Müblheim-Bnlur).    Fbajtz  (CmsbI).     FuBB]fA.NV.    Habsblako  (Nen- 
•irtUts).    BuMKUiK.    Stbckbi^bkro  (Witten).    Stolii.    Zaitdbb  (Otn»brüok). 
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1343.    (GesieUt  Yon  Daeneil  XXVg,  589.)    Ist  O  der  Iskreif 

mittelponkt  Ton  A^B(7,  so  ist  ^B.^o+gZTBC+  ÖiTcS 
~  £  —  1.     (VergL  Baltiar,  Eiern,  der  MaUu  2.  Bd.  §  14.  Nr.  22. 

1.  Beweis.     Im   A  ÄOB  ist  ^  ^ r^? =  — ?-; 

^^        «in|(«  +  ft        cosjr 

.1  .1 

^^  sinyy  8mY)f  j^Qt 

ebenso  ergiebt  sieb  ~M~py=    —. «= ; — ;  folglicb   .p    a7- 

^^  8ml(«  +  y)  COSyjJ  AB  ,  AL 

=  tg  y  |S  .  tg  I  y.      Mithin    ä  —  tgY«tgj/J  +  tgy«tg|7 
+  tg|/J  tgyy  =  l. 

Bmboxb.      Koxbkb.      ▼.  LOHMurjr  (Königsberg  i   N.).      Bbukt  (Gleiwiu).     SrxcKZLins 

STBoajf  ABB  (Pruulfta). 

3.  Beweis.  0'^'  sei  der  Ankreismittelponkt  zur  Seite  AB. 
Nun  ist  A  COÄ  '^  CBO''\  folgHcb  CO  :  6  =  a  :  CO'"  oder 
CO  •  CO'"  —  ah.  Femer  ist  CO  :  CO'"'  =  s  —  c:s,  also 
CO  =  Ca''(B^e)      Qfjf,  ^^Q  ^  QQf.  .  i^::_f  „  ^^^  tUf  nnd 


CO«        «  —  a  +  s— 6  +  «  —  € 


^    ah 


1. 


s 

DAKimjc»  (SohOnfli^rt  i.  N.^    Eiooimiox.    Fthuuvii. 


3.    Beweis.     ^0  -=  — V-;     ^0»  =3  — 5^ — ;    mithin 


Bin  y,a  am  ~  a' 


AO*  9*  «e'co«!  2f'co.|  ♦•coif 


he  ,      .    a*        Ar      •     «         a  .    a         -      .        .     «  -^ 

OC8II1--         SocBinrr  cos -r- Bin  —        oc sin « Bin  — 
2  2  2         2  2 

—  5  •  ^  cot  I  =  5  (5  —  a);     ebenso    -^  =  J  («  -  ^)    ™^ 
^  =  i(5-c);  also  Ä=^-l. 

Olaebr.    Hbi«Xi1[anx.    BüMiiXiEB.    Btoia.    VoMjRBBIbo  (BmImb}. 

4.  Beweis.     AO*  «»  ^'  +  (5  —  ay  =»  ^ ^-^ — 

+  (5  —  ay  «■     ""  ■    («*  —  hs  —  C5  +  fcc  +  «*  —  a5)  «« 
(2  s'  —  2«*  +  5c):  also  -r —  «» ;  ebenso  findefe  mm 

BD*  8—b       CO*  8  —  e      -,,.1.     a  98  —  28  . 

HABBBLAirO.     BnCKLXB.     Taxumm. 

1344.   (Gestellt  von  Handel  XXYg,  589.)    Unbestimmt  Keine 
Lösung  eingegangen. 


0,     also     £3  cos  y 
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1346.  (Gestellt  von  Emmerich  XXYg,  590.)  Fttr  welche  Art 
von  Vierecken  existiert  der  Winkelgegenpnnkt  des  Diagonalschnitt- 
punktes E^  d.  h.  ein  Punkt  E'  für  die  <  E'AD  =*  E'AJ), 
<  E'BC  =  EBA,  <^E"CD  =  ECB,  <  E'DA  =  EDC  ist, 
wobei  AC  and  JBZ)  die  Diagonalen  bezeichnen? 

1.  Beweis.  Man  nehme  ABC  zum  Orunddreieck  und  gebe 
D  die  Koordinaten  1^^^  ^^^  3^3,  dann  ist  die  Gleichung  von  BD\ 
aTjli  —  ^iSs  *=  0,  folglich  die  Gleichung  der  Winkelgegenlinie  BE' 
von  BD:  05,  jj  —  ar^gj  =  0.  Die  Gleichung  von  uäD  ist 
Xjjj  —  iCjij  «=  0,  und  die  ihrer  Gegenlinie:  x^i^  —  x^%^  =  0.  Aber 
der  Winkel  zwischen  AE'  und  der  Winkelgegenlinie  von  AB  wird 
durch  AB  halbiert,  mithin  ist  die  Gleichung  von  AE'\ 
^it%  "1"  ^8  (Ss  "h  2  Ej  cos  «).  Die  Gleichungen  von  CD  und  ihrer 
Winkelgegenlinie  sind:  x^l^  —  o^^ti"^^  ^  ^^^  ^2^2  —  ^lEi  "=*  ^5  ^* 
CB  die  Winkel  zwischen  CE'  und  der  Gegenlinie  von  CID  halbiert, 
80  ist  die  Gleichung  von  CE^  i  ^2^2  +  ^  (fi  +  2^2  cos  y)  ■*■  0. 
Damit  sich   AE\  BE\  CE'  in   einem  Punkte  schneiden,  so  mufs 

ti  0      —  Es 

sein:       0  Jg     E3 +  2^2  008« 

Ji  +  2j8COSy     gj,      0 

—  %^^co^a^^O,  d.  h.  D  mufs  auf  dem  Lote  von  B  auf  AC  liegen, 
mithin  mttssen  sich  die  Diagonalen  des  Vierecks  rechtwinklig 
schneiden.  stoi.l. 

2.  Beweis.  Wird  AABC  um  AC  geklappt,  dafs  B  in  die 
Lage  B^  kommt,  so  muTs  B'  im  A  ACD  Winkelgegenpunkt  von 
E'  sein,  da  ^B'AC  =  E'AD  und  ^B'CA^E'CD  ist,  folg- 
lich muljB  B'  auf  DE,  der  Gtegentransversale  von  BE'  liegen, 
mithin  müssen  sich  die  Diagonalen  rechtwinklig  schneiden.  Diese 
Bedingung  ist  hinreichend;  denn  ist  in  einem  derartigen  Viereck  B' 
der  Spiegelpuukt  von  A  bezüglich  BD,  so  f^Ut  der  Winkelgegen- 
punkt von  B'  im  A  ACD  mit  dem  Winkelgegenpunkt  von  A'  im 
t^BCD  zusammen.  HeiTst  der  erstere  Punkt  B'\  der  andere  A'\ 
so  ist  ^  5"D0  =  S'Dil,  ^A''DC  =  A'DB^ADB,  Kho 
liegen  A'\  B''  und  D  in  einer  Geraden.  Ferner  ist  -^  B"CD 
=  B'CA  ^  B'CA,  ^  A"CD  =  A'CB,  mithin  liegen  B'\  A" 
und  C  auch  in  einer  Geraden,  daher  fallen  B"  und  A"  zusammen. 

EmcBxxcH. 

3.  Beweis.  Verallgemeinerung.  AC  und  BD  seien  zwei  der 
drei  Diagonalen  eines  vollständigen  Vierseits.  Die  Spiegelpunkte 
des  beliebigen  Punktes  E  bezüglich  ^jB,  JBC  u.  s.  w.  seien  a,  /?, 
/t  ^-  Die  Winkelgegenstrahlen  von  EB^  EC  u.  s.  w.  sind  dann 
offenbar  die  Mittellote  der  Seiten  a/3,  j3y,  u.  s.  w.;  sollen  sich  also 
diese  Gegenstrahlen  in  einem  Punkte  treffen,  so  mufs  a^yi  ein 
Sebnenviereck  sein,  oder,  was  dasselbe  ist,  die  Winkel  der  von  E 
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muh  den  EDd{raiikt«ii  der  Dtägoamham,  gaogemm  StzmU^ 
diefelben  HalbicnmgiKniim  Imbat,  wotmas  Mdari  fisigt,  diis  m  iesx 
TorliegeDd«!  Falle  AC  und  BD  sidi  redrtwiiiklig  ffAn^dwi 
mflseeo,  —  Bei  jedem  Yteneit  Ineien  sieh  oln»  Wättres  10  Paukt« 
E  dar,  welche  G^enpiukte  in  Bezog  aaf  die  6  E^job  des  Tkr- 
nriU  be«it2en,  n&mlich  die  6  Eeheii  selbst,  die  3  Hohenfilsse  deä 
Diagonalendreiecks  und  der  Seheitelpiinkt  der  Kreise  um  die  dcrcii 
die  Seiten  bestimm  t«i  Tier  Dreiecke.  KeaEncsMSBL 

1S46*  (OesteUt  ran  StoU  XXV,,  590.)  Von  einem  I^rdeck 
ist  die  Onmdlinie  nnd  der  gegenflberüegende  Winkel  gegeboi;  es 
soll  der  Ort  des  Chebe'sehen  Punktes  gesneht  werdoL 

1.  Beweis.  Sei  Ä  die  Spitze,  BC  die  Grandseite  des  Drei- 
ecks, K  der  Grebepnnkt  und  P  der  Pol  Ton  BC  fftt  den  Umkreiä. 
Die  Oerade  PA  treffe  BC  in  F,  dann  sind  bekanntlieh  P,  F,  K 
anharmonische  Punkte;  da  aber  P  nnd  BC  fest  sind,  so  dnreUiaft 
K  eine  Karre,  welche  nach  „Millinowsi,  Creometrie  der  K^- 
schnitte^,  Seite  7669  die  harmonische  Abbildong  des  Ejreises,  also 
ein  Kegelschnitt  ist.  Man  erkennt  leicht,  dals  derselbe  PB  ond 
PO  berührt.  puhema» 

2.  Beweis.  Der  ümkreismittelponkt  sei  M  nnd  BC  and  dis 
Mittellot  za  BC  die  Abscissen-,  bezUglich  Ordinatenachse,  dann 
ist  bekanntlich  l)  y  —  r  sin«  tg#  and  2)  JfZ«  -=  r*  —  3f*  tg^ 
■-•«*  +  y*  +  »^  cos  «*  —  2  ry  cos  er    oder     3)    r*  sin  «*  =  i* 

«j-  y»  ,  —IE — j 2ry  cos  «;  wird  3)  mit  sin  cr*:(3  -j-  sino*)«»! 

multipliziert,  so  erhält  man  die  Ellipsengleichnng:  4)  4  l^r^  » li* 

J.  fp  «•»  J^f  008  «)'.  BB.SBXS.    KCcxxB.    Stoll 

1847.  (Gestellt  von  StoU  XXVg,  590.)  Von  einem  Dreieck 
ist  gegeben  ein  Winkel  und  die  Summe  der  einschliefsenden  Seiteo; 
es  soll  der  Ort  des  Orebe'schen  Punktes  gefunden  werden. 

Auflösung.  Der  Winkel  sei  a,  seine  Schenkelsumme  ^ky  der 
verttnderliche  unterschied  der  Schenkel  sei  2u.  Die  Halbierungs- 
linien von  a  seien  die  Abscissen-,  bezüglich  Ordinateoacheii. 
ABO  sei  das  gleichschenklige  und  AB^Ci  ein  beliebiges  Dreieck 
mit  der  Schenkelsumme  2Ä;.  Ist  M  Mitte  von  BC^  dann  liegt  die 
Mitte  üfi  von  B^C^  auf  BC  und  der  Grebepunkt  K  de^enigeo 
Dreiecks,    dessen    dritte   Seite   mit   B^C^   symmetrisch   gegen  die 

<v»  A  XT  itr  S 

Achsen  liegt,  liegt  auf  M^A.    Nun  ist  l) 


*  cos  i  «        ^  ^1 


noff 


ifc»(2  -  cos«)  +  w»(a  +  008«)  ^"^^  ^^  k        MB       X  tg  i-  «' 
daher   in    l)   für  u  und  k   bezüglich  y   und  ^  tg  ,  «  gesetrt,  » 
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erhalt  man  die  Gleichung  der  Kurve:  3)  x  [2  (ic*  tg  y  «^  +  y^) 
—  cos  a  (ic*  tg  Y  «*  —  y*)]  =  Ä  cos  Y  «  (a;^  tg  Y  «*  —  y*). 

FUKBMAnir.      KOOKSB.      STOLIi. 

Die  Kurve  liegt  symmetrisch  znr  X-Achse,  schneidet  dieselbe 
in  a;^  «==  A;  sin  a:  2  (2  —  cos  a),  hat  dort  einen  Kulminationspunkt, 
biegt  sich  von  da  an  mit  der  Konvexität  nach  aufsen  schleifen- 
förmig  nach  dem  Koordinatenanfang,  der  ein  Doppelpunkt  ist,  dessen 

Tangentialgleichungen  ffi  ^=^  zh  ^  ^S  T  ^  siad;  von  da  an  trennt  sie 

sich  in  zwei  Zweige,  die  auf  der  negativen  Seite  der  Y-Achse  nach 
rechts  und  links  asymptotisch  zu  dieser  Achse  ins  unendliche  ver- 
laufen.    Jeder  dieser  Zweige  hat  einen  Kulminationspunkt,  ftlr  den 

k  coB  Y  « 
Xj  «3  —  ^-j- ist,  und  einen  Inflexionspunkt.  Stoll. 

1348.  (Gestellt  von  Bulf  XXY^,  590.)  Ein  verttnderliched 
rechtwinkliges  Dreieck  bewegt  sich  so,  dafs  die  rechtwinklige  Ecke 
A  fest  ist,  die  Hypotenuse  BC  beständig  durch  einen  festen  Punkt 
P  geht  und  eine  spitze  Ecke  B  auf  der  Halbierungslinie  der  Strecke 
der  beiden  festen  Punkte  verbleibt;  was  für  eine  Kurve  boEcbreibt 
die  freie  Spitze  C  des  Dreiecks? 

1.  Auflösung.  Die  Mitte  von  AP  sei  0  und  C  habe  in  Be- 
zug auf  das  rechtwinklige  Koordinatensystem  BOP  die  Koordinaten 
CC  JL  OP  =  y,  OQ  =  X.  Dann  ist  ^  PCQ  =  ^PAC,  da  sich 
beiae  mit  QPC  =  ^  BPC  =  ^  BAO  zu  90®  ergänzen;  mithin 

ist  ^QCP<^AQAC  und  es  verhält  sich  |^=|^'     Hieraus 

folgt,  wenn  AP^=^  2C  gesetzt  wird:  y*  «=  (o?  -f"  0  (^  —  0*  ^^^ 
gesuchte  Oi-t  ist  also  eine  gleichseitige  Hyperbel. 

BsKBxs.    HAKDBXi.    KoKBKa.    BüLT  (Wien).    Buhmlsb.    STScxaLSBBO.    Stbgxuahh. 

Btoli..    WfcnrvBiBTBR  (Leipzig). 

2.  Auflösung.  Das  Strahlenbüschel  P{B,..)  ist  perspekti- 
visch zu  A  (B  . .  ,)\  A(C ,  .  .)  aber  kongruent  zu  A{B  ,  . .),  dem- 
nach ist  das  Erzeugnis  beider,  d.  h.  der  gesuchte  Ort  ein  Kegelschnitt. 
Schneidet  der  über  AP  beschriebene  Kreis  die  Halbierungslinie  in 
M  und  N^  so  sind  AM  und  AN  die  Asymptotenrichtungen  des 
Kegelschnittes  und,  da  sie  auf  einander  senkrecht  stehen,  ist  der 
letztere  ein  Kegelschnitt.  bbtbi.  (Zürich),  hbi^lmaiw.  Bül»  (Wien). 
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B.  Neue  Aiiijg;aben. 

1421.  Die  Gerade  auf  der  die  höchsten  Punkte  m^f  m&;  «: 
der  drei  M'Cajschen  Kreise  und  die  Gerade,  auf  der  die  tiefsten 
Funkte  may  m{  m/  derselben  liegen,  sind  die  Achsen  der  Steiaer- 
schen   Ellipse   and   zwar   ist   die  Gerade  der   tiefsten  Punkte  die 

Hauptachse.  Stoli.  (Banibeim) 

1422.  Der  Kreis,  der  durch  den  Schwerpunkt  und  durch  die  Ecke 
A'"  des  dritten  Brocardschen  Dreiecks  geht,  und  dessen  Mittelponkt 
auf  BC  liegt  (vergl.  Emmerich,  Die  Brocardschen  Gebilde,  §73^3) 
geht  nicht  nur  dm*ch  die  a.  a.  0.  angegebenen  Punkte,  sonders 
auch  durch  den  Punkt,  wo  der  Umkreis  von  der  Polare  des  Schwer- 
punktes in  Bezug  auf  den  Brocardschen  Kreis  zum  zweitenmal  g^ 
schnitten  wird,  wenn  man  den  Steinerschen  Punkt  als  ersten 
Schnittpunkt  ansieht.  stou.  (BeMbeim) 


1423.  Gegeben  sind  zwei  Punkte  und  eine  Ebene;  auf  der 
Ebene  diejenigen  Punkte  zu  finden,  deren  Verbindungslinien  mit 
den  beiden  festen  Punkten  jedesmal  gleiche  Winkel  mit  der  Ebene 

bilden.  BÖklk  (BentUDgeal 

1424.  Welchen  Ort  erh&lt  man  für  die  Punkte,  wenn  man 
die  Ebene  parallel  verschiebt  und  die  Yerbindiuigslinien  dann  mit 
je  einer  dieser  Ebenen  gleiche  Winkel  bilden  sollen? 

BöKi*s  (BeoUingcnl. 

1425.  Einen  Kreis  zu  konstruieren,  der  von  drei  gegebenen 
Kreisen  LSngen  ausschneidet,  deren  L&ngen  gleich  grofe  und  gleich 

S   sind.  BÖXLX  (EeaÜiogvBV 

1426.  Welches  ist  der  Ort  der  Mittelpunkte  dieser  Kreise, 
wenn  s  seine  Gröfse  ändert?  bokui  (R«iiiiiB«ea) 

1427«  Wo  liegen  alle  Punkte,  die  von  drei  windschiefen 
Geraden  gleiche  Entfernung  haben  ?  bökl»  (Roaüinffru 

1428.  Wie  viele  Punkte  giebt  es,  die  von  vier  windschiefen 
Geraden  gleiche  Entfernung  haben?  böm.»  (Kentiiniri'B) 

1429.  Wo  liegen  alle  Punkte,  die  von  einer  Geraden  nnd 
einer  Ebene  konstantes  Verhftltnis  der  Entfernungen  haben? 

BöKU  (R«iitliiig«B) 

1430»  Man  zeichne  aus  den  gröfseren  Abschnitten  y  U^  j  '»^ 
y  tß  der  Mittellinie  eines  Dreiecks  als  Seiten  ein  neues  Dreieck. 
Wie  grofs  sind  dessen  Mittellinien?  wbirmjhstm  (i^ipiig^ 
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1431.  Ein  Strahl  einfarbigen  Lichtes  fällt  anf  die  vordere 
brechende  Fläche  eines  Glasprismas  vom  brechenden  Winkel  y  und 
Yom  Brechongsexponenten  n  und  erleidet  durch  zweimalige  Brechung 
die  Oesamtablenkung  ^.     Unter  welchem  Winkel  fällt  der  Strahl 

auf   das   Prisma?  EmnnicH  (Mahlheim-Buhr). 

1432.  Durch  Punkt  P  einer  Hyperbel  ist  die  zur  X-Achse 
senkrechte  Sehne  und  die  Tangente  gezogen;  die  erstere  trifft  die 
Asymptoten  in  J.^  und  ^,  die  letztere  in  By  und  B^,    Fttr  welchen 

Punkt    P  ist    -4-1  wdj  =  J?j^2**  St^ckilbbro  (Witten). 

1433.  Ein  Punkt  P  bewegt  sich  auf  einem  Kegelschnitt 
(Mittelpunkt  0,  Achsen  2  a  und  2  6).  Trägt  man  auf  der  Tangente 
dieses  Punktes  vom  Berührungspunkt  aus  den  dem  Halbmesser 
OPe=saa^  konjugierten  Halbmesser  h^  ab,  so  hat  der  Endpunkt  Q 
Yon  den  Brennstrahlen  des  Punktes  P  einen  konstanten  Abstand  (b). 

Hanbxl  (Reicbenbach  i.  Schle«). 

1434.  (Siehe  beistehende  Figur),  a,  6,  c  sind  Schienengeleise, 
TF|  und  W^  zwei  Waggons,  L  eine  Lokomotive  und  d  eine  Drehscheibe, 


welche  einen  Waggon,  nicht  aber  die  Lokomotive  tragen  kann. 
Bei  A  und  B  befindet  sich  eine  Weiche.  Es  soll  nun  durch  die 
Lokomotive  L  der  Wagen  W^  an  die  Stelle  von  W^  und  Wg  an  die 
von  TF|  gebracht  werden.  L  soll,  wenn  dies  geschehen  ist,  wieder 
auf  das  Geleise  c,  dessen  Teile  jenseits  der  Weichen  I  und  II 
heiTsen,  zurückfahren.  st»i»bbt  (Kariiruh«). 

Briefkasten  znm  Aiif||;abeii-Repertoria]ii. 

AuflÖBungen   sind   eingegangen   von   Emmerich  1888.  1394.   1412. 
1413.     Pilgrim    1408.  1413  —  1415.     Stegemann  1897  —  1400.  1406.  1407 
Steinert  1406.    Tafelmacher  1378—1882.  1387. 

Neue  Aufgaben  haben  eingesendet  mit  Lösung:  Emmerich  (1). 


Lfttenriwke  BoricUe. 


A.  Besensioiieii  ud  Anieig«. 

WiECKB,    Dr.    PaUI«  (rorowl«  Dinkter  der  X«L  häkoa 

Lehr  proben.  Geometrische  und  algelyraifiche  BetraditiiBgcn 
Ober  Maxima  und  Minima.  Zum  Gebrauch  in  deo  oberen 
Klassen  höherer  Ldbransialten,  sowie  xnm  Selbstimtenicbt 
als  Vorbereitnng  fllr  den  Besuch  dentscher  Hoehschnlen.  Mit 
24  Figuren  im  Text  nnd  sieben  Tafeln.  Georg  Reimer, 
Berlin  1894.     XTIII  xl  180  S.     5  UE 

Der  Verfasser  sagt  im  Vorwort:  „Mit  der  Bexeichninig  d« 
Inhalts  als  Lehrproben  sollte  nicht  nnr  auf  dessen  praktische  Ter- 
wendong  hingewiesen,  sondern  beil&a£g  auch  angedeutet  werden, 
dafs  mir  der  Gedanke,  dabei  wissenschaftlich  thStig  zu  sein,  dareh- 
ans  fem  lag.  Der  pädagogische  Zweck  allein  war  mafsgebend,  — 
Differentialrechnung  ist  in  den  folgenden  Erörterungen  so  wenig 
gelehrt,  als  vorausgesetzt  ....  8o  ftlgt  es  sich  ganz  Ton  sdbst, 
da(s  die  Betrachtangen  Ton  Max  und  Min*)  nach  und  nach  die 
Differentialrechnung  vorbereiten,  . .  •  .^ 

Um  das  zuletzt  genannte  Ziel  su  erreichen,  hat  der  Ver&sser 
den  einzig  richtigen  Weg  eingeschlagen,  indem  er  seinem  Werk  das 
bekannte  Schellbachsche  Verfahren  zu  Grunde  legte.  Dals  er  aber 
den  Namen  Mieses  Vorbildes  und  Meisters  der  Mathematiklehrer' 
nicht  einmal  im  Vorwort  erw&hnt,  ist  allerdings  bedanerlicb.  Zu* 
nächst  entkleidet  er  es  ganz  seines  algebraischen  Charakters  und  be- 
ginnt im  ersten  Teil  die  „geometrische  Betrachtung*'  mit  „Be- 
obachtungen von  Max  und  Min  an  symmetrischen  Figuren^ 
Ein  Beispiel  möge  zeigen,  in  welcher  Weise  die  Aufgaben  behandelt 
werden:  Es  soll  unter  allen  Rechtecken  gleichen  Umfanges 
das  vom  gröfsten  Inhalt  gefnnden  werden.  Der  halbe  Um- 
fang  sei  durch  die  Strecke  AB  gegeben.  Der  näher  an  Ä  gelegene 
Bireckenpunkt  X'  teile  ji^  in  die  Seiten  a  und  6.  Nimmt  man 
nun  den  symmetrisch  zur  Mitte  gelegenen  Streckenpunkt  X'\  9ß 
erhält  man  ein  Bechteck  gleicher  Fläche.     „Hieraus  folgt,  da&  fftr 

*)  Der  Ver£  (Wiecke)  schreibt  diese  Worte  ohne  Abkünungsponkt. 
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den  Mittelpunkt  ein  Wechsel  zwischen  Steigen  und  Fallen  des 
Kecfateckinhaltes  —  wie  anderweit  bekannt  —  ein  Max  desselben 
eintritt.  Der  Schlufs  wiederholt  sich  in  vielen  anderen  Fällen^ 
offenbar  immer  dann,  wenn  die  beiden  Teile  ÄX  und  JBX  einer 
gegebenen  Strecke  gleichwertig  in  eine  Konstruktion  eingehen/' 
Auf  die  ,,Beobachtangen^*  folgt  dann  ein  allgemeines  geometrisches 
Verfahren  zur  Bestimmung  des  Max  und  Min  einer  Funktion,  in 
dem  folgender  Satz  aufgestellt  wird:  „Entsprechen  dem  Punkt«  X 
einer  gegebenen  Ortslinie  Q  nach  der  in  einer  vorliegenden  Aufgabe 
bestimmten  Beziehung  die  Werte  y  der  Funktion,  dem  Patikte  Xk 
der  Wert  ^i^:  so  ist,  damit  für  einen  gewissen  Punkt  Xm  die 
Funktion  ein  Max  oder  Min  ym  wird,  notwendig  und  hinreichend, 
dafs  die  Punkte  Xi  wenigstens  paar  weis  vorhanden  sind:  X\  und 
X'\.  Der  Punkt  Xm  ist  dann  der  Doppelpunkt  der  Paare.  Be- 
zeichnet man  also  die  Linie,  den  Ort  aller  Punkte,  denen  der  Wert 
yk  entspricht,  mit  Xj^,  so  ist  der  Punkt  Xm  derjenige,  in  welchem 
die  feste  Ortslinie  G  von  einer  Linie  Lm  des  Linienbüschels 
L  berührt  wird.  Und  zwar  ist  die  Funktion  ein  Max  oder  ein 
Min,  je  nachdem,  wenn  auf  G  gemessen  die  ,,trennende  Strecke*' 
^'*4-i  3:"jt+i  <  Tk  X'\  ist,  yjb+i  >  y»  oder  y^+i  <  y*  ist." 

Zahlreiche  Beispiele  dienen  zur  Erlttuternng.  Im  Anhang  folgt 
die  Bestimmung  von  Max  und  Min  unter  Anwendung  projektiver 
Beziehungen  für  solche  Leser,  welche  mit  den  Anfangsgründen  der 
neueren  Geometrie  vertraut  sind.  Hierbei  stellt  der  Verfasser  das 
Erscheinen  eines  zweiten  Bandes  Lehrproben:  Einführung  in  die 
Betrachtungen  der  neueren  Geometrie,  in  nahe  Aussicht 

Der  zweite  Teil  enth&lt  ebenfalls  lauter  geometrische  Aufgaben. 
Dieselben  werden  aber  nicht  auf  geometrischem  Wege,  sondern  durch 
„algebraische  Betrachtungen'*  gelöst.  Im  ersten  Abschnitt  werden 
die  extremen  Werte  quadratischer  und  kubischer  Funktionen  be- 
stimmt und  zwar  durch  Diskussion  der  entsprechenden  Gleichungen 
hinsichtlich  der  Realität  ihrer  Wurzeln.  Die  Aufgabe,  von  einem 
Punkt  nach  einer  Kurve  gröfste  und  kleinste  Linien  zu  ziehen,  giebt 
Anlafs  zu  einer  interessanten  elementaren  Untersuchung  der  Krümmung 
einer  Kurve.  Sie  wird  für  den  speciellen  Fall,  dafs  der  Punkt 
verschiedene  Lagen  auf  der  Hauptachse  einer  Ellipse  einnimmt, 
ausführlich  behandelt  und  durch  je  eine  Kurve  graphisch  versinnlicht. 
Die  Abscissen  der  Punkte  dieser  Kurve  sind  nttmlich  die  vom  Neben- 
scheitel aus  gemessenen  EUipsenbogen ,  und  die  Ordinaten  die  Ab- 
stände des  Bogenendpunktes  von  dem  jedesmal  gegebenen  Achsen- 
punkt. So  ergiebt  sich  ziemlich  einfach  der  Krümmungshalbmesser 
des  Hauptscheitels.  Das  Verfahren  wird  dann  verallgemeinert,  ohne 
dafs  jedoch  weitere  ^Krümmungshalbmesser  bestimmt  werden.  Am 
Schlufs  des  ersten  Abschnittes  wird  der  Satz  aufgestellt:  Der  Wert 
von  X,  für  welchen  eine  Funktion  y  «s  f^x)  ein  Max  und  eine  Min 
wird,   mufs  eine  doppelte  Wurzel  dieser  Gleichung  sein.     Er 
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wird  fELr  quadraüsche  und  kubische  Fnnktioiien  bewiesen,  und  dann 
wird  bemerkt,  dafo  er  „ein  wohl  allen  Funktionen  gemeinsames 
Kennzeichen^  seL  Im  zweiten  Abechnitt  wird  das  Scbellbachsche 
Verfahren  auf  ganze  algebraische  Funktionen  fiten  Grades,  auf  ge- 
brochene und  trigonometriscbe  Funktionen  angewendet,  und  zuletzt 
der  Satz  bewiesen,  dafs  der  Kreis  von  allen  umfangsgleichen  ebenen 
Figuren  den  gröüsten  Inhalt  hat.  In  den  Seblufsbetrachtungen 
macht  der  Verfasser  auf  das  Zusammenfallen  eines  höchsten  und 
tiefsten  Kuryenpnnktes  zu  einem  Wendepunkte  aufinerksam  und 
entwickelt  dann  mit  Hilfe  des  Winkels,  welchen  die  Kurventangente 
mit  der  positiven  XAchse  bildet,  den  Begriff  des  Differential- 
quotienten. 

Über  den  Inhalt  des  ganzen  Werkes  kann  man  sich  im  all- 
gemeinen lobend  aussprechen.  Aufgaben  über  Max  nnd  Min  ge- 
winnen dem  Schüler  stete  Interesse  ab,  namentlich  wenn  sie,  wie 
das  hier  der  Fall,  nicht  blofs  der  Planimetrie  entnommen  sind, 
sondern  auch  der  Stereometrie  und  der  Optik.  Daher  werden  jedem 
Mathematiklehrer  einfache  und  elementare  Lösungen  derselben  will* 
kommen  sein,  solange  unseren  höheren  Lehranstalten  die  Differentisi- 
rechnung  verschlossen  ist  Zudem  enthält  das  Buch  eine  reichliche 
Anzahl  von  Aufgaben  mit  ihren  Lösungen,  welche  in  der  oben  an- 
gegebenen Weise  sehr  eingehend  und  mit  unverkennbarer  Liebe  znr 
Sache  ausgearbeitet  und  anschaulich  dargestellt  sind.  Neu  sind  sie 
allerdings  nicht,  sondern  nach  Angabe  des  Verfassers  zum  Teil  der 
sehr  verbreiteten  Dölpschen  Aufgabensammlung  entlehnt.  Ein  ans- 
führliches  Inhaltsverzeichnis  erleichtert  die  Übersicht  und  die  Aas- 
wähl  des  Stoffes.  Somit  kann  man  das  Buch  jeder  Schulbibliothek 
und  jedem  Mathematiklehrer  empfehlen. 

Zum  Selbstunterricht,  als  Vorbereitung  für  den  Besuch 
einer  deutschen  Hochschule,  aber  erscheint  es  uns  weniger  geeignet 
Der  AnfUnger,  welcher  nicht  wie  der  Lehrer  den  Stoff  beherrscht, 
sondern  noch  mit  ihm  im  Kampf  liegt,  würde  nur  dann  das  Bach 
mit  Erfolg  benutzen,  wenn  er  es  vollständig  dui-charbeitet  Hierzu 
ist  aber  ein  erheblicher  Zeit-  und  Kraftaufwand  erforderlich,  und  es 
ist  sehr  die  Frage,  ob  der  Studierende,  wenn  er  später  das  ein£Ehche 
Verfahren  der  Differentialrechnung  kennen  lernt,  dem  Verfasser 
noch  Dank  für  seine  Vorbereitung  weifs.  Er  wird  sich  vielmehr 
sagen,  dafs  er  bei  früherem  Beginn  des  Studiums  der  letzteren 
Wissenschaft  sich  viel  Mühe  und  Arbeit  erspart  haben  würde. 
Fast  in  jedem  Lehrbuche  der  Infinitesimah'echnnng  steht  eine  vor- 
bereitende Einleitung,  und  wem  diese  nicht  genügt,  der  bleibt 
besser  der  höheren  Mathematik  fem. 

Auffällig  ist  des  Verfassers  Vorliebe  für  das  Hervortreten  der 
Person  und  für  ungewöhnliche  Personifikationen.  „Die  mathematischen 
Wahrheiten  können  sich  auch  etwas  Menschenblut  schon  gefiedlen 
lassen/*     So   spricht  er  z.  B.  (S.  143)  davon,   dafs  kein  Grund  iür 
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„irgeud  ein  Unbehagen'^  Torliege,  wenn  man  sich  vornimmt,  in  einer 
Funktion  zwei  Veränderliche  zu  lassen,  anstatt  eine  von  beiden  zu 
eliminieren.  Auf  Seite  59  nennt  er  eine  Konstruktion  ,, holprig *^ 
Auf  Seite  X  sagt  er:  ,,eine  Aufgabe  kann  .  .  .  verlangen"  und 
auf  Seite  84:  „dafs  die  Algebra  die  Vorsicht  beobachtet  hat,  die 
mildeste  der  drei  Formen  zu  w&hlen,  .  .  .  giebt  der  Vermutung 
Baum,  dafs  es  ihr  mit  dem  Ausschliefsen  im  Grunde  nicht  voll- 
kommen Ernst  gewesen  ist."  Hierher  gehören  auch  die  vielen 
Ausrufungen  und  Fragen:  Ja!  Qenugl  Natürlich!  Warum  so?  Er 
kommt  übrigens  im  Vorwort  darauf  zu  sprechen  und  glaubt,  „Be- 
denken gegen  solch  subjektivisches  Wesen"  zerstreuen  zu  müssen. 
Nun  bedenklich  können  wir  dies  kaum  finden,  aber  dafs  es  irgend 
welchen  Vorteil  bringen  könnte,  ¥rie  der  Verfasser  meint,  glauben 
wir  ebenso  wenig. 

An  einer  Stelle  findet  sich  eine  unzureichende  Begründung  vor. 
um  nachzuweisen,  dafs  die  kürzeste  Verbindungslinie  zweier  Punkte 
auf  einer  Halbkugel  der  Bogen  des  gröüsten  Kreises  sei,  beruft  er 
sich  (S.  18)  auf  folgenden  Satz:  „Denn  wenn  mehre  Linienzüge 
zwei  Punkte  Ä  und  B  verbinden,  und  jeder  von  ihnen  den  vorher- 
gehenden umgiebt,  so  ist  der  innerste  der  kürzeste  von  ihnen/^ 
So  allgemein,  wie  der  Satz  hier  ausgesprochen  wird,  ist  er  keinen- 
falls  richtig.  Aufserdem  ist  der  stets  angewandte  Plural  „mehre" 
statt  „mehrere''  nicht  mehr  in  Gebrauch. 

Die  Ausstattung  des  Buches  ist  gut;  die  Figuren  lassen  nichts 
zu  wünschen  übrig. 

Druckfehler:  S.  68,  Z.  10;  S.  100,  Z.  7;  S.  108,  Z.  16;  S.  109, 
Z.  14;  S.  134,  Z.  26;  S.  142,  Z.  4. 

Tharandt.  Weinmeister. 

Eine  weitere  Bezension  dieses  Buches  findet  man  noch  in  der  österr. 
Zeitschr.  l  B.-W.  XX,  7.    S.  428  von  Zahradnfoek.  D.  Bed. 


Xleyen  Bnoyklopädie  der  gesamten  mathexnatiaoheii, 
teohniflohen  und  exakten  NaturwiBBensohaften. 

Stuttgart,  J.  Maier  1888. 

Lehrbuch  der  Differential-Rechnung.  I.  Teil:  die  einfache 
und  wiederholte  Differentiation  expliziter  Funk- 
tionen von  einer  unabhängigen  Variablen  von 
A.  Elbtisb.     UL  Auflage. 

Der  Verfasser  sagt  im  Vorwort:  „Mir  erging  es,  wie  es  jetzt 
noch  hundert  Anderen  ergeht,  deren  mathematisches  Denken  durch 
keine  der  Methoden  (nach  Leibnitz,  Euler,  Newton,  Lagrange),  welche 
zur  Herleitung  der  Differentialformeln  dienen,  Befriedigung  findet.^^ 
Er  nimmt  deswegen  die  Vorstellungen  der  Chemie  zu  Hilfe:  ,;Jeder 

28* 


436  Litterarische  Berichte. 

homogene  Körper  hat  die  Eigenschaft,  dafs  er  eine  Mehrheit  über- 
einstimmender Einheiten,  von  Bildungseinheiten  oder  sog.  Differen- 
tialen, wie  die  Chemie  lehrt,  eine  Mehrheit  von  Molekülen  ist  .... 
Die  Bildungseinheit,  das  Differential  einer  Gröüse  ist  entweder  selbst 
wieder  eine  zusammengesetzte  oder  auch  eine  einfache  Grö(se  (von 
anderer  Ai*t  als  jene),  oder  sie  ist  eine  Komplexion  (eine  Gruppe) 
gedachter  Infinitesimale,  die  in  bestimmter  Anordnung  zu  einander 
jene  Bildungseinheit,  jenes  Differential  ausmachen,  oder  sie  ist  ein 
einziges  gedachtes  Infinitesimal,  eine  gedachte  absolute  Einheit^ 
Hiemach  kann  man  sich  ungefähr  einen  Begriff  machen  von  den 
Grundanschauungen  des  Verfassers,  welche  wir  hier  blofs  anführen, 
ohne  näher  darauf  einzugehen,  da  sie  auf  die  nachfolgenden  Ent- 
Wickelungen  und  Ableitungen  der  Differentialquotienten,  welche  mit 
den  gewöhnlichen  Methoden  übereinstimmen,  keinen  wesentlichen 
Einflufs  haben. 

Dagegen  zeichnet  sich  das  Buch  einerseits  durch  Gründlichkeit 
und  andererseits  durch  einen  grofsen  Reichtum  an  Übungsaufgaben 
mit  oder  ohne  Lösungen  aus.    In  ersterer  Beziehung  ist  gleich  am 
Eingang   die  Entwickelung  des  Differentialquotienten  einer  Potenz^ 
y  =  x**,   auf  77)  Seiten  zu  erwähnen,  welcher  zwar  weniger  um- 
ständliche, aber  immei-hin  sehr  eingehende  Ausftihrungen  über  die 
Differentialquotienten  von  Summe,  Produkt  u.  s.  w.  yon  FunktLonen 
bis  zur  successiven  Differentiation  entwickelter  Funktionen  von  dser 
unabhängigen    Veränderlichen    folgen.      Daneben   ist   die    Zahl  der 
Übungsaufgaben  so  grofs,  dafs  das  Buch  zum  Selbststudium  aufs  beste 
empfohlen  werden  kann.     Durch  die  eigentümliche  Anordnung  — 
jede  Seite  ist  gespalten,  links  stehen  die  Fragen,  Aufgaben,  L^r* 
Sätze,  rechts  die  Antworten,  Lösungen,  Beweise  —  wii*d  die  über- 
sieht  und  das  Nachschlagen  sehr  erleichtert 

n.  Teil.  Die  yollständige  Differentiation  entwickelter 
und  nicht  entwickelter  Funktionen  von  einer  und 
von  mehreren  reellen  Veränderlichen.  Beihen- 
entwickelungen,  unbestimmte  Formen,  Maxima  und 
Minima.  Mit  352  gelösten  Aufgaben,  78  Figuren  und 
230  Erklärungen  von  Prof.  Dr.  Auo.  Haas.  Stuttgart, 
J.  Maier  1893. 

Die  äufsere  Anlage  entspricht  genau  der  Klejerschen  im  L  Teil, 
es  ist  also  jede  Seite  gespalten,  auf  der  einen  Hälfte  stehen  die 
Fragen  ....  und  auf  der  andern  die  Antworten  ....  Auch  steht 
der  zweite  Teil  dem  ersten  hinsichtlich  der  Gründlichkeit  und  des 
Beichtums  an  Übungsaufgaben  ebenbürtig  zur  Seite.  Beide  Ver- 
fasser  hatten  offenbar  den  Zweck  im  Auge,  ein  Werk  zu  schaffen, 
welches  in  Beziehung  auf  Ausführlichkeit  und  Gründlichkeit  in  den 
Erklärungen,  in  den  Lösungen  der  Aufgaben  und  in  den  Beweisen 
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der  Lehrsätze  auch  gar  keine  Lücke  läfst,  und  ^welches  sich  dadurch 
vor  den  bekannten  ähnlichen  Werken  —  ein  Verzeichnis  derselben 
findet  sich  am  Schlnfs  von  Teil  11  —  unterscheidet,  und  das  sieb 
nicht  blofs  zum  Selbststadium  vortrefflich  eignet,  sondern  auch  dem 
Lehrer  ein  umfassendes  Material  zur  Stellung  von  Übungsaufgaben 
jeder  Art  darbietet.  Ein  besonderer  Vorzug  von  Teil  II  besteht 
darin,  dafs  die  algebraischen  Entwickelungen,  wo  es  irgend  angeht, 
auf  geometrische  Anschauung  gegiündet  sind,  wovon  gleich  beina 
Beginn  die  eingehende  Behandlung  des  Tangentenproblems  und  die 
damit     im    Zusammenhang     stehende    Erklärung    des    Differential- 

qnotienten   —^  ein  deutliches   Beispiel  ist,    welchem   sich   übrigens 
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noch  eine  Beihe  von  geometrischen  Darstellungen  anschlielsen  —  der 
Verfasser  ist  eine  Spezialität  auf  diesem  Gebiet  —  die  man  in 
andern  Werken  nicht  trifft.  Es  sind  in  diesem  Punkt  anzuführen: 
Die  graphische  Darstellung  von  den  Differentialquotienten,  von  der 

Summe,  Differenz,  des  Produkts  zweier  Funktionen,  von  y  =  -rr-r  * 
'  '  '  ^         f(x)  ' 

der  umgekehrten  Funktion  von  y  «=»  /"(o;^,  von  y  =»  ä",  ^  ==  a*, 
der  trigonometrischen  und  cyclometrischen  Funktionen,  ferner  der 
Differentialquotienten  höherer  Ordnung  von  Funktionen  einer  oder 
zweier  Veränderlichen. 


III.  Teil:  Anwendung  der  Differentialrechnung  auf  die 
ebenen  Kurven  von  Prof.  Dr.  Aug.  Haas.  Stuttgart, 
J.  Maier  1894. 

Der  hier  vorliegende,  ebenfalls  nach  dem  System  Rlejer  in 
Form  von  Fragen  und  Antworten  abgefafste  dritte  Teil  kann  als 
ein  eigentliches  Kurvenbuch  im  besten  Sinne  des  Wortes  bezeichnet 
werden,  welches  eine  Lücke  in  der  Litteratur  ausfüllt.  In  keiner 
Aufgabensammlung  wird  man  eine,  auch  nur  annähernd  so  voll- 
ständige Zusanmienstellung  von  Kurven  jeder  Art,  von  damit  im 
Zusammenhang  stehenden  Aufgaben,  unterstützt  durch  164  gut  und 
genau  gezeichnete  Figuren  (die  sämtlich  der  bequemen  Benutzung 
wegen  im  Texte  angebracht  sind)  finden,  wie  in  diesem.  Wir  nehmen 
daher  keinen  Anstand,  dieses  Buch  Lehrern  und  SchtQern,  überhaupt 
allen,  die  sich  mit  diesem  Zweig  der  Mathematik  beschäftigen,  als 
eine  wahre  Fundgrube  für  geometrisches  Wissen,  durch  dessen  Be- 
arbeitung sich  der  Verfasser  ein  bleibendes  Verdienst  erworben  hat, 
aufs  wärmste  zu  empfehlen.  Nicht  zu  vergessen  sind  die  zahlreichen 
geschichtlichen  Notizen  und  Litteratumachweise,  welche  dem  Buche 
beigegeben  sind;  auch  ist  die  Unterstützung  zu  betonen,  welche 
durch  dasselbe  der  Unterricht  im  geometrischen  Zeichnen  erhält 

Reutlingen.  Böklen  (Rektor). 
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YlBBBOK,   Dr.  L.  (Oberlehrer  an  d«r  Ober-RealtohQle  zu  Bnniuchweig),  Willi 6 Im 

Krumme.    Ein  Bild  seines  Lebens  und  Wirkens.    BOt  einem 
Bildnis.   Braunschweig,  0.  Salle.    1894.    54  S.   Preis:  0,80  «iE 

Die  vorliegende  Schrift  giebt  uns  ein  anschauliches  Lebensbild 
des  am  9.  Juli  v.  J.  verstorbenen  Direktors  Wilhelm  Krumme,  dem 
unter  den  hervorragenden  PSdagogen  Deutschlands  ohne  Zweifel  eine 
der  ersten  Stellen  gebührte.  Krumme  hat  sich  durch  seine  hervor- 
ragenden Charakter-  und  Geisteseigenschaften  aus  verh&ltnismftfsig 
lirmlichen  Verhältnissen  zu  einer  angesehenen  Stellung  emporgearbeitet, 
in  kurzer  Zeit  in  der  pädagogischen  Welt  eine  führende  Bolle  er- 
langt und  auf  die  Gestaltung  des  Unterrichts  im  einzelnen  und  im 
allgemeinen  nachhaltige  Wirkungen  ausgeübt. 

Die  Schrift  schildert  den  Lebensgang  Krummes  von  der  Kindhdt 
an,  seine  hervorragend  tüchtigen  Leistungen  in  der  Volksschale  und 
in  der  höheren  Bürgerschule  in  Gummersbach,  seine  Ausbildung 
zum  Elementarlehrer  auf  dem  Seminar  zn  Neuwied  und  seine  Thfttigkeit 
als  Elementarlehrer  in  Köln.  Des  weiteren  erz&hlt  der  Verf.,  wie 
der  aufstrebende  Jüngling  mit  21  Jahren  als  Extraneus  die  Beife- 
prüfang  ablegt,  in  Bonn  Mathematik  und  Physik  studierte  und  im 
Juni  1859  sein  Staatsexamen  bestand.  Dann  verfolgt  die  Schrift 
die  Lehrthätigkeit  Krummes  an  der  höheren  Lehranstalt  zu  Viersen 
1859,  an  der  Bealschnle  zu  Siegen  1860  und  am  Gymnasiam  zu 
Duisburg  1861,  sodann  seine  organisatorische  Thätigkeit  als  Direktor 
der  lateinlosen  Realschule  zu  Remscheid  1870  und  der  lateinlosen 
Realschule  zu  Braunschweig  seit  1876. 

Krunune  besafs  ein  reiches  Wissen  in  der  Mathematik  und 
den  Naturwissenschaften,  daneben  aber  tüchtige  Kenntnisse  in  des 
neueren  Sprachen,  er  kannte  infolge  seines  Entwicklungsganges  den 
Unterricht  der  Volksschale,  der  Realschule,  nicht  minder  aber  auch 
des  Gymnasiums.  Vermöge  dieser  Eigenschaften  war  er  wie  wenige 
zu  einem  Urteil  in  Schulfragen  befUhigt.  Es  war  ihm  vergönnt, 
seine  Ideen  auf  dem  Gebiete  des  lateinlosen  Schulwesens  in 
Wirklichkeit  umzusetzen  als  Organisator  der  Realschulen  zu  Remscheid 
und  zu  Braunschweig;  die  ursprünglichen  Lehrpl&ne  dieser  Schuloi, 
die  ganz  sein  Werk  waren,  fanden  vielfach  Anerkennung  und  Nach- 
ahmung. 

Neben  der  Schulthätigkeit  ging  bei  Krumme  eine  rege  litte- 
rarische  Thfttigkeit  in  Sachen  der  lateinlosen  Realschulen  einher; 
seine  Ideen  legte  er  in  Programmen,  in  dem  seit  1873  von  ihm 
herausgegebenen  pädagogischen  Archiv  sowie  in  besonderen  Schriften 
nieder.  Später  beschränkte  Krumme  seine  litterarische  Thfttigkeit 
nicht  mehr  auf  die  lateinlosen  Realschulen,  sondern  strebte  eine 
völlige  Neugestaltung  des  gesamten  Schulwesens  an.  Vor  vielen 
anderen  Reformern  besafs  Krumme  den  Vorzug  eingehendster  und 
vielseitigster  Sachkenntnis.  Er  kannte  den  Unterrichtsbetrieb  der 
einzelnen   Lehrfftcher,   kannte  aus  eigener  Erfahrung  die  einzelnen 
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Scbtilgattungen  Deutschlands,  er  kannte  daneben  anch  das  Schulwesen 
des  Auslandes,  nicht  minder  aber  die  Forderungen  des  jetzigen 
Lebens.  Er  verlangte  eine  Gestaltung  des  Schulwesens,  die  diesen 
Forderungen  entsprach,  getreu  dem  Spruch,  den  er  oft  den  SchtLlem 
zarief:  „Lerne  fürs  Leben,  nicht  für  die  Schale." 

Nicht  geringeres  Interesse  als  diesen  schnlorganisatorischen 
Fragen  wandte  Krumme  der  Weiterbildung  der  Methodik  seiner 
besonderen  Lehrfächer  zu,  der  Mathematik,  der  Physik  und  der 
Mineralogie.  Der  Unterzeichnete  hat  in  dieser  Zeitschrift  wieder- 
holt auf  die  von  Krumme  selbst  verfafsten  oder  doch  veranlafsten 
Lehrbücher  als  Unterrichtsmittel  von  eigenartigem  Wert  hingewiesen, 
auf  seine  Lehrbücher  der  Physik  und  der  analytischen  Geometrie 
und  die  Lehrbücher  der  Geometrie  und  Arithmetik  von  Fenkner. 
Zahlreiche  Anfsfttze  im  „Päd.  Arch."  behandeln  einzelne  wichtigere 
Gebiete  der  Physik,  der  Mathematik  und  der  Mineralogie,  namentlich 
auch  das  'mathematische  Zeichnen. 

In  allen  Fragen,  die  Krumme  in  Angriff  nahm,  sehen  wir  ihn 
selbstthätig  schöpferig  auftreten,  in  diesen  allen  verdankt  ihm  das 
Schulwesen  fruchtbringende  Anregungen,  unbeirrt  durch  hergebrachte 
Phrasen  und  irgendwelche  überlieferte  Vorurteile,  ging  er  der  Sache 
selbst  auf  den  Gmnd,  schafPte  er  sich  Klarheit;  dann  war  er  aber 
auch  bestrebt,  der  gewonnenen  Erkenntnis  entsprechend  Schule  und 
Unterricht  zu  gestalten. 

Einem  Manne  wie  Krumme,  der  ein  ganzer  Mann,  ein  ganzer 
Lehrer  war,  sollte  der  gesamte  höhere  Lehrerstand  ein  anerkennendes 
Gedenken  bewahren,  vor  allem  aber  sollten  dies  die  Vertreter  der 
exakten  Lehrfächer  thun.  So  manche  seiner  Ideen  harrt  noch  der 
Verwirklichung.  Wer  sich  für  die  Methodik  unserer  Fächer  im 
allgemeinen  und  im  besonderen  oder  für  die  Frage  des  weiteren 
Ausbans  unseres  höheren  Schulwesens  interessiert,  wird  von  Krumme 
Doch  viel  lernen  können.  Eine  durchsichtige  Scbildeiiing  seiner 
Bestrebungen  finden  wir  in  der  vorliegenden  Schrift  von  Viereck. 
Dieselbe  sei  deshalb  den  Fachgenossen  angelegentlichst  empfohlen. 

Posen.  H.  Thiehe. 


B.  Programmsohau. 

Mathemaüsclie  und  natarwlssensehaftliehe  Programme  der  Provinzen 
Brandenburg:  und  Pommern«    Ostern  1894. 

Referent:  Gymnasiallehrer  Stegemann  in  Prenzlau. 

!•  Berlin»  Friedrichswerdersches  Gymnasium.  Progr.  Nr.  66.  Dr.  O.Hof  f  • 
mann:  Die  neuere  Systematik  der  natilrlichfn  Pflanzenfamilie  der 
Kompo9iten.    84.  S. 

Die  systematische  Einteilung  der  sehr  umfangreichen  natürlichen 
Pflanzenfamilie  der  Kompositen  hat  seit  Linn^  mancherlei  Umwandlungen 
erfahren.   Eine  Oberlicht  über  dieselben  wird  zu  Anfang  der  yorliegenden 


440  Litterarische  Berichte. 

Abhandlang  gegeben.  In  nenerer  Zeit  haben  sich  die  Botaniker  im  wesent- 
lichen dem  von  Benthäm  in  den  „Genera  plantarum"  (1878—1876  er- 
BchieneD)  anfgestellten  Systeme  angeschlossen.  Der  Verfasser  dieser  Ab- 
handlung hat  nun  vor  einigen  Jahren  flbemommen,  für  Engler  und  Praatl*s 
„Natürliche  Pflanzenfamilien''  die  Kompositen  zu  bearbeiten,  nnd  diese 
Bearbeitung,  welche  im  Jahre  1889  begann,  ist  jetzt  zom  AbBchlofs  gelangt 
Dieselbe  schliefst  sich  im  allgemeinen  an  Bentham  an,  enthält  aber  auch 
mancherlei  Abweichangen.  Diese  letzteren  zu  begründen  ist  der  Zweck 
der  vorliegenden  Arbeit.  Es  werden  die  einzelnen  Qruppen  anfgesShii, 
und  bei  jeder  Gruppe  werden  die  unterscheidenden  Merkmale,  die  geo- 
graphische Verbreitung  und  die  ungefähre  Anzahl  der  Arten  angegebes 
sowie  die  zu  der  Gruppe  gehörigen,  in  Deutschland  vorkommenden  Gat- 
tungen genannt.  Dann  folgt  eine  Besprechung  der  Abweichungen  von 
Bentham^s  System  und  znle&t  eine  Aufzählung  der  seit  dem  ErsehdaeD 
des  zweiten  Bandes  der  „Genera  plantarum"  neu  hinzugekommenen  Gat- 
tungen. 

2.  Berlin*  Humboldts-Gymnasium.  Progr.  Nr.  57.  Oberl.  Otto  Ohmano: 
1.  Das  Schicksai  des  ehemisch-mineralogischen  ÜnUrrichtB  der  €fymnati(n 
nach  Einführung  der  neuen  Lehrpläne,  11.  Ein  Plan  tut  Backaffw^ 
von  MineraHien,    28.  S. 

1.  Durch  die  neuen  Lehrpläne  hat  der  chemisch-mineralogische  Unter- 
richt eine  Einschränkung  enahren.  FrSher  waren  diesem  Ünterrichts- 
gebiete  %  Jahr  (Mineralogie)  in  0 II  [  und  Vi  J&hr  (Chemie)  in  ü  11  to- 

fewiesen;  jetzt  ist  für  dasselbe  nur  ein  Teü  des  Jahreskarsos  der  Uli 
estimmt,  und  zwar  ein  kleiner  Teil,  da  in  demselben  Jahreskursna  noek 
die  physikalichen  Gebiete  des  Magnetismus,  der  Elektrizität,  der  Akustik 
und  der  Optik  zu  behandeln  sind.  Eine  Wiederholung  der  chemisch» 
und  mineralogischen  Grundbegriffe  soll  dann  allerdings  in  OH  erfolrai. 
In  der  Praxis  scheint  die  Verkürzung  namentlich  des  mineralogisdie& 
Unterrichts  noch  weiter  zu  gehen.  Um  dies  festzustellen,  hat  der  Ver- 
fasser vorliegender  Abhandlung  auf  Grund  der  Osterprogramme  von  1893 
eine  Statistik  aufgestellt,  welche  ergiebt,  dafs  unter  246  Lehranstalten 
nur  98  Anstalten  sind,  die  in  ihren  Lehranfgaben  ausser  der  Chemie  auch 
die  Mineralogie  den  Lehrplänen  gemäfs  berücksichtigen,  dafs  aber  die 
übrigen  148  Anstalten  die  Mineralogie  gar  nicht  erwähnen.  Aufserdem 
haben  sich  noch  31  Anstalten  gefunden,  welche  aufser  der  Mineralogie 
auch  die  Chemie  unerwähnt  lassen.  Die  Thatsache,  dafs  an  so  vielen 
Anstalten  die  Mineralogie  unberücksichtigt  geblieben  ist,  erklärt  der  Ver- 
fasser dadurch,  dafs  jedenfalls  die  speziellen  Lehrpläne  der  betreffenden 
Anstalten  auf  (irund  der  Entwürfe  ausgearbeitet  worden  sind,  welche  den 
Lehrerkollegien  vor  Erscheinen  der  „Lehrpläne  und  Lehraufgaben**  in- 
gingen, und  in  welchen  die  Mineralogie  ebenfalls  nicht  erwähnt  wurde. 
Im  weiteren  Verlaufe  der  Abhandlung  werden  nun  die  Übektiade 
dargelegt,  welche  eine  derartige  Beschränkung  des  chemisch-mineralo^ischen 
Unterrichts  notwendigerweise  mit  sich  führen  mufs;  sodann  wird  der 
bildende  Wert  dieses  TJnterrichtszweiges  mit  Nachdruck  hervorgehoben, 
und  endlich  werden  Vorschläge  sur  besseren  Gestaltung  dessalben  gemacht 
Der  Verfasser  gelangt  zu  folgenden  Thesen: 

1.  Der  Unterricht  in  der  unorganischen  Naturlehre  der  Unterstufe  ift 
Bo  ZU  gliedern,  dafs  von  den  drei  zur  Verfügung  stehenden  Semestern  daii 
erste  der  Physik  (mechanische  Erscheinungen.  Wärmelehre),  daa  sveite 
der  Chemie  und  Mineralogie,  das  dritte  wiederum  der  Physik  (die  ein- 
fachsten Erscheinungen  aus  den  übrigen  Gebieten)  gewidmet  werde. 

3.  Es  erscheint  als  dringende  Forderung,  den  naturwisBenichaitiieken 
Unterricht  in  Olli  und  Uu  um  eine  wöchentliche  Stunde  in  erfaübeB 
lind  denselben  gleichzeitig  aus  dem  Range  eines  einfluJblosen  Nebanfikchec 
herauszuheben. 
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3.  Da  das  Obergynmasium  in  Bezug  auf  die  lebende  Natur  eine  tabula 
rasa  ist,  so  ist  es  wünschenswert,  dafs  in  I  ein  Semester  zu  einem  chemisch- 
organiscben  Kursus  verwendet  werde. 

IL  Im  zweiten  Teil  seiner  Arbeit  bebandelt  der  Verfasser  die  Be- 
schaffung der  notwendigen  Mineralien.  Als  erforderlich  fOr  einen  erfolg- 
reichen mineralogischen  Unterricht  h&lt  er  drei  Sammlungen:  1.  eine 
Hauptsammlung,  welche  die  zur  Betrachtung  kommenden  Mineralien  in 
soviel  Exemplaren  enthält,  dafs  jedem  Schüler  ein  solches  in  die  Hand 
gegeben  werden  kann;  2.  eine  Yereuchssammlung,  welche  minderwertige 
Stücke  enthalten  darf,  die  dazu  dienen,  an  ihnen  Versuche  hinsichtlich 
der  phTsikalischen  und  chemischen  Eigenschaften  zu  machen;  3.  eine  Ver- 
teilungssammlung, aus  welcher  jedem  Schüler  von  den  wichtigsten  Mine- 
ralien ein  Stück  als  Eigentum  überliefert  werden  soll.  Selbstverständlich 
bedürfen  die  Sammlungen  2  und  3  einer  fortwährenden  Ergänzung.  Es 
wird  nun  ein  Plan  aufgestellt,  nach  welchem  alle  höheren  Schulen  mit 
den  zu  diesen  Sammlungen  nötigen  Mineralien  versehen  werden  könnten. 
Der  Verfasser  will  sich  zur  Durchführung  desselben  die  Unterstützung  der 
Behörden  erbitten.  Er  stellt  sich  die  Sache  so  vor:  Durch  die  oberste 
SchulbehOrde  werden  die  Bergämter  veranlafst,  solche  in  den  Bergwerken 
vorhandenen  Mineralien,  die  für  den  Schulgebrauch  geeignet  sind,  in  be- 
stimmt festzusetzender  Menge  an  eine  zu  begründende  Zentralstelle  ab- 
zuführen, von  wo  aus  dann  die  Schulen  mit  dem,  was  sie  brauchen,  ver- 
sehen werden.  Der  Verfasser  bespricht  die  Durchführbarkeit  seines  Planes 
und  die  Deckung  der  Kosten.  Er  hat  sieh  schon  in  dieser  Angelegenheit 
ao  die  Behörden  gewandt,  bis  jetzt  aber  keinen  Erfolg  erzielt;  doch  hofft 
er,  dafs  sein  Plan  später  realisiert  werden  wird.*) 

3.  Berlin«  Köllnisches Gymnasium.  Progr.Nr.  59.  Oberl.  Oswald  Hermes: 
Über  Anzahl  und  Form  von  Vülflaehen,    80  S.    2  Tafeln. 

In  dieser  Arbeit  werden  Körper  betrachtet,  die  von  einer  beliebigen 
Anzahl  ebener  Flächen  begrenzt  werden;  doch  ist  dabei  die  Einschränkung 
gemacht  worden,  dafs  niemals  mehr  als  zwei  Ebenen  sich  in  derselben 
Geraden  schneiden  und  niemals  mehr  als  drei  Ebenen  durch  denselben 
Punkt  gehen  sollen.  Unter  dieser  Bedingung  entsteht  durch  n  Begrenzungs- 
ebenen ein  n-flach,  dessen  Seitenflächen  Polygone  mit  3  bis  n  —  1  Seiten 
sein  können  und  dessen  Ecken  sämtlich  dreikantig  sind.  Die  hier  ge- 
machten Untersuchungen  erstrecken  sich  darauf,  die  Arten  der  Begrenzungs- 
flächen  sowie  die  Zahl  jeder  Art,  desgleichen  die  Anordnung  derselben 
and  die  verschiedenen  Möglichkeiten  der  Gruppierung  zu  bestimmen.  Die 
Anzahl  der  möglichen  Formen  wächst  natürlich  mit  wachsendem  n. 
Solche  n-flache,  in  denen  eine  Grenzfläche  ein  (n  —  l)eck  ist,  nennt  der 
Verfasser  Grundvielflache.  Man  erhält  zwei  solche  Grund -n- flache,  wenn 
man  ein  (n  —  1)  flach  durch  eine  Ebene  so  schneidet,  dafs  diese  durch 
keine  Ecke  geht.  Umgekehrt  kann  man  auch  aus  zwei  Grund -n- flachen 
mit  kongruenten  Grundflächen  ein  (n  —  1)  flach  zusammensetzen,  falls  die 
Drehbarkeit  der  Seitenflächen  der  beiden  Grund-f»-flachen  um  die  Grund- 
kanten zugelassen  wird.  Sind  aufserdem  die  kongruenten  Grundflächen 
reguläre  Polygone,  so  kann  bei  der  Zasammensetzung  noch  eine  Drehung 
um  die  Achse  eintreten,  wodurch  die  Anzahl  der  möglichen  Fälle  sich 
vermehrt.  Die  Untersuchungen  über  derartige  Zusammensetzungen  von 
Vielfiachen  bilden  den  letzten  Abschnitt  der  Arbeit. 


*)  Sollte  dieser  Plan  für  das  Gymnasium  nicht  eine  zu  weit 
gehende  Berücksichtigung  des  Unterrichts  in  Mineralogie  anstreben 
Dnd  den  Neid  der  anderen,  selbst  der  naturw.  Disciplinen  und  ihrer  Ver- 
treter erregen  und  somit  mehr  schaden,  als  nützen?  Zumal,  da  doch  die 
Mineralogie  unter  den  Naturwissenschaften  ohnehin  nicht  in  erster  Reihe 
steht?  —  Der  Herausgeber. 


442  LiUexariflche  Berichte. 

4*  Berlin*  ESuigst&dtiBcheB  G/mnaBianu  Prog.  ,Nr.  60.  OberL  Dr. 
Ernst  Miething:  LeofQuard  Eulers  Lehre  vom  Äiher.    30  S. 

Die  Hypothese,  dafs  die  Elektrizit&t  ebenso  wie  das  Licht  eine  Wellen- 
bewegung des  Äthers  ist,  wurde  theoretisch  von  Maxwell  im  Jahre  18S5, 
experimentell  von  Hertz  im  Jahre  1888  begrflndet.  Dies  hat  Anregnog 
gegeben,  alle  andern  physischen  Kräfte,  namentlich  auch  die  Schwerkraft, 
ebenfalls  anf  die  Eigenschaften  des  Äthers  zurückzuführen  und  alle  dd> 
▼ermittelte  Femwirknng  aus  der  Physik  auszuschliefsen.  Diese  Bestrebungen 
werden,  wenn  auch  bis  jetzt  die  Eigenschaften  des  Äthers  noch  zu  wenig 
erforscht  sind,  unzweifelhaft  zu  einem  befriedigenden  Resultate  fuhren. 
Der  Versuch,  alle  physikalischen  Erscheinungen  durch  den  Äther  sn  er- 
klären, ist  schon  vor  mehr  als  hundert  Jahren  TOn  Euler  gemacht  worden. 
Die  Yon  ihm  aufgestellten  Hypothesen  sind  in  vorliegender  Abhandlung 
des  näheren  besprochen  und  beleuchtet  worden.  Es  liegt  auf  der  Hand, 
dafs  Eulers  Hypothesen  dem  jetzigen  Standpunkte  der  Natarerkenntnis 
nicht  entsprechen  können,  und  dafs  in  ihnen  vieles  als  unhaltbar  bezeichnet 
werden  mnfs;  aber  im  allgemeinen  sind  die  Ansichten  des  grofsen  Forschers 
auch  fdr  die  heutige  Forschung  noch  in  hohem  Grade  beaditenswert.  Er 
stimmt  hinsichtlich  der  Aussen] iefsung  aller  unvermittelten  Femwirknng 
bei  Erklärung  der  physikalischen  Vorgänge  mit  der  neueren  Anschauung 
überein  und  sucht  unter  Festhaltung  dieses  Grundsatzes  die  Festigkeit 
(Kohäsion)  und  Elastizität  der  EOrper,  die  Schwerkraft,  die  Elektrizität, 
den  Magnetismus  und  das  Licht  durch  den  Druck  oder  die  Bewegungen 
des  Äthers  zu  erklären.  Den  Darlegnngen  dieser  Abhandlung  über  die 
Eulersche  Lehre  sind  hauptsächlich  zwei  von  den  Werken  Eulers  xxi 
Grunde  gelegt  worden,  nämlich:  „Anleitung  zur  Naturlehre,  worin  die 
Gründe  zur  Erklärung  aller  in  der  Natur  sich  ereilenden  Begebenheiten 
und  Veränderungen  festgesetzt  werden"  und  „Briefe  an  eine  deutsdi« 
Prinzessin  über  verschiedene  Gegenstände  der  Physik  und  Philosophie.*' 
Auch  einige  andere  Abhandlungen  Eulers  sind  noch  berücksichtigt  worden. 

5t  Charlottenburg*  Königliches  Kaiserin  Augusta- Gymnasium.  Progr. 
Nr.  70.  Oberl.  Schwarz:  Die  Behandlung  der  Kryptogamm  im 
Grymnasiälunterricht.    21  S. 

Durch  die  neuen  Lehrpläne  für  die  preufsichen  höheren  Lehranstotten 
ist  im  Gymnasium  der  AbschluTs  des  botanischen  Unterrichts  der  Unter- 
tertia zugewiesen  worden.  Daraus  folgt  mit  Notwendigkeit,  da&  ein 
Hauptteil  des  Pensums  dieser  Klasse  das  Wichtigste  aus  der  Anatomie 
und  Physiologie  der  Pflanzen  und  die  Behandlung  der  Kiyptogamen  tön 
mufs.  Der  Standpunkt  der  Schüler  und  die  knapp  zugemessene  Zeit  er- 
fordern allerdings  eine  hinreichende  Beschränkung  des  durchzunehmenden 
Stoffes,  und  es  ist  daher  für  den  Erfolg  des  Unterrichte  von  groter 
Wichtigkeit,  dafs  eine  richtige  Auswahl  getroffen  werde.  Die  vorli^ende 
Abhandlung  giebt  nun  eine  solche  Auswahl.  Die  Gesichtspunkte,  imche 
den  Verfasser  leiteten,  sind  die,  dafs  er  die  Gestaltlehre  und  Systematik 
der  Kryptogamec  zu  Gunsten  der  Auseinandersetzungen  über  ihre  Be- 
deutung im  HauHhalte  der  Natur  hat  zurücktreten  lassen,  und  dafs  er  nur 
das  aufgenommen  hat,  was  sich  bei  möglichster  Vermeidung  von  Fach- 
ausdrücken dem  Verständnis  des  Untertertianers  anpassen  lieliB.  Dieee 
Grundsätze,  welche  vom  pädagogischen  Standpunkte  ans  als  mafsgebend 
betrachtet  werden  müssen,  hat  der  Verfasser  streng  befolgt,  und  sein^ 
Auswahl  verdient  daher  die  Beachtung  der  Fachgenossen. 

Inhaltsübersicht:  Nach  einem  kurzen  allgemeinen  Abschnitte  folgen 
I.  Schachtelhalme,  II.  Farne,  III.  Bärlappe,  Iv.  Moose,  V.  Lagerpflanscm. 
Der  letzte  Abschnitt  ist  der  ausführlichste;  er  enthält  zuerst  Allgemeines 
über  VermehruDg  und  Einteilung,  behandelt  sodann  die  Algen  kurz,  die 
Pilze  ausführlicher.    Die  Behandlung  der  Pilze  gliedert  sich  in  die  Unter- 
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abteilungen  A.  Gähruugs-  nnd  Fäulnispilze,  B.  Erankheitspilze,  C.  Nutzen 
der  Filze,  Flechten,  Lebensgemeinschaften.  Abgeschlossen  wird  die  Arbeit 
durch  zwei  zusammenfassende  Betrachtungen:  Geschichte  der  Pflanzen; 
Tier  und  Pflanze  (ein  Vergleich). 

6.  Landsberg  a.  W.,  Gymnasium.  Progr.  Nr.  81.  Ober).  Heinrich 
Kuh  fahl:  Zur  Behandlung  der  Gleichungen,  insbesondere  der  ge- 
brochenen und  der  irrcUionalen.    12  S. 

Zweck  dieser  Arbeit  ist,  darauf  aufmerksam  zu  machen,  dafs  die 
Lehre  von  den  Gleichungen  auch  in  den  hervorragendsten  Lehrbuchern 
in  theoretischer  Hinsicht  nicht  mit  der  erforderlichen  Klarheit  und  Ge- 
nauigkeit behandelt  wird,  dafs  daher  auch  in  den  verbreiteteten  Aufgaben- 
sammlungen Arten  Ton  Gleichungen  sich  finden,  deren  Lösungen  infolge 
der  mangelhaften  Rechnungsmethode  unrichtig  angegeben  sind.  Der 
Verfasser  beweist  dies  durch  Heranziehung  einer  grofsen  Menge  Ton 
Beispielen  aus  den  Aufgabensammlungen  von  Heis,Bardey  und  H  o  f  f  m  an  n. 
Am  häufigsten  entspringen,  wie  gezeigt  wird,  die  unrichtigen  Lösungen 
aus  dem  bei  der  Behandlung  gebrochener  algebraischer  Gleichungen  ge- 
bräuchlichen Verfahren  des  Wegschaffens  der  Nenner,  weil  unter  Umständen 
durch  das  Multiplizieren  der  Gleichung  mit  einer  Funktion  von  x  entweder 
unrichtige  Wurzeln  in  die  Gleichung  hineingebracht  oder  richtige  Wurzeln 
aus  derselben  beseitigt  werden  können,  oder  weil  man  auch  möglicher- 
weise«  da  X  noch  nicht  bekannt  ist,  mit  einer  Funktion  multipliziert,  die 
den  Wert  0  hat.  Um  Fehler  zu  vermeiden,  empfiehlt  der  Verfasser 
folgendes  Verfahren  zur  Auflösung  einer  Bruchgleichung:  Man  vereinige 
alle  Glieder  zu  einem  Bruche,  der  nun  gleich  0  werden  soll.  Setzt  man 
den  Zähler  gleich  0,  so  sind  die  Lösungen  dieser  ganzen  Gleichung 
auch  Lösungen  der  Bruohgleichung,  wenn  sie  nicht  auch  den  Nenner 
firleich  0  machen.  Ist  aber  für  o;  »■  a  Zähler  wie  Nenner  gleich  0,  so 
kann  der  Bruch  durch  x  —  a  gehoben  werden;  der  neue  Bruch  wird  wie 
vorher  behandelt.  Zu  beachten  ist  auch,  dafs  ein  Bruch  gleich  0  ist  für 
o;  «■  OD,  wenn  der  Nenner  in  Bezug  auf  x  von  höherem  Grade  ist  als 
der  Zähler.  —  Das  Fortschaffen  der  Quadratwurzeln  aus  irrationalen 
Gleichungen  giebt  nicht  so  häufig  zu  unrichtigen  Lösungen  Veranlassung; 
doch  unterzieht  der  Verfasser  auch  diese  Gruppe  von  Aufgaben  einer 
näheren  Betrachtung  und  weist  einige  Fehlerquellen  nach. 

7.  Potsdam^  Viktoria-Gymnasium.  Progr.  Nr.  84.  Oberl.  Ernst  Kusch: 
Schfoingungen  pa/raboliBch  begrenzter  Membranen.   80  S.   4  Fig.  im  Text. 

In  dieser  Abhandlung  wird  für  das  Problem  der  Schwingungen  einer 
gespannten  Membran,  welche  von  konfokalen  Parabeln  begrenzt  wird,  die 
bisner  noch  fehlende  Diskussion  der  aus  den  Grenzbedingungen  sich  er- 
geb^iden  transcendenten  Gleichungen  und  im  Anschlnfs  daran  eine  Unter- 
suchung der  bei  den  Schwingungen  auftretenden  Enotenlinien  gegeben. 
Die  Behandlung  des  Problems  ist  eine  sehr  eingehende  und  ausführliche. 

8.  Berlin^  Eönigstädtisches  Bealgymnasium.  Progr.  Nr.  97.  Entwurf 
XU  einem  Lehrplan  für  das  Königstädtische  Bealgymfnasium  in  Berlin. 
Teil  III:  Naturbeschreibung.    82  S. 

Dieser  Entwurf  beschränkt  sich  nicht  darauf,  für  den  Unterricht  in 
der  Naturbeschreibung  die  allgemeinen  Lehrziele  und  die  Verteilung  des 
Stoffes  auf  die  einzelnen  Elassen  festzusetzen,  sondern  er  behandelt  auch 
ziemlich  ausführlich  das  einzuschlagende  Lehrverfahren  sowie  die  Be- 
schaffung und  Benutzung  der  notwendigen  Hilfsmittel.  Er  gliedert  sich 
in  drei  Hauptabschnitte:  A.  Allgemeines^  B.  Lehrziele  der  einzelnen 
Klassen,  C.  Anhang:  Einige  Unterrichtsskizzejn,  entworfen  von 
dem  wissenschaftlichen  Hilfslehrer  Dr.  Bö  seier. 

Hauptabschnitt  A  zerfällt  in  fünf  Unterabteilungen:  1«  Ausgangs- 
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punkt  und  Grundlage  des  Unterrichts.    Hier  wird  mit  Nacfadrack 
nervorgeboben,  dafs  den  Ausgangspankt  für  den  Unterricht  in  der  Natnr- 
beschreibung  nicht  allgemeine  Eröiteran^en  oder  die  Betrachtang  einzelner 
Teile  von  Pflanzen  und  Tieren,  desgleichen  auch  nicht  die  ^handlang 
der  sogenannten  „Lebensgemeinschaften"  bilden  dürfen,  sondern  dafs  der 
Unterricht   mit   der   genau   eingehenden   und    vollstiLndigen   Betrachtucg 
einzelner  ausgewählter  Arten  yon  Pflanzen  und  Tieren  zu  beginnen  habe. 
2.    Beschaffung   des    Anschauungsn^ftterials.     Es   wird  i^efordert 
dafs    die    Unterrichtssammlung    yon    der    allgemeinen    naturhistoriscfaeD 
Sammlung  abgesondert  werde,  dafs  femer  die  Anlage  und  Yervollständi^ng 
derselben  planm&fsig  geschehe,  und  dafs  sie  nach  den  Paragraphen  des 
eingeführten  Lehrbuchs  geordnet  sei.    Wie  die  Schüler  zur  Beschaffung 
des  Anschauungsmaterials  mit  herangezogen  werden  können,  etwa  durch 
Herstellung  von  Elassenherbarien,  botanischen  Familien  tafeln,  Pflanxen- 
analysen,  Insektenkasten,  Analjsen  von  Insekten,  Krebsen  u.  a.  w.,  ist 
ebenfalls  erörtert  worden.    8.  Materiale  Hauptziele  des  Unterrichts. 
Dieselben  werden  dahin  angegeben,  dafs  die  Schüler  von  Stufe  zu  Stafr 
zu   fördern   sind   a)  in  der  Kenntnis  der  Pflanzen  und  Tiere  selbst  (ali< 
Einzelwesen,  b)  in  dem  Versl&idnis  des  Pflanzen-  und  Tierreichs,  c)  in 
der   Erkenntnis   der   Pflanze   und   des  Tieres.     Wie  diesen  Zielen  ent- 
sprechend die  Auswahl  und  Anordnung  des  Lehrstoffs  zu  geschehen  hat, 
wird  ausführlich  erörtert.    Für  a)  kommt  hauptsächlich  die  genaue  Be- 
trachtung  einzelner  Pflanzen   und   Tiere,  für   b)   die  Yergleichnng  and 
systematische  Anordnung  derselben,  för  c)  die  Behandlung  der  morpho 
logisch-biologischen  Verhältnisse  in  Betracht.   Die  angegebenen  Hanp^ele 
sollen  jedoch  nicht  jedes  für  sich  erreicht,  sondern  auf  allen  Unterrichts* 
stufen    gemeinsam    verfolgt   werden.     4.    Die    formalen    Ziele   des 
Unterrichts  und  das  entsprechende  Lehrverfahren.    AU  formale 
Ziele  werden  bezeichnet:  a)  dSe  Schärfung  des  Anschauungsvermögens  der 
Schnler  und  die  Entwickelung  ihrer  Beobaohtungsfähigkeit,  b)  die  £nt- 
Wickelung  der  Begriffsthatigkeit  der  Schüler  und  die  Anleitung  zu  eigaien 
(induktiven)  Denken,  c)  die  Entwickelung  des  auf  den  inneren  Zusammen- 
hang,   den  Grund   und  Zweck   der  Erscheinungen   gerichteten  (kansako 
und  ideellen)  Denkens  der  Schüler.    Hieran  knüpft  sich  eine  ausführliche 
Darlegung  der  anzuwendenden  Unterrichtsmethode.     6.  Absehlnfs  des 
Unterrichts  und  Zusammenschlufs  mit  den  verwandten  Lehr- 
fächern.   Hier  wird  für  das  zweite  Semester  der  Untersekunda  ein  aU 
„allgemeine   Naturlehre"   bezeichnetes  Pensum   festgesetzt,   welches  den 
Zweck  hat,  den  Abschlufs  und  Znsammenschlafs  aller  bisher  behandelten 
naturwissenschaftlichen  Disciplinen  (Botanik,  Zoologie,  Geographie,  Physik), 
soweit    dies    angänglich    scheint,    herbeizuführen,    anfserdem   auch  den 
weiteren    naturwissenschaftlichen    (insbesondere    den   chemisch -minetalo^ 
gischen)  Unterricht  der  Oberklassen  propädeutisch  vorzubereiten.    Es  soH 
hierbei  an  die  Besprechung  des  Wassers,  der  Luft,  der  Verbrennung»- 
erscheiuungen  und  der  Hanpterden  angeknüpft  werden. 

Hauptabschnitt  B  enthält  die  Verteilung  des  Unterrichtsstoffs  auf  die 
einzelnen  Klassen  im  Anschlufs  an  den  Vogelschen  Leitfaden  und  ent- 
sprechend den  Forderungen  der  neuen  Lehrpläne.  Für  j^de  Stufe  sind 
auiser  dem  d archzunehmenden  Klassenpensum  auch  die  auf  Spaziergängen 
zu  berücksichtigenden  Beobachtungsobjekte  angegeben. 

Die  im  Hauptabschnitt  0,  dem  Anhange,  enthaltenen  Unteriichts- 
skizzen  sollen  darlegen,  wie  sich  Morphologie  und  Biologie  vereinigen 
und  wie  sich  von  dem  Bau  der  Organe  auf  die  Funktion  derselben  Sohläses 
ziehen  lassen.  Ea  sind  behandelt  worden:  für  Sexta  der  Klatschmohn, 
für  Quinta  die  Schwarzwurz  und  das  Vergifsmeinnicht«  fftr  Quarta  die 
Vergleiehung  von  Heuschrecke,  Maulwurfsgrille,  Waesermngfer,  Eintags- 
fliege, Schabe,  Ohrwurm,  Gf»lbrand;  für  Untertia  die  Familie  der  Um- 
beliiferen^  für  Obertertia  der  Ackerschachtelbalm. 
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Die  Yeröffentlicbnng  des  im  Vorsteheoden  seinem  Inhalte  nach 
skizzierten,  sehr  eingehend  bearbeiteten  Entwurfs  ist  geeignet,  in  weiteren 
Kreisen  als  dem  der  Fachgenossen  das  Interesse  für  den  naturkundlichen 
Unterricht  an  unseren  höheren  Schulen  anzuregen. 

9.  Berlin  9  Luisenstädtisches  Realgymnasium.  Progr.  Nr.  98.  Oberl. 
Dr.  Erftst  Bobel:  Die  Sirenen,  Ein  Beitrag  zur  Entirickelungs- 
geschickte  der  AkustiL    Teil  II.    31  S. 

Über  den  ersten  Teil  dieser  Arbeit,  welcher  in  dem  Osterprogramm 
von  1891  enthalten  ist,  ist  in  Bd.  XX 111  S.  208  d.  Ztschr.  berichtet  worden. 
In  demselben  wurde  die  VeryoUkommnung  der  Sirenen  und  damit  zu- 
gleich die  Entwicklungsgeschichte  der  Akustik  bis  Cagniard  de  la  Tour 
und  Sayart  yerfolgt.  In  diesem  zweiten  Teil  werden  die  Arbeiten  deutscher 
Physiker  auf  dem  Gebiete  der  Akustik  in  dem  Zeitraum  von  1830  bis  1866 
besprochen.  Die  von  Cagniard  de  la  Tour  angestellten  Untersuchungen 
blieben  in  Deutschland  lange  Zeit  unbekannt;  als  aber  die  Aufmerksam- 
keit der  deutschen  Physiker  auf  sie  gelenkt  wurde,  knüpften  sich  daran 
zuerst  theoretische  Erörterungen,  an  denen  sich  Tomehmlich  Chladni, 
B  0  e  b  6  r  und  W.  Weber  beteiligten.  Man  folgerte  aus  jenen  Untersuchungen 
mit  Becht,  dals  nicht  nur  durch  die  stehenden  Schwingungen  eines 
tönenden  Körpers,  sondern  auch  durch  Luftstöfse,  welche  in  gleichen 
Zwischenräumen  auf  einander  folgen.  Töne  erzeugt  werden  können.  Nach 
nnd  nach  ging  man  dann  zur  Konstruktion  neuer  Sirenenformen  über,  um 
sie  zur  Untersuchung  der  yerscbiedenartigsten  akustischen  Probleme  zu 
verwenden.  Als  Erfinder  einer  neuen  Sirene  wird  zuerst  Opelt  erwähnt, 
der  bei  den  Physikern  seiner  Zeit  weniff  Beachtung  fand,  dessen  Ver- 
dienste aber  später  gewürdigt  wurden.  Er  benutzte  eine  Sirenenscheibe, 
welche  mit  einer  gröfseren  Anzahl  konzentrischer  Löcherkreise  verschiedener 
Einteilung  versehen  war.  Infolgedessen  war  es  ihm  möglich,  mit  Hilfe  seiner 
Sirene  die  Grundgesetze  der  ]mtervallen-  und  Akkordlehre  in  leicht  fafs- 
licher  und  ausgiebiger  Weise  darzulegen.  Nach  ihm  trat  Seebeck  mit 
einer  neu  konstruierten  Sirene,  die  der  Opeltschen  sehr  ähnlich  war,  an 
die  Öffentlichkeit.  Seebeck  hatte  damals  keine  Kenntnis  von  der  Existenz 
der  Opeltschen  Sirene,  sondern  ist  mit  der  letzteren  erst  später  bekannt 
geworden.  Neu  war  an  der  Scebeckschen  Sirene,  dafs  sie  geeignet  war 
zu  Versuchen  über  die  Interferenz  zweier  Töne  und  über  die  Erscheinungen 
bei  gestörtem  Isochronismus  der  Impulse.  Eine  andere  Sirene,  welche 
den  Zweck  hatte,  die  Kombinationstöne  deutlicher  hervortreten  zu  lassen, 
konstruirte  H.  W.  D o v e.  Endlich  wird  noch  berichtet  über  die  Helmholtz- 
sche  Doppelsirene,  die  als  das  vollkommenste  Instrument  dieser  Art  zu 
betrachten  ist,  da  an  ihr  alle  für  die  Akustik  wichtigen  Sirenenversuche 
gemacht  werden  können.  Zum  SchluTs  seiner  Abhandlunff  giebt  der  Ver- 
fasser eine  kurze  Darlegung  des  theoretischen  Standpunktes  Ohms,  den 
dieser  im  Gegensatz  zu  Seebeck  geltend  machte  und  in  seiner  Schrift 
„Über  die  Demiition  des  Tones,  nebst  daran  geknüpfter  Theorie  der  Sirene 
und  ähnlicher  tonbildender  Vorrichtungen"  niederlegte. 

10.  Berlin^  Vierte  Bealschule  (Höhere  Bürgerschule).  Progr.  Nr.  119. 
Oberl.  Dr.  Oskar  Keesebiter:  Zwr  Hygieine  unserer  Jugend  in  Schule 
und  Haus.    20  S. 

Auf  die  Pflege  der  körperlichen  Gesundheit  hat  man  in  den  letzten 
Jahrzehnten  in  den  Schulen  mehr  Gewicht  gelegt  als  früher;  und  mit 
Becht  Denn  wenn  der  Unterricht  von  Erfolg  sein  soll,  so  mufs  der 
Geist  die  nötige  Frische  besitzen,  und  diese  kann  nur  vorhanden  sein, 
wenn  der  Körper  gesund  ist.  Mancherlei  Anordnungen  und  Einrichtungen 
sind  getroffen  worden,  um  die  vielfachen  scbädlicnen  Einflüsse,  welche 
das  Schulleben  gar  zu  leicht  auf  einen  jtigendiichen  Körper  ausübt,  zu 
beseitigen.    Man  sorgt  nach  Kräften  für  zweckentsprechende  Unterrichts- 
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räume,  für  hinreichendes  Licht  und  aasreichende  Lüftung  in  denselben; 
man  gewährt  den  Schülern  die  nötigen  Erholungspausen,  schaltet  d&y  wo 
CS   zu   ermöglichen    ist,   Turnstunden  zwischen  den  andern  UntenicfatB- 
stunden  ein  u.  s.  w.    Diese  Fortschritte  werden  in  der  obigen  Abhandlung 
anerkannt;    doch  ist  der  VerfEisser  der  Ansicht,   dafs  ai^  dem  in    Bede 
stehenden  Gebiete  noch   weit   mehr   gethan  werden  müsse.     Er  folgert 
dies   aus   amtlicherseits  festgestellten  lliatsachen,   z.  B.  dafs  im  Herbst 
1889    von   den  jungen   Leuten,   die   sich   für   den   einjährig  freiwilliges 
Militärdienst  meldeten,  47,6Yo  als  uu tanglich  bezeichnet  werden  mofsten, 
oder  dafs  es  unter  den  8chüLem  in  den  Oberklassen  der  Gymnasien  mid 
Realgymnasien  30  bis  407«  Kurzsichtige  giebt    Der  Verfasser  bespricht 
nun   alle   die  Punkte,    hinsichtlich   derer   ein  weiterer   Fortachritt    zam 
Besseren  dringend  notwendig   erscheint.     Er  zieht  in  den  Kreis  seiner 
speziellen  Betrachtungen  die  Pflege   des  Auges,   die  Verhindemng  tob 
Rückgrats  Verkrümmungen ,    die    Bekämpfung    der  Neirosität   und,    was 
damit  zusammenhängt^  die  Sorge  für  ausreichenden  Schlaf,  die  Pflege  der 
Zähne,  die  zweckmSXsige  Benutzung  der  Unterrichtepausen,  die  Bewegung 
im  Freien.    Inbetreff  des  letzten  Punktes  sind  namentlich  die  Ghrolsstädter 
schlecht  daran,  und  da  der  Verfasser  in  erster  Linie  Berliner  VerhSltnine 
im  Auge  hat,  so  befürwortet  er  die  Vermehrung  der  Spielplätze  und  die 
obligatorische   Einführung   der   Turnspiele   aufs   wärmste.     Zum  8chln£i 
schlägt  er  folgende  Malsregeln  Tor: 

1.  Regste  Beteiligung  der  Jugend  an  allen  körperlichen  Übungen,  za 
denen  die  Schule  Gelegenheit  bietet 

2.  Erbauung  von  Winterschwimmanstalten  bei  oder  nahe  bei  der  Sehnle. 
8.  Schaffung   grofser  Spielplätze  inmitten  von  Anlagen  oder  Parks^ 

auf  denen  Eltern  und  Kinder  sich  tummehi  können. 

4.  Vermehrung  des  Handfertigkeitsunterrichte. 

5.  Weiteste  Verbreitung  der  Gesundheitslehre. 

6.  Schaffung  von  Gelegenheiten  zur  Körperpflege  fürs  Volk, 

11.  Berlin*  Achte  Städtische  Realschule  (Höhere  Bürgerschule).  Progr. 
l^r.  123.  OberL  Dr.  Wilhelm  Velde:  Die  magnetischen  Kn^iUmm 
im  physikalischen  Unterricht.    19  S.    2  Tafeln. 

In  den  physikalischen  Lehrbüchern,  welche  in  unsem  Schulen  im 
Gebrauch  sind,  ist  die  Betrachtung  der  magnetischen  Kraftlinien  entweder 
als  ungeeignet  für  die  Schüler  ganz  unterblieben,  oder  sie  nimmt  nur  eise 
sehr  untergeordnete  Stelle  ein.  Es  erheben  sich  jedoch  in  neuerer  Zeit 
gewichtige  Stimmen,  welche  mit  Entschiedenheit  die  Benutzung  der  mag- 
netischen Kraftlinien  zur  Erklärung  der  magnetelektrischen  Erscheinungen 
im  physikalischen  Unterrichte  fordern.  Ihnen  schliefst  sich  der  Vez&sser 
dieser  Abhandlung  an.  Er  führt  den  Ausspruch  Slaby's  an,  dals  mit  den 
Kraftlimen  in  der  Elektrotechnik  „nicht  mehr  als  alles*'  gemacht  werde, 
und  citiert  aus  einem  Aufsatz  von  Szymanski;  „Während  ein  Schüler,  der 
nach  der  bisher  üblichen  Methode  die  Indulrtionserscheinangen  kennen 
gelernt  hat,  sich  auf  einem  ihm  ganz  fremden  Gebiete  findet,  wenn  er 
irgend  ein  Buch  über  die  praktische  Anwendung  der  Elektrizität  in  dis 
Hand  nimmt,  gewinnt  der  Schüler  bei  dieser  Art  der  Behandlung  eine 
Grundlage,  die  ihm  ermöglicht,  den  Fortschritten  der  angewandten  äektii- 
zität  zu  folgen  .'*  Diese  Aussprüche  beruhen  auf  Erfahrungen  aus  der 
Praxis  des  Unterrichts  und  verdienen  daher  die  volle  Beachtung  der 
Facbgenossen.  Der  Verfasser  hebt  hervor,  daCs,  wenn  auch  unsere  Säulen 
keine  Fachschulen  für  Elektrotechniker  sind,  doch  die  Grundbegriffs  dsr 
Elektrotechnik  wie  z.  B.  Volt,  Ohm,  Ampere  u.  s.  w.  nicht  mit  Still* 
schweigen  Übergangen  werden  dürfen,  weil  sie  im  praktischen  Leben  ein« 
so  wichtige  Rolle  spielen,  und  dafs  eine  eingehende  Besprechung  der  Knft* 
liuien  unerläfsiich  ist,  wenn  man  jene  Grundbegriffe  dem  Schuer  zu  wirk- 
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liebem  YerständDis  bringen  will.    Dazu  kommt  nocb,  dafs  der  ünterricbt 
dadurch  wesentlicb  Tereinfacbt  wird. 

Im  weiteren  Verlaufe  seiner  Arbeit  legt  der  Verfasser  dar,  wie  er  sich 
den  Unterrichtsgauff  bei  dem  von  ihm  empfohlenen  UDterrichtsyerfahren 
vorstellt.  Er  beschreibt  die  zu  machenden  Versuche  imd  hat  sur  Er* 
läuterung  Figuren  beigegeben.  Zuerst  behandelt  er  die  Kraftlinien  eines 
Stabmagneten,  dann  diejenigen  eines  Hufeisenmagneten.  Darauf  bespricht 
er  die  Ablenkung  der  Kraftlinien  durch  paramagnetisohe  oder  diamagne- 
tische Körper,  welche  in  das  Kraftfeld  eintreten«  Sodann  wendet  er  sich 
zur  Bestimmung  der  Intensität  der  Kraft  an  verschiedenen  Stellen  des 
magnetischen  Feldes  und  entwickelt  dabei  die  nötigen  QrundbegrifiFe. 
Zum  Schlui^  bringt  er  ein  ziemlich  ausfOhrliches  Kapitel  über  Erzeugung 
Ton  elektrischen  Strömen  durch  Bewegung  eines  Stromleiters  im  mag- 
netischen Felde. 

12,  Charlottenbiirg«  Realschule.  Progr.  Nr.  126.  Oberl.  Albert  Hupe: 
Bolametrische  Arbeiten.  Die  Rotationsdispersion  ultraroter  Sirahlen  im 
Quarg.    8^    48  S.    6  Fig.  im  Text,  1  Tafel, 

Der  Zweck  der  vorliegenden  Abhandlung  ist,  eine  Übersicht  über 
die  Ent Wickelung  der  Instrumente  für  W&rmemessung,  deren  Empfindlich- 
keit in  aufserordentlicher  Weise  zu  steigern  in  neuester  Zeit  gelungen  ist, 
sodann  eine  Übersicht  über  die  Handhabung  und  Anwendung  dieser  In- 
strumente und  endlich  die  Darlegung  der  Methode  an  einer  Untersuchung 
über  die  Drehuug  der  Polarisationsebene  ultraroter  Strahlen  im  Quarz  zu 
geben.  Es  werden  nach  einander  beschrieben:  Das  galvanische  Differential- 
Üiermometer  von  Svanberg,  der  elektrische  Wärmemesser  von  Siemens, 
der  Radiometer  von  Bauer, Schneebeli*s  Versuche  mit  dem  S  vanbergschen 
Instrument.  Dann  folgt  ein  Abschnitt  über  die  Priorität  der  Erfindung 
des  Bolometers,  in  welchem  ausgeführt  wird,  dals  das  zur  Anwendung 
kommende  Grundprinzip  zuerst  von  Svanberg  zur  Wärmemessung  benutzt 
worden  sei.  Zwar  nimmt  Langley  die  Priorität  für  sich  in  Anspruch; 
doch  wird  festgestellt,  daCs  sein  Verdienst  nur  darin  besteht,  die  bolo- 
metrischen  Mefsvorrichtungen  so  venpollkommnet  zu  haben,  dafs  damit  aus- 
gedehnte Messungen  im  Spektrum  möglich  wurden.  Im  weiteren  Verlauf 
der  Abhandlung  wird  die  Anfertigung  eines  empfindlichen  Bolometers 
sowie  die  Bestimmung  der  Empfindlichkeit  dargelegt.  Die  beigegeben 
Figuren  erleichtem  das  Verständnis.  Der  letzte  Teil  der  Arbeit  enthält 
die  genaue  Beschreibung  von  bolometrischen  Versuchen,  welche  der  Ver- 
fasser in  den  Jahren  1892  und  1898  zum  Zwecke  der  Bestimmung  der 
Drehung  der  Polarisationsebene  ultraroter  Strahlen  in  Quarz  angestellt 
hat  Die  Resultate  dieser  Versuche  sind  in  Tabellenform  gegeben.  Zur 
Veranschaulichung  sind  dieselben  auf  der  beigegebenen  Fignrentafel  durch 
Kurven  graphisch  dargestellt  worden. 

18.  Drambnrg.  Gymnasium.  Frog.  Nr.  134.  Oberl.  Paul  Guiard:  Der 
botanische  Unterricht  auf  dem  öymnasium.    20  S. 

Die  neuen  preufsischen  Lehrpläne  legen  den  Abschlufs  des  botanischen 
Unterrichts  nacb  Untertertia;  aber  sie  rilumen  demselben  einen  Vorzug 
ein  vor  dem  zoologischen  Unterricht  insofern,  als  dem  botanischen  Unter- 
richt auch  die  erste  Hälfte  des  Wintersemesters  zugewiesen  wird.  Der 
Verfasser  vorliegender  Abhandlung  erörtert  nun  zunächst  die  Gründe, 
welche  eine  solche  Bevorzugung  des  botanischen  Unterrichts  rechtfertigen. 
Er  findet  diese  hauptBächlicn  darin,  dafe,  während  im  zoologischen  Unter- 
richt meist  nur  ausgestopfte  Tiere,  Präparate  oder  Abbildungen  als  An- 
schauungsmittel benutzt  werden  können,  die  Botanik  den  Schüler  zur  Be- 
obachtung des  lebenden  Naturobjektes  anleitet.  In  der  That  liegt  darin 
ein  Vorzog  der  Botanik,  den  sie  vor  allen  anderen  Unterrichtsfächern 
voraus  hat;  denn  nichts  schärft  die  Beobachtungsgabe  des  Schülers  mehr 
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und  nichts  erregt  sein  IntereBse  leichter  ab  die  Betrachtang  eines  lebenden 
Katurkörpers.  Damit  ist  aber  zugleich  dem  botanischen  Unterricht  seine 
Hauptaufgabe  angedeutet.  Dafs  diese  nicht  darin  bestehen  kann,  dem 
Schüler  eine  Menge  Ton  systematischen  Kenntnissen  sn  Yärmitteln,  ver- 
steht sich  bei  der  Knappheit  der  Zeit  Ton  selbst.  Eine  Übersicht 
über  das  System  rnnüs  nach  dieser  Richtung  hin  genügen;  besonderer 
Wert  aber  ist  auf  senaue  Beobachtung  und  auf  möglichste  Berückstchti^uBg 
der  biologischen  Verhältnisse  su  legen.  Dadurch  wird  der  Unterricht  die 
Sinne  der  Schüler  schärfen,  ihren  Formen-  und  Farbensinn  wecken  und 
sie  an  exaktes  Denken  gewöhnen.  Dies  alles  legt  der  Verfasser  aiisfiShriicfa 
dar  und  beantwortet  sodann  die  Frage,  wie  das  gesteckte  Ziel  am  bebten 
zu  erreichen  sei  Da  in  dieser  Hinsicht  die  Auswahl  und  Yerteilung^  des 
Stoffes  Ton  gröfster  Wichtigkeit  ist,  giebt  er  eine  solche,  wobei  er  sich 
im  wesentlichen  an  den  Leitfaden  TOn  Yogei  anschliefst.  Gleichzeitig 
wird  die  Lehraufgabe  jeder  Klasse  besprochen.  Dem  Unterricht  im  Freien 
legt  der  Verfasser  wenig  Wert  bei;  dagegen  b&lt  er  die  Herstellung  kleiner 
Herbarien  seitens  der  Schüler  yon  Quinta  an  für  wünschenswerl 

14.  Lanenburg  i.P.  Progymnasium.  Progr.  Nr.  187.  Oberl.  C.  Frenzel: 
Die  Durchführbarkeit  der  neuen  L^rpläne  in  der  MathemaÜk  bis  s» 
Abschlußprüfung.    16  S.    1  Tafel. 

In   dieser  Abhandlang   wird   die  Frage  erörtert,   welche  Mittel  an- 
zuwenden sind,  um  das  durch  die  neuen  Lehrpläne  erweiterte  Pensom  der 
Untersekunda  erfolgreich  zu  bewältigen.  Die  hauptsächlichste  Vorbedingnng 
hierzu  ist  schon  in  den  methodischen  Bemerkungen  zu  den  neuen  Lehr- 
plänen angegeben;  sie  besteht  darin,  dafs  die  niederen  Jahreskurse  genaa 
innegehalten  werden,  und  dafs  bei  der  Versetzung  die  nötige  Strenge  ge- 
wahrt bleibe.    Um  diese  Vorbedingung  in  ausreichendem  MaCse  erfolles 
zu  können,  hält  es  der  Verfasser  für  notwendig,  im  Qegensati  za  den 
meisten  bisher  gebräuchlichen  Lehrbüchern  eine  fafalichere,  dem  jogend- 
liehen  Standpunkte  angepafste  Darbietung  der  Elemente  zur  Anwendsag 
zu  bringen,  sowohl  in  der  Planimetrie  wie  auch  in  der  Arithmetik.    Zv 
Erläuterung  dieser  Forderung  fügt  der  Verfasser  mehrere  Beispiele  be^ 
von  denen  hier  nur  das  der  Kon^pruenzsätze  angeführt  werden  möge,  for 
welche  er  das  Euklidische  Beweisverfahren  durch  Deckung  der  Draiede 
verwirft.    „Diese  Beweise*',  sagt  er,  „sind  zu  trocken  und  erwecken  bei 
den  Schülern  kein  Interesse;  sie  sind  femer  für  einen  Quartaner  zu  schwer; 
vor  allen  Dingen  aber  ist  dies  Beweis  verfahren  zu  unnatürlich  und  ms- 
etändlich.    Viel  einfacher  und  natürlicher  gestaltet  sich  der  Beweis  der 
Kongruenzsätze  durch  die  Ausführung  der  betreffenden  Dreieckskonstnik* 
tionen  und  durch  den  Hinweis  auf  die  Eindeutigkeit  derselben.    Auf  diese 
Weise  gewinnen  die  Schüler  eine  schnellere  und  viel  tiefere  Einsieht  in 
das  Wesen  der  Eongruenzsätze;  die  Richtigkeit  derselben  tritt  ihnen  eo 
gewissermafsen  handgreiflich  vor  Augen.    Ganz  nebenbei  f&llt  bei  diesem 
Verfahren  für  die  Schüler  noch  ein  beträchtlicher  Gewinn  ab:  de  leraes, 
mit  Lineal  and  Zirkel  umzugehen,  den  cm- Malsstab ^  den  Transporteur 
und   den   Winkelhaken   zu  gebrauchen,    kurz   sie  lernen   geometrischei 
Zeichnen."    Der  Berichterstatter  kann  sich  mit  diesen  Ausführungen  voll- 
Btändi|f  einverstanden  erklären.     Es  ist  entschieden  zu  verwerfen,  di& 
wie  bisher  fast  allgemein  üblich  ist,  schon  auf  der  Unterstufe  des  geo- 
metrischen Unterrichts  der  Aufbau  des  Systems  in  den  Vordergrund  tritt, 
und  dafs  ihm  zu  Liebe  das  Prinzip  der  Anschaulichkeit  zurückgedrängt 
wird  und  den  Schülern  Beweise  gegeben  werden,  die  über  ihre  Fassnog^ 
kraft  hinausgehen. 

Ähnliches  gilt  in  Betreff  des  arithmetischen  Unterrichts.  Man  m^i» 
dem  Verfasser  Eecht  geben,  wenn  er  sagt:  „Ist  dnrdi  einen  sacbgemälJ^ 
erteilten  Bechenunterricht  eine  Summe  wertvoller  anthmetischer  urond 
begriffe  bereits  gewonnen,  so  soll  der  in  UI  B  einsetiende  arithmetisebr 
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Unterricht  nicht  die  Fundamente  yon  neuem  legen  und  noch  einmal  ganz 
von  Torn  anfangen,  sondern  die  alten  Fundamente  benutzen  und  auf  ihnen 
weiter  bauen."  Wie  sehr  hiergegen  gefehlt  wird,  beweisen  viele  weit 
verbreitete  Lehrbücher,  in  denen  viele  ,)LehrBätze"  und  „Formeln**  „be- 
wiesen" werden,  die  den  Schülern  längst  aus  dem  Bechenunterricht  ge- 
läufig oder  auch  selbstverstöndlich  sind.  Dafs  eine  natur^mäfse  Se- 
bandlung  der  Elemente,  sowohl  im  planimetrischen  wie  im  arithmetischen 
Unterrichte  die  strenge  Innehaltung  der  Jahreskurse  in  den  folgenden 
Klassen  sicherzustellen  geeignet  ist,  kann  nicht  bestritten  werden,  und 
die  darauf  hinzielenden  Mahnungen  des  Verfasserd  sind  beachtenswert 

Im  weiteren  Verlaufe  der  Abhandlung  wird  des  n^eren  auf  die 
einzelnen  Klassenpensa  eingegangen,  und  im  zweiten  Teil  werden  spezielle 
Vorschläge  für  einzelne  Kapitel  aus  der  Planimetrie  und  Arithmetik 
gemacht 

15.  Stralsimd.  Gymnasium.  Progr. Nr.  147.  Prof.Dr.  Theodor  Reishaus: 
Zur  ParäUeUnfrage,     14  8.    8  Fig.  im  Text 

Durch  diese  Abhandlung  glaubt  der  Verfasser  die  viel  umstrittene 
Parallelenfrage  erledigt  zu  haben;  denn  er  fügt  seiner  Arbeit  hinzu:  ,^Zum 
SchluiE  bitte  ich  diejenigen  Leser,  welche  in  der  vorstehenden  Erörterung 
der  Parallelenfrage  einen  Fehlschlufs  entdecken,  eine  etwaige  Besprechung 
meiner  Arbeit  in  einem  öffentlichen  Blatte  mir  gütigst  zuzuschicken,  dk 
sie  mir  sonst  leicht  entgehen  könnte.  Diejenigen  Leser  aber,  die  keinen 
Fehler  finden,  bitte  ich,  schweigend  oder  Öfi&ntlich  anzuerkennen,  dafs 
durch  die  vorstehenden  Erörterungen  die  alte  cruz  geometrica  beseitigt 
ist^  die  Parallelenfrage  ihre  Erledigung  gefunden  hat."  Der 
Berichterstatter  ist  der  Meinung,  dafs  durch  diese  Arbeit  die  Schwierig- 
keiten, welche  die  Einführung  in  die  Parallelentheorie  bietet,  nicht  be- 
seitigt, Bondem  nur  verschoben  worden  sind;  sie  knüpfen  sich  an  den  Ge- 
brauch der  Hilfsmittel,  welche  der  Verfasser  in  seinen  Beweisen  benutzt  Er 
nennt  die  beiden  einseitig  begrenzten  Teile  einer  Geraden,  in  welche  diese 
durch  den  Punkt  P  geteilt  wird,  die  Seiten  des  Punktes  P,  desgleichen 
die  einseitig  begrenzten  Teile,  in  welche  die  Ebene  durch  die  Gerade  G 
geteilt  wird,  die  Seiten  der  Geraden  (7,  femer  die  unvollständig  begrenzten 
Flächenräume,  in  welche  die  Ebene  durch  zwei  sich  schneidende  Geraden 
geteilt  wird,  Winkel*)  und  operiert  mit  diesen  unvollständig  begrenzten 
unendlichen  Gebilden  wie  mit  bestimmten  endlichen  Gröfsen.  Dabei  ge- 
winnt er  den  in  der  Analysis  länget  bekannten  Satz,  dafs  es  statthaft  ist, 
endliche  Gröfsen  gegen  unendliche  sowie  unendliche  Gröfsen  niederer 
Ordnung  gegen  solche  höherer  Ordnung  zu  vernachlässigen.  Dieser  Satz 
ist  es  nun,  auf  welchen  die  späteren  Beweise  hauptsächlich  gegründet 
werden,  und  das  mufs  zum  mindesten  als  bedenklicn  betrachtet  werden. 
Auch  der  Verfasser  hat  dies  empfunden;  denn  er  rechtfertigt  sein  Ver- 
fahren ausdrücklich  durch  den  Hinweis  auf  die  Analjsis,  meint  auch,  der 
geometrische  Beweis  des  in  Bede  stehenden  Satzes  sei  viel  schärfer  ^s 
der  analytische.  Letzteres  möge  dahingestellt  bleiben;  jedenfalls  aber  ist 
zu  beachten,  dafs,  während  die  Anwendung  des  Satzes  in  der  Analvsis 
einer  höheren  mathematischen  Erkenntnis  entsprungen  ist,  derselbe  hier 
zur  Einführung  in  die  Geometrie  benutzt  werden  soll,  und  darin  liegt 
nach  des  Berichterstatters  Ansicht  der  Fehler.  Die  Behandlung  des  Satzes 
von  den  Parallelen  gehört  zum  Pensum  der  Quarta;  einem  Quartaner  aber 
wird  es  schwerlich  zum  Verständnis  zu  bringen  sein,  dafs  eine  endliche 
Strecke,  und  sei  sie  noch  so  lang,  gegen  den  einseitig  begrenzten  Teil 
einer  Geraden,    desgleichen  ein  unendlicher  Parallelstreifen,  und  sei  er 

*)  Man  veigl.  hierzu  die  zahlreichen  Artikel  d.  Ztschr.^  welche  die 
Definition  des  Winkels  behandeln  (z.  B.  XXI,  249,  XXII,  1  u.  13  und  an 
anderen  Stellen). 
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noch  10  breit,  gegen  den  einseitig  begrenzten  Teil  der  unendlichen  Eben« 
Temachl&ssigt  werden  kann.  Hiemach  eignet  sich  des  Verfossers  Beweit* 
ffihrong  f6r  die  Schale  nicht;  sie  ist  aher  anch  vom  wissenscbalUicheB 
Standpunkte  ans  angreifbar,  weil  den  „Seiten  eines  Punktes'^  and  des 
„Seiten  einer  Qeraden",  obwohl  dieselben  unendlich  sind,  doch  beeümmte 
Werte  beiffolegt  werden.  DaTs  dies  im  allgemeinen  nicht  staühafl  iift^ 
geht  ans  folgendem  einfachen  Beispiel  hervor.  Vom  Punkte  O  beweges 
sich  nach  derselben  Richtung  hin  und  zu  derselben  Zeit  von  O  ansgeheod 
die  Punkte  A  und  B^  und  zwar  A  doppelt  so  schnell  als  JB.  Erstreckt 
sich  die  Bewegung  beider  Punkte  ins  unendliche,  so  entstehen  die  beides 
sich  deckenden  unendlichen  Halbgeraden  OA  und  OB,  und  jede  deraelbea 
stellt  eine  „Seite  des  Panktes  0**  dar;  trotzdem  aber  ist  OA^  20J3, 
woraus  hervorgeht,  dafs  man  der  unendlichen  Halbgeraden  keinen  be- 
stimmten Wert  beilegen  darf.  Aus  diesem  allen  ergebt  sich,  dafh  die 
Schwierigkeiten  in  der  Parallelenfrage  durch  die  vorhegende  Abhandlung 
noch  nicht  beseitigt  worden  sind. 

16.  Stralsimd«  Realgymnasium.  Progr. Nr.  161.  OberL  Dr.  Frans  Ganger: 
Über  die  Lösung  von  Gleidwngen  durch  hßsHmmte  Integrale'    10  S. 

Das  Problem,  die  Wurzeln  einer  Gleichung  durch  bestimmte  Integrale 
auszudrücken,  ist  von  Jacoby  gelöst  worden  unter  der  VoranssetBung,  dafs 
die  Koeffizienten  des  Gleichungspolynoms  reell  sind.  Eine  YeraJlgemeine- 
rung  des  Problems  hat  in  neuerer  Zeit  Dr.  Rieh  er  t  verO£Pentlicht;  er  setste 
die  Koeffizienten  als  komplex  voraus.  Seine  Lösung  ist  jedoch  inaofefn 
nicht  als  die  einfiEkchste  zu  betrachten,  als  er  das  gegebene  Polynom  /(«) 
»  X  -[-  f  F  mit  dem  konjugierten  f'{s)  ^=»  X  —  iX  kombiniert  hat.  Die 
vorliegende  Abhandlung  bringt  nun  eme  Lösung  des  Problems  ohne  Zu- 
hilfenahme der  koigugierten  Fanktion. 


0.  Zeitselirifteiiscliaa. 

I.  Zeitschrift  filr  den  Physiudisehen  und  Chemischen  Unterrieht. 

Jahrg.  Vm. 

Heft  4     Aufsätze.    H.  J.  Oosting,  £ini|^  Experimente  ans  dtt  Lehre 
von  den  Schwingnngen.    Walter  König,  Em  Apparat  zur  Erklärung  der 
Entstehung   der  Kundtscben   Staubfiguren.     Friedrich  C.   G.  Müller, 
Über  einen  neuen  Trägheitsmomenten- Apparat    C.  Heim,  Ein  Univeiss]- 
Lampenrheostat.     Hans   Hartl,   Weitere   Beiträge   zur  Hydromechanik. 
E.   Grimsehl,   Zur  Veranschaulichung  der  VorgSnge  beim  elektriselten 
Strom  durch  Flflssigkeitsströme.    Physikalische  Aufgaben.  —  Kleb« 
Mitteilungen.     Für  die   Praxis:    Vereinigung  von   Ergänsanffs&rbsD. 
Elektromagnet.     Rationelles    Lüften.      Darstellung    fester   Kolüeosäsre. 
Schalerversuch  aus  der  Akustik.  —  Beliebte.    1.  ApparaU  und  VervtAe- 
Einige  neuere  Gasentwickelungs-Apparate  (0.  Hergt,  Fr.  Brand  stätter, 
W.    Qallenkamp,    L.    L.    den    Konninck,    H.    Wolf,    C.    Mitsi) 
2.   J^orsc^tm^en  und  Ergehnisse:  Neue  Untersuchungen  über  elektrische 
Wellen  (A.  Garbasso  u.  E.  Aschkinass).    Das  Argon,  ein  neuer  Be~ 
standteil   der  Atmosphäre   (Lord  Rayleigh   u.   W.   Ramsay).    3.  Ge- 
schichte:  Johann  Wilhelm  Ritter,  der  Begründer  der  wissenschafthckea 
Elektrochemie   (W.  Ostwald),     i.   Unterricht  und  Methode:  Das  hnss- 
nitttische  Element  im  exaktwissenschaftlichen  Unterricht  (F.   Pietsker). 
Die  Behandlung  des  Potentials  beim  physikalischen  Unterricht  (A.  Schfilke). 
5.  Tedinik  und  mechanische  Praxis:  Neue  Konstruktion  eisenfreier  Dynsno^ 
maschinen  (F.  Pietzker).  —  Xeu  erschienene  Bficher  und  8ckriftau 
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H.  Hertz,  Gesammelte  Werke.  E.  y.  Lommel,  Lehrbuch  der  Experi- 
meDtalphysik.  L.  Boltzmann,  Vorlesoiigen  über  Max  weih  Theorie. 
J.  Tyndall,  Die  Wärme.  C.  Neamann,  Die  Haupt-  und  Brennpunkte 
eines  Linsen-  Systems.  Heussi-Leiber,  Lehrbuch  der  Physik.  W.  We  i  1  e  r , 
Der  praktische  Elektriker.  E.  Fa u  1  mann ,  Im  Reiche  des  Qeistes.  E.  N  e  to  - 
licsKa,  Ezperimentierkunde.  Fuss-Hensold,  Lehrbuch  der  Physik. 
Dannemann,  Leitfaden  für  den  Unterricht  im  Laboratorinm.  Programm- 
Abhandlungen.  —  Yersammliuigeii  und  Yereine.  66.  Versammlung 
deutscher  Naturforscher  und  Ärzte  in  Wien  (Schlufi*).  Verein  zur  Förderung 
des  physikaLischen  Unterrichte  in  Berlin.  —  Mitteilungen  ang  Werkstätten, 
Apparat  für  Skalenablesung  durch  Projicieren  (Lampenablesung  an  Spiegel- 
instrumenten) Yon  M.  Th.  Edelmann.  — 

Hell  5.  AnlBätie«  Bruno  Kolbe,  Farbenm&ntel  als  Ersatz  der 
Farbenscheiben.  M.  Eschenhagen,  Über  ein  Instrument  zur  Demon- 
stration und  Beobachtung  der  Variationen  der  magnetischen  Deklination. 
W.  C.  L.  yan  Scha'ik,  Versuche  aus  der  Akustik.  H.  Classen,  Ge- 
Bchichtliche  Entwicklung  der  Anschauungen  über  das  Wesen  der  elektrischen 
Wirkungen.  Walter  König,  Einfache  Herleitung  der  Grundformeln  der 
sph&riscnen  Spiegelung  und  Brechung  aus  dem  Huygensschen  Prinzip. 
Physikalische  Aufgaben.  —  Eleme  Mitteiliingen.  K.  Haas,  Eiu 
Apparat  zur  Demonstration  der  Linsenwirkung  mit  Vorrichtung  zur  Ver- 
tauschung der  Medien  yon  Linse  und  Umgebung.  R.  Henke,  Zur 
elementar-mathematischen  Bestimmung  der  Trägheitsmomente  homogener 
ebener  Fi&chen.  E.  W.  Neumann,  Ein  optischer  Demonstrationsapparat. 
L.  Fernbach,  Bemerkungen  über  die  Ursache  der  Kurz-  und  Weitsichtig- 
keit Für  die  Praxis:  Das  Cupron-Element.  —  Berichte.  1.  Appa/rSu 
¥ind  Versuche:  Ein  Heliotrop.  Eine  schiefe  Ebene  zu  Präcisionsyersuchen. 
Ein  Stromschlielser.  Ein  Fallraummesser.  Aufsätze  sämtlich  von  R.  M  a  u  r  i  - 
tius.  2.iFV>rM:ftttti^en«n(2^r^e&ms8e:Caloiumcarbid uudAcetylen(Mois8an, 
Willson).  Das  Westonsche  Normal-Cadmium-Element.  Geschichte:  Leon- 
hard  Eulers  L^re  yom  Äther  (E.  Miething).  4.  üv^erricht  und  Methode: 
Die  Galilei-Newtonschen  Bewegungsgesetze  als  Einleitung  in  die  Mechanik 
(H.  Schumann).  6.  Technik  wnd  mechanische  Praxis:  Weitere  Versuche 
über  elektrische  Telegraphie  ohne  Draht  ( W.  u.E.  Rathenau,H.  Rubens). 
—Ken  erselüeneneBfieher  and  Schriften.  Ernst  Mach,  Populär  scientific 
lectores.  Börnstein- Assmann,  Die  Fortschritte  der  Physik.  Ost- 
walds Klassiker  der  exakten  Wissenschaften.  H.  Eayser,  Lehrbuch  der 
Physik.  Pierre  de  Heen,  La  Chaleur.  H.  du  Bois,  Magnetische 
Kreise.  B.  S.  Heath,  Lehrbuch  der  geometrischen  Optik.  Richard 
Meyer,  Jahrbuch  der  Chemie.  0.  Damm  er,  Handbuch  der  anorganischen 
Chemie.  Fritz  Elsner,  Die  Praxis  des  Chemikers.  Ludwig  Gatter- 
in an  n,  Die  Praxis  des  organischen  Chemikers.  H.  Baumhauer,  Leit- 
faden der  Chemie.  Roscoe-Classen,  Rosooe-Schorlemmers  kurzes 
Lehrbuch  der  Chemie.  A.  Schülke,  Vierstellige  Logarithmentafeln. 
AStnrmhoefel, AkustikdesBaumeisters.  Programm- Abhandlungen. 
Yersammlangen  und  Vereine.  Physikalische  Gesellschaft  zu  Berlin. 
Verein  zur  Förderung  des  physikalischen  und  chemischen  Unterrichts 
in  Wien. 

II.  Mathematiselie  Annalen^  Band  44. 

Heft  1.  Über  die  Zerlegung  der  Ideale  eines  Zahlenkörpers  in  Prim- 
ideale. Von  David  Hilbert  in  Königsberg  i.  Pr.  ~  Über  die  partielle 
Differentialgleichung  des  Problems  SXfV(p,q)dxdy^O,  Von  Joseph 
Kürsch&k  in  Budapest.  —  Über  die  vollstSiidi^en  Integrale  partieller 
Differentialgleichungssysteme.  Von  Leo  £ o en ig sb erger  in  Heidel- 
berg. —  Über  Funktionen,  welche  in  gewissen  Punkten  endliche 
Differentialqnotienten  jeder  endlichen  Ordnung,  aber  keine  Taylorsche 
Heihenentwicklnng  besitzen.    Von  Alfred  Pringsheim  in  München.  — 
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über  die  notwendigen  nnd  Iiinreiebendeii  Bedingm^en  des  TnjlondieB 
Ldbnatses    fSr    Funktionen    einer    reellen    Variablen.      Von    demaelbeo 

—  Ober  Kiemaans   ConTergenteriteriaai.     Von  A.  Hnrwtts    in  Zoiich. 

—  Vereebwindende  Determinanten  dritten  Grades  ans  temären  lineares 
Formen.  Von  1f.  Paseb  in  Gieaeen.  —  Über  die  Traneformafcionetbeori« 
der    automorphen    Funktionen.      Von    Robert    Frieke    in    CrOttukgea. 

—  Über  Kreisbogendreiecke  nnd  KreisbogenTiereeke.  Ton  A.  8cb6a- 
flies  in  GOtÜngen.  —  Snlla  radomüitä  delle  inTolozioni  piane.  Nota 
di  Guido  CastelnuoTO  a  Roma.  —  Bemerkung  snr  Algebra  dei 
Logik.  Von  A.  Korselt  in  Pirna.  (Auszug  aus  Einern  Bnefe  an  die 
Redaktion).  —  Trasformanone  di  una  curra  lUgebiica  in  un'altra  oon  soH 
punti  doppi.    Nota  di  E.  Bertini  a  Pisa. 

Hell  2 — 3.  Beiträge  sur  geometrischen  Theorie  der  Schwärs  sehen 
«. Funktion.  Yon  Fr.  Schilling  in  Verden  a/A«  —  Die  mnItiplicatiTea 
Formen  auf  algebraischem  Gebilde  beliebigen  Geschlechtes  mit  Anwendung 
auf  die  Theorie  der  automorphen  Formen.   VonErnstRitterin  Gdttingoi. 

—  Zur  Theorie  der  trilinearen  Verwandtschaft  dreier  einstufiger  Ormid- 
gebilde.  Von  Franz  London  in  Breslau.  —  Über  bedingte  ConTeigesz 
unendlicher  Produkte.  Von  Alfred  Pringsheim  in  Mündien.  Über  die 
angenftberte  Darstellung  der  Zahlen  durch  rationale  Brfiche.  Von  A.  Hnr- 
witz  in  Zürich.  —  Über  angewandte  Ifatbematüc  Von  C.  Bunge  im 
Hannover. 

Heft  4.  Über  die  Bedingung,  unter  der  eine  Flächenschar  einem  drei- 
fach  orthogonalen  Fl&chensystem  angehört  Von  R.  y.  Lilienthal  in 
Münster  L/W.  —  Theorie  der  Fl&chenelemente  höherer  Ordnung  des 
Raums  von  8  Dimensionen«  Von  Eduard  y.  Weber  in  München.  — 
Über  die  in  rekurrierender  Weise  gebildeten  Grö&en  und  ihren  Zusammen- 
hang  mit  den  algebraischen  Gleichungen.  Von  Fritz  Cohn  in  Königs- 
berg i.  Pr.  —  Beweis  eines  Satzes  tou  Bertini  über  lineare  Funktionen. 
IL  Von  J.  Lüroth  in  Freiburg  L  Br.  —  Über  Abbüdongen.  Von  Paol 
Stäckel  in  Halle  a.  S.  —  Die  Ereisbogenvierseite  und  das  Prinzip  d& 
Symmetrie.  Von  Robert  Frieke  in  Braunschweig.  —  Preiaanfgabe  der 
Fürstlich  Jablonowskyschen  G^ellschaft  für  das  Jahr  1897. 

in.  jyHiminel  und  Erde^^  (Urania)« 

Illustrierte  naturwissenschaftliche  Monatsschrift,   herausgegeben  von  der 

Gesellschaft  Urania,  VII.  Jahrgang. 

flefl;  7.  Durch  die  wunderbaren  Eigenschaften  elektrischer  Ströme 
hoher  Wechselzahl  und  Spannung,  die  ein  Licht  der  Zukunft  in  Aussicht 
stellen,  ist  der  Elektrotechnik  eine  neue  PerspektiTe  erö&et.  Diesen 
Gegenstand  behandelt  der  Physiker  der  Urania,  P.  Spies,  im  Ansohlnii 
an  seinen  mit  so  grofsem  Beifall  aufgenommenen  Vortrag  „Teslas  Licht 
der  Zukunft**.  —  Mr.  Hutchinson  aus  London  giebt  eine  angenehme 
Plauderei  über  den  Nutzen  der  Berge.  —  Die  Herstellung  grolser  Objektire 
unter  in  Chicago  ersonnenen  Verfahren  schildert  Dr.  LaTes;  neue  Forsdiun^ 
über  das  Alpenglühen  bespricht  Dr.  Ho  mann.  Ferner  befinden  sich  in 
diesem  Hefte  aulser  der  astronomischen  Übersicht  Mitteilungen  über  du 
Telephonieren  ohne  Draht,  über  die  Ausnutzung  der  Wasserkraft  de« 
Niagarafalles  mittels  Turbinenwerke  und  die  Besprechung  neu  erschienener 
naturwissenschaftlicher  Werke. 

Heft  8.  ,,Ein  Tersunkenes  Inselreich**  könnte  man  die  kleinen  Giasei- 
lande  nennen,  die  zwischen  Sylt  und  Eiderstedt  als  Trümmer  der  einstigen 
ffröfseren  Insel  Nordstrand,  welche  durch  die  Sturmfluten  der  Nordsee  is 
früheren  Jahrhunderten  zertrümmert  worden  ist,  liegen.  Diese  sogenaanteo 
„Halligen**  haben  bei  den  Dezemberstürmen  des  letzten  Jahres  so  überaa« 
schwere  Heimsuchungen  erlitten,  dafs  sich  die  preuüsiBche  Bi^erung  ge- 
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nötigt  sah,  für  ihren  Schutz  durch  Uferbefestigungen  zu  sorgen.  Ein  aus- 
gezeichneter Kenner  derselben,  Dr.  EugenTraeger  in  Nürnberg,  schildert 
in  dem  vorliegenden  Hefte  das  wunderbare  Inselreich  und  wird  durch 
seine  fesselnden  „Halligbilder"  gewifs  vielen,  die  die  gröfseren  Inseln  Sylt, 
Amrum  und  Föhr  kennen,  oder  solchen,  welche  die  Nordseeküste  besuchen 
wollen,  eine  angenehme  und  belehrende  Unterhaltung  darbieten.  —  Dem 
hundertjährigen  Geburtstage  Christian  Gottfried  Ehrenbergs,  dem 
bahnbrechenden  Forscher  auf  dem  Gebiete  der  beschreibenden  Natur- 
wissenschaften, insbesondere  der  Mikroskopie  ist  ein  längerer  Artikel 
gewidmet;  femer  finden  wir  in  dem  Hefte  neben  einer  Reihe  astrono- 
mischer Neuigkeiten  längere  Erörterungen  über  das  Wesen  des  neu- 
entdeckten  Gases  der  Atmosphäre,  des  sogenannten  Argon,  über  die 
Bedeutung  des  von  dem  Amerikaner  Wilson  entdeckten  Acet^lengases, 
und  endlich  Besprechungen  neu  erschienener  naturwissenschaftlicher  Werke. 

Heft  9.  In  diesem  Hefte  findet  sich  ein  Artikel  von  Dr.  Ho  mann 
„Wie  der  ZwölfzÖller  der  Urania  entstand*',  der  gewifs  den  vielen  Besuchern 
der  üraniastemwarte  in  Berlin  und  solchen,  die  sich  über  den  Bau  gröfserer 
astronomischer  Instrumente  informieren  wollen,  die  hierzu  nötige  Anleitung 
geben  wird.  —  Dr.  Maas  bringt  femer  eine  ausführliche  Darstellung  des 
iiErdbebens  von  Konstantinopel".  —  Unter  den  kleineren  Mitteilungen  sind 
die  folgenden  zu  erwähnen:  „Neue  Bestimmung  der  Jupitermasse",  „Über 
das  Wetterleuchten*',  „Fossile  Glazialflora  im  Aönio^eich  Sachsen",  „Ober 
die  grofse  Seeschlange";  daran  schliefst  sich  der  Litteraturbericht. 

Heft  10.  Fortsetzung  des  Artikels  „Wie  der  ZwölfzÖller  der  Urania 
entstand'*.  Insbesondere  werden  darin  die  auf  die  Herstellung  grofser 
Objektive  —  den  SchlifE,  die  Politur  und  die  Prüfung  derselben  —  be- 
züglichen technischen  Methoden  mit  einer  mustergültigen  Klarheit  dem 
Laien  erörtert.  —  Dr.  Maas  giebt  den  SchluTs  seiner  Beschreibung  des  vor- 
jährigen Erdbebens  von  Konstantinopel.  Unter  den  Mitteilungen  befindet 
sich  eine  solche  über  die  Störungen  der  erdmagnetischen  Instrumente  auf 
dem  Observatorium  zu  Potsdam^  welche  durch  das  Laibacher  Beben  ver- 
ursacht wurden,  femer  über  das  250jährige  Jubiläum  des  Barometers, 
endlich  eine  Anzahl  Aufsätze  astronomischen  Inhaltes. 


IT«  Bas  Wetter,  Meteorologische  Monatsschrift  für  Gebildete 
aller  Stände.  Herausgegeben  von  Prof.  Afsmann.  XII.  Jahrgang. 
Verlag  von  0.  Salle  in  Braunschweig  (jahrl.  12  Hefte  zu  6  M.) 

(FortMtsimg  ron  S.  818  [Heft  8].    Siehe  dort  den  Inhalt  Ton  Heft  1.) 

Heft  2.  Phänologische  oder  thermische  Eonstanten.  Aus  dem  Eng- 
lischen fibersetzt  vom  Verfasser  Dr.  Egon  Ihne  in  Friedberg  (Hessen). 
Ein  Föhn  im  Biesenj^ebirge.  Von  Dr.  G.  Kafsner.  (Schlnfs.)  Übersicht 
über  die  Witterung  in  Centraleuropa  im  Dezember  1894.  Die  Witterung 
zu  Aachen  in  den  Tagen  vom  12.— 16.  November  1894  von  P.  Polis  in 
Aachen.  Die  Grenze  des  Schneefalls.  Die  Benutzung  von  Drachen  zu 
wissenschaftlichen  Zwecken.  t3T>er  Kälte  vor  und  nach  dem  Jahreswechsel. 
Die  Zusammensetzung  der  Wolken.  Halos,  Nebensonnen  und  Nebenmonde. 
Von  H.  Ov erhoff  in  Haarlem.  Referate:  Heidecke,  Die  Bekämpfung 
der  verheerenden  Überschwemmungen,  des  Wassermangels  und  der  Dürre. 
Karten-Beilage:  Mittlere  Isobaren  und  Isothermen,  sowie  die  Nieder- 
schlagsmengen von  Centraleuropa  fOx  den  Dezember  1894. 

Heft  3.  Die  Windwirkung  als  Ursache  einer  Vertikalcirculation  im 
Wasser.  Von  Dr.  M.  von  Bohr  in  Berlin.  Woraus  besteht  die  Luft? 
Von  Dr.  C.  Kafsner  in  Berlin.  Die  Bestimmung  der  Temperatur  atmo- 
sphärischer Niederschläge.  Von  Dr.  Arendt  in  Potsdam.  ÜDersicht  über 
die  Witterung  in  Centraleuropa  im  Januar  1895.  Die  Winterperiode  im 
Februar  in  noUand.     Von  H.  0 verhoff  in  Haarlem.     Meteorologische 
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Notizen  und  Eorrespondensen :  Regenschiffe  am  Himmel ,  beobachtet  tob 
A.  Schneider  in  mldeo.    Earten-Beüage  wie  oben  ffir  den  Jan.  1895. 

Heft  4.  Bemerkungen  über  die  Fröste  und  SchneeAlle  dei  die»- 
jfthriffen  (1894/95)  Winters.  Von  W.  Koppen.  Witterung  in  Thüringen  1891 
von  Friedrich  Treitschke  in  Erfurt.  Übersicht  über  die  Witiemsg 
in  Centraleuropa  im  Februar  1895.  Telephonstationen  im  bayriscfaes 
Hochlande.  Astronomisch-Meteorologisches  vom  ,,HimmeV'.  Zur  Meteoro- 
logie des  Mars.    Karten- Beilage :  w.  o.  für  den  Februar  1895. 

Heft  5.  Die  Kaiterückf&Ue  im  Mai  1894.  Von  P.  Felis  in  Aaeheo. 
Zur  meteorologischen  Optik.  Von  Dr.  Th.  Arendt  in  Potsdam.  Einige 
Mitteilungen  über  das  Klima  Sibiriens.  Von  F.  Thien  in  Charlottenbnrg 
Übersicht  über  die  Witterung  in  Centraleuropa  im  M&n  1895.  Der  groüie 
Februar-Sturm  in  Kansas.  Von  Dr.  J o  s e  ph  W e  r th  n  e r  in  Marion^  (Kansae) 
Meteorologische  Notizen  und  Korrespondenzen.  Karten- Beilage:  w.  o.  for 
den  Mars  1895. 

Heft  6.  Über  den  Winter  1894/95  in  Sachsen.  Von  Dr.  Fried  rieb 
Klengel  in  Chemnita.  Die  Kälterückf&lle  im  Mai  1894.  Von  P.  Polii 
in  Aachen.  (Schluls.)  Übersicht  über  die  Witterung  in  Cen^raieuzt^ 
im  April  1895.  Rudolf  Falbs  kritische  Tage,  Sintflut  und  Eiaseii  Vos 
Prof.  Julius  M&rker  in  Konsfans.  Durch  Blitzeinwirkungen  immenich* 
liehen  Körper  hervorgerufene  Veränderungen.  Meteorologische  Kotiicn 
und  Korrespondenzen:  Der  Monat  Juni.  —  Wolkenbruch  in  Württemberg. 
Karten-Beilage:  w.  o.  für  den  April  1895. 

y.  Hettners  Geographische  Zeitschrift« 

I.  Jahrgang  1895.    (Vgl.  Heft  4,  S.  317  dieser  Zeitschrift.) 

Heft  1.  (Ausgegeben  am  15.  Juni  1895).  Geographische  Forschung  ond 
Bildung.  Mit  einer  Karte:  die  kartographische  Darstellung  der  Erde.  Vom 
Herausgeber.  —  Der  Friede  von  Schimonoseki  in  seinen  geographische 
Beziehungen.  Von  Geh.  Begierungsrat  Prof.  Dr.  Ferd.  Frhrn.  ▼.  Ricbt- 
hofen  in  Berlin.  —  Der  Einflufs  der  Klimaschwankungen  auf  die  Ernfet- 
ertiilge  und  Getreidepreise  in  Europa.  Mit  4  Figuren.  Von  Prof. 
Dr.  Eduard  Brückner  in  Bern.  —  Der  XI.  deutsche  Geographoitag  in 
Bremen:  1)  Die  Sitzungen.  Von  Alfred  Hettner.  S)  Die  geograi^usclie 
Ausstellung.  Von  Dr.  Willy  Ule  in  Halle  s/S.  3)  Die  historische  Ab- 
teilung der  Ausstellung.  Von  Dr.  Paul  D ins e  in  BerUn.  —  Geogcaphtscbe 
Neuigkeiten.  Zusammengestellt  von  Dr.  August  Fitzan  in  Leipzig.  — 
Bücherbesprechungen:  Neumayr,  Erdgeschichte.  Von  A.  Philippson.— 
Mayr,  Statistik  und  Gesellschaftslehre.  Von  A.  Hettner.  —  Zintgrsff, 
Nord-Kamerun.  Von  A.  Schenck.  —  Langenbeck,  Leit&den  der 
Geographie  für  hühere  Lehranstalten.  Von  L.  Neumann.  —  Supsn, 
deuäche  Schulgeographie.  Von  L.  Neumann.  —  Lüddecke,  deutscher 
Schnlatlas.  Von  L.  Neumann.  —  Geistbeck  n.  Engleder,  geo- 
graphische l^penbilder.    Von  W.  Ule.  —  Zugegangene  Bü^er. 

Heft  8.  (Ausgegeben  am  15.  Juli  1895.)  Der  Nordostseekanal.  Vofi 
GekfiegiemngsratLaunhardt,  Prof.  r.  d.  techn.  Hochschule  inHannorsr. 
—  Der  Nationalpark  in  Yellowstone.  Ein  Vortrag.  Von  Geh.  Bergisi 
Prof.  Dr.  Hermann  Credner  in  Leipzig.  —  Sinn  und  Behandinnfiswsiir 
«ier  politischen  Geographie  im  Schulunterricht.  Von  Prof.  Dr^Alfreil 
Kirhhoff  in  Halle.  —  Der  Einflufs  der  Klimaschwankungen  auf  die  fotc- 
ertr&ge  und  Getreidepreise  in  Europa.  (Schlufs.)  Von  Prot  Dr.  Sdusrii 
Brückner  in  Bern«  —  Die  neueren  Forschungen  und  Ansichten  über  des 
Bau  der  Erdkruste.  L  Teil.  Von  Privatdocent  Dr.  Alfiud  Philippios 
in  Bonn.  —  Geographische  Zeit-  und  Streitfragen:  Zur  Benennung  geo- 
granhischer  Bildungen  u.  Vorg&ogo.  Von  Alfred  Hettner.  —  Hasi* 
geologische  Wandtafeln.  —  Geographische  Neuigkeiten.  ZusammengesUlli 
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▼on  Dr.  Angtist  Fitzan.  —  BücheTbespreobungen:  Kraus,  Höblenkmide. 
Von  E.  Hassert.  —  y.  Brandt,  aas  dem  Lande  des  Zopfes.  Von 
G.  Wegener.  —  t.  Wissmann,  Afrika.  Von  A.  Schenck.  —  Scobel, 
geographisches  Handbuch  su  Andrees  Handatlas.  Von  A.  Hettner.  •— 
Brust  u.  Berdrow,  Lehrbuch  der  Geographie.     Von  L.  Neumann.  -- 

,  Geographie  fSr  mehrklassige  Volksschulen.    Von  L.  Neumann.  — 

Eingegangene  Bflcher.  —  Zeitschriftenschau. 

Heft  3  IL  4.  (Ausgegeben  am  1.  August  1896.)  Madagaskar  und  der 
franzÖBisch-madagassisdxe  Konflikt.  Von  Prof.  Dr.  G.  Keller  in  Zarich.  — 
Die  Ursachen  der  SteppenbÜdunp^  in  Europa.  Von  Prof.  Dr.  A.  N  eh  ring 
in  Berlin.  —  Studien  über  politische  Bäume.  Von  Prof.  Dr.  Friedrich 
Ratsei  in  Leipzig.  —  Karstformen  der  Gletscher.  Von  Priyatdocent 
Dr.  Bob.  Sieger  in  Wien.  —  Die  neueren  Forschungen  und  Ansichten 
über  den  Bau  der  Erdkruste.  Schlufs.  Von  Priyatdocent  Dr.  Alfred 
Philippson  in  Bonn.  —  Die  Kolonie  West -Australien.  Von  Henry 
Greffrath  in  Dessau.  —  Geographische  Zeit-  und  Streitfragen:  Über  die 
Notwendigkeit  einer  internationalen  kartographischen  Vereinigung.  Von 
Generalleutnant  Dr.  Alexis  y.  Tillo  in  St.  Petersburg.  —  Andrees  Vor- 
schlag einer  Nordpolezpedition  im  Luftballon.  Von  Otto  Base  hin  in 
Berlin.  —  Geographische  Neuigkeiten.  Zusammengestellt  yon  Dr.  August 
Fitzan.  Büoherbesprechungen:  Güfsfeldt,  9,Der  Montblanc.**  Von 
C.  Diener.  —  Schmeifser,  über  Vorkommen  und  Gewinnung  der 
nutsbaren  Mineralien  in  der  Südafrikanischen  Be^ublik.  Von  H.  Lenk.  — 
Futter  er,  Afrika  in  seiner  Bedeutung  für  die  Goldproduktion.  Von 
H.  Lenk.  —  Schweinitz,  Deutsch  Ost- Afrika  in  Krieg  und  Frieden. 
Von  A.  Schenck.  —  Sapper,  Grundzüge  der  physikalischen  Geographie 
yon  Guatemala.  Von  Stell.  —  Habenicht,  Justus  Perthes  See -Atlas. 
Von  Meinard  US.  —  Wagner,  Lehrbuch  der  Geographie.  Von  L.  Neu- 
mann. —  Bibliotheca  geographica.  Von  P.  £.  Bichter.  —  Ein- 
gegangene Bücher.  —  Zeitschriftenechau. 
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Mai  und  Juni   1895. 

Erziehongs-  und  Unterrichtswesen. 

Brückner,  Dr.,  Erziehung  und  Unterricht  vom  Standpunkte  der  Sozial- 
politik.   (169  S.)    Berlin,  Siemenroth.    2,00. 

Christinger,  Friedrich  Herbarts  Erziehungslehre  und  ihre  Fortbildner 
bifl  auf  die  Gegenwart,  nach  den  Quellschriften  dargestellt  und 
beurtheilt.    (227  S.)    Zürich,  Schulthess.    8,00. 

Ziegler,  Prof.  Dr.  Theob.,  Der  deutsche  Student -am  Ende  des  19.  Jahr- 
hunderts.   Vorlesungen.    (240  S.)    Stuttgart,  Göschen.    8,50. 

Barth,  8em.-0berL,  Der  Begri£P  Koneentration  in  der  Unterrichtslehre  in 
historischer  und  systemauscher  Darstellung,  eine  pädagogische  Studie. 
(180  8.)    Borna,  Noske.    2,00. 

Lichtenheld,  Die  formale  Bildung,  eine  Inhaltsbestimmung.  (48  S.) 
Leipzig,  Teubner.    1,20. 

Sievert,  Hauptl.,  Über  die  philosophisch -pädagogische  Lehre  Frosch- 
hammers.    (9  S.)    Bielefela,  Helmich.    0,80. 

Vadem  ecum  fär  Kandidaten  des  Mittelschallehramts  in  Osterreich.  III.  Tl. : 
Fflr  Mathematiker,  Physiker  und  Naturhistoriker  an  Gymnasien.  (200  S.) 
Wien,  Holder.    Geb.  2,70. 

Jssinghaus,  Streben  und  Arbeiten  auf  den  deutscheu  Hochschulen, 
(20  S.)    Leipzig,  Gottwald.    0,40. 
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Jeflinghaai,  unsere  Umversit&tsprofessoren.  Ein  kleiner  Beitrag  lar 
Beform  der  deutschen  Hochschalen.    (19  8.)    Ebenda.    0,40. 

Feuchtwanger,  Dr.,  Sozialistische  Gesinnung  und  sosiales  Elend  anf 
deutschen  Hochschulen.    (83  8.)    Ebenda.    0,50. 

Hart,  Lehrer,  die  Schale  im  sozialdemokratischen  Zukunftsstaate.  Nach 
sozialdemokr.  Schriften  dargestellt.  (40  S.)  Frankfurt  a.M.,  Foesser.  0,60. 

Carpin,  Dr.,  das  Examenunwesen  anf  deutschen  Hochschulen,  speziell  is 
der  philosophischen  Fakult&t    (80  8.)    Leipzig,  GottwaLd.     0,M). 

Rollet,  Rektor  Hofr.  Prof.  Dr.,  Über  Zweck  una  Freiheit  des  akademi- 
schen Lebens.    Rektoratsrede.    (86  S.)    Graz,  Leuschner.     1,00. 

Gutzmann,  Tanbstunmienlehrer,  Das  Stottern  und  seine  grfindliche  Be- 
seitigung durch  ein  methodisch  geordnetes  und  praktisch  erprobtes 
Verfiihren.    4.  AuE.    (140  S.)    Berlin,  Staude.    3,00. 

Lehr  plan  der  k.  k.  Osterr.  MililArrealsohulen.  (79  8.)  Wien,  Hof-  und 
Staatsdruckerei.    0,80. 

Mathematik. 

A.    Reine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Schultz,  Leitfaden  der  Planimetrie  für  gewerbl.  Schulen.  (62  S.)  Eßsen, 
Baedeker.    0,76. 

Hu  ebner,  Gymn.-Prof.,  Ebene  und  r&umliche  Geometrie  des  Masses  iz 
organischer  Verbindung  mit  der  Lehre  von  den  Kreis-  und  Hypeibel- 
funktionen,  neu  dargestellt.   2.  Ausg.  (340  S.)  Leipzig,  Teubner«  4,00. 

2.  Arithmetik. 

Sachse,  Ereisschulinsp.,  Übungsbuch  fSr  einen  praktischen,  geistbildendez 
und  erziehlichen  Rechenunterricht.  4.  Aufl.  (80  S.)  Gsnabiuclc, 
Wehberg.    0,86. 

Fischer,  rrof.  Dr.,  Reihenentwicklungen  mit  Hülfe  arithmetischer  Pro- 
gressionen höherer  Ordnung.  Beitnu^  zum  mathemat.  Unterricht  ao 
höheren  Lehranstalten.    (28  8.)    Berün,  Gaertner.    1.00. 

Bi ermann,  Prof.  Dr.,  Elemente  der  höheren  Mathematik.  Vorlesnoges 
zur  Vorbereitung  des  Studiums  der  Difierentialrechnung,  Algebra  vad 
Funktionentheorie.    (881  8.)    Leipzig,  Teubner.    10,00. 

Schülke,  Dr.,  Vierstellige  Logarithmentafeln,  nebst  mathem.,  phyi.  mid 
astronom.  Tabellen.  Für  den  Schulgebrauch  zusammengestellt.  (18  8.) 
Ebenda.    0,60. 

B.    Angewandte  Mathematik. 

Astronomie.    Geodäsie.    Mechanik. 

Verhandlungen  der  vom  6.  bis  12.  Sept.  1894  in  Innsbruck  abgehaltenen 
Conferenz  der  permanenten  Gommiseion  der  intemat.  ErÄnessung. 
Red.  Y.  A.  Hirsch*.    (266  S.)    Berlin,  Reimer.    6,00. 

Jenkner,  Oberl.  Dr.,  Die  Hinunelskunde  als  Lehrgegenstauid  för  die  oberste 
Klasse  der  Mädchenschulen.    (88  S.)    Berlin,  Gaertiier.    1,00. 

Physik. 

Exler,  Hauptm.,  Grundzüge  der  Elektrotechnik.  (850  S.)  Wien,  Spiel- 
hagen.   10,00. 

M&rker,  Prof.,  Falbs  kritische  Tage.  Sintflut  und  Eiszeit  Kritik  seinei 
Vortirags.    Konstanz,  Ackermann.    0,50. 

Schneider,  Dr.,  Entstehung  und  Prognose  der  Wirbelstünne.  (112  S.) 
Regensburg,  Verlagsanstalt.    2,40. 

Rühlmann,  Ftof.  Dr.,  Gmndzflge  der  Elektrotechnik.  (2.  Hftlfte.) 
(S.  268-416).    Leipzig,  Leiner.    6,00. 
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Bede  11,  Dr.,  und  Dr.  Grehore,  Theorie  der  Wechselströme  in  analytischer 
and  graphischer  Darstellung.  Deutsch  v.  A.  Buch  er  er.  (266  S.) 
Berlin,  Springer.    Geb.  7,00. 

Schwartze,  Ingen.,  die  Lehre  von  der  Elektricität  und  deren  prakt.  Ver- 
wendung.   (648  S.)    Leipzig,  Weber.    10,00. 

Robe],  Oberl.  Dr.,  die  Sirenen.  Ein  Beitrag  zur  Entwicklungsgeschichte 
der  Akustik.  III.  Der  Streit  um  die  Definition  des  Tones.  (S2  S.) 
Berlin,  Gaertner.    1,00. 

Entwurf  zu  einem  Lehrplan  für  das  Königstädtische  Realgymnasium  in 
Berlin.    lY.  Tl.:  Physik  und  Chemie.    (fiS  S.)    Berlin,  Gaertoer.    1,00. 

Chemie. 

Vorschriften,  betr.  die  Prüfung  der  Nahrungsmittel- Chemiker.  (16  S.) 
Berlin,  Besser.    0,20. 

T.  Romocki,  Geschichte  der  Explosivstoffe.  I.  Geschichte  der  Spreng- 
stoffe, der  Sprengtechnik  und  des  Torpedowesens  bis  zum  Beginn  der 
neuesten  Zeit.  Mit  einer  Einführung  y.  Dr.  Jahns,  Oberstlieutenant. 
(400  S.)     12,00;  geb.  14,60. 

Schmidt,  Privatdocent  Dr.,  Kurzes  Lehrbuch  der  anorganischen  Chemie. 
(876  8.)    München,  Verlag  von  Dr.  Wolff.    4,60. 

Möhring,  Oberl.  Dr.,  Über  den  chemischen  Unterricht  an  Realschulen. 
(18  S.)    Berlin,  Gaertner.    1,00. 

Beschreibende  NatarwissenschafteiL 

1.  Zoologie* 

Breslich,  Dr.  Oberl.  und  Oberl.  Dr.  Koepert,  Bilder  aus  dem  Thier- 

und  Pflanzenreiche.   Für  Schule  und  Haus  bearbeitet.  4.  Heft.  (189  S.) 

Altenburg,  GeibeL    2,60. 
Marshftll,  W.,  Der  Bau  der  Vögel    (462  S.)   Leipzig,  Weber.    Geb.  7,60. 
Marpmann^  Zeitschrift  für  angewandte  Mikroskopie.   12  Hefte.   Leipzig» 

Thost    10,00. 
▼.  Siubenrauch,  Die  Makropoden,  ihre  Bedeutung  als  Zierfische,  deren 

Pflege  und  Zucht.    (38  S.  mit  2  Taf.)   München,  Dr.  Lüneburg.   1,60. 

2.  Botanik. 

Meyer,  Prof.  Dr.  Arth.,  Wesen  und  Lebensgeschichte  der  Stärkekdmer 
der  höheren  Pflanzen.  (818  S.  mit  99  Abbild,  und  9  Taf.)  Jena, 
Fischer.    20,00. 

Fax,  Dir.  Prof.  Dr.,  Führer  durch  den  königl.  botanischen  Garten  der 
üniTersitftt  Breslau.    (68  8.)    Breslau,  Hii^    0,60. 

Roth,  Dr.,  Über  einige  Schuteeinrichtungen  der  Pflanzen  gegen  über- 
m&ssige  Verdunstung.    (88  S.)    Hamburg,  Verlagsanstalt.    0,80. 

Ramme,  OberL  Dr.,  die  wichtigsten  Schutzeinrichtungen  der  Vegetations- 
organe der  Pflanzen.    (26  S.)    Berlin,  Gaertner.     1,00. 

Nie  den  zu,  Prof.  Dr.,  Handbuch  für  botanische  Bestimmungsübungen. 
(851  S.)    Leipzig,  Engelmann.    4,00. 

8.  Mineralogie. 

Walther,  Prof.  Dr.,  Über  die  Auslese  in  der  Erdgeschichte.  (86  S.) 
Jena,  Fischer.    0,80. 

Wülfing,  PriTatdoc.  Dr.,  TabeUarische  Übersicht  der  einfachen  Formen 
der  82  krystallographischen  Sjmmetriegmppen.  7  Taf.  (11  S.)  Stutt- 
gart, Schweiietbart    6,00. 

(FortsetziiBg  iu  Heft  7.) 
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Verhandlungen  der  40.  Sektion  (mathematisoher  und  nator- 
wissenschaftlicher  Unterricht)  der  66.  Versammlung  deutscher 

Naturforscher  und  Ärzte  zu  Wien. 

Referent:  Prof.  Dr.  K.  Haas- Wien. 

IV.  (FortoetBong  Ton  S.  S81  [Heft  5]  nad  SoUnfii.)*) 

8.  BitBuns:«    Dienstag,  den  25.  September  1S96.    Nachmittag. 

Vorsitzender:  Prof.  Peyerabendt-Crhom). 
Stellyertreter:  Bealschnldirektor  Eleckler-(Wion). 

Es  folgt  hierauf  der  Vortrag  des  Prof.  Basala  (Bielits):  Üba^ 
den  aögeituflen  ünterriM  im  Allgemeinen  und  in  der  Geometrie  tm  Bt- 
sonderen. 

Der  Vortragende  beffinnt  mit  einer  Vergleichung  der  EiniichtoogeB 
preufsischer  nnd  Österreicnischer  Mittelschulen.  Er  ist  der  Ansichti  dais  ein 
einstufiger**)  Unterricht  in  einer  Schede,  die  sich  auf  7—9  Jahre  entrecki, 
nicht  am  Platze  sei;  das  gehe  schon  aus  dem  grofsen  Altersunterschiede 
der  Schüler  hervor;  denn  der  siebzigjährige  Jfingling  habe  ein  gsm 
anderes  Denkvermögen  nnd  einen  ganz  anderen  Er&hnmgskreifl  sli  der 
zehn^rige  Knabe.  Würden  bei  dem  systematischen  Aufbau  einer  Wissen- 
Bohut  die  grundlegenden  Kapitel  keine  Schwierigkeiten  bieten,  irürden 
sich  diese  erst  bei  den  sp&teren  Absclmitten  zeigen,  allmlUiHch  zunehmen 
und  in  den  letzten  Abschnitten  den  höchsten  Giad  erreicben,  dann  würde 
der  Aufbau  dieser  Wissenschaft  mit  dem  geistigen  Entwickelungnnge 
des  Schülers  übereinstimmen  und  der  einstui^e  Unterricht  würde  derl>effte 
sein.  Wir  wissen  aber  alle  sehr  gut,  dafs  keine  der  mathematischeB  osd 
der  Natur- Wissenschaften  diesen  Entwickelungsgang  zeigt;  bei  allen  er- 

feben  sich  schon  bei  den  ersten  Kapiteln,  wenn  sie  wissenschaftliek 
ebandelt  werden,  grofse  Schwierigkeiten,  denen  der  sehn-  bis  elAhrig« 
Knabe  nicht  gewachsen  ist;  der  Grad  der  Schwierigkeit  wechselt  dano 
unablässig  und  es  treten  selbst  bei  den  letzten  ]BS.piteln  ganz  leichte 
Partien  auf.     Dieser  Umstand  spricht  gegen  den  einstufigen  Unterricht 

*)  Man  sehe  Tl.  I  in  Heft  1,  S.  SC  u.  f. ;  TL  11  in  Heft  S,  8.  146  o.  f ; 
Tl.  III  in  Heft  5,  S.  376  u.  f.  D.  Bed. 

**)  Dieser  Ausdruck  dürfte  in  Deutschland  ungebräuchlich  sein  und 
deshalb  nicht  verstanden  werden.  Vermutlich  ist  gemeint  eine  Schul- 
Organisation  ohne  Zweiteilung  in  Unter-  und  Ober- Abteilung.    D.  Bed. 

So  ist  es.  Anm,  des  Bef, 
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Als  Mittelweg  zwischen  den  preuisischen  und  den  österreichischen 
Einrichtongen  schlägt  der  Vortragende  einen  sweis tafigen  Unter- 
richt mit  kurzer,  nur  orientierender  Unterstufe  vor.  Die  Tren- 
nung der  Realschule  in  eine  unter-  und  eine  Oberrealschule  sollte  in 
Österreich  beseitigt  werden  und  die  Umwandlung  dieser  Schule  in  eine 
achtklassige  Anstalt  erfolgen.  Eine  Gruppe  von  Fächern  könnte  ihre 
Unterstufe  in  den  untersten,  die  Oberstufe  in  den  mittleren  Klassen;  eine 
zweite  Gruppe  aber  die  Unterstufe  in  den  mittleren,  die  Oberstufe  in  den 
obersten  Klassen  erhalten;  so  wflrde  das  Vielerlei,  das  die  Oberreal- 
schüler am  meisten  belaste,  aus  der  Schule  eliminiert  werden. 

Bei  Beginn  des  geometrischen  Unterrichts  solle  man  mit  Bücksicht 
auf  das  Alter  der  Schüler  die  geometrischen  Wahrheiten  auf  anschaulichem 
Wege  entwickeln«  Dieser  Anschauungsunterricht  ist  aber  trotzdem  nicht 
experimentell  zu  führen.  Der  geometrische  Unterricht  auf  dieser  Stufe 
darf  nicht  allein  auf  dem  Au^enmafse  beruhen;  sondern  er  soll  auf  einer 
anschaulichen,  aus  wenigen  einfachen  Schlüssen  bestehenden  Motivierung 
basieren. 

Das  fruchtbarste  Hilfsmittel  für  einfache  Begründungen  ist  die  axiale 
Symmetrie,  weil  sich  ihre  SchlufsbilduDgen  durch  grölste  Einfacheit 
und  vollendete  Anschaulichkeit  auszeichnen. 

Was  den  Unterricht  in  der  Stereometrie  betriÜt,  so  mufs  der  Schüler 
sich  vorerst  im  Baume  und  im  Anschauen  räumlicher  Objekte  orientieren, 
bevor  man  ihm  stereometrische  Beweise  mit  Erfolg  zumuten  kann.  Beim 
Unterrichte  hat  man  fortwährend  entsprechende  Modelle  zu  benutzen,  die 
dem  Schüler  nicht  blofs  während  der  betreffenden  Unterrichtsstunde, 
sondern  durch  längere  Zeit  auch  auÜBerhalb  des  Unterrichts  sichtbar  ge- 
macht  werden  sollen. 

Seitdem  im  ffeometrischen  Zeichnen,  welches  die  technische 
Vorübung  für  die  darstellende  Geometrie  bildet,  alle  Konstruktionen, 
die  der  theoretische  Geometrieunterricht  erfordert,  genau  und  sorgfältig 
entwickelt,  genau  und  sorgfältig  mit  Benutzung  der  ReiTsschiene  aus- 
geführt werden,  besteht  zwischen  den  erwähnten  Fächern  ein  inniger 
Zusammenhang,  den  man  nicht  (wie  an  den  preufsischen  Realschulen) 
künstlich  trennen  soll.     Am  besten  würden  Arithmetik,  Geometrie  und 

feometrisches  Zeichnen  in  der  Hand  eines  Lehrers  vereint,  aber  von  dem 
reihandzeichnen  vollständig  getrennt  werden. 

Das  Verhältois  der  Oberrealschule  zur  technischen  Hochschule  ist  ein 
anderes  als  jenes  des  Obergymnasiums  zur  Universität.  In  den  Gymnasien 
sollen  die  Schüler  durch  die  Beschäftigung  mit  der  Mathematik  ihr 
Denkvermögen  in  intensiver  und  exakter  Weise  schulen.  Das  mathema- 
tisch geschulte  Denkvermögen  bleibt  dem  Abiturienten  auch  dann  er- 
halten, wenn  er  die  einzelnen  in  der  Mathematik  gelernten  sachlichen 
Details  gröfstenteils  wieder  vergessen  hat.  Nur  ein  verschwindend  kleiner 
Teil  der  Abiturienten  (die  künftigen  Mathematiker  und  Physiker)  braucht 
diese  Details  zum  Aufbau  der  Fachstudien. 

An  der  Realschule  dagegen  sind  die  mathematischen  Fächer  Fach- 
studien. Von  den  vier  Abteilungen  der  österreichischen  technischen 
Hochschulen  brauchen  drei  die  in  der  Realschule  gewonnenen  mathe- 
matischen Details  ids  unerlälsliche  Bausteine  zum  Auu>au  der  Hochschul- 
studien. Differential-  und  Integralrechnung,  analytische  Geometrie, 
darstellende  Geometrie  und  Mechanik  bilden  das  Gerippe  der  Ingenieur- 
wissenschaften.  Mit  Rücksicht  darauf  ist  es  unerlälslich,  dals  der  Real- 
schüler aus  den  mathematischen  Fächern  ein  reiches  Material  an  die 
technische  Hochschule  mitbringt  und  in  allen  Details  grofse  Sicherheit 
und  gewandtes  Können  zeigt.  Deshalb  müssen  den  mathematischen  Fächern 
an  der  Realschule  eine  entsprechende  gröfsere  Stundenzahl  zugewiesen 
werden. 

Plünimetrie  und  Stereometrie  sind  auf  der  Oberstufe  mit  Rück- 
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sieht  aaf  den  mehr  anschaulichen  Yorgang  anf  der  Unterstufe  und  mit 
Rücksicht  darauf,  dafs  diese  Fächer  nicht  mehr  Gegenstand  der  t^MrhnifHrhftn 
Hochschule  sind,  mit  Toller  wissenschaftlicher  Strenge  zu  lehren.  Die 
analytische  Geometrie  hingegen  soll  in  der  Oberrealachale  für  die 

grfindlichere  Behandlung  dieses  Stoffes  an  der  Hochschule  orientiereiL 
as  Wesen  der  analytisdhen  Geometrie  mufs  dem  Schuler  zur  Tollsiftndig»! 
Klarheit  gebracht  werden,  auf  gewisse  Feinheiten  hingegen  hat  man  ze 
yerzichten« 

BesÜglich  der  darstellenden  Geometrie  empfiehlt  sich  die  Ein- 
Bchr&nkung  auf  das  Notwendigste.  Bezflglich  der  Durchdringangea 
hat  man  vorzugsweise  spezielle  F&lle  zu  behandeln,  die  Schattenlehre 
soll  im  Lehrplane  konzentriert  und  die  Perspektive  wegen  ihres  gro^n 
Bildongswertes  im  Bealschulnnterricht  au&edit  erhalten  werden. 

Mit  Rücksicht  auf  den  innigen  Zusammenhang  zwischen  den  Ober* 
realschulen  und  der  technischen  Hochschule  empfiehlt  der  Vortragende 
am  Schlüsse  seines  Vortrages  bei  der  Reformierung  der  Realscholen 
auch  Vertreter  der  technischen  Hochschulen  zu   Rate  zu  sieheo. 

Direktor  Januschke  (Teschen)  wendet  sich  gegen  den  Si^,  dab 
man  auf  der  oberen  Stufe  nichts  von  der  unteren  voraussetzen  dürfe. 

Wegen  vorgerückter  Stunde  wird  die  Diskusion  auf  eine  spätere 
Sitzung  vertagt. 

4.  SitBung.    Mittwoch,  den  26.  September.    Nachmittag. 

Vorsitzender  Regierungsrat  Direktor  Eukula  (Wien)  teilt  die  Reihen- 
folge der  Vorträge  für  den  27.  mit.  Professor  Dr.  Hüfler  meldet,  daft 
Dr.  Tuma  geneigt  sei,  die  Teslaschen  Versuche  am  Donnerstag  den  27. 
für  die  Mitglieder  der  40,  Sektion  zu  wiederholen. 

Die  Debatte  über  den  Vortrag  des  Professors  Bazala  (3,  Sitzung. 
Seite  458)  wird  über  Antrag  des  Dr.  Pick  (Pohrlits)  auf  aie  nftchste 
Sitzung  verschoben. 

Nun  folgt  der  Vortrag  des  Professors  Lanner  (Olmfitz):  Über  die 
primipieUe  GleuhsteUung  ckr  naturvn88ens<^ftl%(^ien  DisBiplinen  mU  jenen 
der  aUklaasiscTien  Philologie  und  über  die  Notwendigkeit  eines  methoditoken 
Abschlusses  der  ersteren  durch  die  Einführung  der  Geologie  oJt  emes 
Ünterrichtsgegenstandes  an  unseren  C^ymnasien* 

Der  Voixragende  zieht  eine  Parallele  zwischen  der  Bedeutung  der 
naturwissenschaftlichen  Disziplinen  und  der  altklassischen  Philolone  in 
Bezug  auf  humane  und  formale  Bildung  und  auf  ihren  praktischen  Wert. 
Er  wünscht  im  Anschlüsse  an  die  Bestrebungen  hervorragender  Üeter- 
reichischer  Schulmänner,  z.  B.  v.  Wretschko  und  Süfs,  eine  Erweiternng 
des  naturwissenschaftlichen  Unterrichtes,  namentlich  durch  Vermehmng 
der  Stunden  für  den  botanischen  Unterricht  und  durch  Einführung  der 
Geologie  als  Unterrichtegegenstand  an  Gymnasien. 

Femer  weist  der  Vortragende  auf  die  Notwendigkeit  der  Wieder- 
einführung der  Naturgeschichte  als  Prüfiomgsgegenstands  bei  den  Maturitäts- 
prüfungen hin  und  scnlägt  die  Ereirung  von  i^isestipendien  für  die  Lehrer 
der  naturwissenschaftlichen  Fächer  vor.*) 

Die  Ausführungen  des  Vortragenden  finden  lebhaften  BeifidL  Der 
Vorsitzende  spricht  dem  Vortragenden  für  seinen  ebenso  anregenden  sli 
belehrenden  Vortrag  den  Dank  der  Versammlung  aus.  Die  Diskussion  des 
Vortrages  wird  auf  die  nächste  Sitzung  verschoben. 


*)  Eine  diesbezügliche  Petition  der  Lehrer  der  naturwissenschaft- 
lichen Disziplinen  wird  von  Professor  Lanner  dem  hohen  k.  k.  Ministerium 
fOr  Kultus  und  Unterricht  überreicht  werden. 

Anmerkung  des  Referenten. 
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5.  Sitzung.    Donnerstag,  den  27.  September.    Vormittag, 
yoraitzender:  Direktor  Dr.  Petelenz- (Sambor). 
Stellvertreter:  Professor  Hans  Wittek- (Baden). 

Der  VorsitBende  dankt  für  seine  Wahl  nnd  ersacht  Professor  Daarer- 
(Wien)  wegen  Erkrankung  des  Professors  Dr.  £.  Maifs  (Wien)  das  Schrift- 
führeramt  zn  übernehmen. 

Herr  Engen  Hartmann  (Bockenheim-Frankfart  a.  M.)  demonstriert 
elektrische  Mefsapparate,  deren  Angaben  von  zahlreichen  Schülern  zugleich 
aus  der  Ferne  deutlich  abgelesen  werden  können. 

Professor  Dechant  (Wien)  dankt  dem  Demonstrator  und  seiner  Firma. 

Hofrat  Dr.  Bitter  ▼.  Wretschko  teilt  mit,  dafs  Dr.  A.  Brezina, 
Direktor  der  mineralogischen  Abteilung  des  k.  k.  natnrhistorischen  Hof- 
museums  in  Wien,  in  der  Sitzung  Freit^  nachmittags  einige  Aufklärungen 
betreffs  eines  Aufsatzes  geben  mOchte,  der  in  der  ersten  Sitzung  der 
Sektion  zur  Verteilung  gelangt  war.    Dies  wird  beifällig  aufgenommen. 

Professor  Dr.  No  6  (Wien)  übermittelt  einige  Exemplare  seines  Referates : 
Der  Schulgarten  und  der  botamische  UnterriM  an  den  Gymnasien, 

Hierauf  folgt  der  Vortrag  von  Professor  H.  Witte  (Baden):  Über 
einige  zeitgemässe  Beformen  des  geomeiriscihen  MittelschuHunterrichtes, 

Der  Vortragende  findet,  dafs  der  rege  Fortschritt  der  Naturwissen- 
schaften gebieterisch  fordere,  die  Ziele  für  den  mathematischen  Unterricht 
möglichst  hoch  zu  setzen;  andererseits  verlange  die  Böckaicht  auf  die 
körperliche  Entwickelnng  der  Jugend  ebenso  nachdrücklich  die  Vermeidung 
jeglicher  Überbürdung.  Beiden  Forderungen  könne  am  besten  dadarch 
entsprochen  werden,  dafs  der  Lehrer  die  Forderungen  auf  jeder  Altera- 
nnd  Entwickelnngsetafe  dem  jeweiligen  Auffosaungsvermögen  der  Schüler 
anpafst.  Der  Vortragende  versucht  nun  (auf  Grundlage  behördlich  ge- 
nehmigter Lehrbücher)  die  Schwierigkeiten  des  geometriachen  Unterrichts 
in  den  einzelnen  Schulen  darzulegen  und  die  Mittel  zur  Beseitigung  der- 
aelben  anzugeben. 

Bezüglich  des  vorbereitenden  Unterrichts  findet  er,  dafs  in  allen 
Lehrbüchern  —  im  Gegensatze  zu  den  Forderungen  der  Listruktionen, 
welche  ausdrücklich  einen  Anschauungsunterricht  verlangen  —  zu  viel 
Gewicht  auf  strenge  BeweiafGlhrung  gelegt  wird.  Das  Zeichnen  soll  im 
Mittelpunkte  dieses  geometrischen  Unterrichtes  stehen;  durch  dasselbe 
erlangen  die  Schüler  nicht  nur  die  unerläfsliche  Sicherheit  in  der  Hand- 
habung der  Instrumente,  sondern  sie  gelangen  auch  auf  empirische,  ex- 
perimentelle Weise  zur  Kenntnis  der  geometrischen  Wahrheiten.  Durch 
den  Gebrauch  einfacher  Modelle  und  Vorrichtungen  kann  für  die  erkannte 
geometrische  Wahrheit  die  Evidenz  der  Notwendigkeit  angestrebt  werden. 
Greisen  Wert  legt  der  Vortragende  auf  die  Entwicklung  der  geometrischen 
Phantasie  und  auf  die  Verwendung  sogenannter  geometrischer  Orter*) 
zn  einfachen  Konstruktionen.  Dieser  scheinbar  sehr  abstrakte  Begriff 
läfst  sich  durch  Vorführung  eines  sich  bewegenden  Punktes  mit  Hilfe 
einfacher  vom  Lehrer  selbst  bereiteter  Vorrichtungen  leicht  zur  Anschauung 
bringen.**) 

Klippen  im  planimetrischen  Unterrichte  der  oberen  Erlassen  sind  die 
hohen  Anforderungen  an  das  logische  Auffassungsvermögen  der  Schaler. 
So  setzt  die  Betrachtung  der  Kommensurabilität  und  Inkommensurabilität 
die  Kenntnis  des  Irrationalen  voraus,  welche  gewöhnlich  erst  auf  einer 
späteren  Stufe  des  arithmetischen  Unterrichts  gewonnen  wird.     Die  in- 

*)  Der  Ausdruck  ^geometr.  Ort**  wird  u.  E.  besser  ersetzt  durch 
ttgeometr.  Ortslinie".  D.  Bed. 

**)  Vergleiche  Hans  Wittek:  Zwei  Beiträge  zum  geometrischen  unter- 
ri€hte,  Programm  des  niederösterreichischen  Landes-,  Beal-  und  Ober- 
gymnasiums in  Hörn.     1885/1B6.  D.  Ref. 
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BeweiM,  welcbe  MinftiUirh  bei  Umkehnuigen  geomeMKfaef 
SftUe  8o  h&ofig  aageweiidei  werden,  befriedi|peB  die  Schüler  niefat.  Ihn 
geistige  Knft  wird  so  sehr  Ton  dem  Autwendigianieii  tob  Bewetwo  %h- 
sorlneri,  daCi  ne  die  Beweise  für  die  Hai^lndie,  die  betreffinden  geo- 
metrisehen  Sfttte  aber  f&r  Nebennche  hatten,  j^  einen  Sais  filr  am  so 
wichtiger  erachten,  je  komplizierter  nnd  idiwienger  denen  Beweis  sich 

Sestaltei  Nicht  weniger  Tersfindigt  sich  der  ünterridit  an  den  Schälen 
orch  die  Yorfährong  weitlftnfiger  Rechnungen,  die  nber  den  Kieis  d€r 
Opocationen,  welche  der  Scholo'  bereits  bAerischt,  hinaosjgt^en,  s.  B. 
d^  Poljffonberechnnngen,  der  Bereduuing  der  Zehnecksseite  noch  ror 
der  Dmchoahme  qnadntischer  Gleicfanngen. 

^*g6gen  meint  der  Yortragende,  daib  das  Pnnxip  der  Bewegung  des 
gsnxeo  geometrischen  Unterricht  beherrschen  und  dafii  der  Begä  der 
QnalitiU  (Richtung,  Sinn)  seine  Änwendong  auf  die  durch  Bewegnag  ent- 
stehenden (Gebilde  schon  in  den  Anfibwen  des  planimetrischen  Dnteniehti 
der  oberen  Stufe  finden  solle.  Diesen  Begriff  ort  beim  tngon<MBetriedieD, 
respektiTe  beim  anab^ch  geometrischen  Unterrichte  einxnibhren,  hält 
der  Yortrtgende  fflr  eine  didaktische  Yericehrtheit,  weil  so  Schwierigkeiteo 
geschaffen  werden,  die  bei  rechtaeitiger  Rinfiihning  des  erwlhnten  Be- 
griffes ganz  Termieden  werden  können.  Oberhaupt  sollten  die  modernes 
Anschauungsweisen  alle  Gedankenkreise  des  geometrischen  Unterricht 
durchdringen ;  dann  würden  nicht  nur  die  Lehrsätze  an  Allgemeinhttt  und 
Anschaulichkeit  gewinnen,  sondern  das  Interesse  des  Schülers  wärde  durch 
die  neue  Behandlungsweise  des  ihm  schon  geläufigen  Stoffes  erhöht  w»dai. 

Der  Yortragende  macht  nun  auf  die  Verschiedenheit  der  Yerhältaisae 
des  stereometrischen  Unterrichtes  an  Realschulen  nnd  an  Gymnasien  auf- 
merksam. An  den  Realschulen  wird  dieses  Fach  durch  einoi  wohl- 
organisierten, den  modernen  Anforderungen  entsprechenden  Unterrieht  ia 
der  darstellenden  Geometrie  auf  das  wirksamste  unterstfitat;  an  den  Oyin- 
nasien  hingegen  liegt  die  Ausbildung  der  Raumanschanung,  die  sugkich 
ein  Fundament  des  physikalischen  Unterrichtes  bildet,  ganz  auf  des 
Schultern  des  stereometrischen  Unterrichtes,  auf  welchen  al^r  kaum  mehr 
als  36  Unterrichtdstunden  entfallen.  Um  in  dieser  karg  bemessenen  Frist 
ohne  Überbürdnng  der  Schfiler  ein  möglichst  hohes  Ziel  zu  erreichen, 
dörfe  man  nicht  —  wie  dies  meist  geechUie  —  den  grölsten  Teil  der  falt- 
baren Zeit  mit  Rechnungen  ausfällen.  Die  Hauptsache  dieses  Unteni^tt 
sei  die  Ausbildung  der  Raumanschauung;  den  Quantitätsbestimmungen  solle 
nicht  mehr  Zeit  gewidmet  werden,  als  zu  ihrer  theoretischen  Fundianrng 
nötig  sei.  Die  in  der  Stereometrie  liegenden  Gedankenkreise  können  da- 
gegen för  den  arithmetischen  Unterricht  als  Aui^benmaterial  Terwendet 
werden:  zur  Einübung  des  Rechnens  mit  Poteiucen,  Wurselgrölsen  und 
Logarithmen,  zum  Ansätze  tou  Gleichungen  ersten  und  zweiten  Grades. 
Die  Schüler  bringen  solchen  Aufgaben  mehr  Interesse  entgegen,  als  des 
oft  sehr  gekOnstelten  der  Beispielsammlnngen. 

Der  Vortragende  empfiehlt  femer  die  Benützung  des  Prinzips  der 
Bewegung  für  die  Bildung  und  Entwickelung  der  geometrischen  C^bilde, 
z.  B.  der  Rotationsgebilde ;  endlich  die  Anwendung  des  Prinzips  der 
Symmetrie. 

Bezüglich  der  Trigonometrie  schlägt  er  Tor,  die  in  diesem  Teile  des 
Unterrichts  liegenden  Schwierigkeiten  zu  trennen  nod  einzeln  zu  über* 
winden.  In  den  nach  den  neuen  Lehrplänen  in  Deutschland  ansgeariwitetes 
Lehrbüchern  der  Trigonometrie  wM  der  Lehrstoff  auf  zwei,  mitniiter 
drei  Unterrichtskreise  verteilt  Redner  schlägt  vor,  sich  zunächst  auf  dit 
Funktionen  der  spitzen  Winkel  zu  beschränken  und  erst,  wenn  der  Erfolg 
des  ersten  Unterrichts  gesichert  ist,  zur  Erweiterung  auf  stumpfe  Winkel 
zu  schreiten,  dabei  aber  nicht  den  Eoordinatenbegnff,  der  seinem  Weses 
nach  in  das  Lehrgebäude  der  analytischen  Geometrie  gehört,  sondern  des 
Projektionsbegriff  zur  Anwendung  zu  bringen.    Die  in  der  Trigonometrie 
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gewonnenen  Beziehungen  sollen  sofort  zur  Einübung  arithmetischer  Opera- 
tionen und  zur  Lösung  von  Gleichungen  benutzt  werden. 

In  Betreff  der  analytischen  Geometrie  verweist  Verfasser  auf 
seinen  Aufsatz:  Zw  Beform  des  amilyHsch- geometrisehm  Unterrichts  in 
den  MitteUchülen,   der   in   den  Xenia  Austriaca^)   veröffentlicht   wurde. 

Eine  Zusammenfassung  und  Wiederholung  des  ganzen  mathematischen 
Unterrichte  ist  im  letzten  Schuljahre  am  Platze,  nachdem  die  Schüler 
durch  ein  Jahr  logischen  Unterrichts  für  den  systematischen  Aufbau 
des  Lehrgebäudes  vorbereitet  worden  sind.  Durch  einen  solchen  Aufbau 
wird  ein  neues  belebendes  Element  in  den  Unterricht  eingeführt,  es  werden 
einzelne  Lücken  ausgefüllt,  und  dabei  wird  immer  noch  die  Zeit  zur 
Lösung  Ton  Aufgaben  bleiben,  die  von  dem  erworbenen  Wissen  und 
Können  Zeugnis  geben  soll.  Auf  diese  Weise  wird  der  Abiturient  eine 
die  bisherige  überholende  höhere  Ausbildung  in  der  Mathematik  erlangt 
haben,  ohne  auf  irgend  einer  Stufe  überbürdet  worden  zu  sein. 

Der  Vortragende  schliefst  mit  den  Worten:  „Seit  nahezu  zwanzig 
Jahren  stehe  ich  mit  Wort  und  Schrift  im  Dienste  des  geomelaischen 
Unterrichts;  darum  kam  ich  auch  der  ehrenvollen  Aufforderung,  in  dieser 
Sektion  ein  Thema  zu  behandeln,  mit  Freuden  nach;  ich  wflrde  es  für 
den  schönsten  Lohn  meiner  Arbeit  halten,  wenn  ich  erfahren  würde,  dafs 
es  mir  gelungen  ist,  zur  erhöhten  und  trotzdem  erleichterten  geometrischen 
Aasbildung  der  Hittelschu^jngend  beizutragen.*' 

Dr.  Pick  (Pohrlitz)  stellt  den  Antrag,  die  Diskussion  bezüglich  des 
Vortrages  Witte k  (Baden)  zugleich  auch  auf  den  Vortrag  Bazala  (Bielitz) 
auszudehnen.  An  der  übei-aus  lebhaften  Diskussion  beteiligen  sich  aufser 
den  beiden  Vortragenden  noch  Professor  Obermann  (Wien)  und  Faust- 
mann (Czemowitz).  Die  Redner  einigen  sich  darin,  dafs  der  Unterricht 
möglichst  erleichtert,  jedoch  nicht  experimentell  gestaltet  werden  solle. 
Die  Eigenart  der  Mathematik  solle  stets  gewahrt  werden. 

Hierauf  folgt  die  Debatte  Über  den  Vortrag  Lanner  (4.  Sitzung. 
Mittwoch,  den  96.  September.    Siehe  Seite  460). 

Hofirat  Dr.  v.  Wretschko  weist  darauf  hin,  dafs  es  sich  um  eine 
allm&hliche  Fortentwickelung  des  naturwissenschaftlichen  Unterrichts 
handle,  die  man  anch  ohne  vehemente  Angriffe  auf  abwesende  Gegner 
durch  Resolutionen  ft^rdem  könne. 

Auch  Dr.  NoS  (Wien)  empfiehlt  ein  j^elindes  Vonzehen. 

Es  gelangt  sodann  der  Antrag  des  Direktors  Dr.  Petelenz  (Sambor) 
zur  Annahme:  „Die  Versammlung  anerkennt  die  Notwendigkeit 
der  Förderung  der  Naturwissenschaften  im  Sinne  der  Thesen 
des  Professors  Lanner,  erkl&rt  aber  hiebei,  die  Motivierung 
desselben  nicht  ganz  acceptieren  zu  können,  namentlich  nicht 
die  Urteile  über  den  Wert  anderer  F&cher  und  über  deren 
Vertreter.«* 

Die  Thesen  des  Professors  Lanner  (Olmütz)  lauten: 

Die  mächtige  Entwickelung  der  Naturwissenschaften  in 
den  letzten  Dezennien  und  die  dadurch  bedingten  Ansprüche 
der  Zeit  erfordern  dringend  eine  Erweiterung  und  bessere 
Wfirdigung  der  naturgeschiohtlichen  Disziplinen  an  unserm 
Gymnasium.  MitRücksicht  hierauf  w&re  vor  allen  anzustreben: 

1)  Die  Vermehrung  der  dem  botanischen  Unterrrichte  ge- 
widmeten Stunden.  Durch  die  geänderte  Prüfnngsvorschrift 
an  der  medizinischen  Fakultät  erscheint  die  ehethunlichste 


*)  Xenia  Äiuiriaca.  Festschrift  der  österreichischen  Mittelschulen 
zur  42.  Versammlung  deutscher  Philologen  und  Schulmänner  in  Wien. 
Wien,  Carl  Gerolds  Sohn.  1898.  V.  Abteilung:  Mathematik  und  dar- 
stellende Geometrie.    Seite  83.  Anmerkung  des  Referenten. 
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Erfflllung  dieser  Forderung  als  ein  dringendes  Gebot  der  Not- 
wendigkeit. 

2)  JL)ie  Wiedereinführung  eines  allgemein  abschltefsenden 
Unterrichts  in  der  Naturgeschichte  durch  die  Geologie  un- 
gefähr in  der  Art,  in  welcher  er  im  Entwürfe  vom  Jahre  1849 
gedacht  war. 

8)  Behufs  Weiterausbildung  der  Lehrer  der  naturwissen- 
schaftlichen Disziplinen  sind  Beisestipendien  wie  jene,  deren 
die  Lehrer  der  altklassischen  Philologie  teilhaftig  sind,  eb 
kreieren. 

Die  nächste  Sitzung  wird  für  Freitag  vormittag  festgesetit.  Ais  Vor- 
sitzender wird  Direktor  E.  Elekler  (Wien),  als  dessen  StellTerizeter 
Professor  Daurer  (Wien)  gewählt. 

6.  BitBimg.    Freitag,  den  28.  September.    Vormittag. 
Vorsitzender:  Direktor  Elekler-(Wien). 
StelWertreter:  Professor  Daurer- (Wien). 

Der  Vorsitzende  teilt  eine  neuerdings  erfolgte  Einladung  zu  des  Ton 
Dr.  Tuma  (Wien)  arrangierten  Teslaachen  Versuchen  mit.  Hievaaf  folgt 
der  Vortrag  des  Direktors  Dr.  Petelenz  (Sambor):  Darlegung  einer  MdOiMt 
heim  goologisehen  ünterriMe  (mit  Berücksichtigung  des  von  Dr.  FetdeK 
verfassten  Leitfadens  der  Zoologie.) 

Der  Vortraffende  zeigt,  wie  die  Lehre  Ton  den  Vögeln  durch  Demon«tn- 
tion  einer  Tauoe  und  entsprechender  Präparate  eingeleitet  werden  k^^mie 
und  wie  selbe  dann  weiter  zu  führen  sei.  Durch  ähnliche  BetrachtoDg» 
an  anderen  Gruppen  ergebe  sich  dann  der  Charakter  der  Wirbeltiere. 
Entsprechend  seien  auch  die  anderen  Typen  zu  behandeln.  Bei  der 
Wiederholung  hingegen  sei  die  deduktive  Methode  zu  empfehlen. 

An  der  Debatte  oeteiligen  sich  der  Vortragende  und  Professor  Dr.  Frank 
(Czernowitz). 

7.  Sitsung.    Freitag,  den  28.  September.    Nachmittag. 
Vorsitzender:  Professor  Daurer- (Wien). 

Vortrag  des  Dr.  Eduard  Maifs  (Wien):  Physikalisdie  Abgaben  «w^ 
deren  Verwendung  im  Unterrichte, 

Motto:  (Test  aiuc  applications,  qu'ü  convient  s%irtout  de  domur  ton 
temps  et  sa  peine.  Lagrange. 

Der  Vortragende  geht  von  der  hervorragenden  Bedeutung  des  natar- 
wissenschaftlichen  Unterrichts  aus  und  weist  auf  die  beredte  Obankte- 
risierung  dieser  Bedeutung  durch  Professor  Suefs  hin.  Was  die  Metlwde 
anlangt,  so  ist  in  den  naturwissenschaftlichen  Fächern  der  Weg  der 
Forschung  zugleich  der  Weg  des  Unterrichts:  er  geht  also  von  der 
Beobachtung  zur  Beschreibung,  von  dieser  zur  Erklärung  und  endlieh  inr 
Voransbestimmung  neuer  Thatoachen  und  zur  experimentellen  VersifikatioB 
dieser  Thatsachen.  Bezüglich  der  speziellen  Methodik  giebt  es  aber  nock 
manchen  Pimkt,  über  den  die  Diskussion  noch  nicht  abgesdiloasen  iit 
Ein  solcher  Punit  ist  die  Behandlung  und  Verwendung  der  physikalisches 
Angaben  im  Unterrichte. 

Physikalische  Aufgaben  sind  notwendig,  wenn  der  Unterricht  zu  einem 
Können  fortschreiten  solL*)    Diese  Notwendigkeit  ist  z.  B.  in  der  „Zeit- 

'^)  „Der  Zweck  der  Erziehung  ist  nicht  nur  das  Wissen,  sooden 
auch  das  Können;  es  sollen  Menschen  herangebildet  werden,  welche  die 
Probleme  der  Natur  und  des  menschlichen  Lebens  anzugreifen  und  in 
lösen  imstande  sind;  nicht  Männer  der  Theorie,  sondern  Männer  der 
Thaf*    Eowland. 
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Schrift  fclr  physikalischeD  und  chemischen  Unterricht"  wiederholt  betont 
worden.*) 

Die  Zweistufigkeit  des  Unterrichts  der  österreichischen  Mittelschulen 
bedingt  eine  Wiederholung  des  auf  der  Unterstufe  Vorgenommenen  beim 
Unterrichte  auf  der  Oberstufe.  Mit  einem  Wiederholenlassen  einiger 
Definitionen  oder  etlicher  allgemeiner  Lehrs&tze  ist  aber  nicht  viel  geleistet. 
Der  alte  Stoff  gewinnt  aber  jedoch  Leben  durch  eine  neue  Behandlung, 
wenn  man  auf  der  oberen  Stufe  mit  der  Behandlung  von  Aufgaben  ein- 
setzt. Die  Fallgesetze,  die  Sätze  von  der  Zusammensetzung  der  Be- 
wegungen und  der  Kräfte,  die  Bestimmung  der  Dichte,  die  Gesetze  des 
Schwimmens,  Reflezions-  und  Brechungsgesetz  etc.  sind  auf  der  Unterstufe 
so  weit  eingefibt,  dafs  sie  nicht  mehr  als  ganz  unbekannte  Dinge  behandelt 
zu  werden  brauchen.  Es  empfiehlt  sich  an  allen  diesen  Stollen,  durch 
Aufgaben  den  Unterricht  in  den  unteren  Klassen  zu  verknüpfen.  Ist  die 
Au^be  recht  konkret  gestellt,  so  wird  sie  das  Interesse  der  Mehrheit 
der  SchtQer  ffir  den  zu  behandelnden  Gegenstand  wecken.  Die  Erfahrung 
des  Schallebens  zeigt,  dafs  eine  derartige  Aufgabe,  zur  Übung  für  die 
nächste  Unterrichtestunde  vorgelegt,  in  der  Zwischenstunde  oder  auf  dem 
Wege  von  oder  zur  Schule  den  Gegenstand  einer  Diskussion  zwischen  den 
Schülern  bilden  wird.  Man  kann  dann  ohne  weiteres  'dihnliche  Aufgaben 
den  Schülern  vorlegen  und  sich  ein  Urtheil  über  ihr  Wissen  und  Können 
bilden.  So  giobt  die  Prüfung  Gelegenheit,  den  Gegenstand  von  den  ver- 
schiedensten Seiten  her  zu  beleuchten,  und  wird  dadurch  allen  Schülern 
von  Nntsen,  insofern  sie  diejenigen  konkreten  Vorstellungen  bekommen, 
welche  sie  befähigen,  das  allgemeine  Gesetz  aufzufassen.  Jeder  Schüler 
lernt  seine  Kräfte  besser  schätzen  und  sie  mit  denen  seiner  Mitschüler 
vergleichen,  da  die  Lösung  von  Aufgaben  thatsächlich  seine  Kräfte  und 
weniger  seinen  vielleicht  wechselnden  Fleifs  in  Anspruch  nimmt.  Es 
wäre  gewifs  nicht  vom  Übel,  wenn  in  der  Physik  das  Memorieren  mehr 
und  mehr  verschwände  und  dafür  das  Nachdenken  zur  regelmäfsigen  Be- 
schäftigung würde. 

Der  Unterricht  auf  der  Oberstufe  darf  es  nicht  unterlassen,  hin  und 
wieder  zu  sehr  allgemeinen  und  abstrakten  Sätzen  hinaufzusteigen  und 
ans  diesen  neue  Erkenntnisse  abzuleiten.  Der  Erfolg  dabei  wäre  jedoch 
sehr  ffering,  wenn  nicht  beständig  Übungen  an  sehr  konkreten  Beispielen 
nebemier  gingen.  Das  Arbeitsprinzip  z.  B.  erhält  erst  Fleisch  und  Blut, 
wenn  in  vielen  einzelnen  Fällen  seine  Verwendbarkeit  gezeigt  worden  ist. 
Den  sehr  allgemeinen  Begriff  eines  Kraftfeldes  zu  bilden,  dasselbe  durch 
Potentialniveauflächen  und  Kraftlinien  zu  beschreiben  und  die  Folgerungen 
zu  ziehen,  welche  sich  aus  der  genauen  Kenntnis  eines  solchen  Feldes 
ziehen  lassen,  gelingt  nur  auf  dem  Wege  der  Lösung  von  Aufgaben. 

Was  die  Stilisierung  anlangt,  so  müssen  die  Aufgaben  durchaus  kon- 
kret abgefalst  sein.  Statt  von  einem  Gewicht  a  zu  reden,  das  an  drei 
Schnüren  hängt  und  durch  an  letzteren  angebrachte  Gewichte  p  im  Gleich- 
gewichte geboten  wird,  müssen  wir  eine  Hängelampe  in  gegebenem  Ab* 
stand  von  der  Zimmerdecke  in  Schwebe  sein  lassen;  statt  nach  dem  Auf- 
triebe eines  Körpers  vom  Volumen  v  in  einer  Flüssigkeit  vom  specifischen 
Gewichte  s  zu  fragen,  müssen  wir  uns  nach  dem  Unterschiede  zwischen  dem 
Gewichte  eines  Karpfens  im  Teiche  und  auf  der  Fischwage  erkundigten.**) 
In  allen  Aufgaben  sollen  die  darin  vorkommenden  Gröfsen  stets  mit  den 
ihnen  vorkommenden  Benennungen  versehen  sein  und  bei  der  Rechnung 


*)  Nicht  minder  in  dieser  Zeitschrift.  D.  Red. 

**)  Wie  soll  man  aber  das  Gewicht  eines  Karpfens  im  Teiche  finden. 
Soll  man  sich  etwa  mit  einer  Wage  in  den  Teich  hinablassen?  Dazu 
dürfte  ein  besonderer  Apparat  gehören.  Oder  bei  wem  soll  man  sich 
nach  diesem  Gewicht  „erkundigen"?  D.  H. 
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soll  auch  für  jedes  Zwischenresaltat  die  Benennong  Terlangt  wanden. 
Viel  zu  häufig  kommt  in  unsern  Lehrbüchern  eine  abstrakte,  benennungs* 
lose  Sprache  vor,  welche  den  Schülern  das  Verständnis  erschwert.  Nehmen 
wir  noch  dazu  die  Abkürzungen  in  der  Sprache  des  Physikers  z.  B.  Ge- 
schwindigkeit (der  Weg  in  der  Zeiteinheit),  Arbeit  (Produkt  aus  Enft 
und  Weg),  Eapaziiät  einer  Engel  gleich  ihrem  Radius,  welche  den  An- 
fänger dazu  verleiten  schlecht  zu  subsumieren,  so  sehen  wir,  dafs  da  eine 
Schwierigkeit  die  anderen  im  Gefolge  hat. 

Auch  eine  eigene  Abhandlung  über  die  Mafssysteme  insbeeondeie 
das  absolute  Mafssystem,  wie  sie  sich  jetzt  gewöhnlich  in  den  Lehrbücheni 
breit  macht,  kann  bei  völlig  konkreter  und  unabgekflrzter  Stilisierung  der 
Aufgaben  erspart  werden.  Eine  schlichte  Bemerkung  über  die  Notwoidig- 
keit  der  Wahl  einer  neuen  Einheit  beim  Auftreten  einer  neuen  Grölsen' 
art,  eventuell  die  Umrechnungszahl,  wenn  zweierlei  Einheiten  für  dieselbe 
Gröfsenart'  gebräuchlich  sind,  befähigt,  falls  nur  jedesmal  im  Lehzbueh 
und  in  den  sich  anschliefsenden  Aufgaben  in  der  bezeichneten  yerstäBd- 
liehen  Sprache  geredet  wird,  die  Schüler  stets  zu  richtiger  Anwendung 
und  läfst  die  mstimmung  der  Benennung  nicht  als  ein  neues  Problem, 
sondern  als  etwas  Selbstverständliches  erscheinen. 

Gegenüber  unserer  Anempfehluntj  eines  ausgedehnten  GFebraoches 
physikalischer  Aufgaben  einerseits  imd  im  Anblick  auf  die  beschränkte  Zeit 
für  den  physikalischen  Unterricht  andererseits  erscheint  die  Frage  berechtigt, 
woher  die  Zeit  zu  nehmen  wäre.  Dem  experimentellen  Unterrichte  diurf 
keine  Zeit  genommen  werden;  die  Zeit  hinge|^en,  die  der  gedächtei»- 
mäCsigen  Rekapitulation  des  alten  Lehrstoffes,  die  dem  Prüfen  zuftUt,  die 
kann  durch  Stellung  von  Angaben  besser  ausgenützt  werden. 

Sehr  zweckmäfsig  hat  es  sich  erwiesen,  auch  einen  Teil  der  Ferienzeit 
für  die  Aufgaben  heranzuziehen.  Da  zu  Ende  der  vorletzten  Elasse  schon 
ein  gröfserer  Teil  der  Physik  absolviert  ist,  können  zusammenfassende 
Aufgaben,  die  eich  gleichzeiti^f  zu  Fragen  für  die  Maturitäteprüfung  eignen, 
unter  dem  Hinweise,  dafs  diese  und  ähnliche  Fragen  bei  der  Abgangs- 
prüfung vorkommen  werden,  zur  Ausarbeitung  für  <ue  letzten  Mittelsehol- 
ferien  empfohlen  werden.  Eine  Verpflichtung  ist  nicht  nötig,  nicht 
einmal  wünschenswert.  Natürlich  ist  auch  die  ausgiebigste  B^ntsoog 
von  physikalischen  Aufgaben  bei  der  Maturitätsprüfung  selbst  zu  empfehlen, 
die  ja  vorschriftsmäfsi^  reinen  Gedächtnisstoff  principiell  ausschlieist  und 
der  Erprobung  der  Reife  des  UrteUs  in  erster,  des  Wissens  und  EönoeoB 
in  zweiter  Linie  zu  dienen  hat. 

Nach  diesem  überaus  beifällig  aufgenommenen  Vortrage  spricht  der 
Vorsitzende  dem  Referenten  den  Dank  der  Versammlung  ans.  Hieran 
schliefst  sich  der  Vortrag  des  Direktors  Dr.  Aristides  Brezina  (Wiea'> 
Vorschläge  zu  einer  Beform  des  mineralogischen  Unterrichts  an  dm  Mittd- 
schvlen.  Im  Anschlüsse  an  seine  gleichlautende  Broschüre,  welche  in  der 
Sektion  bei  der  1.  Sitzung  zur  Verteilung  gelangte,  bezeichnet  der  Vor- 
tragende folgende  drei  Punkte  als  wünschenswert:  1)  Die  Beschränkung 
des  Unterrichts  auf  eine  kleine  Zahl  häufiger  Arten,  welche  an  der  Hand 
von  chemischen  und  physikalischen  Versuchen  vorgeführt  werden  soUeo. 

2)  Die  Konzentration  aes  Unterrichtes  durch  Behandlung  von  mine- 
ralogischen, respektive  geologischen  Fragen  an  ffeeigneten  Stellen  dee 
geo^phischen,  zoologischen,  botanischen,  physikalischen  und  mathe- 
matischen Lehrstoffes   und  entsprechende  Umgestaltung  der  Lehrbücher. 

3)  Die  Zugrundelegung  der  grofsen  isopleomorphen  Gruppen  des  Mineral- 
reiches in  der  Oberskife.  BezQglich  des  Punktes  1)  gibt  Referent  nach 
genauen  Informationen  gerne  zu,  dafs  die  von  ihm  befürwortete  Methode 
an  der  Stelle  der  früher  üblichen  gedächtnismäfsigen  sich  schon  vor  dem 
Erscheinen  seiner  Publikation  Bahn  zu  brechen  begonnen  habe. 

An  die  Ausführungen  des  Vortragenden  schlols  sich  eine  kurze  Debatte 
an    welcher    die    Professoren    Pfurtscheller    (Wien),    Mick    (Wien), 
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Langer  (Gotha),  Ficker  (Wien),  Vieltorf  (Wien),  Winkler  (Wien) 
und  der  Referent  teilnahmen. 

Hierauf  schliefst  dei:  Yorsitzende  Professor  Daurer  (Wien)  diese 
Sitzung,  und  somit  auch  die  Sitzungen  dieser  Sektion  überhaupt,  mit 
folgenden  Schlufsworten : 

„Gestatten  Sie  mir  ein  kurzes  Schlufswort.  Es  ^ist  das  letzte  Mal, 
dafs  wir  uns  anläfslich  des  66.  Naturforscher-  und  Ärzte- Congresses  an 
diesem  Orte  zusammengefunden  haben.  Früchte  emsigen  Fleiues  waren 
es,  die  hier  in  Vorträgen,  Diskussionen  und  Demonstrationen  zur  Mit- 
teilung kamen.  So  nehmen  wir  jeder  neue  Sch&tze  mit  nach  Hause,  um 
sie  zum  Wohle  der  Jugend  fruchtbar  zu  machen,  und  ich  spreche  gewils 
sämtlichen  anwesenden  Lehrern,  Freunden  und  Förderern  der  Schule  und 
Wissenschaft  aus  dem  Herzen,  wenn  ich  an  dieser  Stelle  nochmals  allen 
Herren  Referenten  den  ^^xmsten  Dank  ausspreche.  Mit  dem  Wunsche, 
dafs  alle  hier  in  Übereinstimmung  mit  der  Versammlung  zum  Ausdrucke 
gebrachten  Wünsche  und  Hoffnungen  recht  bald  zu  schöner  Erfüllung 
reifen  mögen,  schliefe  ich  diese  Sitzungen." 


Beriolit  aber  die  vierte  Versammlung  des  Vereins  zur  Förderang 
des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissenschaften 

zu  Göttingen  am  4.  und  5.  Juni  1895. 

Berichterstatter  Dr.  Qöttino  in  Göttingen. 

n.  (FortotttBung.)*) 

Nach  dem  Vortrage  des  Herrn  Prof.  Elei«  trägt  Herr  Oberlehrer 
Dr.  Schotten  aus  Schmalkalden  vor  über  die  Lehre  van  den  Bewegungen 
der  EUmmUargebüde  Funkt,  Gerade  und  Kreis  unter  Benutzung  der  jBe- 
griffe  Nachharpunkt  und  Abstand. 

Einleitend  bemerkt  er,  wenn  im  Schulunterricht  immer  noch  das 
Hauptgewicht  auf  dieGröfsenbeziehungen  gelegt  würde,  während  doch  die 
Wichtigkeit  der  Lagen  beziehungen  und  der  Bewegungen  klar  erkannt  sei, 
80  sei  das  eine  Folge  der  historischen  Entwickelung.  Da  aber  in  der 
Elementarmathematik  bei  Anwendung  von  Bewegungen  die  Bewebe  meist 
einfacher  und  übersichtlicher  sich  gestalteten,  so  wolle  er  den  Versuch 
einer  elementaren  Bewegungslehre  machen.  Ohne  auf  philosophische  Er- 
örterungen sich  einzulassen,  setze  er  voraus,  dafs  es  starre  Körper  gäbe, 
die  sich  bewegten.  Hier  aber  werde  er  sich  beschränken  auf  Bewegungen 
7on  Gebilden  in  einer  Ebene.  Er  betrachtet  dann  in  der  Ebene  2  Gebilde, 
einen  festen  Punkt  P^  und  bin  bewegliches  zweites  Gebilde,  das  I.  ein 
Punkt,  II.  eine  Gerade  und  IB.  ein  Kreis  sein  soll. 

Im  Falle  I  ist  der  Abstand  a  der  beiden  Punkte  P^  und  P,  und  die 
Richtung  B  der  Strecke  P^  P,  zu  beimachten.  Dann  giebt  es  4  Fälle  der 
Bewegungen: 

1)  a  und  B  konstant;  P,  bleibt  fest.  2)  a  konstant,  B  variabel, 
P,  beschreibt  dann  einen  Kreis.  8)  a  variabel,  B  konstant,  P,  beschreibt 
eine  Gkrade.  4}  a  und  B  variabel.  Dann  erhält  man  eine  willkürKohe 
Bewegung  von  P,,  die  erst  dann  bestimmt  ist,  wenn  ein  Gesetz  für  die 
VeränderUchkeit  von  a  und  B  gegeben  ist.   (Beziehung  zu  Polarkoordinaten.) 

Im  Fidle  H  betrachte  man  den  Nachbarpunkt  N  der  beweglichen 
Geraden  G  in  Bezuff  auf  den  festen  Punkt  P^  und  den  Abstand  P^iv  •»  a. 
Es  giebt  folgende  Fälle:  1)  Alle  Punkte  von  G  ändern  ihre  Lage.  2}  Ein 
PoiüLt  von   &,   der  nicht  mit  N  zusammeuftUt,   bleibt  fest      8)   Der 

*)  Man  sehe  den  1.  Teil  des  Berichts  in  Heft  6,  S.  881  u.  f. 

80* 
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Punkt  N  bleibt  fest  Für  alle  drei  Bewegnngaarten  lassen  sich  noch 
Unterarten  bilden  und  zwar 

ad  la)  J^T  bleibt  Nachbarpunkt  und  der  Abstand  a  ändert  sich  nicht; 
diese  Bewegung  ist  zusammengesetzt  und  wird  erst  besprochen,  nachdem 
die  andern  Fälle  auseinandergesetzt  sind,  b)  Der  Abstand  a  ist  Tariabel, 
N  bleibt  Nachbarpunkt.  Es  giebt  das  die  reine  Parallel  Verschiebung, 
c)  a  ist  konstant,  N  ändert  sich.  Es  giebt  das  eine  Verschiebung  d^ 
Geraden  in  sich,  eine  Gleitung.  d)  a  variabel  und  N  ändert  sich,  das  ist 
die  allgemeine  Parallelverschiebnng,  die  aus  b)  und  c)  zosammengeseUt 
werden  kann. 

ad  2)  Wenn  G  sich  um  den  Punkt  X>,  der  nicht  mit  N  zusammeo- 
föUt,  dreht,  so  ist  N  variabel  und  a  ebenfalls. 

ad  8)  Wird  N  Drehungspunkt,  so  ändert  sich  a  und  auch  N  rückt 
aus  seiner  Anfangslage  heraus.  In  beiden  Fällen  2)  und  3)  gilt  der  Satz» 
dafs  a  kleiner  wird,  wenn  die  Entfernung  des  Drehungsponktes  von  N 
gröfser  wird. 

Der  Fall  la)  ist  nun  eine  Bewegung,  die  als  Tangentialbewegung 
bezeichnet  wird.  G  berührt  in  allen  ihren  Lagen  einen  Kreis  mit  dem 
Radius  a  um  P^.  Diese  Bewegung  ist  dreifach  zusammengesetzt,  da  sie 
aus  einer  Parallelverschiebung,  einer  Gleitung  und  einer  Drehung  erzeugt 
werden  kann. 

Endlich  III.  Es  bewegt  sich  ein  Kreis  K,  Man  hat  dann  auf  dem 
Kreise  den  Nachbarpunkt  N  von  P^,  dessen  Gegenpunkt  G  mit  dem 
Zentralabstand  ZP^  zu  betrachten.  Für  den  Kreis  giebt  es  dann  noch 
2  Arten  von  Bewegung,  nämlich  die  Schiebung,  wenn  Z  sich  ändert,  and 
die  Drehung,  wenn  Z  konstant  bleibt. 

Das  giebt  nun  folgende  Bewegungsarten: 

1)  Z  ist  fest:  Drehung  des  Kreises  in  sich. 

2)  Z  variabel;  dann*  kann  es  sich  bewegen 

a)  auf  einer  Geraden  durch  P,  dabei  bleibt  N  Nachbarpunkt,  bis  Z 
durch  P.  geht,  worauf  G  Nachbarpunkt  wird.  Die  Bewegung  ist  eis 
Gleiten  des  Kreises  auf  einer  Geraden.  Mit  der  Bewegung  (1)  vereinigt, 
giebt  es  die  Bewegung  des  Bollens  auf  einer  festen  Geraden. 

b)  Z  bewegt  sich  auf  einem  Kreise  mit  dem  Mittelpunkt  P,.  Die 
Bewegung  ist  em  Gleiten  auf  einem  festen  Kreise.  Die  Kombination  mit 
(1)  giebt  ein  Rollen  auf  oder  in  einem  festen  Kreise  (Hypo-  oder 
Epicydoiden). 

c)  Z  bewegt  sich  auf  einer  beliebigen  Geraden  G,  Gleiten  auf  einer 
festen  Geraden,  bezw.  in  Verbindung  mit  (1)  Rollen  auf  einer  solchen. 

d)  Z  bewe^  sich  auf  einem  beliebigen  Kreise. 

In  allen  diesen  Fällen  werden  noch  die  Vei&nderungen  von  a  ond 
von  N  betrachtet.  Auch  der  Fall,  dafs  bei  der  Kombination  (1)  mit  eiaer 
der  Bewegungen  (2)  die  Drehung  in  entgegengesetztem  Sinne  erfolgt  ali 
bei  der  rollenden  Bewegung,  eine  Bewegung,  die  also  nur  in  Gedanken 
möglich  istj  wird  betrachtet. 

Eine  Diskussion  über  den  Vortrag  findet  nicht  statt. 

Es  folgt  der  Vortrag  von  Dr.  Schülke:  Sind  viergteUige  Logarühmen 
für  Gymnasien  zu  empfehlen?  Die  Leser  finden  diesen  Vortrag  in  der 
1.  Abt.  ds.  Heftes. 

Die  Diskussion  über  denselben,  an  der  sich  au&er  dem  Vortragenden 
die  Herren  Prof.  Pietzker- Nordhausen,  Direktor  Schwalbe^erlin, 
Prof.  Müller-Erzbach-Bremen,  Oberlehrer  Behrendsen-Güttittgeo, 
Prof.  Vofs- Würzburg  und  Direktor  Holzmüller-Hagen i./W.  beteiligen, 
bezieht  sich  im  wesentlichen  auf  folgende  zwei  Punkte:  1.  Ist  die 
Dezimalteilung  des  Winkels  einzuführen?  2*  Ist  der  Gebrauch 
der  vierstelligen  Tafeln  für  höhere  Schulen  zu  empfehlen? 

In  Bezug  auf  die  erste  Frage  wird  entgegnet,  dafs  die  Schule  nicht 
mit  der  Einführung  der  Dezimalteilung  vorangehen  dürfe,  solange  letztere 
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in  der  Praxis  nicht  überall  sich  eingebfirgert  habe,  es  führe  das  nur  zu  Ver- 
wirrung. Dem  gegenüber  macht  aber  der  Vortragende  geltend,  dafs  die 
Zehnteilunff  des  Grades  viel  mehr  im  Gebrauch  sei,  als  man  gewöhnlich 
annehme;  die  astronomischen  Jahrbücher  und  die  „Praktische  Physik*^ 
von  Eohlrausch  seien  schon  erwähnt.  Auch  der  Anwendung  in  der  Geo- 
graphie stehe  nichts  im  Wege,  da  hier  die  Angaben  meist  in  ganzen 
Graden    gemacht  würden.     Nur  in   der   Nautik   scheine   die   Seemeile 

»  —  Grad  hinderlich,  erschwere  aber  die  Lösung  von  Aufgaben  mit  Hilfe 

der  Dezimalteilung  des  Winkels  keineswegs,  wie  auch  Prof.  Richter- 
Waodsbeck  zugebe,  der  ja  für  die  Einführung  von  Aufgaben  aus  der  Nautik 
iu  die  Schule  eintrete.  Auch  die  Einteilung  des  Quadranten  in  100  Teile 
wird  erwähnt,  die  schon  vielfach  bei  optischen  Instrumenten  und  in  der 
Feldmessung  in  Gebrauch  ist.  Da  aber  der  Gebrauch  dieser  Teilung  nicht 
sehr  weit  yerbreitet  ist,  wie  schon  die  AufJagezabl  der  für  die  Teilung 
der  Quadranten  in  100  Teile  eingerichteten  Tafeln  (Bremiker,  Gaufs)  be- 
weist, so  kann  diese  Teilung  fär  die  Schule  jetzt  nicht  in  Frage  kommen. 

Bei  der  zweiten  Frage  wird  zunächst  der  Zweifel  ausgesprochen,  ob 
die  Vorteile  beim  Bechnen  mit  vierstelligen  Tafeln  wirklich  so  grofs  seien; 
das  viele  Blättern  in  der  Schule  sei  ja  lästig,  aber  die  Tafeln  sollten  ja 
auch  wesentlich  beim  häuslichen  Eechnen^  weni|;er  in  der  Schule  benutzt 
werden.  Allzu  grofse  Bequemlichkeit  beim  logaritb mischen  Rechnen  führe 
aber  oft  dazu,  dafs  die  Schüler  Logarithmen  da  anwendeten,  wo  sie  besser 
ohne  dieselben  rechneten.  Dem  wird  aber  entgegnet,  dafs  allerdings  die 
logarithmische  Rechnung  in  der  Schule  möglichst  zu  beschränken  sei; 
Aufgabe  der  Schule  sei  es  nur,  die  Schüler  mit  dem  Gebrauch  der  Loga- 
rithmentafeln vertraut  zu  machen  und  zwar  mit  jeder  beliebigen  Tafel, 
und  das  lasse  sich  mit  vierstelligen  Tafeln  gerade  so  gut  und  wohl  mit 
weniger  Mühe  erreichen  als  mit  mehrstelligen.  Die  Zahl  der  Schüler, 
die  im  späteren  Leben  Logarithmen  wirklich  brauchten,  sei  gering  und 
die  wenigen,  bei  denen  das  der  Fall  sei,  fänden  sich  leicht  auch  in  den 
Gebranch  mehrstelliger  Tafeln. 

Vor  der  Abstimmung  über  die  Frage,  ob  die  vierstelligen  Tafeln  für 
höhere  Schulen  brauchbar  seien,  wird  auch  die  Frage  gestreift,  ob  man 
diese  Frage  für  alle  höhere  Schulen  oder  blofs  für  Gymnasien  bejahen 
solle.  Da  die  Brauchbarkeit  vierstelliger  Tafeln  aber  zur  Lösung  der 
allermeisten  Aufgaben  ziemlich  allseitig  anerkannt  wird,  so  spricht  sich 
die  Versammlung  mit  überwiegender  Mehrheit  dahin  aus,  dafs 
vierstellige  Logarithmentafeln  nicht  blofs  für  Gymnasien, 
sondern  für  höhere  Lehranstalten  jeder  Art  genügen. 

In  der  Sitzung  am  4.  Juni  Nachmittags  3  Uhr  sprach  zuerst  Herr 
Direktor  Prof.  Dr.  Schwalbe  (Berlin)   über  ,J)ie  Meteorologie  auf  der 

Das  Bestreben,  specielle  Wissenschaftsgebiete  neu  in  den  Unterricht 
der  höheren  Schulen  einzuführen,  ist  alt.  Die  (preufs.)  Unterrichtspläne  von 
1882  sind  diesen  Bestrebungen  in  manchen  Gebieten  entgegengekommen 
und  die  Pläne  von  1892  sind  darin  noch  weiter  gegangen.  Aber  abgesehen 
davon,  dafs  die  allzugrofse  Vielheit  der  Fächer  für  den  Unterricht  gefährlich 
ist,  ist  es  jetzt  wohl  kaum  möglich,  neue  Wissenschaftsgebiete  als  Unter- 
richtsfächer in  die  Schule  einzuführen.  Man  kann  aber  für  sie  im  Unter- 
richt in  anderen  Fächern  vielfach  Anknüpfungspunkte  finden,  wie  es  z.  B. 
die  Herren  Endemann  und  Lüddecke  in  der  vorjährigen  Versammlung 
versucht  haben.  Hier  sollen  solche  Anknüpfungspunkte  für  die  Meteorologie 
gesucht  werden.  Am  besten  ergeben  sie  sich  in  der  Physik,  wo  man 
entweder  einen  Überblick  über  das  Gesamtgebiet  in  der  Wärmelehre  geben, 
oder  wo  man  auch  die  einzelnen  Teile  da  besprechen  kann,  wohin  sie 
speci^U  gehören,  den  Luftdruck  und  seine  Veränderungen  z.  B.  im  Anschlufs 
^  das  Barometer,  das  Gevritter  in  der  Eleotricitätslehre  u.  s.  w.    Dann 
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bietet  die  Geographie  solche  Ankntlpfaiigspiuikte,  selbst  schon  in  den  nnteren 
EUssen,  ja  sogar  in  der  Geschichte  and  der  Religionswissenschaft  findet 
man  sie.    Der  Lehrer  hat  diese  AnknflpfcmgfspnDkte  zu  benntcen.     Wie  du 
aber  geschieht,  das  h&ngt  von  seiner  Geschicklichkeit  nnd  von  »einer  Vor- 
bildung ab.    Die  Vorbildung  aber  ist  gerade  in  der  Meteorologie  sehr  Ter- 
Bchiedenartig.    Die  Vorbereitung  auf  der  Umyersitilt  ist  höchst  mangelhaft; 
besondere  Collegien  über  Meteorologie  werden  nicht  gelesen,  ebensowenig 
Thermodynamik   der  Atmosph&re,   in   der  Experimentalphysik   wird  von 
Meteorologie  nichts  gebracht.    Der  Student,  der  Interesse  hat,  bleibt  also 
auf  die  populäre  Litteratur  angewiesen,  da  die  Fachlitteratur  schwer  so- 
g&nglich   ist.     Unsere  Schullehrblicher  der  Physik  bringen  meist   wenig 
oder  nichts  über  Meteorologie,  nur  einige  (z.  B.  Jochmann)  haben  besondere 
Abschnitte.    Etwas  besser  ist  es  durch  die  Ferienkurse  geworden.     Dafs 
der  Lehrer  zur  Meteorologie  eine  aktiye  Stellung  einnimmt,  bt  nicht  gerade 
h&nfig,  denn  es  erfordert  viel  Arbeit,  die  Beobachtungsresultate  so  ver- 
werten; immerhin  finden  sich  neuerdings  z.  B.  in  Osterreich  Programm- 
arbeiten,  die  dies  thun  und  es  w&re  wünschenswert,  wenn  namentlich  in 
kleinen  Städten  die  Lehrer  der  Meteorologie  als  Wissensohafb  Geschmack 
abgewinnen  könnten. 

Um  mit  Schülern  meteorologische  Beobachtungen  zu  machen,  biaoefat 
man  nur  eine  kleine  Zahl  von  Apparaten.  Thermometer  und  Barometer 
sind  immer  vorhanden,  Hygroscop  und  Psychrometer  verursachen  keine 
grofsen  Kosten;  denn  es  kommt  nicht  darauf  an,  dafs  mit  ihnen  in  der 
Schule  Beobachtungen  von  wissenschaftlichem  Werte  gemacht  werden, 
sondern  dafs  nur  Anleitung  zum  Beobachten  mit  ihnen  gegeben  wird. 
Tafeln,  z.  B.  Isothermentafeln  giebt  es  auch,  vermiTst  weäen  nnr  noch 
Wetterkarten  in  grofsem  Mafsstab;  es  mülaten  z.  B.  typische  Wetterkarten 
in  der  Form  von  Schulwandkarten  hergestellt  werden. 

Was  nun  die  Methode  betrifEt,  so  mufs  man  ausgehen  vom  Experiment 
und  von  der  Beobachtung  durch  die  Schüler.  Die  Anwendung  des  Ex- 
perimentes ist  beschränkt  (Blitz,  Luftströmungen,  Nebelbildung  etc.),  fSi 
die  Beobachtung  ist  aber  das  Interesse  der  Schüler  sehr  ^ofs,  wenn  man 
concreto  Beispide  nimmt,  z.  B.  den  Temperaturverlauf  eines  Tages,  den 
Vorübergang  eines  Minimums,  Beobachtung  des  Verlaufs  und  der  Zahl  der 
Gewitter.  Oder  es  werden  die  Schüler  angehalten,  Beobachtungen  sn  be- 
stimmten Terminen  zu  machen,  die  dann  graphisch  dargest^t  weiden. 
Das  ist  eine  ausgezeichnete  Vorbereitung  für  die  graphische  Darstellmig 
und  den  Gebrauch  der  Koordinaten  überhaupt,  hat  aber  auch  einen  ethischen 
Wert,  da  die  Menschen  ja  im  allgemeinen  schwer  daran  su  gewöhnen  sind, 
etwas  regelmälsig  zu  thun.  Grofsen  Wert  hat  die  Anleitung  der  Sdiüler 
zu  eigener  Beobachtung  auch  zur  Widerlegung  des  wissenaehafUiehea 
Aberglaubens,  der  ja  in  der  Meteorologie  wie  kaum  in  einer  andera 
Wissenschaft,  die  Medicin  ausgenommen,  wuchert.  Der  Schüler  lernt  bald, 
dals  alle  Wettervoraussagungen  auf  gröfsere  Zeiträume  unmöglich  sind, 
dals  also  z.  B.  der  Falbsche  Kalender  denselben  Wert  hat  wie  der  hundert- 
jährige.  Dagegen  läfst  sich  der  Wert  der  wissenschaftlichen  meteorologischen 
eobachtung  dem  Schüler  an  der  Hand  der  Wetterkarten  durch  die  Theorie 
der  Cyclone  leicht  verständlich  machen  (Sturmwarnungen)  und  die  Schul« 
hat  die  Pflicht  dies  zu  thun. 

Wie  der  Unterricht  in  der  Meteorologie  im  einseinen  durchsufilbria 
ist,  das  wird  nur  kurz  skizziert.  Dabei  wird  hervorgehoben,  dafs  maa 
auf  znBammenhän|fende  Beprodnktion  durch  die  Schüler  nicht  rechnea 
darf,  nur  über  die  meteorologischen  Verhältnisse  ihrer  Heimat  müssso 
sie  Auskunft  geben  können.  Auch  mufs  man  sich  hüten^  besonders  Neufit 
oder  Gesetze I  die  nur  aus  wenigen  Beobachtungen  gefolgert  sind,  in  den 
Unterricht  einzuführen. 

Zum  Schluls  verwahrt  sich  der  Vortragende  noch  dagegen,  da£i  der 
Unterricht  in  der  Meteorologie  den  Hauptunterricht  zurückdrängen  solle. 
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Die  Beobachtmigen  sollen  nur  dann  gemacht  werden,  wenn  die  Zeit  und 
das  Schülermaterial  es  gestatten.  Wenn  aber  ein  solcher  Unterricht  möglich 
ist,  so  wird  er  den  Schülern  eine  Menge  von  Anregungen  geben,  die  auch 
im  späteren  Leben  noch  fortwirken  werden. 

In  der  Diskussion,  an  der  sich  die  Herren  G^h.  Bat  Prof.  Dr.  Wagner 
(QOttingen),  Oberlehrer  Dr.  Erätzschmar  (Göttingen)  und  Oberlehrer 
Dr.  Schotten  (Schmalkalden)  beteiligen,  wird  dem  Vortragenden  in  jeder 
Besiehung  die  Zustimmung  der  Versammlung  ausgesprochen  und  noch 
einige  Punkte  des  Vortrages  ausführlicher  besprochen.  Es  wird  z.  B.  aus- 
geführt, dafs  der  geographische  Unterricht  gute  Anknüpfungspunkte  für 
die  Meteorologie  böte.  Ein  seographischer  Unterricht^  der  nicht  die 
klimatischen  verhftlhiisse  berücksichtige,  genüge  nicht  mehr  den  Anforde- 
rungen. Man  müsse  dabei  zwar  in  den  unteren  Klassen  vorsichtig  sein; 
aber  auch  da  schon  könnten  die  Schüler  zum  Beobachten  der  Temperatur, 
zur  Feststellung  des  Temperaturmittels  angeleitet  werden.  Es  würden 
dadurch  manche  falsche  Anschauungen  über  Mitteltemperaturen  yer- 
8ch winden.  In  Bezug  auf  die  graphischen  Darstellungen  wird  bemerkt, 
dafs  dieselben  wohl  am  besten  direkt  und  nicht  reducieri;  gemacht  würden. 

Darauf  h&lt  Herr  Prof.  M.  Möller  (Braunschweig)  einen  Vortrag: 
,,Zwr  Einführung  in  die  johysikalischen  Bewegtingsvorgänge".  Nachdem  er 
darauf  hingewiesen  hat,  wie  sehr  die  erfolgreiche  Anwendung  der  Physik 
in  der  Technik  durch  eine  klare  Vorstellung  von  den  räumlichen  Bewegungs- 
Yorgftngen  erleichtert  wird,  welche  den  Wirkungen  der  Naturkrftlte  zu 
Grunde  liegen,  wie  es  also  im  Interesse  einer  Vertiefung  der  physikalischen 
Wissenschaft  wünschenswert  sei,  neben  dem  Unterricht,  welcher  eine  prak- 
tische Anschauung  statischer  Kraftwirkungen  erstrebt,  auch  die  verschiede- 
neu  Arten  der  Bewegungsvorffänge  in  die  Betrachtung  hineinzuziehen,  also 
vor  allem  die  Wirbel-  und  Wellenbewegungen,  die  ja  in  der  Physik  von 
der  umCassendsten  Bedeutung  sind,  betont  er,  dafs  die  Schule  bis  jetzt 
diesen  Bewegungsvorg&ngen  eine  ihrer  Bedeutung  entsprechende  Berück* 
siditigung  noch  nicht  habe  angedeihen  lassen.  Unter  diesen  Umständen 
Bei  an  eine  erfolgreiche  Nutzanwendung  der  neueren  Erkenntnisse  über 
diese  Bewegungsvorgänge  nicht  zu  denken,  obgleich  diese  im  Grunde  ein- 
facher Natur  seien  und  nur  deshalb  schwer  begreiflich  erschienen,  weil 
man  sich  mit  den  elementaren  Erscheinungen  nicht  beschäftigt  habe  und 
nun  plötzlich  vor  zu  schwere  Angaben  gestellt  werde. 

In  Zukunft  müsse  also  der  Lehrer  die  elementaren  Bewegungserschei- 
nongen  bis  zu  einem  solchen  UmfEUige  beherrschen,  dafs  er  den  Schülern 
dnrcn  passend  ausgesuchte  Experimente  eine  klare  Anschauung  von  den- 
selben zu  geben  vermöge.  Der  Schüler  müsse  die  Vielgestaltigkeit  der 
Wirbel  sehen,  wie  sie  imre  Spitze  bald  hierher  bald  dorthin  kehren  je  nach 
der  Lage  der  absaugenden  Öffnung,  wie  steigende  oder  fallende  Ströme  in 
ihnen  entstehen,  wenn  rauhe  Flächen  die  Wirbel  hemmen.  Es  müsse  im 
Unterricht  gezeigt  werden,  wie  stehende  Wellen  zwar  gegen  die  Umwand- 
lungen des  Baumes  Kräfte  zu  äufsero  imstande  sind,  dafs  aber  nur  die 
forächreitende  Welle  Träger  eines  Energiestromes  in  die  Feme  sein  kann, 
wie  femer  die  in  einem  elastischen  Mittel  erzeugten  Wellen  in  Richtung 
der  Schwingung  einen  Drack  äufsem  können,  sodafs  die  Masse  nun  nach 
Aasdehnung  trachtet  und  die  Fähigkeit  gewinnt,  Arbeitsleistungen  auszu- 
filhren.  Darauf  beruhten  ja  die  Femwirkungen,  z.  B.  der  Zwangszustand 
der  Massen,  von  welchem  Maxwell  die  femwirkende  Kraft  der  Elektricität 
ableite.  Die  Fähigkeit  der  Wellen  in  elastischen  Mitteln,  Druckwirkungen 
in  Richtung  der  Schwingungen  ausüben  zu  können,  beruhe*)  auf  dem 


*)  Man  vergleiche  dazu:  „Dm  räumliche  Wirken  %tnd  Wesen  der 
ElelOricität  und  des  Magnetismus".  Kap.  II:  „Die  Eigenschaften  der  Wclkn" 
von  M.  Möller.    Hannover,  Verlag  von  Manz  und  Lange. 
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umstände,  dafs  der  Druck  in  den  Welleobergen  höher  ansteige^  als  er  in 
den  Thälem  unter  den  Anfieuigswert  sinkt,  sodafs  sich  also  im  Mittel  gegen 
die  Stirnflächen  hin  ein  höherer  Druck  ergebe.  Diese  entstehende  Druck- 
Steigerung  entspreche  dem  Arbeitsaufwande,  welcher  bei  Erzeugung  der 
WeUen  verbraucht  worden  sei. 

Eine  weitere  interessante  Eigenschaft  der  Wellen  sei  die,  bei  der 
Ausbreitung  von  einem  Centrum  aus  in  der  Umgebung  des  Centrums  den 
statischen  Druck  durch  Saug  Wirkungen  su  verkleinern,  sodafs  um  jedes 
elektrisch  erregte  Centrum  herum,  s.  B.  auch  um  jeden  Stromleiter  B&ume 
verminderten  statischen  Atherdrucks  entständen. 

Die  Schule  habe  also  die  Aufgabe  an  einfachen  Beispielen  und  passenden 
Experimenten  die  Bedeutung  der  Bewegungsvorgänge  so  zu  erläutern,  wie 
dies  der  neuern  Bichtung  {mysikalischer  Forschung  und  den  Bedürfniifisen 
der  Technik  entspreche;  dann  werde  dadurch  der  praktische  Sinn  ffir  das 
Wesen  der  Naturvorgänge  gehoben  uud  das  Verständnis  für  dieselben  snf 
die  Dauer  des  ganzen  femern  Studiums  erleichtert. 

Eine  Diskussion  über  diesen  Vortrag  findet  nicht  statt  Die  nun  folgende 
kurze  Pause  wird  benutzt  zur  Besichtigung  der  Sammlung  natorwissea- 
schaftlicher  Lehrmittel  des  Göttinffer  Gymnasiums,  die  Herr  Prof.  Ih. 
Frenkel  (Gdttingen)  demonstrierte,  femer  der  AussteUung  von  Lehrmitteln, 
die  das  naturhistorische  Institut  Linnaea  (Berlin)  und  die  deutsche  Lehr- 
mittelanstalt  von  F.  H.  Klodt  (Frankfurt  a.  M.)  veranstaltet  hatten,  dann 
einer  Auslage  der  neusten  naturwissenschaftlichen  und  mathematischen 
Litter atur  und  einiger  stereometrischer  Modelle  von  Dr.  Schotten  (Schmal- 
kalden). 

Darauf  erstattete  Herr  Direktor  Schwalbe  (Berlin)  den  BeridU  der 
Kommission  über  die  Sammlungen  von  jphvsikalisehen  Jjehrmitteln  cm  häkertn 
Si^ülen.  Nachdem  er  zunächst  auseinandergesetzt  hat,  wie  er  dazu  kommr 
den  Bericht  zu  erstatten,  obgleich  er  nicht  eigentlich  Mitglied  der  auf  der 
Wiesbadener  Versammlung  gewählten  Kommission  sei,  berichtet  er,  daüi 
die  Frage,  wie  eine  Mustersammlung  von  physikalischen  Lehrmitteln  für 
höhere  Schulen  eingerichtet  sein  müsse,  gleichzeitig  von  verschiedenec 
Seiten  angeregt  sei.  So  sei  in  Osterreich  eine  specielle  Kommission  ein- 
gesetzt, welche  einen  Katalog  aufgestellt  und  Mechaniker  gewonnen  hibe,  die 
direkt  nach  den  Angaben  die  Apparate  ausführten.  Auch  der  Brandenburgisehe 
Lehrerverein  habe  sich  mit  der  Frage  beschäftigt.  Darauf  giebt  er  einige 
allgemeine  Gesichtspunkte:  Schwierigkeiten  erwachsen  der  Aufstellung  einer 
Mustersammlung  von  physikalischen  Instrumenten  besonders  durch  die  Ver- 
schiedenheit des  Etats  für  physikalische  Lehrmittel  an  den  einzehien  An- 
stalten, der  meist  zu  p^ering  ist;  ja  einzelne  Anstalten  haben  nicht  einmal 
einen  jährlich  Etat  dieses  Titels,  während  andere  Anstalten  es  in  dieser 
Hinsicht  mit  kleinen  Universitäten  aufnehmen  können.  Auüserdem  sind  die 
Sammlungsrilume  vielfach  ungenügend,  besondere  ünterrichtszimmer  ofi 
ffar  nicht  vorhanden.  Der  erste  Wunsch  ist  also,  hier  Abhilfe  zu  schaffen, 
dafs  also  der  Etat  an  den  meisten  Anstalten  in  angemessener  Weise  erhöht 
wird.  Der  zweite  Wunsch  ist,  dafs  dieser  Etat  nicht  mit  anderen  Etaiv 
zusammengeworfen  wird,  endlich  dafs  auch  von  ihm  die  Ausgaben  för  Ver- 
brauchsgegenstände getrennt  werden,  welche  die  Schüler  od  praküches 
Arbeiten  verbrauchen,  schon  weil  die  Zahl  der  arbeitenden  Schüler  an  den 
einzelnen  Anstalten  sehr  verschieden  ist.  Zusammenstellungen  fOi  Muster- 
sammlungen physikalischer  Lehrmittel  sind  schon  früher  gemacht  (s.  B.  in 
dieser  Zeitsclurifb  Jahrg.  V,  S.  72—77  u.  S.  169*).  Man  hat  gegen  sie  das 
Einwurf  erhoben,  dafs  durch  sie  die  individuelle  Freiheit  des  Lehrers  ein- 


*)  S.  72  u.  f.  das  österr.f  S.  159  u.  f.  das  säohs.  Normalverz.  Beide 
sind  begutachtet  von  keinem  Geringeren  als  dem  bekannten  Physiker 
Prof.  Müller  in  Freiburg  i/B.  in  Jahrg.  VI,  S.  2«  u.  f.  D.  Bed. 
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geschr&nkt  werde.  Aber  abgesehen  davon,  dafs  bestimmte  Apparate  doch 
in  jeder  Anstalt  Yorhanden  smn  müssen,  führt  die  allznf^rofse  Willkür  des 
Lehrers  auch  zu  mancherlei  Übelständen,  wenn  die  Schüler  später  auf  die 
Universität  kommen.  Ein  zweiter  Einwurf  ist,  dafs  Apparate,  die  für  alle 
Schulen  passen,  schwer  zu  finden  sein  werden;  ein  Apparat  geht  z.  B.  für 
eine  Anstalt  zu  weit,  für  die  andere  aber  nicht  weit  genug.  Demgegenüber 
ist  nun  zu  sagen,  dafs  es  Apparate  giebt,  die  in  den  Schulen  nicht  vor- 
handen zu  sein  brauchen;  z.  B.  Mefsapparate  von  grofser  Genauigkeit 
sind  jedenfalls  für  Schulen  nicht  zu  brauchen;  dafs  man  aber  bei  den 
andern  Apparaten  für  die  verschiedenen  Schulen  Parallelapparate  wird 
aufstellen  müssen.  Um  da  weiter  zu  kommen,  bietet  die  nächstjährige 
GewerbeauBstellung  in  Berlin  eine  günstige  Gelegenheit,  wo  derartige 
Mustersammlungen  physikalischer  Lehrmittel  ausgestellt  werden  sollen. 
Auch  eine  Ausstellung  historischer  Apparate  soll  veranstaltet  werden. 

Herr  Direktor  Schwalbe  schlägt  nun  vor,  da  die  Frage  in  dieser  Ver- 
sammlung nicht  zum  Abschlufs  gebracht  werden  könne,  eine  Kommission 
zu  wählen,  deren  Vorschläge  dann  gedruckt  den  Vereinsmitgliedern  zu- 
gesteDtL  werden  sollen,  um  auf  der  nächsten  Versammlung  beraten  zu  werden. 
Er  hält  es  dabei  f&r  das  Zweckmäfsigste,  wenn  in  diesen  Vorschlägen  zu- 
nächst die  allgemeinen  Apparate  angefahrt  werden  (Zimmerverdunkelung, 
Gas-  und  Wasserleitung,  elektrischer  Anschlufs  etc.),  dann  die  weiteren 
Apparate  nach  dem  Stoff.  Dabei  wird  auch  die  Frage  zu  erledigen  sein, 
welche  Apparate  für  die  Unterstufe,  welche  fär  die  Oberstufe  bestimmt 
sind,  eine  Fra^e,  die  grofse  Schwierigkeiten  machen  wird,  da  eine  Einigung 
darüber,  was  m  der  Unterstufe  durchgenommen  werden  soll,  bis  jetzt  noch 
nicht  erzielt  ist.  Die  gewählte  Kommission  müfste  möglichst  ein  Mitglied 
aus  jeder  pr.  Provinz  enthalten,  das  Erhebungen  über  den  augenblicklichen 
Stand  der  Frage  in  seiner  Provinz  anstellte. 

In  der  Diäussion  über  diesen  Bericht,  an  der  sich  die  Hei-ren  Prof. 
Pietsker  (Nordhausen),  Prof.  Müller-Ertzbach  (Bremen),  Oberlehrer 
Behrendsen  (Göttingen^  beteiligen,  wird  der  Wunsch  geäufsert,  man  solle 
auch  beantragen,  dais  aer  Etat  für  physikalische  Lehrmittel  nicht  jedes 
Jahr  verbraucht  werden  müsse,  sondern  dafs  der  Rest  auf  das  folgende 
Jahr  übertragen  werden  könne;  femer  dafs  als  Mitglieder  der  Kommission 
solche  gewählt  werden,  die  in  Städten  wohnen,  wo  Mechaniker  sind.  Dann 
wird  angeregt,  dafs  nur  solche  Apparate  empfohlen  werden  sollen,  die  aut 
ihre  Zuverlässigkeit  geprüft  seien,  da  es  vielfach  vorkomme,  dafs  an  Schulen 
besonders  in  kleinen  Städten  von  auswärtigen  Firmen  schlechte  Apparate 
geliefert  würden.  Diese  Frage  ist  schon  vielfach  zur  Sprache  gekommen, 
ist  aber  sehr  schwierig  zu  lösen,  da  die  Mechaniker  vielfach  fabrikmäfsig 
arbeiten.  Es  wird  in  Aussicht  genommen,  dafs  vielleicht  in  dem  neuen 
Vereinsorgan  eine  Auskunftsstelle  eingerichtet  würde. 

Darauf  wird  eine  Kommission  von  6  Mitgliedern  gewählt,  bestehend 
aus  den  Herren  Prof.  Adolph  (Elberfeld),  Prof.  J.  Lange  (Berlin), 
Dr.  Schotten  (Schmalkalden),  Prof.  Pietzker  (Kordhausen),  Dr.  Götting 
(Göttingen),  die  ermächtigt  wird,  noch  andere  Mitglieder  heranzuziehen 
und  auch  die  Mitwirkung  der  Provinzialvereine  zu  gewinnen. 

Am  Abend  des  4.  Juni  fand  in  den  Bäumen  der  „Union^*  ein  Fest- 
essen statt,  das  sich  einer  sehr  zahlreichen  Beteiligung  erfreute. 

(FortieUnng  folgt  Im  n&ohtten  Heft.) 
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Natorlbnclier-  etc.  Venammliuig  in  Lfibeek. 

(Yom  16.— 81.  8ept  d.  J.) 

Aiu  dem  Ptogrunm  d.  Y.  in  der  Rmlndnng  sa  derselben  entnehmen 
wir  snvArderst  das  nniere  Fachgenoeaen  am  meisten  intereeurende  Pro- 
gramm der  12.  Sektion: 

Matkemattoeker  mi  ■atendaeeBsebaftlieker  ünterrieht. 

Einfahrender:  Dr.  phü  J.  M filier,  Oberlehrer  an  der  Bealadmle. 
SchriftfQhrer:  H.  Pechmann,  Hanptlehrer  der  Burg-MadchenBehule. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  ProfeBSor  8.  Oiltter  in  Mfincfaea: 
DieariBtoteliechenBeweiseffirdieErdkrfimmnng.  —  2.  Direktor 
Professor  Sdiwalbe  in  Berlin:  a)  Schal-  und  Universitäts- 
anterricht  in  ihrer  Abgrenzung  nnd  Methode,  b)  Die  metho- 
dische Verwertung  des  Experimentes  im  physikalischen  nnd 
chemischen  Unterricht.  —  8.  Professor  Dr.  Yon  Fiedler-BeiiM 
in  Kiel:  Über  die  Aufgabe,  durch  einen  gegebenen  Punkt  F 
eine  Gerade  zu  ziehen,  die  zwei  gejgebene  Linien  (Gerade  oder 
Kreise)  in  x  und  y  so  schneidet,  dais  die  Abschnitte  Px  nnd  Fy 
gewisse  Bedingungen  erfüllen.  —  4.  Professor  A-  Ritter  in 
Wandsbeck:  Warum  bleibt  von  der  mathematischen  Bildung, 
welche  auf  höheren  Schulen  gewonnen  wird,  so  wenig  dauern- 
der Besitz,  und  wie  ist  dieser  Mangel  zu  beseitigen?  (Leitsätze 
hierzu  s. unten.)  —  6.  Professor  Dr.  E.  Wiedesau  in  Erlangen:  Thema 
Yorbehalten.  —  6.  Prof.  Dr.  Friedrich  C.  0.  Miliar  in  Branden* 
bürg  a.  H.:  Erläuterung  einiger  neuen  von  dem  VortrageodeB 
konstruierten   Schulapparate,  namentlich   eines  selbstkorri- 

fierenden  Lufttbermometers.    —   7.   Pro£  J.  €.  V.  Hefkau  in 
eipzig:    Die    Moral    in    der    Mathematik  und  in   dem  mathe- 
matischen Unterricht. 

Leiteitie  (in  vorl&ufiger  Fassung) 

za  dem  von  Professor  Dr.  Richter- Wandsbek  zu  hidtenden,  berexts  obsn 

angegebenen  Vortrage: 

Warum  bleibt  von  der  mathemoHsdien  Bildung,  loeZeAe  tmf  dm 
höheren  Sehtden  ffeunmnen  wird,  so  wenig  dauernder  BeeiU  %Mg  und  m 
i8t  dieser  Mangel  mu  heseüigen? 

I.  Der  mathematische  Unterricht  erzeugt  nicht  eine  auf  alle  mit  der 
Mathematik  nicht  stoff^erwandte  Vorstellungsgebiete  während  der  Schul- 
zeit und  nach  derselben  sich  von  selbst  fiber&agende  VervoUkommnong 
der  intellektuellen  Fähigkeiten. 

II.  Der  mathematische  Unterricht  muJs  mebr  wie  bisher  bleibende 
mathematische  Bildung  erzeugen  auf  dem  von  dem  „Verein  zur  Förderang 
des  Unterrichtes  in  der  Mathematik  und  in  den  Naturwissenschaften**  1891 
zu  Braunschweig*)  prinzipiell  vorgezeichneten  Wege  und  gemäb  der  1894 

*)  Formulierung  von  Oberrealschuldirektof  Dr.  Wemicke-Braunschweig. 
1.  tk)  Die  Schfiler  höherer  Lehranstalten  sind  im  allgemeinen  noch  m 
wenig  imstande,  das  Mathematische  in  den  sich  ihnen  im  Leben  dar- 
bietenden Erscheinungen  zu  erkennen  —  b)  die  Ursache  davon  ist  Tor> 
zugsweise  in  dem  Umstände  zu  suchen,  dafs  die  Anwendun^^  der  matfae- 
matischen  Theorien  vielÜEUsh  in  künstlich  gemachten.  Beispiden  bestehen, 
anstatt  sich  auf  Verhältnisse  zu  beziehen,  welche  sieh  in  der  Wirklichkeit 
darbieten.  ~  8.  a)  Daher  muA  das  System  der  Schulmathematik  von  Ttun* 
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in  Wiesbaden*)  and  1896  in  Göttingen**)  begonnenen  weiteren  Ans- 
fährnng. 

III.  In  Gynmasial-Obertertia  sind  die  eingekleideten  Aufgaben  für 
61eichnni;en  ersten  Grades  der  Prozentrechnung  und  dem  Phjsikpensum 
dieser  Elasse  zu  entnehmen.  In  Bealobertertia,  Sekunda  und  Prima  ist 
(gemfSB  dem  Braunschweiger  Beschlnfs)  die  durch  die  Beseitigung  der  wert- 
losen Phantasiegebilde  aus  allen  Teilen  der  Mathematik  gewonnene  Zeit 
zur  Wiederholung  der  mathematisdien  Pensen  der  früheren  Klassen  zu 
benutzen  durch  Anwendungen  des  Physikpensums  dieser  Klasse. 

IV.  Für  alle  wichtigen  Teile  der  ebenen  und  sphärischen  Trigono- 
metrie bietet  die  Nautik  eine  reiche  Fundgrube  geeigneter  Aufgaben. 

V.  In  der  schriftlichen  Beifeprüfung  der  Gymnasien  und  der  sechs- 
klaesigen  höheren  Schulen  sind  nur  Aufgaben  aus  dem  Pbysikpensum 
dieser  Schulen  und  aus  der  Zinseszins-  und  Bentenrechnung  zu  stellen. 

Allgemeinea. 

Die  „Einladung'*  zur  Naturforscher- Versammlung  enthält  die 
,,Allgemeine  Tagesordnung**  und  das  Programm  der  einzelnen 
(SS)  Abteilungen.  Allgemeine  Sitzungen  sind  (wie  sonst  immer)  drei 
(Montag,  Mittwoch,  Freitag),  an  den  andern  Tagen  sind  Sitzungen  der 
Abteilungen.  Unter  den  naturwissenschaftlichen  Vorträgen  der  all- 
gemeinen Sitzungen  dürften  unsere  Leser  etwa  folgende  interessieren: 
Probleme  der  Atomistik  (Meyer -Heidelberg).  Die  Ostsee  und 
ihre  Entstehunff  (0 redn er- Greifs wald).  Die  Überwindung  des 
wissenschaftlichen  Materialismus  (Ostwald-Leipzig).  Die  übrigen 
YorfTäge  sind  mehr  medizinischen  (chirurgischen)  Inhalts  wie  z.B.  Probleme 
ans  der  Physiologie  der  Fortpflanzung  (Kl ebs- Basel). 

Die  Versammlung  besteht  bekanntlich  aus  Mitgliedern  der  Gesellschaft 
und  Teilnehmern.  Die  Teilnehmerkarte  ist  gegen  Einsendung  von  16  M. 
von  der  Geschäftsstelle  der  (67.)  Versammlung  etc.  im  Gebäude  der  Real- 
schnle  zu  Lübeck  zu  erlangen.  Diese  Karte  berechtigt  zum  Bezüge  des 
Festabzeichens,  des  Tageblattes,  der  Festgabe  (meist  bestehend  in  einem 
fQr  Fremde  buchst  nOtigen  und  meist  interessanten  Lokal führer  mit 
Karte  und  Stadtplan)  und  sonstigen  fCür  die  Teilnehmer  bestehenden  Druck- 
sachen, sowie  ^natürlich)  zur  Teilnahme  an  den  yerschiedenen  Festlich- 
keiten, soweit  nicht,  wie  z.  B.  bei  Fahrten  nach  auswärts  noch  besondere 
Fahrkarten  zu  lösen  sind. 

Seit  mehreren  Jahren  nehmen  auch  Damen  (die  Frauen  und  Töchter 
der  Hitglieder  und  Teilnehmer)  an  der  Naturforscher- Versammlung  teil  (für 

herein,  unbeschadet  seiner  yollen  Selbständigkeit  als  ünterrichtsgegenstand, 
ini  einzeln  mit  Bücksicht  auf  die  sich  naturgemäfs  darbietende  Verwendung 
(Physik,  Chemie y  Astronomie  u.  s.  w.  und  kaufmännisches  Bechnen)  auf- 
gebaut werden.  —  b)  Die  demgemäfs  heranzuziehenden  Beispiele  sollen 
die  Schüler  daran  gewöhnen,  in  dem  Sinnlichwahrnehmbaren  nicht  nur 
QoalitatiTes,  sondern  auch  Quantitatives  zu  beobachten,  in  solchem  Grade, 
daTfl  ihnen  eine  solche  Betrachtungsweise  dauernd  zum  unwillkürlichen 
Bedürfnis  wird.    (Einstimmig  angenommen.) 

^  Antrag  von  Professor  Pi  et zker- Nordhausen.  Es  ist  dringend  zu 
wünschen,  dafs  in  dem  zur  Einübung  und  Befestigung  des  mathematischen 
Systems  bestimmten  Aufgabensammlungen  die  Anwendungen  auf  die  Ver- 
hSltnisse  des  wirklichen  Lebens  und  der  thatsächlichen  Naturvorgänge 
eine  weit  gröfsere  Berücksichtigung  finden,  als  das  zur  Zeit  fast  überall 
der  Fall  ist.    (Einstimmig  angenommen.) 

^^  Die  vom  Oberlehrer  Dr.  Seh  Ulke- Osterode  gestellte  Frage:  Genügen 
vierstellige  Logarithmentafeln  fflr  höhere  Lehranstalten?  wurde  (mit  allen 
gegen  zwei  Stimmen)  bejaht. 
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eine  Damenkarte  sind  6  M.  zu  zahlen).  Zu  diesem  Zweck  hat  sich  auch 
dieBmal  ein  DamenauflschufB  in  Lübeck  gebildet,  der  es  sich  znr  Auf- 
gabe gemacht  (wie  in  Nfimberg)  die  fremden  Damen  zu  fShren,  ihnen  die 
Sehenswürdigkeiten  der  Stadt  za  zeigen  und  ihnen  den  Aufenthalt  lo 
angenehm  als  möglich  zu  machen.  (Montag  d.  16.  Einladung  zu  eioem 
Kaffee  im  Grarten  der  „Gesellschah  zur  Beförderung  gemeinnfitziger 
Thätigkeit".) 

überhaupt  bietet  dir  Naturforscher- Versammlung  soviel  des  Belehreo- 
den und  zugleich  Angenehmen,  dafs  wir  keine  Yersammlung  wüfst^, 
welche  ihr  in  dieser  Beziehung  gleich  kftme.  Es  ist  daher  das  in  d.  Z.  so 
oft  zum  Ausdruck  gebrachte  Bedauern  aufs  neue  auszusprechen,  da& 
unsere  Fachgenossen  gerade  in  dieser  Zeit  durch  Beru&geschäfte  (Exa- 
mina etc.)  an  der  Teilnahme  verhindert  sind.  Diejenigen  Fachgenoseen 
welche  dennoch  in  der  glücklichen  Lage  sind,  während  der  Yersammlung 
von  Berufspflichten  frei  zu  sein  oder  sich  frei  machen  zu  können  und  die  an 
der  Versammlung  teilnehmen  wollen,  mögen  ihre  Anmolduuff  zeitig  genug 
bewirken  und  sich  das  (genauere)  Programm  ausbitten  von  der  Geschäfts- 
führung in  Lübeck  (Senator  Dr.  Brehmer  und  Dr.  med.  Eschenbure). 
Wegen  einer  Wohnung  (Hotel,  Privatwohnung  mit  oder  ohne  Entgdt« 
wolle  man  sich  bis  spätestens  d.  31.  Aug.  wenden  an  den  Wohnnogs- 
ausschufs  (Dr.  med.  Wich  mann  Lübeck  Holsteinstr.  19/21).  — 

Die  allgemeinen  Sitzungen  (Vorträge)  finden  statt  in  der  Haupt  turn- 
halle,  die  Sektionssitzungen  in  der  Gewerbeschule  und  Dom  schule. 

Unter  den  geselligen  Vereinigungen  resp.  Vergnügungen,  welche 
die  Gesellschaft  oder  die  Stadt  bietet,  sind  (aufser  der  Begrüfsung 
Sonntag,  d.  16.  Sept.  Abends  8  Uhr  im  Kathause)  zu  bemerken:  Gesellige 
Vereinigung  im  Tivoli  Montag  Abends  7  Uhr.  Besichtigung  der  Wein- 
lager  einiger  Lübecker  Weingrofsfirmen  (Dienstag  12  Unr^.  Gartenlest 
und  Gommers  in  der  deutsch-nordischen  Handels-  und  Industrie- Ausstellung 
gegeben  vom  Senat  der  freien  imd  Hansestadt  Lübeck  (Dienstag  Abends 
6  Uhr).  ^  Festessen  im  Batsweinkeller  (Mittwoch  Nachm.  6  Uhr),  ffieian 
anschliefsend  gesellige  Vereinigung  im  Colosseum.  —  Ein  Festball  im 
Theater  (Donnerstag  Abends  8  Uhr).  Hieran  schliefsen  sich  die  bei  der 
N.-V.  meist  höchst  interessanten  Ausflüge.  Für  Lübeck  sind  g^^Unt: 
Ausflug  nach  Mülln  undTravemünde.  (Freitag  Nachm.)  —  Sonnabend 
d.  20  :  Gemeinsame  Fahrt  in  See  nach  Neustadt  Von  dort  mit  Extra- 
zug nach  den  o  st  holsteinischen  Seen  (Eutiner,  Keller-,  Dieck-,  Uglei- 
See).  Abends  nach  Lübeck  zurück.  Endlich  nach  Schlufs  der  Ver- 
sammlung: Gelegenheit,  den  Kaiser  Wilhelms-  (oder  Nordostsee-) 
Kanal  in  Augenschein  zu  nehmen.  (Es  wäre  ein  höchst  würdiger  Ab- 
schlufs  der  Versammlung,  wenn  ihr,  als  Naturforscher- Versammlung,  die 
Vergünstigung,  dieses  Nationalbauwerk  zn  sehen,  von  reichs wegen 
kostenlos  geboten  würde.    D.  Bed.^ 

Eine  Aus  Stellung  ist  diesmal  mit  der  Versammlung  nicht  verbnndeB, 
da  die  schon  oben  erwähnte  Industrie-,  etc.  Ausstellung  (seit  21.  Juü  er- 
öfinet)  die  für  die  Versammlung  wichtigen  Gegenstände  in  ihren  Gmppea 
XVIII  und  XIX  umfafst.  Nur  eine  Ausstellung  für  ärztliche  Buch- 
führung wird  im  Gebäude  der  Realschule  yeranstaltei 

Es  mögen  nun  noch  die  angemeldeten  Vorträge  deijenig^n 
Sektionen  folgen,  welche  voraussichtlich  unsere  Leser  interessieren. 

Überflioht  über  die  andern  (knatli.  etoo  Abteüungan, 

(mit  Ausnahme  der  medizinischen), 

deren  Einführende  und  Schriftführer  nebst  Angabe  der  bis  jeM  as* 
gemeldeten  Vorträge.  Bildung  und  ErÖfl'nung  der  Abteilungen  am  Montag?, 
den  16.  September,  8  Uhr  Nachmittags.     Weitere  Anm^dnng  von  Voi^ 
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trilgen,  Wflnsche  und  Anfragen  in  Bezng  auf  die  Abteilungen  sind  an 
die  betreffenden  Einführenden  derselben  zu  richten. 

Die  grofse  Anzahl  der  für  gemeinsame  Sitzungen  mehrerer  Ab- 
teilungen bestimmten  Vorti^e  hat  dazu  geführt,  eine  AnzaJil  grofser  Räume 
zu  dieeem  Zwecke  bereit  zu  stellen.  In  manchen  Fällen  wird  das  Sitzungs- 
zimmer einer  gröfseren  Abteilung  genügen,  um  eine  oder  zwei  kleinere 
mit  au&unehmen.  —  Ein  guter  Projektionsapparat  steht  im  grofsen  Yer- 
sammlungssal  der  „Gesellschaft  zur  Beförderung  gemeinnütziger  Thätigkeit'* 
zur  Verfügung.  —  Die  Regelung  dieser  Angelegenheiten  hat  Herr  Ober- 
lehrer Dr.  Sohaper  übernommen.  Derselbe  wird  in  einem  Geschäfts- 
zimmer im  Gebäude  der  Realschule  täglich  zu  sprechen  sein,  um  die 
Wünsche  der  Vorsitzenden  der  Abteilungen  bei  Feststellung  von  Ort  und 
Zeit  der  gemeinsamen  Sitzungen  entgegen  zu  nehmen. 

!•  Abteilung:  Mathematik  und  Astronomie. 

Einführender:  Dr.  phil.  Godt,  Oberlehrer  am  Ejitharineum. 
Schriftführer:  Dr.  phil.  Bender,  Oberlehrer  ebenda. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  Professor  Dr.  Buka  in  Charlottenburg: 
Wie  lernt  und  lehrt  man  darstellende  Geometrie?  —  2.  Professor  Dr.  Frege 
in  Jena:  Ober  die  Begriffsschrift  des  Herrn  G.  Peano  und  meine  eigene. 

—  3.  Oberlehrer  Dr.  Godt  in  Lübeck:  Über  den  Feuerbachschen  Kreis. 

—  4.  Professor  Dr.  Gordan  in  Erlangen:  Über  Semikonbinenten.  — 
6.  Professor  Dr.  Hefter  in  Giefsen:  Über  Isogonalflächen  (mit  Demon- 
atration  Ton  Modellen).  —  6.  Professor  Dr.  Klein  in  Göttinc^en:  Zur 
Theorie  der  gewöhnlichen  Kettenbrüche.  —  7.  Professor  Dr.  Meyer  in 
Clausthal:  Über  den  Begriff  der  Gleichheit.  —  8.  Professor  Dr.  Wanger  in 
in  Halle:  Thema  vorbelmten.  —  9.  Professor  Dr.  P.  Pokrowsky  in  £iew: 
Ober  die  hyperelliptischen  Funktionen  von  zwei  Argumenten.  —  10.  Pro- 
fessos Dr.  Souslow  in  Rnfsland:  Über  eine  continuirliche  Gruppe  von 
Darbouxschen  Rotationen. 

Für  gemeinsame  Sitzungen  mit  andern  Abteilungen:  11.  Professor 
Dr.  Helm  in  Dresden:  Über  Energie  (mit  Abteilung  2,  Physik  und 
Meteorologie,  sowie  3,  Chemie).  —  12.  Professor  Dr.  Bjerknes  in 
Christiania:  Thema  vorbehalten  (mit  Abteilung  2,  Physik  und  Meteoro- 
logie). 

2.  Abteilung:  Physik  und  Meteorologie. 

Einführender:  Dr.  phil.  Küstermann,  Professor  am  Katharineum. 
Schriftführer:  V.  Stoffregen,  wissenschcüftl.  Hülfslehrer  am  Katharineum. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  Profestor  Svante  Arrhenius  in 
Stockholm:  Über  elektrische  Spitzen  Wirkung.  —  2.  Professor  Dr.  Escfaen- 
hagen  in  Potsdam:  Zum  Studium  der  Variationen  des  Erdmagnetismus. 

—  3.  Gell. -Rat  Professor  Dr.  Karsten  in  Kiel:  Thema  vorbehalten.  — 
4.  Direktor  £.  Knipping  in  Hamburg:  Zur  Entwickelungsgeschichte  der 
Cyklone  in  subtropischen  Breiten.  Nach  Beobachtungen  in  Nafa  (Liukiu- 
Inseln).  —  6.  Direktor  Professor  Adam  Paulsen  in  Kopenhagen:  Über 
die  Natur  des  Polarlichtes.  —  6.  Professor  Dr.  L.  Weber  in  Kiel:  Thema 
vorbehalten.  —  7.  Professor  Dr.  E.  Wiedemann  in  Erlangen:  Über 
Luminescenz.  —  8.  Privatdocent  Dr.  M.  Wien  in  Würzburg:  a)  Über 
die  Magnetisierung  durch  Wechselstrom,  b)  Über  die  Polarisation  bei 
Wechselstrom. 

Für  gemeineame  Sitzungen  mit  andern  Abteilungen:  9.  Professor 
Dr.  Helm  in  Dresden:  Über  Energie  (mit  Abteilung  1,  Mathematik  und 
Atronomie,  sowie  Abteilung  3,  Chemie).  —  10.  Professor  Dr.  W.  J.  van 
B  ebber  in  Hamburg:  a)  Das  Sturm  warn  ungswesen  an  der  deutschen 
Küste  und  Vorschläge  zur  Verbesserung  desselben,  b)  Regenmessungen 
an  der  Seewarte  (mit  Abteilung  11,  Geographie).  —  11.  Oberlehrer 
Dr.  Bergholz  in  Bremen:  Über  einen  neuen  Thermographen  mit  photo- 
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graphischer-  Begistrierang  (mit  Abteilong  6,  Instramentenkmide).  — 
12.  ProfesBor  Syante  ArrhenitiB  in  Stockholm:  Über  die  Erklänmg  tod 
ElimaBchwanknngen  in  geologischen  £pochen  (Eiszeit,  'Eocämeit)  durch 
gleichseitige  Verftnderong  des  Gehaltes  der  Luft  an  Kohlensäure  (mit 
Abteilung  9,  Geologie).  —  13.  Professor  Dr.  Mfiller-Erzbach  in  Bremen: 
Die  Verdampfangsgeschwindigkeit  als  Maass  fCLr  die  Dampfspannung  (mit 
Abteilung  8,  Chemie).  —  14.  Priyatdocent  Dr.  J.  Traube  in  Beriis: 
Thema  vorbehalfcen  (mit  Abteilung  3,  Chemie).  —  16.  Professor  y.  Ze- 
hende r  in  Mfinchen:  Über  die  im  eigenen  Auge  wahrnehmbare  Bewegung 
des  Blutes  und  der  Fuscinkörperchen  im  retinalen  Pigmentepithel  (mit 
Abteilung  19,  Augenheilkunde,  sowie  Abteilung  26,  Physiologie}.  — 
16.  Professor  Dr.  Bjerknes  in  Christiania:  Thema  Torbehalten  (mit  Ab- 
teilung 1,  Mathematik  und  Astronomie). 

Besichtigungen:  Das  st&dtische  Elektrizitätswerk,  die  Zentiü- 
Station  der  elektrischen  Strafsenbahn,  die  neue  Gasanstalt. 

8.  Abteilung:  Chemie. 

£inf£lhrender:  Th.  Schorer,  Gerichtschemiker. 
SchriftfOhrer:  Dr.  phiL  Erflckeberg,  Apotheker. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  Priyatdozent  Dr.  Edinger  io  Frei- 
burg i.  B.:  Über  nach  dem  Prinzip  der  Selbstdesinfektion  dafg^estellte 
Bhodanyerbindungen.  —  2.  Dr.  Adolf  Jolles  in  Wien:  Über  die  Oxy- 
dationsprodukte des  Bilirubins.  —  3.  Dr.  med.  A.  Stricker  in  KOlö: 
Über  Atomtheorie,  ein  Beitrag  zum  Gesetze  der  Atomzahlen.  —  4.  Geh 
fiofrat  Professor  Dr.  Wislicenus  in  Leipzig:  Stereochemiaches.  — 
6.  Professor  Dr.  Theodor  Curtius  in  Eael:  Thema  yorbehalten. 

Für  gemeinsame  Sitzungen  mit  andern  Abteilungen:  6.  Professor 
Dr.  Helm  in  Dresden:  Über  Energie  (mit  Abteilung  1,  Mathonatik  und 
Astronomie,  sowie  Abteünng  2,  Physik  und  Meteorologie).  —  7.  Professor 
Dr.  Müller- Kr zbach  in  Bremen:  Die  Verdampfungsgeschwindigkeit  als 
Mafs  für  die  Dampfspannung  (mit  Abteilung  2,  Physik).  ~  8.  Priyat- 
docent Dr.  J.  Traube  in  Berlin:  Thema  yorbehalten  (mit  Abteilong  i, 
Physik).  ~  9.  Dr.  H.  Krüss  in  Hamburg:  Über  ein  neues  Ver&hren  in 
der  quantitatiyen  Spektralanalyse  (mit  Abteilung  6,  Instrumentenkunde}.*) 

5.  Abteilung:  Instrumentenkunde. 

Einführender:  Dr.  med.  Schorer,  prakt.  Arzt 
Schriftführer:  C.  Schulze,  Direktor  der  Navigationsschule. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  AdmiralitiHtsrat  C.  Eoldewey  io 
Hamburg:  Über  Konstruktion  und  Prüfung  nautischer  Instrumente,  spesieli 
der  Sextanten  und  Kompasse.  —  2.  Dr.  Classen,  Assistent  am  physikal. 
Staatslaboratorium  in  Hamburg:  Über  eine  Laboratoriumswage  mit  Tor- 
richtung zum  Vertauschen  der  Wagschalen  ohne  Offnen  des  Kastens. 

Für  gemeinsame  Sitzungen  mit  anderen  Abteilungen:  3.  Dr.  P.  Berg- 
holz, Meteorologische  Station  in  Bremen:  Über  einen  neuen  Thermo- 
graphen mit  pboto^aphischer  Registrierung  (mit  Abteüung  2,  Physik).  -- 
4.  Dr.  H.  Krüss  in  Hamburg:  Über  ein  neues  Verfielen  in  der  qoaiiti- 
tatiyen  Spektralanalyse  (mit  Abteilung  3,  Chemie). 

6*  Abteilung:  Botanik. 

Einfahrender:  Dr.  phil.  Friedrich,  Oberlehrer  am  Kathannenin. 
Schriftführer:  Dr.  phil.  Bohrbach,  I^hrer  an  der  yon  Gfossheimachen 

Realschule. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  Professor  Dr.  yon  Fischer-Benson 
in  Kiel:  Zur  Geschichte  unseres  Beerenobstes.  —  2.  Professor  Dr.  Kohl 

*)  Die  4.  Abt  „Agriculturchemie  u.  landw.  Verauchswesen**  über- 
gehen wir.    D.  Red. 
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in  Marburg:  Über  Assimilationsenergie.  —  8.  ProfesHor  Dr.  H.  Molisch 
in  Pra^:  a)  üntersnchungen  Über  die  Ernfthrong  der  Süüsfresseral^en. 
b)   Weitere   üntersnchnngen  Über   die   mineralische  Nahrang  der  Pilze. 

7«  Abteilang:  Zoologie. 

Einführender:  Dr.  phil.  H.  Lenz,  Lehrer  an  der  Bealschale. 

Schriftführer:  Ad.  Koch,  Haaptlehrer  an  der  Mädchen -Mittelschnle. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  Professor  Dr.  W.  Blasius  in  Braan- 
schweig:  Thema  yorbehalten.  —  2.  Priyatdocent  Dr.  G.  Apstein  in  Kiel: 
Biologie  des  Süfswasserplankton.  —  8.  Dr.  H.  Lenz  in  Lübeck:  Demon- 
strationen. —  4.  Professor  •  Dr.  E.  Brandt  in  Kiel:  Thema  yorbehalten. 
—  6.  Dr.  H.  Brockmeier  in  M-Qladbach:  Einige  Mitteilnngen  über 
MoUosken.  —  6.  Professor  F.  Heinecke  auf  Helgoland:  Thema  yor- 
behalten. 

Für  gemeinsame  Siteangen  mit  andern  Abteilangen:  7.  Arthur 
J.  Speyer  in  Altena:  Demonstrationen  (mit  Abteilang  8,  Entomologie). 
Derselbe  Herr  wird  femer  im  Vortragssal  des  Museums  während  der  ver- 
sammlnngstage  eine  Ausstellung  yon  Insekten  und  anderen  zoologischen 
Objekten  yeranstalten. 

S»  Abteilung:  Entomologie. 

Einfühlender:  yon  Koschitzkj,  Major  z.  D. 

Schriftführer:  Job.  Westphal,  Lehrer. 

Angemeldete  Vorträge: 

Für  gemeinsame  Sitzimgen  mit  anderen  Abteilungen:  1.  Arthur 
J.  Speyer  in  Altena:  Demonstrationen  (mit  Abteilung  7,  Zoologie). 

9*  Abteilung:  Mineralogie  und  Geologie. 

Einführender:  Aug.  Siemssen,  Ejiufmann. 

Schriftführer:  Dr.  med.  B.  Struck,  prakt  Arzt. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  K.  k.  Oberberffrat  und  Vicedirektor 
der  k.  k.  geolo^schen  Reichsanstalt  Dr.  Edm.  yonMojsisoyics  in  Wien: 
Über  die  Beziehungen  des  germanischen  Triasbodens  zur  mediterranen 
Triasproyinz.  —  2.  Professor  Dr.  H.  Haas  in  Kiel:  Die  lateritische  Ent- 
»tehung  der  norddeutschen  Tertiärgebüde.  —  8.  Dr.  med.  A.  Stricker 
in  Köln:  das  Wachstum  der  Ejrystalle.  ~  4.  Priyatdocent  Dr.  E.  Stolley 
in  Kiel:  Thema  yorbehalten.  —  6.  Dr.  phil.  Gottsche  in  Hamburg:  Thema 
vorbehalten. 

Für  gemeinsame  Sitzungen  mit  andern  Abteilungen:  6.  Professor 
Svante  Arrhenius  in  Stockholm:  Über  die  Erklärung  von  Klima- 
schwankungen in  geologischen  Epochen  (Eiszeit,  Eocänzeit)  durch  gleich- 
zeitige VeriUiderung  des  Gehaltes  der  Luft  an  Kohlensäure  (mit  Abteilung  2, 
Physik  und  Meteorologie).  Es  sind  Ausflüge  nach  Lauenburg  und  S e e g e - 
berg  in  Aussicht  genommen.*) 

11*  Abteilung:  Geographie. 

Einführender:  Aug.  Sartori,  Professor  am  Katharineum. 

Schriftführer:  Commerzienrat  G.  Scharff,  Kaufmann. 

Angemeldete  Vorträge:  1.  Professor  Dr.  S.  Günther  in  München: 
Der  Jakobsstab  als  Hauptinstrument  der  geographischen  Ortsbestimmungen 
in  früherer  Zeit. 


*)  Die  10»  Abt.  Etiinologie  und  Anthropologie  übergehen  wir,  da  die 
Vorträge  mehr  ins  geschichUiche  Gebiet  des  humanisi  Gymn.  gehören. 
(Baaopfer,  Maakenkande).  D.  Red. 
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Fär  gemeinsame  Sitzungen  mit  andern  Abteilmigen:  2.  Profeewr 
W.  J.  van  Beb  her  in  Hamburg:  a)  Das  Stormwamangswesen  ao  der 
deutschen  Koste  und  Vorschläge  zur  Verbesserung  desselben,  b)  Regen- 
messungen  an  der  Seewarte  (mit  Abteilung  2,  Physik).  —  S.  W.  Ereba 
in  Dresden:  Das  Klima  Ostasiens  in  seinen  weltwirtschaftlichen  and  sani- 
tären Beziehungen  (mit  Abteilung  30,  medizinische  Geographie,  Klimatologie 
und  Tropenhygiene).  —  4.  Leo  von  Frobenius  in  Dresden-Loschwitz: 
Maskenkonde  im  Allgemeinen  und  die  Masken  Afrikas  und  GceanieDS 
(mit  Abteilung  10,  Ethnologie  und  Anthropologie). 

Die  übrigen  Abteilungen  (18—88)  sind  medizinische,  man  findet 
sie  in  der  Einladungsschrift  S.  18—28. 


Erklänmg. 

Auf  Wunsch  des  Herrn  Oberlehrers  Dr.  Kadesch  in  Wiesbaden,  der 
den  offiziellen  Bericht  über  die  1894  in  Wiesbaden  abgehaltene  Ver- 
sammlung des  Vereins  „zur  Förderung  des  Unterrichts  in  der  Mathematik 
und  in  den  Naturwissenschaften**  verfafst  hat,  wird  der  unserem  Bericht 
(Heft  2  ds.  J.  8.  122fi'.;  Heft  3,  S.  217ff.  u.  Heft  4,  S.  305  o.  f.)  beigefogtä 
Zusatz  „imAnschlufs  an  den  offiziellen  Bericht'*  dahin  angelegt, 
dafd  unser  Bericht  eine  durch  viele  Zusätze  und  starke  Kürzungen*) 
seitens  des  Berichterstatters  Dr.  Schotten  in  Schmalkalden  und  der 
Redaktion  veränderte  Wiedergabe  des  offiziellen  von  Herrn  Oberl 
Dr.  Kadesch  inW.  yerf afsten  Berichts  gewesen  ist  Der  vom  Referenten 
gewählte  und  von  uns  acceptierte  Zusatz  „im  Anschlofs  etc.*'  schien  uns 
das  Verhältnis  unsers  Berichts  zu  dem  von  Herrn  Dr.  K.  verl  ofiBsidleo 
B.  hinreichend  zu  kennzeichnen.  Da  jedoch  Herr  Dr.  K.  anderer  Ansicht 
ist,  und  uns  ersucht  hat,  das  Verhältnis  genau  darzustellen,  so  haben  wir 
nicht  gezögert,  dem  Wunsche  des  gen.  Herrn  hierdurch  nachsukommeiL 

Wir  haben  in  dem  von  uns  eingeschlagenen  Verfahren  umsowenigo' 
etwas  Unerlaubtes  gefunden,  als  dem  offiziellen  Berichte  die  im  „Urheber- 
recht" (Gesetz  vom  11.  Juni  1870)  nach  §  7,  b  vorausgesetzte  Dmck- 
Verbots- Klausel  fehlte.**) 

Wir  haben  vielmehr  dem  Berichtsverfasser  und  somit  dem  Vereine 
einen  Gefallen  zu  erweisen  geglaubt,  wenn  wir  in  u.  Ztschr.  (die  Übrigem 
ursprünglich  als  Vereinsorgan  mitbestimmt  war)  auf  Grundlage  offiiieller 
Angaben  berichteten.  Denn  hierdurch  erhalten  die  Bestrebungen  und  di« 
Thätigkeit  des  Vereins  mit  Bücksicht  auf  unsere  grofse  Leserzahl  eine 
weit  gröfsere  Verbreitung,  als  es  durch  den,  nur  für  die  (ca.  800}  Vereins- 
mitglieder bestimmten  offiziellen  Bericht  möglich  ist.  — 

Die  Redaktion. 

NB.  Der  Druckschriften-Einlauf  und  der  Briefkasten  moiaten 
leider  wegen  Raummangel  zurückgestellt  werden.  D.  Red. 

*)  Der  offizielle  Bericht  enthält  147  Seiten,  die  einzelnen  Teile 
unseres  (allerdings  enger  gesetzten)  Berichts  zusammen  ca.  47  Seiten. 
Daraus  ergiebt  sich  schon  die  starke  Kürzung. 

**)  Der  §  7,  b  lautet  („als  Nachdruck  ist  nicht  anzusehen):  Der  Ab- 
druck einzelner  Artikel  aus  Zeitschriften  etc.  mit  Ausnahme  von 
novellistischen  Erzeugnissen  und  wissenschaftlichen  Ausarbeitungen  sowie 
von  sonstigen  gröfseren  Mitteilungen,  sofern  an  der  Spitzt- 
der  letzteren  der  Abdruck  untersagt  ist'*.  Hier  war  der  Abdruck 
nicht  untersagt. 


Der  Projektionsapparat  im  stereometrischen  Unterrichte. 

Von  Dr.  A.  Schaeffeb  in  Buchsweiler  i/Elsafs. 

.Der  Projektioneapparat,  auch  unter  dem  Namen  Scioptikon 
bekannt,  ist  ein  wichtiges,  wenn  auch  noch  wenig  bekanntes 
Hulfsmittel  für  den  geometrischen,  besonders  aber  den  stereo- 
metrischen Anschauungsunterricht.  Da  es  gegenwärtig  nur 
noch  wenige  höhere  Lehranstalten  geben  dürfte,  die  nicht  über 
einen  solchen  Apparat  verfügen,  so  sollen  in  den  folgenden 
Zeilen  die  nach  des  Verfassers  Erfahrung  wichtigsten  ein- 
schlägigen Versuche  wenn  auch  nicht  eingehend  erörtert,  so 
doch  wenigsteds  angedeutet  werden. 

Um  sich  selbst  Bilder  von  Figuren,  die  sich  zur  Projektion 
eignen,  einfach  herzustellen,  bedient  man  sich  mit  Vorteil  des 
sogenannten  Gelatinepapiers,  d.  h.  dünner,  gleichmäfsiger,  ebener 
Plättchen  aus  Gelatine,  die  man  für  die  meisten  Projektions- 
apparate in  der  Grofse  9  X  lOy  cm  zu  schneiden  haben  wird. 

In  dieselben  werden  die  betrefiPenden  Linien  etc.  mit  einer 
spitzen  Nadel  geritzt  und  durch  Einreiben  mit  etwas  Rufs  ge- 
schwärzt. Diese  Blättchen  können  dann  zwischen  zwei  Glas- 
platten vor  Beschädigung  geschützt  oder  auch  einfach  auf  ein 
Rähmchen  von  steifer  Pappe  oder  dünnem  Holz  aufgeklebt 
werden.  Die  Bilder  werden  sehr  scharf.  Wird  eine  solche 
Figur  projiziert  —  ob  mit  elektrischem,  Magnesium-  oder  Kalk- 
licht oder  mit  Petroleum-Triplex-Brenner,  ist  gleichgültig,  — 
und  das  entstandene  Strahlenbündel  in  verschiedenen  Lagen 
durch  eine  Ebene,  d.  h.  in  diesem  Falle  durch  einen  weifsen 
Schirm  geschnitten,  so  kann  vielfach  die  Projektion  der  einmal 
gezeichneten  Figur  alle  möglichen  Gestalten  annehmen,  während 
die  allgemeinen  Voraussetzungen  ungeändert  bleiben;  denn  die 
Figur  und  ihre  Projektion  sind  einander  nur  ähnlich,  wenn 
ihre  Ebenen  parallel  sind. 
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Dabei  m5ge  gleich  an  dieser  Stelle  ein  fQr  allemal  bemerkt 
werden,  dafs  bei  Centralprojektion  (und  nur  mit  solcher  haben 
wir  es  zu  thun)  die  Projektion  von  Parallelen  nur  dann  auch 
Parallele  wiedergiebt,  wenn  der  Schirm  selbst  parallel  zu  den- 
jenigen der  gezeichneten  Figur  ist.  Dieser  Umstand,  der  nicht 
leicht  als  Nachteil  empfunden  werden  wird,  hat  vielmehr  manche 
Vorteile,  da  auch  solche  Geraden,  die  in  der  Figur  nicht  parallel 
sind,  in  der  Projektion  parallel  werden  können,  was  zur  Ver- 
anschaulichung  mancher  Orenzfalle  von  grofster  Wichtigkeit  ist. 

Mit  unserem  Apparate  können  zunächst  im  ersten  .geo- 
metrischen Unterrichte  unter  anderem  das  Wachsen  eines 
Winkels  durch  Drehung  der  Schenkel,  die  Sätze  über  Scheitel- 
und  Nebenwinkel,  sowie  über  die  Winkel  an  Parallelen,  feiner 
der  Satz  über  die  Wiokelsumme  im  Dreiecke  u.  s.  w.  durch  je 
eine  einzige  Figur  und  deren  mannigfaltigsten  Projektionen 
veranschaulicht  werden;  denn  es  läfst  sich  z.B.  jedes  Dreieck 
als  Projektion  eines  beliebigen  anderen  darstellen,  etc. 

Aus  dem  Satze:  „Die  drei  Hohen  eines  gleichseitigen 
Dreiecks  schneiden  sich  in  einem  Pimkte''  folgt  unmittelbar: 
„Die  Mittelliuien  (Schwerpunktstrausversalen)  eines  jeden  Drei- 
ecks schneiden  sich  in  einem  Punkte,  etc.  Ähnliche  Figaren 
werden  verdeutlicht  als  Parallelschnitte  eines  Strahlenbündels, 
wobei  die  Erläuterung  der  Ahnlichkeitspunkte  und  Ahnlieh- 
keitsstrahlen  leicht  vom  Räume  auf  die  Ebene  übertragen 
werden  kann. 

Die  Figur  zum  Fundamental-Proportional-Lehrsatze:  „Wird 
ein  Strahlenbüschel  von  Parallelen  geschnitten,  so  verhalten  sich 
die  Abschnitte  des  einen  Strahles,  wie  die  entsprechenden  Ab- 
schnitte eines  anderen,  und  die  entsprechenden  Abschnitte  der 
Parallelen,  wie  die  zugehörigen  Längen  eines  Strahles^  kann 
auf  alle  möglichen  Arten  verschoben  werden,  so  dafs  z.  B.  der 
Scheitel  des  Strahlenbüschels  unendlich  weit  fortrückt^  wodurch 
ein  Parallelstrahlenbüschel  entsteht  Hieran  lassen  sich  frucht- 
bare Erörterungen  knüpfen,  so  namentlich  die  Definition  der 
BegrifiPe  perspektivisch  und  projektivisch,  wovon  f&r  ebene 
Figuren  die  Begriffe  ähnlich  und  in  ähnlicher  Lage  uml 
ähnlich  nur  besondere  Fälle  sind. 

Der  Satz:  „Jede  Gerade  schneidet  vier  harmonische  Strahlen 
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in  vier  harmonischen  Punkten'^  läfst  sich  leicht  veranschaulichen, 
indem  man  die  GrofsenTerhältnisse  der  Strecken  in  den  ver- 
schiedenen Projektionen  von  vier  harmonischen  Punkten  ver- 
folgt. Wird  der  Schirm  parallel  zu  einem  der  vier  harmonischen 
Projektionsstrahlen  aufgestellt,  so  sieht  man,  dafs:  „Wenn  einer 
von  vier  harmonischen  Punkten  A,  C,  B,  D  unendlich  weit 
fortrückt,  z.  B.  D,  so  halbiert  der  zugeordnete  Punkt  C  die 
Strecke  AB  zwischen  den  beiden  anderen'',  und  umgekehrt. 
Auch  sieht  man  bei  fortgesetzter  Drehung  des  Schirmes,  wie 
der  Punkt  D  aus  der  entgegengesetzten  Richtung  aus  dem 
Unendlichen  her  sieb  dem  Punkte  A  nähert,  was  seinerseits 
auch  C  von  der  Mitte  der  Strecke  AB  aus  thut. 

Im  Anschlüsse  daran  projiziere  man  die  Figur  des  voll- 
standigen  Yierseits  unter  verschiedenen  Neigungswinkeln;  in 
dem  soeben  besprochenen  Grenzfalle  werden  bei  passender 
Drehung  des  Schirmes  zwei  der  Diagonalen  parallel,  und  dies 
führt  unmittelbar  zur  Losung  der  Aufgabe:  „Durch  einen  ge- 
gebenen Punkt  zu  einer  gegebenen  Geraden  die  Parallele  zu 
ziehen  ohne  Hülfe  des  Zirkels'^ 

Schliefslich  kann  gezeigt  werden,  dafs  der  Fundamental- 
satz über  die  Proportionalität  der  Strecken  und  der  Satz  über 
den  Schnitt  eines  harmonischen  Strahlenbüschels  aufzufassen 
sind  als  besondere  Fälle  der  Sätze:  „Drei  Strahlen  eines 
Büschels  schneiden  zwei  Strahlen  eines  anderen  Büschels  so, 
dafs  das  Verhältnis  des  Produktes  der  äufseren  Abschnitte  zu 
dem  Produkte  aus  dem  mittleren  Abschnitte  und  der  ganzen 
Strecke  auf  beiden  Strahlen  dasselbe  ist",  und:  „Werden  vier 
Strahlen  eines  Büschels  von  zwei  Strahlen  eines  anderen 
Büschels  geschnitten,  so  ist  auf  beiden  das  Verhältnis  des 
Produktes  der  äufseren  Abschnitte  zu  dem  Produkte  aus  dem 
mittleren  Abschnitte  und  der  ganzen  Strecke  dasselbe'^ 

Von  Nutzen  ist  es  auch,  zu  zeigen,  wie  bei  den  Sätzen 
des  Menelaus  und  des  Ceva  durch  Verschiebung  der  Projektions- 
figur die.  Lage  der  Seiten  und  der  Transversalen  sich  so  ändert, 
dafs  das  Produkt  dreier  nicht  aufeinander  folgenden  Abschnitte 
der  Seiten  gleich  dem  Produkte  der  drei  anderen  ist. 

Sodann    wird    ein   Ereiskegel    am   einfachsten   mit   Hülfe 

eines  hellen  Kreises  auf  dunklem  Grunde  projiziert;  der  Licht- 
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k^el  kaaii  dordi  Tabtiknuidi  iBrfctIwr  gaaadit  wer&EB,  wozu 
der  bdaimte  Bieaesiiiidicn^ant  n  oapfeUcB  ki.  Nun 
zeige  fluuB,  dab.cm  Kegebdmitt  ideatiaeli  ist  nü  der  Ccainl- 
prcg^üon  cmcs  Kreiaei,  ind«  der  Sdurm  «onirlwt  puiflel 
zur  Ebene  der  Figur  angestellt  wird,  wodmdi  immer  «d 
Kreis  entsteht  Bei  sehriger  Stdlmq;  aber  ist  die  Projd^B 
eine  nm  so  langer  gestieekte  KlHpse,  je  mehr  der  Schirm  ge- 
dreht wird,  bis  znm  Grensfalle,  wo  deradbe  parallel  za  einer 
Seitenlinie  des  liehtfcegds  steht^  in  welchem  Falle  der  K^l- 
schnitt  znr  Parabel  wird.  Drdit  man  den  Schirm  noch  wttter,  so 
erhalt  man  den  einen  Ast  einer  Hyperbel;  der  zweite  Ast  werde 
entstehen,  indem  man  sich  den  Lichtkegel  rfickwaiiB  rerlingert 
denkt  bis  znm  Schnitte  mit  der  Yerlingemng  des  Schirmes. 

Weiter  projiziere  man  die  Figor  eines  Kreises  mit  zwei 
senkrechten  Dorehmessem,  mehreren  dazu  parallelen  Sehnen 
nnd  den  Tangenten  in  den  Endpunkten  der  Dorchmesso'.  £a 
folgt  unmittelbar,  dafs  gleiche  parallele  Sehnen  der  EDipse  ssch 
gleich  weit  vom  Mittelpunkte  entfernt  sind,  wie  beim  Kreise, 
dafs  aber  ein  Durchmesser  derselben  nur  dann  auf  den  durch 
seine  Endpunkte  gezogenen  Tangenten  senkrecht  steht,  wenn 
er  eine  Axe  ist  Hieraus  können  die  conjugierten  Durchmesser 
der  Ellipse,  da  sie  den  senkrechten  Durchmessern  des  Kreises 
entsprechen,  mit  Leichtigkeit  als  solche  definiert  werden,  bei 
denen  die  Tangenten  in  den  Endpunkten  eines  jeden  parallel 
sind  zum  anderen,  oder,  was  dasselbe  ist,  als  solche,  wovon 
jeder  die  Polare  des  unendlich  fernen  Punktes  des  anderen  ist 

Die  Konstruktion  von  Pol  und  Polare  sowie  Ton  Tangenten 
an  die  Ellipse,  und  zwar  mit  dem  Lineale  allein,  erhellt  sofort» 
wenn  man  diese  Konstruktionen  beim  Kreise  auf  den  schrKgen 
Schirm  projiziert 

Die  Sätze  fiber  Poldreieck,  Sehnenviereck  und  Tangenten- 
vierseit  eines  Kreises,  ebenso  die  Sätze  von  Pascal  und  von 
Brianchon  werden  durch  Projektion  auf  den  schrägen  Schirm 
ohne  weiteres  auf  die  Ellipse  ausgedehnt 

Ebenso  beweise  man,  dafs  die  Ellipse  als  Schatten  einer 
Kugel  aufgefafst  werden  kann^  desgleichen  als  Schnitt  eines 
Gylinders,  d.  h.  als  Parallelprojektion  eines  Kreises,  und  schliefse 
hieran  die  Konstruktion  derselben,  indem  alle  Ordinaten  eines 
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Ereisdurchmessers  nach  demselben  Verhältoisse  verkürzt  werden. 
Wo  es  angängig  ist,  verschaffe  man  sich  hierzu  ein  Parallel- 
Strahlenbündel  durch  einen  parabolischen  oder  wenigstens 
sphärischen  Spiegel,  oder  auch  mit  Hülfe  des  Heliostats. 

Von  grofser  Wichtigkeit  ist  auch  die  Yeranschaulichung 
der  Grofse  des  Winkels  zweier  Ebenen.  Man  stelle  zuerst  den 
Schirm  senkrecht  zur  Schnittlinie  derselben;  dreht  man  ihn 
dann  um  das  gemeinschaftliche  Lot  dieser  Schnittlinie  und  der 
Winkelhalbierenden,  so  nimmt  der  Winkel  ab  mit  wachsender 
Drehung.  Wird  der  Schirm  dagegen  um  die  Winkelhalbierende 
gedreht^  so  wächst  der  Winkel  mit  der  Drehung;  eine  einfache 
Überlegung  lehrt  daher,  dafs  nur  der  zu  beiden  Ebenen  senk- 
rechte Schnitt  die  wahre  Grofse  des  Winkels  angeben  kann. 
Projiziert  man  jetzt  ein  Dreieck,  so  ist  unmittelbar  ersichtlich, 
dafs  in  jeder  dreiseitigen  körperlichen  Ecke  die  Summe  der 
Winkel  grofser  als  vier  Rechte  sein  mufs,  und  überhaupt,  dafs 
in  jeder  nseitigen  körperlichen  Ecke  die  Summe  aller  Winkel 
grofser  ist  als  2n  —  4  Rechte. 

Ebenso  leicht  sieht  man,  dafs  Parallelschnitte  einer  Pyra- 
mide oder  eines  Kegels  sich  verhalten  wie  die  Quadrate  ihrer 
Abstände  von  der  Spitze.  Schliefslich  zeige  man  noch,  dafs 
auch  ein  elliptischer  Kegel  nicht  nur  in  Parabeln  und  Hyperbeln, 
sondern  auch  nach  zwei  Richtungen  in  Kreisen  geschnitten 
werden  kann,  dafs  also  ein  schiefer  Kreiskegel  identisch  ist 
mit  einem  elliptischen  Kegel,  und  umgekehrt. 

Anmerkung.  Empfehlenswerte  Bezaggqnellen  für  Projektionsapparate 
Bind  die  Pj^ciaionsmechaniker  und  Optiker  Dr.  Stöhrer  und  Sohn  in 
Leipzig,  Ferdinand  Ernecke  in  Berlin  SW.  (Eöniggrätzerstraüse  112)  und 
Max  Kohl  in  Chemnitz.  Die  StÖhrersche  Form  des  Scioptikons  ist  mit 
eioer  neukonst^'uierten  Lampe  mit  3  Brennern  von  vorzüglicher  Helligkeit 
Yerseheo,  mit  achromatischemr  Ohjektiv  von  42  mm  und  Eondensorlmsen 
von  102  mm  Durchmesser,  und  kostet  116—120  Mark.  Derselbe  Apparat 
kann  auch  mit  gröfseren  Linsen  versehen  werden,  was  aber  nicht  nötig 
ist.  Der  ProjektionBappaTat  wird  von  den  genannten  Firmen  auch  mit 
Ealklicht,  Magnesium-  oder  elektrischer  Lampe  geliefert,  wobei  der  Preis 
am  60 — 120  Mark  steigt.  Die  vollendetste  Form  mit  Duboscqscher  Lampe, 
in  welcher  die  Beleuchtungslinsen  mit  Trieb  verstellbar  sind,  um  konver- 
gierendes oder  paralleles  Licht  zur  Ausstrahlung  zu  bringen,  kostet 
circa  360  Mark.  Zur  Projektion  undurchsichtiger  Körper  (Uhrwerke  etc.) 
und  Figuren  dient  ein  besonderer  Ansatz,  dessen  Preis  ungefähr  70  Mark 
beträgt.  Katurwissenschaftliche,  astronomische  und  geographische  Photo- 
gramrae  auf  Glas  sind  in  grofser  Anzahl  zum  Preise  von  Mark  1,80  pro 
Stack  vorrätig. 
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Wie  kann  man  die  Schüler  der  Sekunda  zur  elementaren 
Berechnung  einer  dreistelligen  Logarithmentafel  anleiten? 

Von  Dr.  A.  Emxeiuch  in  Mülheim  a.  d.  Rohr. 

Die  folgenden  Seiten  bezwecken  hauptsächlich,  das  geheimnis- 
volle Dunkel  lichten  zu  helfen,  in  dem  den  meisten  Lernenden,  die 
nicht  bis  zu  den  höheren  Reihen  vordringen,  die  Berechnung  eiofts 
Logarithmus  erscheint.     In  den  Lehrbüchern  wird  gewöhnlich  eine 
der  allgemeinen,  für  alle  Zahlen  geeigneten  Methoden  auseinander- 
gesetzt,  aber  der  unverhSltnismäfsig  grofse  rechnerische  Aufwand, 
der  sich  bei   der  Umsetzung  der  Theorie  in  die  Praxis  notwendig 
macht,  schreckt  vor  der  Einübung  an   Zahlenbeispielen  ab.     Will 
man  daher    im  Unterricht   auf   die  Berechnung    einer  Anzahl  Toa 
Logarithmen  nicht  verzichteu,  —  -und  der  geforderte  Zusammenhang 
der  mathematischen  Kenntnisse  fällt  hierbei  in  die  Wagschale,  — 
so  bleibt  nichts  übrig,  als  an  Stelle  der  einheitlichen  eine  eklektische 
Methode  zu  setzen,  die  mit  der  geringsten  Ziffernarbeit  zu  dem  ge- 
wünschten Grade  der  Genauigkeit  von  drei  Dezimalen  strebt    Die 
fünfstellige  Tafel,  ohnehin  in  den  HSnden  aller  Schüler,  zur  Kon* 
troUe   auszuschliefsen  wäre   widersinnig.     Durch  Auflösung  von  20 
gruppenweis    zusammenhängenden,    teils    unter   der   Anleitung  des 
Lehrers,  teils  selbständig  zu  berechnenden  einfachen  Aufgaben  ge- 
winnen die  Lernenden  das  Material,  um  sich  ihre  dreistellige  Tafel 
selber  zu  konstruieren.     Von  nicht  geringem  Interesse  ist  es  dann, 
nachher  die  praktische  Brauchbarkeit  des  Opusculums  an  drei-  und 
fünfstellig  errechneten  Resultaten  zu  messen. 

§  1.     Aufsuchung  der  Numeri  zu   einigen  Brüchen,  deren 

Nenner  eine  Potenz  von  2  ist 

1 

Aufg.  !•    num  0,6  d.  h.  10^    auf  3  Dezimalen   genau  zu  be- 
rechnen. 

£  

Aun.    10«  =  V'lO  =»  3,162,    daher   num    0,5  =  3,162  oder 

100  :  61  lg  3,162  =  0,5. 

3900  :  626 
14400  :  6322 
176600  :  6324 
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Aafg.  2,     nnm  0,25   vermittelst   des    vorigen    Resultates    auf 
3  Dezimalen  genau  zu  berechnen.    (1,778). 

Aufg.  3.    Wieviel  ist  num-j-? 


3 

Aufl.  10»  = 

Vioi. 

1 
•10*. 

3,162 

^5,621  —  2,371 

1,778 

162  :  43 

3162 

3310 :  467 

2213 

4100  :  474 

221 

25 

5,621 

Daher  num-|-=  2,371. 

Aufg.  4.  Vermittelst  der  Resultate  von  Aufg.  2  nnd  3 
nnm^  zu  ermitteln.     (2,053). 

Aafg.  5.    Zu  beweisen,  dafs  num  ^  >=»  2,738  isi 

Man  stelle  die  5  gefundenen  Numeri  der  Gröfse  nach  in  einer 
Hülfstabelle  zusammen. 

§  2.     Die  Logarithmen  der  Einer  and  der  daraus  zusam- 
mengesetzten Produkte  bis  100. 

Aufg.  6»    lg  2  auf  3  Dezimalen  genau  zu  bestimmen. 

Aafl.  Es  sei  lg2<=d;,  also  10'*»  2.  Diese  Gleichang 
potenzieren  wir  der  Reihe  nach  mit  2,  3,  4,  •  •  •,  bis  wir  rechts 
za  einer  Zahl  gelangen,  die  auf  drei  Stellen  mit  einem  der  Numeri 
der   Hülfstabelle  übereinstimmt.      Wir   finden    10"*  =  2048,    also 

llx  *^  Sj^;  a;^lg2  =  0,301.     (~  bedeutet  „nahezu  gleich".) 

Aufg.  7.    lg 3  zu  berechnen.    (lln;~5,25,  a?  =  lg3  =  0,477). 

Zusatz.  1,778  (§  1)  ~  Ij.  —  Andere  Methode  zur  Berech- 
nung von  lg  3. 

Aufg.  8.    lg  7    läfst  sich  mit  der  Hülfstabelle    nicht   finden; 

wie  verhält  es  sich  aber  mit  lg  14?   (3a?  '^  3^;  a;  «=  lg  14  ««  1,146) . 

Man  entwerfe  das  Schema  für  eine  dreistellige  Logarithmen- 
tafel^ dasselbe  enthttlt  10  Zeilen  und  10  Kolonnen.  Man  bezeichne 
die  Kolonnen  am  Bande  oben,  ebenso  die  Zeilen  am  Rande  links 
der  Reihe  nach  mit  0,  1,  2,  -  •  •  9.  Das  oberste  Feld  links  bleibt 
unbesetzt.  In  die  erste  Zeile  kommen  die  Mantissen  der  Logarith- 
men der  Einer;  sie  lassen  sich  aus  den  Resultaten  der  Aufg.  6 — 8 
entnehmen  bezw.  berechnen.  Ebenso  erhält  man  durch  Addition 
die  Logarithmen  von  36  zweistelligen  Zahlen,  von  denen  ebenfalls 
nur  die  Mantissen  eingetragen  werden. 
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§  3.    Die  Logarithmen  der  Primzahlen  von  11  bis  31. 

Anfg.  9.    lg  19  auf  3  Dezimalen  genau  zu  ermitteln. 

Aufl.    Es  ist 
a»  +  1  =  (a  +  l)(a«  -  a  +  1)  =  (a  +  l)[a(a  -  l)  +  1], 

folglich 

19«  +  1  —  20  •  (19  •  18  +  1)  =  20  -  343 , 

und  wenn  343  in  seine  Primfaktoren  zerlegt  wird, 

19»  +  1  =  20  •  7^ 

Logarithmiert  man  diese  Gleichung,  so  darf  man  lg(19'-f~^/ 
durch  lg  19'  ersetzen.  Die  fünfstellige  Tafel  zeigt  nftmlich,  daf^ 
sich  die  Logarithmen  zweier  aufeinanderfolgender  vierstelligen  Zahlen 
um  weniger  als  0,45  Einheiten  der  3.  Dezimale,  ihre  dritten  Teile 
also  um  weniger  als  0,15  Einheiten  derselben  unterscheiden.*)  Man 
erhält 

lg  19  =  (lg  20 +  3  lg  7):  3 
lg  20  =        1,301 
+  3  lg    7  =  +  2,535 

3,836  : 3  =  1,279  =  lg  19. 

Aufg.  10.     lg  11  zu  berechnen. 

Aufl.  11»  +  1  —  12  .  111  =  36-37,  also  nicht  zn  ver- 
werten; aber 

ll8  _  1  «.  10  .  133  =  70  •  19,    woraus    lg  11  ««  1,041. 

Aufg.  11.     lg  13  zu  ermitteln. 

Aufl.     13^  +  1  =  14  .  157, 

13^*  —  1  =  12  •  183  =  36-61,    beides  nicht  zu  ver- 
werten; aber 

10«  +  1  =  11  -  7  •  13,    woraus    lg  13  =  1,114. 

Man  suche 

Aufg.  12.    lg  17.  (17»  +  1  =  18  •  21  .  13,  lg  17  =  1,230). 

Aufg.  13.     lg  23.  (23»  +  1  =  24  -  3  .  13*,    lg  23  «=  1,362). 

Aufg.  14.    lg  31.  (31»  +  1  =  32  •  7'  -  19,    lg  31  =  1,491) 

Aufg.  15.    lg  29. 

Aufl.  29»+  1  «30- 3 -271, 

29»  —  1  =  28  •  13  •  67,  nicht  zu  verwerten;  aber 
30»  —  1  =  29  •  7*  .  19,  woraus  lg  29  =  1,462. 

Man  trage  die  in  diesem  Paragraphen  gefundenen  7  Loga- 
rithmen in  die  Tafel  ein. 


*)  Ein  Fehler  ist  also  immerBin  möglicb,  jedoch  unwahrscheinlich. 
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§  4.     Die  Logarithmen    der  zweistelligen  Vielfachen   der 

Primzahlen  von  11  bis  31. 

Dafs  die  in  §  2  durch  Addition  gefundenen  Logarithmen  in 
der  dritten  Dezimale  richtig  sind,  beruht  darauf,  dafs  bei  genauerer 
Rechnung  die  vierte  Dezimale  der  zu  gründe  liegenden  Logarithmen 
von  2,  3,  7  eine  Null  oder  eine  Eins  wird.  Bei  den  Logarithmen 
der  Primzahlen  11,  17,  29,  31  tritt  nun  der  umstand  ein,  dafs 
ihre  vierte  Dezimale  eine  Vier  wird,  während  sich  bei  den  Loga- 
rithmen von  13,  19,  23  als  vierte  Dezimalen  Ziffern  ergeben,  die 
nahe  unter  10  liegen.  Hiemach  werden  die  Logarithmen  der  Viel- 
fachen von  13,  19,  23  durch  Addition  in  der  dritten  Dezimale 
richtig  gefunden  —  man  trage  dieselben  in  die  Tafel  ein  — , 
während  bei  den  Vielfachen  von  11,  17,  29,  31  eine  Unsicherheit 
besteht.  In  der  That  werden  durch  Addition  ungenau  die  Loga- 
rithmen von 

33,  66,  99;     51,  68;     87. 

Da  diese  Zahlen  alle  über  yiOOO  liegen,  so  liegen  ihre  Quo- 
tienten in  1000  unter  yiOOO,  also  im  Bereich  der  Zahlen  unter  32, 
deren  Logarithmen  schon  gefunden  sind.  Die  Quotienten  sind  nun 
zwar  keine  ganzen  Zahlen,  aber  sie  lassen  sich  unter  Beifügung 
einer  Dezimale  hinlänglich  genau  darstellen  und  der  auf  diese  ent- 
fallende Betrag  des  Logarithmus  kann  durch  Interpolation  gefunden 
werden. 

Aufg.  16.  lg 33,  lg  66,  lg  99  auf  drei  Dezimalen  genau  zu 
berechnen. 

Aufl.     33  •  30,3  =  999,9  ~  1000; 

lg  30  —  1,477,  Tafeldifferenz  (zwischen  lg  30  und  lg  31)  14,  ^ '^ 4, 

daher  lg  30,3  =  1,481    und  lg  33  =  1,519;   ferner  lg  66  —  1,820 
und  lg  99  =  1,996. 

Nach  derselben  Methode  bestimme  man 

Aufg.  17.  lg 51.  (51  •  19,6  «  999,6  r^  1000,  lg 51  =  1,708). 

Aufg.  18.  lg  68.  (68  .  14,7  =  999,6,  lg  68  —  1,833). 

Aufg.  19.  lg  87.  (87  •  11,5  .=  1000,5  ~  1000,  lg  87  =  1,940). 

Aufg.  20,  lg  67  zu  berechnen. 

Aufl.  67  •  14,9  =  998,3.  Hier  ist  der  Unterschied  gegen  1000 
zu  grofe,  als  dafs  man  lg  67  =  3  —  lg  14,9  —  3  —  1,173  —  1,827 
setzen  dürfte.  Nach  der  ersten  Methode  findet  sich  67'  —  1 
=  66  .  3  •  7*  •  31  und  daraus  richtig  lg  67  =  1,826. 

Vervollständigung  der  Tafel! 
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§  5.  Die  Logarithmen  der  17  (ihrigen  zweistelligen  Zahles. 

Die  Logarithmen  der  Zahlen 

37,     41,     43,     47,     53,     59,     61,     71,     73, 
74,     79,     82,     83,     86,     89,     94,     97 

können  durch  einfache  Einschaltang  fehlerfrei  erhalten  werden.  Es  ist 

a*-l-(a— l)(a+l), 

37*— 1  =  36-38. 


also  z.  B. 


Logarithmiert  man  diese  Gldchnng,  so  darf  man  in  nnserem 
FaUe  lg  (37*—  l),  d.  h.  lg  1368  durch  lg  37*,  d.  h.  lg  1369  er- 
setzen. Die  ftlnfstellige  Tafel  zeigt  nSmlich,  dafs  sich  die  Loga- 
rithmen dieser  Zahlen  um  weniger  als  0,32  Einheiten  der  dritten 
Dezimale,  ihre  Hftlften  also  um  weniger  als  0,16  Einheit«!  der- 
selben nnterscheiden.*)     Man  erhält 

lg37— j(lg36  +  lg38), 
oder  bequemer 

lg 37  =  lg36  +  j  (lg 38  —  lg 36)  =  1,568. 
Dreistellige  Logarithmentafel. 


0 

1 

2 
3 

0 

000 
301 
477 
602 
699 
778 
845 
903 
964 

1 
000 
041 
322 
491 
613 
708 
785 
851 
908 
959 

2 
301 
079 
342 
505 
623 
716 
792 
857 
914 
964 

3 
477 
114 
362 
519 
633 
724 
799 
863 
919 
968 

4 

602 
146 
380 
531 

5 
699 
176 
398 
544 

6 
778 
204 
415 
556 
663 
748 
820 
881 
935 
982 

7 
845 
230 
431 
568 
672 
756 
826 
886 
940 
987 

8 
903 
255 
447 
580 
681 
763 
833 
892 
944 
991 

9 

Interpola- 

954     tionaregeln. 

gyg  a)  Beim  Anf- 
Sachen  des  Lo- 

462  garithmos:  T&- 
f eldifferenz  mal 

^^1       dritte  Stelle 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

643 
732 
806 
869 
924 
973 

653 
740 
813 
875 
929 
978 

Q2Q    durch  10. 

b)  BeimAnf- 

771    Buchen  des  Kn- 

«       merus:     Zehn- 

^^^    fache    Manfe- 

898       sendiff^reDs 

darch      Tafel- 

9^9    differens. 

996 

lg7r  =  0,497. 


•)  8.  die  Fufsnote  zn  §  3.  —  Vgl.  lg  67. 
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Anwendungen. 

(B«m.    In  Klammem  sind  die  BeeulUte  naoh  den  drei«,  fOnf-  und  tiebenttelligeii  Tafeln 

belgefagl) 

la)  V^  (6,10 6,0990 6,099020). 

1  b)  YlJ  (8,78 8,7760  •  .  •  .  •  8,774966). 

2  a)  Wie  grofB  ist  der  Badias  eines  Kreises  vom  Inhalt  1  qm? 
(0,666  m 0,56420  m 0,5641896  m). 

2  b)  Wie  grofti  ist  der  Inhalt  eines  Kreises  vom  umfange  4,44  m? 
(1,57  qm 1,5687  qm 1,568758  qm). 

Sa)  Inhalt  eines  regelmSisigen  Sechsecks  von  der  Seite  7,53  cm 
(148  qcm 147,31  ^cm 147,8138  qcm). 

8  b)   Seite  eines  gleichseitigen  Dreiecks  vom  Inhalt  100  qm  (16,2  m 

15,197  m 16,19671  m). 

4a)  fri  (2,67 2,5713 2,571282). 

4  b)  Inhalt  eines  Würfels  von  der  Kante  556  mm  (171  000  000  cmm 

170  950  000  cmm 170  953  900  cmm). 

5a)   Inhalt  der  Kngel  vom  Badias  6,7  cm  (1260  com 1259,8  ccm 

1259,833  ccm). 

5  b)   Radius    der   Kugel    vom    Volumen    1000  ccm    (6,21  cm 

6,2036  cm 6,203504  cm). 

6a)  Grundradins  eines  Cy linders,  dessen  Durchmesser  10  mal  so  grofs 

ist    als    die   Höhe    und    dessen   Inhalt  -■  1000  cbm    ist.    (11,7  m 

11,676  m •  11,67544  m). 

6  b)  Wieviel  1  umfafst  ein  8,5  dm  hohes  konisches  Geföfs,  dessen 
Boden  7,68  dm  und  dessen  öfifnung  3,46  dm  Durchmesser  fafst? 
(217  1 217,03  1 217,0169  1). 


Über  die  optische  Formel  -  -f  1  =»  ^  als  diophantisclie 

Olelclinng.*) 

Von  Dr.  Fr.  ScHiLLura  in  Aachen. 

(Mit  1  Figur  im  Text.) 

Im  1.  Heft  dieses  Jahrganges  p.  15  ist  yon  Herrn  Züge  die 
Aufgabe  behandelt  worden,  ganzzahlige  Wertetnpel  a,  &,  f  zu  be- 
stimmen, welche  die  bekannte  physikalische  Gleichung f"  T  *^  7 

befriedigen.  Das  dort  gegebene  Resultat  giebt  jedoch  keine  voll- 
stSndige  Lösung  und  kann  überdies  in  einfacherer  Weise  durch- 
geführt werden.  Meine  erste  vollständige  Bearbeitung  der  Aufgabe 
ist  durch  den  mit  Herrn  Züge  geführten  Briefwechsel  noch  etwas 
modificiert  worden;  insbesondere  ist  demselben  die  einfache  Form 
der  unten  gegebenen  identischen  Oleichuug  3  zu  verdanken.  Schliefs- 
lieh  ergab  sich  mir  folgende  einfache  Ableitung: 

*)  Man   vergl.   hierzu   die  Artikel   von  Müller  in  IV  (1873),   279; 
Bode  in  V  (1874),  435  und  Bauer  in  VI  (1875),  367.  D.  Eed. 
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Es  sei  f  als  ganze  positive  2iahl  vorausgesetzi     Es  gilt,  alle 
diejenigen  positiven  oder  negativen  ganzzahligen  Wertepaare  a  und  h 

zu  bestimmen,  welche  die  Gleichung  —  -(^  "t  *=^  7  identisch  erfüllen. 

In  anderer  Form  schreibt  sich  diese  Gleichong: 

a5  — /'(a  +  6)«0, 
oder: 

1)  (a-f)(p-f)^f^. 

Diese  Gleichung  besagt,  daljs  die  ganzen  Zahlen  (a  —  f)  und  (b  —  f) 
Faktoren  von  f*  und  entweder  beide  positiv  oder  negativ  sind. 
Setzen  wir  daher  f^  a=  p,  Q^  bezw.  =  ( —  P)  •  ( —  Q)y  wo  P  und 
Q  positiv  sind;  so  folgt: 

2)  a  =  f+P 

Hier  gelten  entweder  beidemal  die  oberen  oder  die  unteren  Vor- 
zeichen. 

In  ersterem  Falle  sind  die  Zahlen  a  nnd  h  positiv,  im  letzteren 
ist  die  dem  absoluten  Betrage  nach  gröfsere  negativ.  Die  identische 
Gleichung,  welche  jetzt  die  Zahlen  a  und  5  erfüllen,  lautet: 

"^^  f±P^f±Q       f 

Um  jetzt  alle  möglichen  Zahlenpaare  a  und  h  zu 
finden,  haben  wir  nur  f^  auf  alle  Weise  in  zwei  Faktoren 
P  und  Q  zu  zerlegen. 

Ist  jetzt  /^  «a  a  *"  •  6*^  •  c*  y  •  •  •  •,  wo  a,  6,  c  •  •  •  die  in  /"  ent- 
haltenen Primfaktoren  bedeuten ,  so  ist  bekanntlich  die  Anzahl  der 
Divisoren  von  /*: 

n  =  (2a  +  1)(2/S+  l)(2y+  1) , 

wo  n  eine  ungerade  Zahl  ist.  Indem  je  zwei  Divisoren  za  einer 
Lösung  der  Formeln  2)  für  jedes  Vorzeichen  derselben  zosammen- 
gehören,  mit  Ausnahme  des  Divisors  jf,  der  mit  sich  selbst  ver- 
bunden die  Wertepaare  a  «=»  6  =  2  /*  bezw.  a  =  &  =  0  liefert,  so 

erhalten  wir  —-——   Lösungen  für  die  oberen  und  ebensoviele  für 

die  unteren  Vorzeichen  der  Formeln  2).  (NB.  Die  Lösung  fl»=/l 
6  BS  4:  00  ist  natürlich  ausgeschlossen.) 

Beispiel:  Es  sei  /"=  30  =  2  •  3  •  5  gegeben*  In  der  folgenden 
Tabelle  befriedigen  die  Werte  unter  I  die  Gleichung 1"  5  "^  7' 

die  Werte  unter  II  die  Gleichung h  ^^  7'   Insgesamt  giebtes 

n  4-  1 
jedesmal  — ~ —  «=14  Lösungen, 
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Q 

1 

n 

P 

Q 

1 

11 

p 

a 

5 

a 

h 

a 

h 

a 

h 

1 

900 

31 

930 

29 

870 

10 

90 

40 

120 

20 

60 

2 

450 

32 

480 

28 

420 

12 

75 

42 
45 

105  18 

45 

3 

300 

33 
34 

330 
255 

27 

270 

15 

60 

90 1  15 

1 

30 

4 

225 

26 

195 

18 

50 

48 
50 

80  i 

1 

12 

20 

5 

180  1 

1 

35 
36 
39 

210 

25 

150 

20 

45 

75 

10 

15 

6 

150  1 

180 

24 

120 

25 

36 

55 
60 

66 

!  5 

1 

6 

9 

100 

130 

21 

70 

30 

30 

60 

0 

0 

Zusatz:  Bei  dieser  Gelegenheit  möchte  ich  noch  anf  folgende 
geometrische    Interpretation     der     optischen     Formel    aufmerksam 


machen,  die  als  eine  Verknüpfung  beider  Disciplinen  unmittelbar 
für  den  Unterricht  zweckmäfsig  sein  dürfte.  In  nebenstehender 
Figur  sei  R  der  Krümmungsmittelpunkt  des  Spiegels,  F  der  Brenn- 
punkt, die  Punkte  A  und  B  der  Achse  wechselseitig  Objekt  und 
Bild.  Die  obige  Gleichung  l)  {a  —  f)  (b  —  f)  =  f^  oder 
FA  '  FB  =3  FB^  besagt  dann  bekanntlich,  dafs  die  vier  Funkte 
0,  A^  B^  B  vier  harmonische  Punkte  sind.  Jetzt  sei  über  OB  als 
Durchmesser  ein  Hülfskreis  konstruiert.  Man  findet  dann  fdr  jede 
Lage  des  Punktes  B  den  zugehörigen  Punkt  A^  indem  man  von  B 
aus  die  Tangente  an  den  Hülfskreis  legt  und  von  ihrem  Berührungs- 
punkte das  Lot  auf  die  Achse  fällt.  Diese  Konstruktion  gewShrt 
insbesondere  eine  anschauliche  Vorstellung,  wie  der  zugeordnete 
Punkt  A  sich  bewegt,  wenn  B  die  ganze  Acbse  durchläuft. 


Znm  Aufgaben -RepertoriniD. 

(Redigiert  ipon  Prof.  Dr.  LisBEB-Stettin  nnd  C.  MüSRBECK-Waren 

in  Mecklenburg.) 


A«  Auflosimgen. 

1349.  (Gestellt  T«n  Handel  XXYg,  590.)  Es  soll  der  Ort 
f&r  die  Mittelpunkte  M  aller  Kreise  bestimmt  werden,  die  einen 
festen  Kreis  (JET,  r)  berühre^  und  eine  feste  Gerade  L  so  sebneiden, 
dafs  die  abgeschnittene  Sehne  von  M  aus  unter  einem  konstanten 
Winkel  2  a  erscheint. 

Auflösnng.  Die  Gerade  L  sei  durch  ihre  Entfernung  ä  toü 
K  gegeben,  die  Radien  der  Kreise  M  und  K  seien  bezüglich  q  und 
r,  und  es  sei  LOK  als  rechtwinkliges  Koordinatensystem  gewfifali 
Damit  ist  (r  +  ^)'  =*  (<2  —  xf  +  y*,  wobei  das  obere  Voraeicben 
bei  äufserer,  das  untere  bei  innerer  Berührung  gilt    Führt  man  in 

diese  Gleichung  ein  ^  <=»  ,  so  kommt  a;*  tg  a'  +  2  «  (<i  +  — -] 

—  y^  ^s»  cP  —  r*     oder     Ix  +  .  ^  7"     cos  aj    —  y'  cos  «r* 

(d  ''H  f*  COB  cc)^  cos  tt' 

=  ^— == ; — ~ •    Dies  sind  die  Gleichungen  von  zwei  H/per- 

11  ..     n       Ti  «     i.  (i  -h  r  cos  a)  COB  a      -         d  +  r  cos « 

beln    mit   der  Halbachse  a  «=  ^— = — ; — r «    o  =  -  -"".- 

am  a'  '  ein  a 

und  den  Scheitelpunkten : — ~—cosa,  0. 

'^  ein  a'  ' 

FUBKVAKir.     HABBBIiAKTX).     HAHBSIi.     HSIiLKAim.     FOEBKI.     BUMlUinL     StBCXSLBSSO. 

Stboskasv.    Stolzi. 

1350.  (Gestellt  von  Bökle  XXVg,  590.)  Die  Ecken  J?  und  (7 
eines  Dreiecks  bleiben  fest,  auch  wenn  sich  Ä  auf  einer  ParalleleD 
zvL  BC  bewegt  Man  macht  Äx  auf  AB  =»  -4.C.  Welches  ist  der 
Ort  für  X? 

1.  Beweis:  Man  falle  ^DJ_J5(7j  dann  ist  |  =  ^-(J?D—ar^* 

+  (Ä  —  yy  =  Ä*  +  ra  —  BDy.  Die  Elimination  von  J5i)  ans  den 
Gleichungen  liefert:  (ar  +  y*)  (y  —  2ä)  +  2  oÄ  a?  —  o*  y  «  0,  also 
eine  Kurve  dritter  Ordnung,  welche  durch  die  Punkte:  y  «»  0 :  «"«0, 

X  =  a,  a?«=0:y  =  Ä4:  V'ä*  +  o*  geht 

HxLUuanr  (Rrfart).    Köbkb  (Berlin).    STBcmtiBBUo  (Wttt«»)' 
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2.  Beweis:  Durch  die  Konstraktion  wird  jedem  Kreise  des 
ßifhdels  durch  B  eine  Gerade  durch  C  eindeutig  zugeordnet.  Ent- 
sprechende Elemente  dieser  Zuordnung  schneiden  einander  in  dem 
Orte.  Derselbe  ist  eine  C^,  weil  jede  beliebige  Gerade  h  von  ihm 
3  Punkte  enthält.  Sei  nämlich  x  ein  beliebiger  Funkt  yon  h,  so 
geht  durch  ihn  ein  Kreis  des  Bündels,  der  h  zum  2ten  Male  in  o;' 
treffe.  Ihm  entspricht  ein  Strahl  durch  (7,  der  h  in  x^  schneide. 
Durchläuft  x  die  Gerade  A,  so  wird  jeder  Lage  von  x  eine  Lage  x^ 
zugeordnet.  Jedem  Punkte  x^  korrespondieren  2  Punkte  xxK  Die 
3  zusammenfallenden  Funkte  dieser  ein-zweideutigen  Beziehung  sind 
die  Schnittpunkte  von  g  mit  dem  Orte.  Also  ist  die  gesuchte 
Kurve  eine  Kurve  3.  Ordnung.  b«y«i.  (Zürioh). 

1351.  (Gestellt  von  Bökle  XXVg,  590.)  Keine  Lösung  ein- 
gegangen. 

1362.  (Gestellt  von  Schlömilch  XXVIi,  27.)  Für  ein  positives  a 
und  unendlich  wachsende  n  soll  der  Grenzwert  von  (—  y  -|-  y  +  y 

-[-....  „1 j  bestimmt  werden. 

Auflösung:  Bezeichnen  ß  und  x  positive  echte  Bräche,  so 
gilt  die  bekannte  Ungleichnng:  1  —  (1  —  xY  >  ß  x,  die  sich  auch 

(ohne    binomischen    Satz)    elementar    beweisen   läf&t.      Fttr  ^  =*  x 

folgt   hieraus  ^  ^ g ^^^    durch   Addition    aller   für  h 

=  1,  2,  3, n  entstehenden  Ungleichungen:  y  +  y  +  y  +  •  •  •  • 

H —  ^'ß*    Wählt  man  ß  kleiner  als  das  gegebene  a,  so  hat  man 

^<^(T  +  T  +  yH '  +  n)^ß^a^rzrß  ^^^  findet  hieraus, 

dafs  der  gesuchte  Grenzwert  =  0  ist 

Yov  MiOBivi  (PoUk).    SchlOmHiCH.    Stoll  (Benibeim). 

1353.  (Gestellt  von  Lehmann  XXVI^,  28.)  Giebt  es  Drei- 
ecke, bei  welchen  die  Mittellinien  gleichfalls  rational  sind,  wenn 
Seiten  und  Inhalt  desselben  rational  sind? 

Auflösung;    Es    ist   4tc^  =  2  a'  +  2  6'  —  c*.      Nun   ist   F 

=  Ys  (s  —  d)  (s  —  i)  (s  —  c)  rational,  wenn  a  =«  2  (mn  —  1) 
(w  +  n),h^  (♦»«  —  1)  (n*  +  1),  c  =  (wi«  +  1)  (w«  -  1)  ist;  es 
wird  dann  4/<,*  t^  m^n^  +  14m*n*  +  m*  +  16f»V  —  16  w^« 
+  2ni»n*  —  36»»«»*  +  2  wV  +  2  w*  —  16  ww' +  16wn  +  M* 
+  14w*  +  1.  Dieser  Ausdruck  ist  nicht  radizierbar.  Dasselbe  gilt 
von  ahnlichen  Ausdrücken  für  4  fa^  und  4  ii,K  Es  giebt  also  keine 
Dreiecke  der  angegebenen  ■  Art.  Stkckslbebo  (Witten). 
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1364.  (Gestellt  Yon  Emmerich  XXYI^,  28.)  Den  ManUl 
eines  geraden  Prismas,  dessen  Grundfläche  ein  ParallelogFamm  U, 
in  einem  Quadrat  zu  schneiden. 

1.  Auflösung.  Die  Seiten  AB  und  J^C7  des  Parallelogramms 
seien  &,  c  nnd  der  spitze  Winkel  bei  B  sei  a;  die  sehneidende 
Ebene  E  gehe  durch  (7,  habe  den  Steigungswinkel  q>j  treffe  die 
Seitenkanten  in  A^^  i?^,  D^  und  B^B  sei  y^  D^D  sei  e  und  die 
Quadratsseite  seia?;  dann  ist  2  a?*  =  6*  +  c*  +  2  6c  cos  a  +  (y— f^" 
-=  5«  -j_  c«  —  2  6c  cos  a  4*  (^  +  ^Yf  also  yis  »=>  &c  cos  a  und  jrr* 
=  (a;*  —  c*)  (x*  —  6*)  •«  6*c*  cos  «*,  daraus  ergiebt  sich:  a:*  = 

1  [6*  +  c*  ± |/fe*  +  c*  +  2  6 V  cos  a*\  =  y  (l/?+l*  +  2  5c5i]^ß 
4"  V^*  -p  c*  —  2  he  sin  a) ;  das  negative  Zeichen  ist  anszuschliefses, 
weil  a;  >  y  (6  -f-  0  ^^^i  ^  ^^^  mithin  die  halbe  Summe  der  Diago- 
nalen eines  Parallelogramms  mit  den  Seiten  &,  c  nnd  dem  ein- 
geschlossenen Winkel  90  —  a.    Für  den  Steigungswinkel  y  ergieU 

sich:  cos  9  ■=  iV^^  +  c*  +  2  6c  sin  a  —  Yb^  +  <^^  —  2  6c  sin  a) 
:  (|/6»  +  c^  +  2  6csina  +  >^6*  +  c«  —  2  6c  sin  a). 

BöKiiX  (Bentlingen).  Bmmxbioh  (Hfllheün-BiüiT).  Tubsmahv  (KOnigsbei^g  L  Fr.)  QiAsn 
(Hombtirg  r.  d.  U6he).    Habmbtjvhp  (Nexutrelitx).    tok  moBixnL    Bumklb»  (FreibuzgL  Schi) 

STBcnnLBBBO.    Stolii.    Zaudsb  (Otnftbrüek). 

2.  Auflösung.  Die  Spur  der  Ebene  E  in  der  OrandeboK 
sei  L.  Man  zeichne  den  Kreis  um  das  Quadrat  ^j,  B^  C,  Di  nod 
projiziere  nun  Kreis  und  Quadrat  auf  die  Grundebene.  Die  Pro- 
jektion ist  die  Grundfläche  AB  CD  mit  ihren  Diagonalen  und  die- 
jenige Ellipse,  in  welcher  die  Diagonalen  zugeordnete  Durchmesser 
sind.     Die  Hauptachse  dieser  Ellipse  ist  mit  L  gleichlaufend  and 

gleich  xY2;  die  Nebenachse  sei  2jp,  dann  ist  cos  9)«=*PK^-^ 

und  6*  +  c^  =  T  ^*  ■|~-P*  ^^^  ^^  ^^  **  "^  T-P*  r  2-  Aus  diesen 
drei  Gleichungen  erh&lt  man  dann  die  in  der  ersten  AuflCsong  ge- 
gefundenen  Werte.  STxoxHAm  (pnosimv 

3.  Auflösung.  Verallgemeinerung.  CB^A^D^  sei  ein  be- 
liebiges Parallelogramm.  Man  denke  E  nm  ihre  Spur  bid  zom 
Zusammenfall  mit  der  Grundebene  gedreht,  wodurch  B^  und  Ij  ia 
die  Lage  Bq  nnd  ^0  kommen  mögen,  dann  sind  bekanntlich  ^0^  usd 
A^A  lotrecht  zur  Spur.  Errichtet  man  Ober  AB  ein  Dreieck  ABTy 
welches  mit  AqBqC  gleichwendig  ähnlich  ist,  so  dafs  A^A^B^BiC^ 
entsprechende  Punktpaare  sind,  und  ist  G  der  Schnittpunkt  von  FB 
und  CBq,  so  ist  der  zweite  Schnittpunkt  K  der  Kreise  um  FCG 
und  BBqG  der  Doppelpunkt  der  drei  Paare  entsprechender  Seiten 
der  ähnlichen  Dreiecke;  weil  aber  BqB  und  AqA  parallel  sind,  ^(* 
ist  K  der  Schnittpunkt  von  -^o-^o  *°i*  ■^^»  ^°^  ^^^  A^AiB^B 
«=«  A^Ai  B^B,  so  ist  K  ein  Punkt  der  Spur  und  CK  ist  die  Spur. 
Schneidet  nun  der  Kreis  M  um  FCG  die  Gerade  AB  noch  in  il 
und   steht  B^B  in  /  auf  CK  lotrecht,  öo  ergiebt  die  Ähnlichkeit 
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der  Dreiecke  B^IC  nnd  HQK^  dafs  M  in  AB  liegt,  und  damit 
ist  der  Kreis  M  eindeutig  bestimmt.  Es  ist  cos  9  =>  JBJ:  PqJ, 
und  die  Punkte  B^A^  können  nun  leicht  mit  Hülfe  des  Kreises  am 
BGK  oder  der  Lote  von  A  und  B  auf  CK  gezeichnet  werden.  Fttr 
den  vorgelegten  Sonderfall  ergiebt  sich  sofort,  dafs  die  Spur  CK  die 

Halbieningslinie  des  Winkels  FCQ  ist,  dafs  CB^  =  x  =  \  (CG  +  CF) 

ist  und  dafs  cos  (p  —  {CG  —  CB)  :  (CG  +  CI)  ist. 

EüOKXB  (Stettin).    Wsilib  (Zllxloh}. 

Die  Aufgabe  ist  behandelt  in  Dr.  A.  Weiler  in  Zürich  „Neue 
Behandlung  der  Parallelprojektionen  und  der  Axonometrie".  Leipzig 
1889.     Teubner. 

1366.  (Gestellt  von  Bulf  XXVIi,  28.)  In  einem  Trapez  ^J^  CD 
soll  zn  den  Parallelen  AB  =^  a  und  CD  «»  c  eine  Parallele  so  ge- 
zogen werden,  dals  dasselbe  in  zwei  ähnliche  Trapeze  zerfällt.  Wie 
verhalten  sich  die  Flächen  J\  und  F^  der  letzteren  zu  einander? 

Auflösung:  Da  J^^  ro -Fj  ^*;  ^^  verhält  sich  aix  =  xic^ 
mithin  x^  =  ac.     Femer  F^i  F^=i  a^  \  ix?  ^^»  a^  :  ac^  ai  c, 

BBsaxx  CWolfenbtlttel).    Toir  Fbahk  (Grai).    Pubbxavv.   GhiiAsn.   Habbblabd.   Hahdxz« 

(Relehonbaeh  1.  SohlMien).    HBiiUCAmr.    Ibak  (PUsan).    Khult  (Bösael).    BIitopb  (Esten). 

To»  MiOKm.  BxcBTBB  (Leipzig).  Ritobh  (SohlettatBdt).  Bin^r  (Wien).  BuioiiiBB.  Stboxbij- 

BXBo.   Stbobmabb .   Stoi<Ii.  YoLLEBBnra  (Bautsen).   Wbinicbiitbb  (Leipxig).   Zavdbb. 

1366--1360.     (Gestellt  von  v.  Jettmar  XXVIj,  28.) 

1356.  Beschreibt  man  um  die  Eckpunkte  des  Dreiecks  A^A^A^ 
Kreise,  deren  Peripherien  bez.  durch  die  Mittelpunkte  der  Gegen- 
seiten gehen,  so  liegt  das  Potenzcentrum  P^  dieser  drei  Kreise  in 
der  Eulerschen  Geraden  zwischen  Schwerpunkt  8  nnd  Höhenschnitt- 
ponkt  H  und  es  verhält  sich  8P^  :  P^  J7  «»  5 : 3. 

1357«  Beschreibt  man  um  die  Mittelpunkte  der  Seiten  des 
Dreiecks  A^A^A^  Kreise,  deren  Peripherien  bez.  durch  die  Gegen- 
eckpunkte gehen,  so  liegt  das  Potenzcentrnm  P^  dieser  Kreise  in 
der  Eulerschen  Geraden  auf  derselben  Seite  vom  Schwerpunkt  wie  der 
Mittelpunkt  M  des  Umkreises  und  es  verhält  sich  8M:MP^  as  1  -.  3. 

1368«  Beschreibt  man  um  die  Eckpunkte  Kreise,  deren  Radien 
bez.  gleich  den  Gegenseiten  sind,  so  ftUt  das  Potenzcentrum  dieser 
Kreise  mit  P^  zusammen. 

1369.  Beschreibt  man  um  die  Mittelpunkte  der  Seiten  KreisCi 
deren  Badien  bez.  gleich  diesen  Seiten  sind,  so  Hegt  das  Potenz- 
centrum P,  dieser  Kreise  in  der  Eulerschen  Geraden  auf  der  Seite, 
wo  H  liegt,  und  es  verhält  sich  8H :  HP^  <»  4  :  7. 

1360.  Der  Ort  des  Potenzcentrums  auf  der  Eulerschen  Geraden 
ist  zu  bestimmen,  wenn  a)  und  b)  in  Aufgabe  1356  und  1357  die 
Badien  der  Kreise  bez.  «n^,  nt^,  nt^;  c  und  d)  in  Aufgabe  1358 

Zeittohr.  f.  matbem.  n.  nfttnrw.  Unterr.  XXVI.  32 
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nnd  1359  bez.  <=»  ff^dt^^  ^^i  ^<h  g^^^^^  werden,  wo  m  eine  be- 
liebige Yerh&ltniszahl,  /i,  ^,  /^  die  Abstände  der  EdEpankte  toh 
den  Mitten  der  Seiten,  o^,  o^,  o^  die  Seiten  der  Dreiecke  bezeicbnoi. 

Auflösung:  !•  Lösung.  Das  Dreieck  sei  A^A^Ä^^  Umkreis- 
mittelpunkt,  Schwerpunkt  und  Höhenschnitt  seien  M,  S,  H  und  S 
sei  ürspning  rechtwinkliger  Koordinatenachsen.  Die  Koordinaten 
der  Ecken  seien  der  Beihe  nach  a^^^i,  x^y^^  Xgf/j,  dann  ist  z^  -^  i^ 
+  ^3  ■»  0  und  J^i  +  yj  +  ^8  "^  ^*     ^^®  Gleichungen  der   Mittel- 

lote   zu   A^A^    und   A^A^    sind:   y  —  y  O'j  +  %)  "=  —  ~ — V 

[a;  —  I  («,  +  ar,)]  undy  -  Id^s+yJ  —  -g=||  [x  —  }-(x,+rSj 
Daher  die  Koordinaten  von  M,  nSmlich 

X  ^  ^  .ai'(yi— y«)+««'(y»— yi)+V(yi-yi)-(yi— yt)(y«— yi)(yi— »i) 
^     *'  *i(y.-y»)+«i(y.— yj+a^^i— yi) 

Ebensofindetman^zr^ ^<»-'+y-2^'''~^'U-'^^'''''^;'2^**~'^-= 

werden  die  letzten  Brüche  mit  X  und  T  bezeichnet,  so  ist  £e 
Gleichung  der  Eulerschen  Geraden:  Xy  -{•  Tx  =  0.  Die  Gleichungen 
der  Ejreise  nm  A^  und  A^  sind:  (x  —  «j)*  -f-  (y  —  yj)*  —  <,*•»* 

=m«f  (ir,»+y,*)und(a5  -  05,)»+  (y-y,)»=in»<«=|t»»(V+Ä*). 

mithin  die  Gleichung  der  Potenzlinie:   2x  (x^  —  äj)  +  2y  (y,  —  y) 

=  %"  -  «8^  +  Pi'  -y,'  -  T  ^'  i^i'  -  ^^'  +  vi^  -  yi") 

s=»  (1  —  -j-  wi*)  (o?!*  —  iT^^  +  ^1*  —  ^2*);  ebenso  ist  die  Gleichiau: 
der  Potenzlinie  der  Kreise  um  A^  und  ^3:  2x{x^  —  ^s)  +  2y  (j^  —  34) 
=  (1  —  -^  »»*)  (x^  —  Ä^*  +  y%  —  Vz)  und  daraus  die  Koordinaten 
des  Potenzptmktes  a;  =  —  -3-  (9«i*  —  ^  X^  y  =  i-  (9m*  —  4)  T. 
Ftlr  die  Kreise  um  die  Seitenmitten  hat  man:  (a?  +  y  ^1)*  +  {v  +  jfi)^ 

=  T»»*(V+yi*)«nd(a:  +  iai)»+(y  +  iy,)»-T-«*-(V+y«') 
und  daraus  die  Koordinaten  des  Potenzpunktes  o;  «=  -^  •  (9m'  —  l)  X 

y  ■=  —  -4  C^****  —  1)  I^.  Sind  die  Halbmesser  den  Seiten  pro- 
portional, so  ergiebt  sich  für  die  Koordinaten  des  Potenzpmiktes 
aj  ==  i.  (3m*  +  1)  Z,  y  =  —  i-  (3m*  +  1)  F,  beziehHch  x  «- 

-i.(12m*+l)Z,  y  =  |.(l2m*  +  l)r. 

HaLUMjnr.    tov  Jbttxar  CWlan).   Stou. 

2.  Lösung:  a)  Q  sei  der  Schnittpunkt  von  A^A^  mit  der 
Potenzlinie  der  Kreise  {A^^  m^)  und  (J^i  ^^%iy  <^^  ^^  ^^i^ 
—  Jjj^»  =  m*  (/,*  —  <a*).  Ist  Jfj  Mitte  von  ^j^,,  JJ,  Pufa  der 
Höhe  1i^^  und  setzt  man  M^H^  =  d^  M^Q  =^  x  (welches  positiv  sei. 
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wenn  Q  mit  H^  auf  derselben  Seite  Yon  M^  liegt),   so  ist  Ä^Q^ 
-  ^«»  =  2a,x  xmd  Ä,^  —  ^«  -  i-  (a,«  —  a,«)  =  1 .205^, 

mithin:   i)  x  =  -^  fn^d.    Da  x  nur  von  m  und  d  abhängt,  so  ist 
klar,  dafs  der  Fotenzpunkt  P  auf  der  Eulerschen  Geraden  liegt. 

b)  Man  kann  das  Mittendreieck  MiM^M^  als  Grunddreieck 
betrachten,  dann  sind  die  Halbmesser  der  Kreise  um  die  Ecken  2  mf^, 
2mf2,  2mt^.  Wird  M^M^  von  M^A^  in  N^  von  JJfgitf  in  0,  von 
PC  in  JB  getroffen,  so  ist  M^Q  =  x  =  OB  '^-^^  NB  —  NO.  Wendet 
man  nun  Gleichung  1)  auf  M^^  M^M^  an,  so  erhält  man  NB  =  3  m'  •  NO^ 

mithin  aJ  =  (3  w*  —  1)  -N'O,  oder,  da  2^0  =  —  y  d  ist,  2)  o?  = 

-|.(3m^  — l)d. 

c)  Es  ist  -Ajö*  —  -4j§*  =  w*  («1*  —  0%)  =  2as«,  und  da 
a,*  —  CL^  ^^  —  2a^d  ist,  so  ergiebt  sich:  3)  a;  =  —  m^d. 

d)  Wendet  man  Gleichung  3)  auf  M^M^M^  an,  so  erhält  man 
i^JB  =-  —  4  w*  JV^O,  mithin  x^NB-^NO^--  (4w*  +  1)  iVO 

oder  4)  a;  =  y  •  (4»i*  +  1)  d. 

BbIBXX.      BOKIiX.     FüBSHAHir.     OliASKB.     BUXMLKB.      StXCKSLBBBO.     StKOXMAKH. 

■ 

1361.  (Gestellt  von  Bulf  XZVIj,  28.)  Zieht  man  durch 
jede  Ecke  eines  Dreiecks  eine  Transversale  so,  dafs  sich  dieselben 
in  einem  Punkte  schneiden^  und  bestinmit  man  zu  dem  Schnitt- 
punkte der  Transversale  mit  der  gegenüberliegenden  Seite  des  Drei- 
ecks in  Bezug  auf  die  Ecken  derselben  den  vierten  harmonischen 
Punkt,  so  liegen  die  gefundenen  drei  Punkte  in  einer  Geraden. 

Dieser  Satz  findet  sich  in  jedem  elementaren  Lehrbuch  der 
Planimetrie,  welches  die  Transversalen-Theorie  bebandelt,  z.  B.  bei 
Lieber  und  von  Lühmann.  Leitfaden  der  Elementar-Mathematik, 
1.  Teil,  §  141,  Lehrsatz  1,  woselbst  sich  auch  im  Lehrsatz  4  die 
ümkehrung  des  Satzes  findet. 

Bbbkkx.     Bstxii.    FDBBMAinr.     Glabxr.    Hakdbl.    HiLLUAinr.    Eriat.    toh  MzoKiin. 
RutKT  (Oloiwits).  BiTowr.  Büi>v.  BumiXiBB.  STBOXBLBaso.  8TBO»Lunr.  Stoix.  Zahdbb. 

1362.  (Gestellt  von  StoU  XXVIj,  109.)  Wenn  e^,  c^,  h  ^ie 
Entfernungen  eines  Punktes  von  den  Ecken  eines  Dreiecks  ABC 
und  ci\  ß\  y  die  Sehwinkel  bedeuten,  unter  denen  dieselben  von 
diesem  Punkt  aus  erscheinen,  so  ist  ej  =  2r  •  sin  /? •  sin  y  •  sin  {a  —  a) 
:  TV,  ej  =  2r  •  sin  y  •  sin  a  •  sin  {§'  —  j^)  :  TT,  ^  =  2r  •  sin  a  •  sin  ^ 
•  (sin  y  —  y) :  TT,  wo  man  unter  W  einen  der  beiden  identischen 
Ausdrücke 

i  tt'  ßin  ß  •  sin  y  sin  («'  —  «)  +  flin  ^'  sin  y  sin  o;  •  sin  (^  —  ß)  +  «in  y'  sin  «  •  sin  ^  sin  (y'  —  y) 
oder 

i  a  •  du  «  Bin  (p'— ß)  sin  (y—  y) + sin  ^  •  sin  ^'ain  (y'— y)  Bin(a  —  a>4-  sin  y  •  sin  y'8in(a  —  a)  8in(p'— P) 

zu   verstehen  hat.     Wenn  man  die  Sehwinkel  so  ausdeutet,   dafs 
immer  «'  +  /5'  +  y'  —  360®  ist,  so  gilt  der  Satas  auch  für  Punkte 

82* 
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anfserhalb  des  Dreiecks.    Derselbe  ist  eine  neae  Form  der  LSsung 
der  Pothenotscben  (Snellscben)  Aufgabe. 

Auflösung:  Man  bat  zunScbst  Cj* +«5*  —  2 e^e^  cos  a  ^=  a^ 
und  sin  «'*  •=  sin  ß'^  +  sin  y '*  +  2  •  sin  |5'  sin  /  cos  a.   Multipliziert 
man  die  erste  dieser  Gleichungen  mit  sin  /?'  sin  /  und  benatzt  die 
zweite,  so  erhält  man:  eJ  sin  /3'  sin  /  +  e^*  sin  ßi  •  sin  y'  +  ^^j 
(sin  /5'*  -f-  sin  y'*  —  sin  a'*)  =  a*  sin  |5'  sin  y'  oder  in  anderer  Form: 
(ej  sin  /?  +  €^  sin  y')  (%  sin  y'  -f-  ^  sin  ^  =  a'  •  sin  j?^  sin  y'  +  e^e^ 
sin  a\     Die  Addition  von  e^  sin  a  (e^  sin  y  -f-  e^  sin  ^)   auf  beiden 
Seiten  ergiebt:  (c,  sin  «  +  ^  •  sin  ^  +  Cj  sin  y')  (%  •  sin  y'  +  ^  sin  ß>) 
-=  a*  •  sin  /S'  sin  y'  +  sin  a  (e^Cj  sin  cc'  -|"  ^%  ^i*^  /^  +  ^ ^  "  sin  y ) 
Der  zweite  Posten  auf  der  rechten  Seite  ist  aber  gleich  dem  doppelten 
Flächeninhalt  2^   des  Dreiecks  ÄBC'^    wenn  man  also  noch  mit 
sin  €t   multipliziert,  so  wird  diese  Gleichung:  (e,  sin  a'  -f-  e^  •  sin  /f 
+  «^  •  sin  y')  («g  sin  y  sin  a'  +  ^  8Üi  a  sin  ß^)  =  a*  sin  a  sin  ß' 
sin  y'  -|-  2  •  JPsin  a'\    In  ähnlicher  Weise  erbält  man  noch:  (e^  sincr' 
+  «2  •  sin  /5'  +  6*3  •  sin  y')  (e^  sin  a'  sin  /S'  +  e^  sin  /J'  sin  y')  = 
6*  sin  «' sin  ß'  sin  y'  +  2 JP^sin  /?'*  und:  (e^  sin  a  -{-e^sinß'  -^  e^ünYl 
(«j  sin  /S'  sin  y'  +  «2  sin  y'  sin  of')  =  c*  sin  a'  sin  /?'  sin  y'  +  2  •  F 
sin  y'^     Addiert  man  die  zwei  letzten  Gleichungen  und  zieht  die 
erste  ab;  so  erhält  man  mit  Berücksichtigung  der  Relationen:  5'-f'^ 
—  o*  «=  2  6c  •  cos  a  und  sin  ß'*  +  sin  y'*  —  sin  «'*  =  —  2  •  sin  ^' 
sin  y'  cos  «'  :  2  •  (cj  sin  cc'  +  Cg  •  sin  /J'  +  e^  •  sin  y')  Cj  sin  ß'  sin ;' 
e=  2  6c  •  sin  «'  sin  /5'  sin  y'  cos  cc  —  41^ sin  ß'  sin  y'  cos  «',  oder,  wena 
man  mit  2  •  sin  /$'  sin  y'  dividiert  und  2F'^  6c- sin  a  setzt:  (fi  sine 
+  Cg  sin  |J'  +  ft|  sin  y^)  «i  ■=»  6c  •  sin  a'  cos  a  —  6c  sin  a  -  cos  a 
=  4r'  sin  |5  •  sin  y  sin  («'  —  a).    In  ähnlicher  Weise  findet  man  ia 
Gleichungen:  (cj  sin  a'  +  Cj  •  sin  /5'  +  «^  •  sin y')  Cg  «=  4r* sin y •an« 
•  sin  (/?'  —  ß)  und  (e^  sin  a'  +  e^  •  sin  ß'  +  e^  •  sin  y')  %  «=»  4r* 
sin  ft  •  sin  /}  •  sin  (y'  —  y).      Multipliziert    man    die    erste  dieser 
Gleichungen  mit  sin  a\   die  zweite  mit  sin  ß\  die  dritte  mit  610  j* 
und  addiert;   so  kommt:  (e^  sin  «'  +  Cj  sin  jS'  +  ^  •  sin  y')'  =  4r* 
[sin  a'  •  sin  /J  •  sin  y  •  sin  («'  —  a)  +  sin  /J'  sin  y  •  sin  tf  •  sin  (ß'^ß) 
-f-  sin  y'  •  sin  a  •  sin  •  ^  •  sin  (y'  —  y)].     Man  kann  aber  auch  das 
Produkt   der   zweiten   und   dritten  Gleichung   mit  sin  a\   das  der 
dritten  und  ersten  mit  sin  ß\  das  der  ersten  und  zweiten  mit  sin  y 
multiplizieren  und  dann  addieren,  so  kommt:  (^^  sin  a'  -j-  e^  *  sin  ^' 
+  Cj  sin  y'y  '  2JF  -=  16r*sin  a'Sin/J*siny  »[sin  «•  sine 'sin  (|5'  —  jJ) 
sin  (v'  —  y)  +  sin  /5  •  sin  ß'sin  (y'  —  y)  sin  («' —  a)  -{-  my  siny* 
sin  (a   —  a)  sin  (/J'  —  ß)]  oder,  weil  2 JF  ■«  4r*  sin  a  sin  /?  •  sin  j^ 
:  (ci  sin  «'  -)-  €^  •  sin  p'  +  ^  sinv')  ■=»  4r*  [sin  a  •  sin  tf'  sin  (jJ'  —  jJ) 
sin  (y'  —  y^  +  sin  p  •  sin  ß'  sin  (^'  —  y)  •  sin  («'  —  er)  +  sin  y  •  sinf' 
sin  («'  —  üf)  sin  (/5'  —  /5)].     Vgl    übrigens    den  19.  Jahrgang  der 
Zeitschr.  f.  Math.  u.  Phjs.  433,  wo  Herr  Geheimrat  Schlömileh  den 
Grundgedanken  dieser  Lösung  entwickelt;  aber  zu  der  Form  oacb 
verschiedenen  Resultaten  gelangt«  giulsbb.  HA88raLx.sB  (Monubur).  Stoll 
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1363.  (Oestellt  von  Stoll  XXVI^,  109.)  Bei  welchem  unter 
allen  Dreiecken,  welche  die  nämliche  Grundlinie  und  den  nämlichen 
Winkel  an  der  Spitze  haben,  erreicht  die  Entfernung  der  beiden 
Brocardschen  (Crelleschen)  Punkte  ein  Maximum? 

Auflösung:  Im  Dreiecke  ABO  sei  gegeben  Seite  c  und  '^y\ 
dann  ist  auch  r  besimmt.    Ist  nun  e  der  Radius  des  Brocardschen 

Kreises,  O  der  Brocardsche  Winkel,  so  ist  e  -=        ^ -^ und 

/i  COB  V 

die  Entfernung  der  Brocardschen  Punkte 00'e=26  8in20»»2r'Sind 
yi  —  4  sin'-Ö'.  Hiernach  ist  die  Strecke  00'  nur  von  O  abhängig 
und  erreicht  ihr  Maximum,  wenn  8  sin'  «d»  «■  l^  also  sin  0  «=  j  }/2 

oder  cot  -Ö-  =  ^Y  isi  Nun  ist  cot  d  ■»  cot  er  +  cot  /5  -f-  cot  y, 
oder,  wenn  man  u  =  90^  —  4"  y  +  *  ^^^  P  "=*  ^^^  —  77  —  *  setzt, 

cot^=^i7(|y-(j)+fp(|y+d)+coty;folglich:/7 J^\  ,^ 

^  '  coB^Yy—sm'^ 

+  cot  y,    woraus   sich   ergiebt:   sin  ä*  =■  cos  ^  y* ;= — ~ — • 

'  K  7  —  cot  y 

Dadurch  ist  Dreieck  ABC  bestimmt. 

FuHSMAinr.    Glabxb.    Ibajc    Stsobhahh.    Stolii. 


B.  Neue  Au^ben. 

1436.   Welchen  Wert  hat  das  Verhältnis  xiy  :  z^  wenn  xiyie 

e=a  (y  —  0)  :  (e x)  :  (x  —  y)  ist?  Emmebioh  (Maiheim-Buhr). 

1437«  Man  fälle  yon  einem  beliebigen  Punkte  L  die  Normalen  x^ 
y^  z  bez.  auf  die  Seiten  a^  &,  c  eines  Dreiecks  ABO  x  schneide  h^  c 
in  Bg^  Cxi  y  schneide  a,  c  in  Ay^  0^  und  z  schneide  a,  &  in  J.«,  B». 
Bann  gehen  durch  AB^Oy^  BOgoAg  und  CAyBx  drei  Kreise,  welche 
sich  in  einem  Punkte  schneiden.  bxtsl  (zorioli). 

1438«  Gegeben  sei  ein  Kreis,  auf  welchem  ein  Punkt  A 
liege.  Die  rechtwinklige  Ecke  eines  Dreiecks  werde  in  A  fest- 
gehalten, jährend  eine  zweite  Ecke  den  Kreis  durchläuft  utfd  die 
Hypotenuse  stets  eine  gegebene  Bichtung  hat.  Welches  ist  der 
Ort  der  dritten  Ecke?  bubi.  (zorich). 

1439.  Legt  man  durch  einen  beliebigen  Punkt  eines  Kegel- 
schnitts jene  beiden  Kreise,  deren  Mittelpunkte  die  Brennpunkte 
sind,  80  geht  die  Kegelschnittstangente  in  jenem  Punkte  durch  den 
eineD,  die  Normale  durch  den  anderen  Ähnlichkeitspunkt  der  beiden 
Kreise.  vov  miobiri  (PoU). 

1440,  Eine  Tangente  eines  Kegelschnitts,  deren  Berührnngs- 
pnnkt  von  der  Hauptachse  um  d  entfernt  ist,  bilde  mit  den  Brenn- 
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strahlen  ihres  Berührungspunktes  je  den  Winkel  «,  Bezeiclinet  man 
das  durch  die  Hauptscheiteltangenten  begrenzte  Stück  der  Tangente 
dnrch    2$   und   die   Länge   der   Nebenachse   durch    22»,    6o  ist  &^ 

Bca  d  •  8  '  sin  er.  Haxdxl  (Beich«n1>ach  1.  SchlM.). 

1441«  Wenn  eine  Tangente  eines  Kreises  durch  zwei  parallele 
Tangenten  begrenzt  wird,  so  ist  der  Radius  r  des  Kreises  die 
mittlere  Proportionale  zwischen  der  halben  LSnge  der  Tangente  und 
dem  Abstand  d  ihres  Berührungspunktes  vom  Berühningsdurchmesser 
der  parallellen  Tangenten« 


1443.  Anf  den  Dreiecksseiten  BC,  CA^  AB  liegen  der  Reihe 
nach  die  Punkte  P,  §,  12  so,  dafs  BB  =  PB  und  PC  =  PQ  ist 
Welche  Kurve  nmhüUt  QB,  wenn  sich  P  auf  BC  fortbewegt?  Die 
Bestimmungsstttckid  derselben  sind  anzugeben.  Stoli«  (Benafaeisi). 

1443«  Auf  den  Dreiecksseiten  BC^  CA,  AB  liegen  der  Reihe 
nach  die  Punkte  Pj  Q,  B  so,  dafs  BB  =  PB  und  CQ  =  PQ  ist 
Welche  Kurve  umhüllt  QJ3,  wenn  sich  P  auf  BC  fortbewegt?  Die 
Bestimmungsstücke  derselben  sind  anzugeben.  stoi.l  (Bonabcim*. 

1444«  Auf  den  Dreiecksseiten  BC,  CA,  AB  liegen  der  Reibe 
nach  die  Punkte  P,  Q,  B  so,  dafs  BB  =  BP  und  CQ  —  CP  ist 
Welche  Kurve  umhüllt  ^jB,  wenn  sich  P  auf  BC  fortbewegt?  Die 
Bestimmungsstücke  derselben  sind  anzugeben.  Stou.  CBtubaimx 

1446.  Ein  Parallelogramm  zu  zeichnen,  wenn  die  Diagonaleo 
und  das  Verhältnis  der  Grundlinie  zur  zugehörigen  Höhe  gegeben  sind. 

Kxops  (EaMD). 

1446,  Für  welche  Art  von  Kreisvierecken  existiert  der  Winkel- 
gegenpunkt M'  des  Umkreismittelpunktes  M.? 

EifiixaiCH  (Malhelm-Bokr). 

1447.  0  und  0^  seien  die  isogonischen  Punkte  des  Dreiecks 
ABC;  dann  sind  die  Tangenten  in  A,  B,  C  sn  die  Kreise  OOiÄ, 
OO^B,  OO^C  parallel  der  Eulerschen  Geraden.        k«cub  (Steti»). 

1448.  0,  0^,  S  seien  die  isogonischen  Punkte  und  der  Schwer- 
punkt des  Dreiecks  ABC-,  dann  werden  die  drei  Winkel,  welche 
die  Geraden  OS  und  O^^S  einschlief sen,  von  den  Richtungen  der 
Strahlenpaare  CA,  O^A  und  OB,  O^B  und  OC,  O^C  m  drei  gleiche 
Teile  geteilt  Koa»B  (Statd»). 

1449,  Die  isogonischen  Punkte  und  die  Brennpunkte  der  ein- 
geschriebenen Steinerschen  Ellipse  sind  die  Eckpunkte  eines  harmosi- 
sehen  Vierecks.  kccxxb  (Sutti4 


Zam  Aafgaben-Repertorium«  503 

C.  Aufgaben  aus  nlohtdentsoben  Faohzeitscliriften. 

Die  von  den  Redakteuren  des  A.-R.  gegebenen  LöBnngen  sind  mit 

einem  f  bezeicbnet. 

Oleichnngen. 
724.     Die  Wurzeln  der  Gleichung 

ar  = ■ ' ■ — I— 1— — :, ' ■ ' zu  finden. 

Auflösung.f     4x»— ^^^£=Y^  — 13=0;  4a;»  — 4k»  — 9x» 

+  9a;  —  13a;  +  13  =  0  oder  a^  (4.x  —  13)  —  (4a;  —  13)  —  0 
oder  (z«  —  1)  (4a;  —  13)  =  0  oder  (a;«  —  1)  (4a;  —  13)  =  0.  Da 
die  Gleichung  mit  x  —  1  multipliziert  ist,  so  mufs  der  Faktor  x — 1 
ausgeschieden     werden;     mithin    ist    (x  +  1)  (a;*  +  1)  (a;*  +  l) 

(4a;— 13)=0.  Die  Wurzeln  sind  daher  —1,  +t,  ±^(l+i),x- 
Aus  a^-f-  1  ^  0  ergiebt  sich  nämlich  a;*^ — «  =  0;  wird  x  ••\ —  =  y 


X*  '  '    x 


gesetzt,  so  findet  man  y'  «=»  2,  y  =  +  ^2   also  a;  -j =»  +  Y^ 

und  hieraus  a?  =  +  -o"  (l  +  *)•  ^^  Tidtakrift. 

725.  u*+  lltt^+  44m*  +  132 M  +  144  =  0  zu  lösen. 
Auflösung.     M*  +  12*  +  litt  (tt*  +  12)  +  44tt*=  0  oder 

=»  —  20  oder  tt  -| =  —  g  i  T  V^  ^  ^*  ^'     ^<i"<^**'  Timei. 

726.  (a;+  2)*  +  2(a;+  2)/^— 2a;  —  3)/^  —  46  =  0. 

Auflösung,  {x  +  2)*  +  2  (a;  +  2))/id  +  x—  3a;  —  3)/« 
-  46  =  0  oder  (a;  +  2  +  )/^*  —  3  (a;  +  /«+  2)  —  40  woraus 
sich  a;=9,  4,  y(—  13  +  3iV^)  ergiebt.  Bduo»t.  Timei. 

727.  4a;*+4a;'+  13a;*+6a;4-  8  —  0. 

Auflösung.  4a;*  +  4a;'  +  a;*+ 12a;*4- 6i»+ 8  =0;  also 
(2x*+  xY  +  6  (2a;*  +  a;)  =  -  8;  mithin  a;  =  -[  (—  1  +  i  j/lö); 

K—  l+t/3l).  Mathetii. 

728.  (a  —  b)  a;*  +  2(5  —  c)  a;»+  2aa;*+  2(&  —  c)  a;  +  a 
+  6  =  0. 

Auflösung.t     (a-.b)[a;*  +  -^x*  +  ^] 
+  2(6 -c)a;(a;*+l)-0;  also  (a-5)[(a;*+^)'-^] 
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+  2(6  — c)ic(x«+l)=05  oder  (a? (a  —  6)  +  (a  +  6)) (a?  + 1) 

2(1)  — c) 
-f-2(6  —  c)Ä;(fl:*+ 1)«»0;  mithin  a?s=  +  t;  ferner  g^-f-     _i-j 


729. 


0;  also  X 


—  (6  —  c^  ± V(6  -  c)«-  (a*—  6«) 


a  — 5 


5y    '    5x        xy^^ 


lUtbaib. 


Auflösung.     X 


11 


y 


-  2y(2) 
a(16  — a) 


MftlhMir 


2a  +  8'  ^  8  +  2a 

730.  Folgende  Gleichung  au&ulösen: 

(p  +  x)«    («  +  aj)»    (r  +  :r)»       -0. 

(2j?  +  «)*  (2g  +  xf  (2r  +  o;)» 

Auflösung.f  Man  entwickele  die  dritten  Potenzen^  lasse  die 
erste  Horizontalreihe  stehen,  subtrahiere  die  1.  von  der  2.  und 
die  mit  8  multiplizierte  erste  Horizontalreihe  von  der  dritten.  In 
der  so  erhaltenen  Determinante  lasse  man  die  erste  und  zweite 
Horizontalreihe  stehen  und  subtrahiere  die  zweite  von  der  dritten; 
jetzt  lasse  man  die  erste  und  dritte  Horizontalreihe  stehen  und 
subtrahiere  die  dritte  von  der  zweiten,  so  erh&lt  man 

2jp  +  aj      25  +  a;      2r  +  a;        =0. 

Hierin  lasse  man  die  erste  Yertikalreihe  stehen,  subtrahiere  die 
zweite  von  der  ersten,  und  die  dritte  von  der  ersten.  Jetzt  lasse 
man  die  erste  und  zweite  Vertikalreihe  stehen  und  subtrahiere  die 
dritte  von  der  zweiten,  so  erhält  man 

p«  p^+M  +  ^  P  +  ^+r 

2jp  +  o;  2  0 

3l>*+i>aj  3i?  +  35  +  a;      3 

woraus  sich  die  Oleichung  a?'  (p  +  g  +  r)  +  3aj  {jpq  +  P*"  +  5^) 
-^Gjpgf^O  ergiebt.  Bei  der  Umwandlung  der  Determinante  hut 
sich  schon  o;  <»  0  ergeben.  M«uiMti. 

731.  |/Ä  +  a«  — y^=a. 

Auflösung.!  >/a;  +  a*  =«  a  +  "j/x,  also  x  =yj?  +  SflV'x 
und  aJso  yi  (}/«*  —  ^x  —  2a)  -=  0.  Entweder  yx  —  0,  tie« 
«  ■=  0  oder  W  ■=  T  (l  ±  Vi  +  8aj.  Ht»  TMuiotft. 

732.  Vi  — »  +  l/2«  =  l. 


0, 
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_  Auflösung.!  1  —  aj  —  1  —  3}/2x+  6iC  —  2x|/2rc  oder 
^2^(3  4-  2x)  =  7a;,  also  aJ  —  0;  mithin  ]/2  (3  +  2x)  =  7}/« 
oder  18  +  24a;  +  8a;*  =  49«  oder  8a;*—  25a;  4-18  =  0;  mithin 


738,        y(x  —  ay  +  (rc  -  6)*  +  na;  —  c)*  +  (a;  —  d)« 

Auflösung.  Quadriert  man  die  Gleichung,  isoliert  dann 
die  Wnrzel,  quadriert  nochmals  und  ordnet  dann,  so  erhält  man 
a;»(a  — &  — c  +  <«)*--2(a— 6--c+d)(ad--6c)a;+(ad— 6c)*=0, 

also  X  «=" r r-3  •    Denselben  Wert  erhält  man  für  x.  wenn 

a  —  0  —  c-f-a  ' 

man  die  Bedingung  dafür  sucht,  dafs  die  drei  Punkte  (x,x\  (a,2>),  (c,d) 

a;  a;  1 


in  gerader  Linie  liegen,  also  x  berechnet  aus 


a  hl 
c^dl 


0. 


ISjt  Tidiikrlft. 

784,    2a;'  —  bs^y  —  bxy*  -f  2/  —  a  (l);  4x^+  x^y-}-  xy* 
+  4y»-K2). 

Auflösung,     {x  +  y)  (2a;'  —  7a;y  +  2^*)  =  a(l);  (x  +  y) 
(4x'  -  Szt,  +  4y«)  -  K2);    also    I:'.!  ;:;  +  ;;!  =  f    «nd 

wenn  —  =  j?  gesetzt  wird,  so  ist  s?  —  ^-ts ix  i^  +  1  «=  0,  also 

y  ^     [ 2  (2a  —  d)       '  ' 

«  « 4  (2a  —  86) Beispiel  a  —  72, 

ft  =  1530;  dann  ist  a;  =  7;  y  =  2.  Educat.  Time». 

Briefkasten  zum  Aufgaben-Repertorinia. 

Auflösungen  sind  eingegangen  von  Beseke  1869.  1878.  1874.  1378. 
1408.  1412.  1418.  von  Frank  1870.  1881.  1387.  Fuhrmann  1878—1381. 
1387.  1389.  1890.  1898.  1400.  1405.  Gbieer  1408.  1409.  1412.  1418.  1416. 
Haberland  1881.  1411.  1412.  Isak  1878— 1882.  1887.  1889.  1390.  Koch 
1368.  Lühmann  1879.  1881—1888.  Luk&csi  1882.  1888.  Mafsfeller  1362. 
1364.  1365.  1867—1369.  1871—1375.  1377.  TOn  Miorini  1378.  1380—1383. 
1387.  1389.  1390.  Korrenberg  1400.  1401.  Richter  1355.  1367.  1368.  1370. 
1380—1382.  1387.  1389.  1890.  1393.  1394.  Boeeen  1364.  1365.  1369. 
Sievers  1898.  8teckelberg  1364.  1367.  1368.  1370—1372.  1878.  1880—1882. 
1387--1390.  Stoll  1898.  1400.  1402.  1403.  1407—1409.  1411.  1413—1415. 
Stegemann  1408.  1409.  1411.  1418.  1417.  1418.  Szeprethy  1876.  Trognitz 
1380—1882.  1387—1390-  1898.  1400.  1401. 

Nene  Aufgaben  haben  eingesendet:  a)  Mit  Lösung  Junker  (1). 
^on  Miorini  (1).  Pietzker  (1).  Pilgrim  (1).  Eulf  (1).  b)  Ohne  Lösung 
▼on  Frank  (1).  Junker  (1).  Kücker  (3).  Mating  Sammler  (1).  Richter  (1). 
Äoe«en  (i). 


Litterarische  Beriebte. 


A.  BezensioBen  nnd  AnzeigeB. 

Günther,   Dr.  SdsOHUND   (PtoC  der  todmlichan  Hochflohnle  Mflnchen).      Hand- 

bnch  der  mathematiscben  Geographie,  mit  155  Ab- 
bildnogen.  Stuttgart,  J.  Engelhom.  1890.  XYI  u.  793  S. 
gr.  8^.*)     Preis  16  M. 

Was  versteht  man  unter  mathematischer  Geographie?  An 
diese  Frage  müssen  wir  näher  herantreten,  wenn  wir  das  treffliche 
Buch  des  durch  seine  gründlichen  Arbeiten  bekannten  Yerfassers 
würdigen  wollen.  Denn  bleibt  es  auch  in  jedem  Falle  der  Kritik 
unbenommen,  den  Standpunkt  eines  Autors  Yor  ihr  Forum  n 
ziehen,  —  bei  Beurteilung  der  Ausführung  ist  es  Pflicht  des 
Becensenten,  sich  auf  den  Standpunkt  des  Verfassers  za  steUes. 
Wir  fassen  den  Begriff  der  mathematischen  Geographie  (wir  nemi«i 
sie  lieber  astronomische)  anders  als  der  Verfasser  auf,  und  wir 
glauben,  dafs  wir  mit  unserer  Auffassung  sowohl  mit  den  wisses- 
schaftlichen  als  auch  mit  xlen  populären  Werken  dieses  Faches  is 
Übereinstimmung  stehen.  Bedenken  wir,  dafs  die  Einteilung  des 
Wissens  in  Wissenschaften  eine  Folge  der  Beschränktheit  nnseies 
Geistes  ist,  so  wird  es  verständlich,  dafs  die  Grenzen  keiner  einzigen 
derselben  so  feste  sein  können,  dafs  sie  nicht  mehr  oder  weniger 
in  das  Gebiet  der  anderen  übergreifen.  Bei  der  mathematischen 
Geographie  ist  dies  mehr  als  bei  irgend  einer  andern  der  Fall. 
Aber  sowohl  nach  dem  landläufigen  als  auch  nach  dem  wissen- 
schaftlichen Begriff  yersteht  man  unter  mathematischer  Geogn^bie 
die  Lehre  von  der  Erde  als  Weltkörper,  also  ihre  Beziehungen  zu 
den  andern,  namentlich  aber  zu  Sonne  und  Mond  und  die  Ein- 
wirkung der  Himmelskörper  so  weit  erkenntlich  auf  dieselbe.  So 
wird  in   allen  gröfsem  und  ebenso  in  allen  mir  bekannten  ftlr  die 

*)  Wegen  des  späten  Erscheinens  der  Besprechung  dieses  Werkes 
mufs  aer  Becensent  um  Entschuldigung  bitten.  Mannigfache  Umstände, 
die  hier  anzuführen  nicht  am  Platze  wäre,  tragen  Schmd  hieran.  Indei 
will  es  scheinen,  als  ob  es  nicht  so  unzweckmäfsig  wäre,  wenn  anf  en 
Werk,  das  nicht  zu  dem  ephemeren  gehört,  und  das  bei  seinem  Ezvchein«! 
vielfach  gewürdigt  worden,  auch  nach  längerer  Zeit  wieder  die  Aufmerknm- 
keit  der  betreffenden  Kreise  gelenkt  würde. 
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Schule  bestimmten  geographischen  Werken,  in  denen  die  mathe- 
matische Geographie  einen  Teil  bildet,  ihr  Begriff  aufgefafst:  so 
von  Klöden,  von  Daniel  u.  s.  w.  Epstein,  dem  wir  ein  vor- 
zügliches Werk,  das  auch  Günther  vielfach  citiert,  verdanken*), 
meint,  diese  Disciplin  dürfe  als  eine  selbständige  auch  einen  selb- 
ständigen Namen  beanspruchen;  denn  „astronomische  Geographie^' 
sei  eigentlich  kein  Name  sondern  eine  Umschreibung,  und  nennt 
sie  deshalb  „Geonomie**,  analog  dem  Namen  „Astronomie".  Er 
definiert:  „Die  Geonomie  ist  die  Wissenschaft  von  der  Erde  als 
Weltkörper."  Der  Verfasser  des  vorliegenden  Werkes  stellt  nun  eine 
andere  Definition  auf.  Er  sagt  am  Schlosse  seiner  „methodologisch- 
bibliographischen Einleitung'^  (S.  39):  „Die  mathematische  Geo- 
graphie hat  den  Zweck,  die  Lage  irgend  eines  mit  dem  Erd- 
körper, resp.  einer  seiner  drei  Aufsenhüllen  verschiedenen 
Aggregatszustandes  fest  verbundenen  Punktes  gegen  ein 
im  Baume  unveränderlich  angenommenes  Koordinaten- 
system mit  jener  Schärfe  zu  bestimmen,  welche  dem  augen- 
blicklichen Stande  der  Theorie  und  Beobachtungskunst 
angepafst  ist." 

Überlegen  wir,  was  diese  Definition  aussagt,  so  werden  wir 
wohl  finden,  dafs  im  ganzen  und  grofsen  aus  ihr  sich  derselbe 
Inhalt  ergiebt,  wie  aus  den  landläufigen,  dafs  sich  derselbe  aber 
duFchaus  nicht  vollkommen  mit  dem  deckt,  der  aus  den  landläufigen 
folgt.  Es  wäre  in  der  That  schwer  nachzuweisen,  was  die  Ver- 
schiedenheit der  Jahreszeiten,  ja  der  Zonen  und  noch  manches  andere, 
über  das  wir  von  der  astronomischen  oder  mathematischen  Geo- 
graphie entschieden  belehrt  werden  wollen,  mit  der  Bestimmung 
der  Koordinaten  eines  Pnnktes  der  drei  Aufsenhüllen  des  Erdkörpers 
zu  thun  hat.  Indes  ist  zu  bemerken,  dafs  der  Verf.  die  meisten 
der  aus  seiner  Definition  sich  nicht  ergebenden  Teile  trotz  und  im 
Gegensatz  zu  ihr  in  seinem  Werke  aufgenommen  hat,  wofür  wir 
ihm  nur  Dank  zu  sagen  haben.  Von  dem,  was  man  in  der  mathe- 
matischen Geographie  zu  suchen  gewohnt  ist,  fehlt  vor  allem  die 
Erklärung  von  Ebbe  und  Flut. 

Nach  dem  Gesagten  wird  derjenige,  der  in  dem 
Güntherschen  Werke  eine  mathematische  Geographie  im 
gewöhnlichen  Sinne  sucht,  nur  weniges  vermissen;  steht 
er  aber  auf  dem  Standpunkte  des  Verfassers,  so  wird  er 
finden,  dafs  derselbe  die  Aufgabe,  die  er  sich  gestellt,  mit 
Meisterschaft  gelöst  hat. 

Gehen  wir  nun  zu  einer  knappen  Skizzierung  des  Werkes  — 
einer  knappen,  da  der  reiche  Inhalt  eine  ausführliche  Besprechung 

*)  Epstein,  Dr.  Th.,  Lehrer  an  der  Realschule  ^, Philanthropin**  in 
Frankfurt  a./M.  ,, Geonomie  (mathematische  Geographie)  gestützt  auf  Be- 
obachtung und  elementare  Berechnung.  Gerolds  Sohn,  Wien  1888  (s.  diese 
Ztsch.  XX.  Jhrg.,  S.  47). 
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nicht  gestattet  —  Übergehen  wir  das  nenn  Seiten  lange  Vorwort, 
worin  der  Verfasser  seinen  Standpunkt  dem  Leser  gegenüber  aus- 
einandersetzt*), so  zerMlt  der  eigentliche  Teil  des  Werkes  in  eine 
„methodologisch-bibliographische  Einleitung'^  nnd  drei  E^it^L 

In  der  „methodologisch-bibliographischen  Einleitung''  S.  1 — 39 
verfolgt  der  Verfasser  in  einer  sehr  gründlichen  historischen  Unter- 
suchung zun&chst  die  Entwicklung  des  Begriffes  „Geographie",  hierauf 
den  der  „mathematischen  Oeographie*'.  Er  zeigt,  dafs  „das  Siters 
Griechentum  von  der  wissenschaftlichen  Bedeutung  der  Erdkunde 
überhaupt  keine  rechte  Vorstellung  gehabt'*,  nnd  erst  Clandics 
Ptolomäus  eine  „sichere  Grundlage  geschaffen  habe".  FtolomSnä 
hielt  mit  „Ortsbestimmung  und  Eartenzeichnen"  die  Angabe  der 
Geographie  für  erschöpft  Auf  ihn  folgt  eine  mehr  als  tausend- 
jährige Stagnation  (Bömerzeit  nnd  Mittelalter).  Erst  zu  An&ng 
des  sechszehnten  Jahrhunderts  steht  man  einem  Wendepunkte  nahe: 
„noch  ist  die  Geographie  dem  „commun  sensef'  nach  ein  AnhSngsel 
der  Mathematik,  allein  es  bereitet  sich  doch  bereits  eine  Scheidung 
vor  in  eine  mathematische  Geographie  einerseits  und  in  eine  das 
yqaq>Biv  betonende  Geographie  (Glareanus  1527)  im  engem  Sinne 
anderseits";  ja  Gemma  Frisius  (1556)  specialisiert  bereits: 

„CosmographieX  iäu  Monde 

Geographie       1/^    .   ;    ■..      ■,      ...     \de  la  terre 

Topographie     j  \des  Ueuaf^. 

Das  siebente  und  die  erste  Hälfte  des  achtzehnten  Jahrhunderts  be- 
zeichnet einen  zwar  langsamen,  aber  doch  erkennbaren  Fortschritt 
Varenius  1664,  Liebknecht  1712),  bis  endlich  die  Niederländer 
Struyk  1740,  Zulof  1780)  die  Geographie  mächtig  fördernd, 
die  Grundlagen  boten,  dafs  „von  1740  an  die  allgemeine  odo 
mathematisch-physikalische  Geographie  der  deskriptiven  gegenüber- 
steht^^  In  dem  Geiste  der  holländischen  Vorarbeiten  bewegen  sieh 
dann  Forscher  anderer  Nationalitäten  (der  Schwede  Bergman  1766\ 
namentlich  auch  Deutsche  (Mitterpacher  v.  Mitterbnrg  1789, 
Bode  1786).  So  kam  endlich  bei  Beginn  des  gegenwärtigen  Jahr- 
hunderts die  bei  der  Mehrzahl  der  Fachmänner  feststehende  Ansicht 
zur  Geltung,  dafs  die  Geographie  in  drei  fundamentale  Abteilnngen 
zerfalle:   in  eine  mathematische,  eine  naturwissenschaftliche 


[ 


**}  Der  Verf.  sagt  S.  I:  ,»Eine  Verständigung  über  den  Inhalt  ^^ 
'mathematischen  Geographie'  ist  von  vornherein  dringend  geboten;  der 
Leser  mnfs  durch  die  Vorrede  bereits  in  den  Stand  gesetzt  werden,  lieh 
ein  Bild  von  dem  zu  machen,  was  das  Buch  ihm  bieten  werde,  dwoit  er 
auf  der  einen  Seite  nicht  zn  viel  erwarte,  aber  auf  der  andern  auch  nicht 
durch  die  eingehende  Erörterang  solcher  Fragen,  welche  man  bisher  nicht 
als  im  Vordergrande  stehend  zu  betrachten  gewohnt  war,  sich  entt&oscht 
fühle." 
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und  eine  beschreibend  geschichtliche;  „damit  aber  erhält  die 
mathematische  Geographie  als  solche,  auch  unabhängig  von  der  mit 
ihr  yerschmolzenen  physischen,  ihr  Bürgerrecht  als  selbständiges 
Grenzgebiet  der  Mathematik  und  Geographie^'. 

Als  die  ersten,  denen  die  Dreiteilung  der  Geographie  völlig 
klar  war,  fährt  Günther  Lichtenberg  und  Kästner  (Ende  des 
vor.  Jahrh.)  und  von  letzterem  als  Beweisstelle  das  folgende  an: 
,,Die  mathematische  Geographie  betrachtet,  was  bey  der  Erde  einer 
Ausmessung  föhig  ist  Man  pflegt  sie  zuweilen  die  allgemeine  zu 
nennen,  unter  welchem  Namen  man  aber  auch  die  physische  Geo- 
graphie mit  begreift,  und  beyde  zusammen  der  politischen  entgegen- 
setzt.'^ —  Aber  auch  Nichtmathematiker  erkennen  die  Dreiteilung 
der  Geographie  an,  so  Gaspari  (1819),  der  die  mathematische 
Geographie  so  erklärt:  „Die  Erde  kann  bloÜEi  als  ein  grofser  Körper, 
als  ein  Teil  der  Welt,  als  ein  Gegenstand  der  Mefskunde,  d.  i.  in 
Bücksicht  auf  alles  das,  was  an  und  bei  ihr^  als  einem  Körper 
mefsbar  ist,  betrachtet  werden:  dies  geschieht  in  der  mathematischen 
Geographie." 

Indem  nun  der  Verfasser  auseinandersetzt,  wie  sich  in  der 
Folgezeit  einerseits  die  Dreiteilung  der  Geographie  gefestigt,  wie 
anderseits  der  mathematischen  Geographie  selbst  von  bedeutenden 
Geographen  eine  volle  Gleichberechtigung  nicht  zuerkannt  wurde 
(Karl  Bitter  u.  a.),  femer,  wie  die  mathematische  Geographie, 
je  mehr  wir  uns  der  Gegenwart  nähern  ^  in  einer  stetig  wachsen- 
den Menge  gröfserer  und  kleinerer  Lehrbücher  abgehandelt  wurde, 
gelangt  er  dazu,  folgende  „scharfe  Begriffsbestimmimg  für  die  drei 
Hauptteile  der  Geographie''  mit  den  Worten  festzustellen:  „Die 
Erdkunde,  dieses  Wort  in  seiner  gröfsten  Allgemeinheit  genommen, 
stellt  für  jede  einzelne  Stelle  unseres  Planeten  drei  Fragen:  Wo 
befindet  sich  diese  Stelle?  Wie  ist  diese  Stelle  beschaffen? 
Weshalb  ist  die  Beschikffenheit  der  Stelle  gerade  eben  die 
an  ihr  constatierte?  Auf  das  Wo?  giebt  die  mathematische 
Geographie,  auf  das  Wie?  die  Länder-  und  Völkerkunde,  auf  das 
Weshalb?  endlich  die  von  uns  vollständig  mit  der  „Geophysik'' 
idendiflcierte  physikalische  Geographie  Auskunft". 

Es  ist  nach  dem  Vorhergehenden  leicht  ersichtlich,  dafs  die 
von  Günther  oben  schon  wörtlich  angeführte  Definition  sowohl 
dem  historischen  Entwicklungsgang  entspricht,  als  auch  eine  voll- 
ständige Beantwortung  der  Frage  nach  dem  Wo?  enthält  Zur  Be- 
wahrheitung der  Übereinstimmung  mit  der  historischen  Entwicklung 
denke  man  an  das  von  Claudius  Ptolomäus,  von  Kästner  und 
Gaspari  oben  Angeführte.  Ptolomäus,  dem  die  mathematische 
Geographie  noch  Geographie  überhaupt  ist,  weil  es  eine  andere 
noch  nicht  gab,  verlangt  allerdings  aufser  der  Ortsbestimmung  auch 
Kartenzeichnen,  während  unser  Verfasser  die  Kartographie  aus- 
schliefst;   —    aber   in   den   andern   beiden  angeführten  (und  noch 
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mehreren  nicht  angefahrten)  Begriffserkläraugen  ist  vom  Karten- 
zeichnen  nicht  die  Rede. 

Anders,  glauben  wir,  steht  es  mit  der  Fragestellong:  Wo? 
Wie  beschaffen?  Weshalb?  Wir  meinen,  dafs,  wenn  wir  das  Wort 
„Geographie^  hören,  wir  nicht  inuner  nnd  namentlich  nicht,  wom 
wir  „astronomische  oder  mathematische  Geographie**  hören,  an  einen 
einzelnen  Ort  denken.  Allerdings  muTs,  wenn  auch  nur  für  einen 
einzigen  Punkt  der  Erde  das  Weshalb?  vollkommen  klar  vorliegt 
dieses  das  Allgemeine  mit  umfassen,  um  so  mehr,  wenn  von  aUea 
Punkten;  —  aber  eine  Yerrückung  des  Standpunktes  sebeint  dies 
doch  zu  sein.  Wir  haben  schon  oben  bemerkt,  dab  wir  mit  dieser 
Definition  nicht  ganz  übereinstimmen  und  dafs  wir  es  dem  Verfasser 
nur  Dank  wissen,  dafs  er  sich  nicht  allzustreng  an  seine  DefinitioB 
gehalten  und  wir  wiederholen  hier,  dafs  der  Leser  nur  weniges 
vermissen  wird,  was  er  in  „mathematischen  Geographien*^  zu  sucb^o 
gewohnt  ist. 

Aus  seiner  Definition  zieht  nun  der  Verfasser  den  Schlafs,  da^ 
die  mathematische  Geographie  in  drei  Kapitel  zerfalle: 

1.  Gestalt  und  Gröfse  der  Erde, 

2.  Geographische  Ortsbestimmungen  auf  der  Erde  selbst 

3.  Die  Erde  als  bewegter  Körper  im  Baume. 

um  die  Art  der  Darstellung  und  zugleich  die  GrtLndlichVeit 
der  historischen  Forschung  noch  in  etwas  zu  zeigen,  sei  bemerkt, 
dafs  in  der  eben  besprochenen  Einleitung  allein  auf  mehr  als  sedizig 
Quellen,  davon  achtzehn  aus  dem  griechischen  Altertum,  hingewiesen 
wird,  —  ungerechnet  die  Hinweise  auf  Schriften  über  diese  Queila. 

Es  würde  zu  weit  führen,  wollten  wir  eine  nur  einigemulsffi 
eingehende  Besprechung  der  drei  Kapitel,  von  denen  das  erste  t(A 
S.  40—456,  das  zweite  457—595,  das  letzte  596—798  reicht, 
durchführen.    Wir  begnügen  uns  also  mit  folgender  Charakterisierusg. 

In  jedem  der  drei  Kapitel  wird  jedes  Detailproblem  von  seioesi 
ersten  Auftreten  bis  zu  seiner  gegenwärtigen  Ausgestaltung  verfolgt 
Dabei  werden  nicht  nur  alle  Apparate,  die  benutzt  wurden  und 
noch  benutzt  werden  sowie  deren  Gebranch  erklärt  und  in  muster- 
haften Illustrationen  dargestellt,  sondern  es  wird  auch  der  Nachweis 
über  die  einschlägige  Litteratur,  oft  bis  zu  den  geringfügigsten  Er- 
scheinungen  derselben  gegeben. 

Jedes  Problem  wird  so  weit  thunlich  zunächst  elementar  gelöst, 
dann  aber  mit  Hülfe  des  höheren  Calculs  durchgeführt.  Dadmcli 
wird  das  Werk  ein  Wegweiser  nicht  nur  für  jene,  die  sich  ftr  da? 
Lehrfach  der  Geographie  an  untern  und  Mittelschulen  vorbereites, 
sondern  auch  für  jene,  welche  die  mathematische  Geographie  tooi 
höchsten  wissenschaftlichen  Standpunkt  studieren,  sie  zu  ihrem 
Forschungsgebiet  machen  wollen,  um  etwa  eine  Hochschulprofesf"^ 
anzustreben.     Solchen  Kandidaten  der   akademischen  Laof- 
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bahn  mafs  aber  das  Werk  aach  dann  empfohlen  werden, 
wenn  sie  sich  auch  vorwiegend  den  andern  Teilen  der 
Geographie  zuwenden  wollten.  Wir  haben  in  diesen  Blättern 
oft  nachzuweisen  Gelegenheit  gehabt,  welche  Folgen  die  mangel- 
hafte Kenntnis  der  mathematischen  Geographie,  die  bei  vielen  unserer 
Mittelschulprofessoren  nur  zu  häufig  eine  vollständige  Unkenntnis 
ist,  für  deren  Schüler  nach  sich  zieht.  Beiden  Arten  von  Lesern 
giebt  das  Werk  die  sorgfältigsten  Nachweise,  sowohl  über  die 
litterarischen,  als  auch  sonstigen  Lehrbehelfe  und  charakterisiert 
diese,  soweit  wir  in  der  Lage  waren  dies  zu  kontrollieren,  meist 
richtig  und  hinreichend.  Enrz  gesagt:  Es  ist  nicht  nur  eine 
mathematische  Geographie  sondern  auch  eine  Geschichte 
und  Methodik  dieser  Wissenschaft. 

Dafs  bei  einem  so  grofs  angelegten  Werke  sich  hin  und  wieder 
Mängel  einschleichen,  seien  es  nun  lapsus  calami  oder  memoriaej 
weifs  jeder.  Aber  ich  halte  es  nicht  für  Aufgabe  der  Kritik,  ja 
nicht  einmal  ihrer  würdig,  nach  solchen  zu  schnüfiPeln.  Ich  glaube, 
Pflicht  der  Kritik  sei,  ein  Buch  zu  charakterisieren,  damit  der 
Leser  der  Beurteilung  wisse,  ob  ihm  das  Werk  tauge  oder  nicht. 

Das  glaube  ich  gethan  zu  haben.  Indes  will  ich  von  dem, 
was  mir  aufgefallen,  zwei  Punkte  berühren,  wodurch  jedoch  der 
Wert  des  Werkes  nicht  beeinträchtigt  wird. 

Auf  S.  64  heilst  es:  „Während  die  bürgerliche  Zeitrechnung 
nur  von  12  ühr  mittags  bis  12  Uhr  nachts  zählt  und  von  da  an 
die  Zählung  aufs  neue  beginnen  läfst*),  pflegt  man  in  der  Astronomie 
durch  alle  24  Stunden  hindurch  zu  zählen."  Dies  involviert  eine 
Unklarheit,  ob  der  Astronom  am  Vor-  oder  Nachmittag  gleiches  Datum 
mit  dem  bürgerlichen  hat.  Es  hätte  zugefügt  werden  sollen,  der 
Astronom  zählt  die  mittlere  (Sonnen-)  Zeit  so,  dafs  er  am  Nach- 
mittag und  vor  Mittemacht  gleiches  Datum  mit  dem  bürgerlichen 
bat,  nach  Mitternacht  und  bis  Mittag  in  der  Datierung  um  eins 
zurück  ist.  Der  erste  Januar  des  Astronomen  fängt  nicht  mit  der 
Mittemacht  des  Sjlvesterabends,  sondern  zu  Mittag  des  Neujahres- 
tages an.  Ganz  natürlich,  da  die  vorzüglichste  Arbeits-  (Beob^htungs) 
Zeit  für  den  Astronomen  die  Nacht  ist,  er  also  während  ihres  Ver- 
laufs das  Datum  nicht  ändern  mag. 

Etwas  wichtiger  scheint  mir  folgendes:  Auf  S.  750  wird  von 
Kant  und  Mayer  erwähnt,  daüs  sie  in  der  Flutbewegung  des 
Meeres  einen  retardierenden  Einflufs  auf  die  Botationsgeschwindigkeit 
der  Erde  gesucht  haben,  während,  wie  erwähnt,  von  Flut  im  Buche 
sonst  gar  nicht  die  Bede  ist,  so  dafs  es  für  den  Leser  nicht  einmal 
^ar  ist,  ob  hier  die  Gezeiten  gemeint  sind,  oder  überhaupt  nur 
von  Meeresfluten  gesprochen  wird.    Vielleicht  bringt  diese  Bemerkung 

*)  Besser  wäre  wohl  zu  sagen  „von  12  Ühr  nachte  bis  12  Uhr  mittags", 
da  das  bürgerliche  Datum  um  Mittemacht  geändert  wird. 
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den  geehrten  Herrn  Verfasser  doch  auf  den  Gedanken,  in  einei 
zweiten  Auflage  das  Allgemeine  über  Ebbe  und  Flut  aa&nnebmeD. 

Das  Werk  bildet  einen  Teil  der.  yon  Prof.  Dr.  Friedrich  B&tzel 
herausgegebenen  |,Bibliothek  geographischer  Handbllcher*^ 

Die  Ausstattung  ist  eine  sehr  yorzügliche.  Papier,  (lateinischsr) 
Druck  und  Illnstrationen  lassen  nichts  zu  wünschen  flbrig. 

und  80  möge  das  Werk  allen,  die  an  der  Ansgestaltung  des 
geographischen  Wissens  ein  Interesse  nehmen,  namentlich  aber  des 
Lehrern  der  Geographie  bestens  empfohlen  sein.  Jedenfalls  aber 
sollte  das  Werk  als  ein  Ratgeber,  bei  dem  man  sich  fiber 
mathematisch-geographische  Fragen  orientieren  will,  ii 
keiner  Mittelschul-  und  keiner  Gelehrtenbibliothek  fehlen. 

Pohrlitz  in  Mähren,  früher  in  Wien.  Dr.  Pick. 


Günther,  Dr.  Siegmund  (Prot  dar  teoimiaeiien  HoohiehiaiA  Mflnohm).  Oruod- 
lehren  der  mathematischen  Geographie  und  elemen- 
taren Astronomie  für  den  Unterricht  bearbeitet 
Dritte  durchaus  umgearbeitete  und  revidierte  Anflage^ 
München,  Th.  Ackermann,  Egl.  HofbuchhSndler.  1893. 
X  u.  133  S.  8^.  Mit  46  Illustrationen  u.  2  Karten.  Preis:  Si 

Wir  haben  die  beiden  vorangegangenen  Auflagen  dieses  Werkchess 
und  namentlich  die  erste  ausführlich  besprochen  und  warm  begrUlst*) 
Die  gegenwärtige  Auflage  unterscheidet  sich  nun  von  ihren  Vat- 
gSngerinnen  vorzüglich  dadurch,  dafs  sie  sich  der  neuen  Schulordnaag 
möglichst  anschliefst.  Der  Verfasser  geht  aber  auch  hier  von  ^ 
scheinbaren  Erscheinungen  und  dem  geocentrischen  Standpunkte  »s, 
dem  die  Hälfte,  ja  eigentlich  weit  mehr  als  die  Hftlfte  (weQ  & 
Epicjklen^Theorie  auch  noch  zuzurechnen  ist)  des  Buches  gewidmet 
ist  Bedenkt  man  überdies,  dafs  das  Buch  als  Schulbuch  jetzt  eines 
Lehrer  voraussetzt,  so  wird  man  es  nicht  minder  empfehlen  k5iment 
als  die  erste  Auflage  desselben.  Derselbe  w.  o. 


HUSSBRL,    Dr.     E.    G.    (Priratdooent  der  FhfioMphie  an  6art  UciTmiUi  n  B«n«  i 

Philosophie  der  Arithmetik«    Psychologische  imd  logische 

Untersuchungen.   Erster  Band.   XVI  u.  823  S.   8^   Halle  a.S^ 

C.  E.  M.  Pfeffer  (Robert  Stricker)  1891. 

Der   hier   vorliegende   erste   Band,   dem   der   im  Vorwort  in 

Aussicht  gestellte  zweite  Band  bis  jetzt  noch  nicht  gefolgt  ist,  lar- 

fällt  in  zwei  Hauptteile,  deren  erster  „die  eigentlichen  Begriffe  va 

*)  Erste  Auflage.   X,  Jhrg.   8.  120—181.    Zweite  Anflage.  XVII  Jbrg. 
8.  680—533. 
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Tielheit,  Einheit  und  Anzahl*'  behandelt,  während  der  Gegenstand 
des  zweiten  „die  symbolischen  Anzahlbegrifife  und  die  logischen 
Quellen  der  Anzahlen-Arithmetik'*  bilden. 

Der  erste  Teil  sucht  fQr  den  Zahlbegriff  eine  Basis  im  Yielheits- 
begriff  als  dem  ,,Begriff  der  kollektiven  Verbindung'*.  Der  positiven 
Darlegung  seiner  eigenen  Ansichten  läfst  der  Verfasser  dabei  eine 
eingehende  kritische  Würdigung  der  verschiedenen  von  anderen 
Forschem  zur  philosophischen  Fundierung  des  Zahlbegriffs  auf- 
gestellten Versuche  vorausgehen,  wobei  neben  der  Vollständigkeit 
vor  allem  auch  noch  die  aufserordentliche  Objektivität  in  der  Wieder- 
gabe der  vom  Verfasser  selbst  bekämpften  Anschauungen  hohe 
Anerkennung  verdient. 

Die  Kritik,  die  er  an  diesen  Versuchen  übt,  ist  meines  Er- 
achtens  nach  grofsenteils  berechtigt^  wenngleich  ich  glaube,  dass  er 
manchen  gegnerischerseits  aufgestellten  Behauptungen  eine  von 
ihren  Urhebern  selbst  nicht  gewollte  zu  enge  Auslegung  erteilt 
Im  Ganzen  gebe  ich  ihm  Becht,  besonders  glücklich  finde  ich  die 
Ziirückweisung  der  Aequivalenztheorie  und  der  Begründung  der 
Gleichzahligkeit  durch  den  Begriff  der  gegenseitig  eindeutigen  Zu- 
ordnung. Die  innere  Verwandtschaft,  welche  die  nominalistischen, 
die  Ordinalzahl  als  eigentlichen  Grundbegriff  ansehenden  Erklärungs- 
versuche von  Helmhol tz  und  Eronecker  mit  der  eben  erwähnten 
Auffassung  haben,  finde  ich  in  dem  Anhange,  der  sich  mit  diesem 
Helmholtz-Kroneckerschen  Ideen  beschäftigt|  nicht  hervorgehoben. 

Gegen  die  Idee,  die  Zahl  als  eine  Aussage  von  den  Dingen 
selbst  anfzu&ssen,  hebt  der  Verfasser  in  dem  sehr  fein  durch- 
geführten dritten  Kapitel  des  ersten  Teiles,  der  sich  mit  den  ver- 
schiedenen Belationsarten  beschäftigt,  treffend  hervor,  dafs  die  Zahl 
nicht  zu  den  primären,  zwischen  den  Körpern  selbst  bestehenden, 
sondern  zu  den  psychischen  Belationen  gehört,  die  der  Geist  erst  in 
die  Dinge  hineinträgt. 

Wenn  aber  der  Verfasser  in  der  positiven  Darlegung  seines 
Standpunktes  nunmehr  behauptet,  dafs  die  gezählten  Dinge  die 
Gleichheit,  welche  ihnen  der  Zählungsprozefs  durch  Subsumtion  unter 
einen  allgemeinen  Begriff  jedesmal  thatsächlich  beilegt,  nicht  schon 
vorher  hätten,  sondern  sie  gewissermaÜBen  erst  durch  den  Zählakt 
erhielten,  so  kann  ich  ihm  nicht  beistimmen. 

Die  Beispiele,  auf  die  er  sich  beruft,  halte  ich  für  sehr  wenig 
glücklich. 

Wenn  er  sagt:  „Meine  Seele  und  ein  Dreieck  sind  zwei**,  oder: 
nder  Juppiter,  ein  Widerspruch  und  ein  Engel  sind  drei*',  so  wird 
er  zunächst  überall  ein  Befremden  darüber  finden,  wie  er  dazu 
kommt,  so  disparate  Dinge  überhaupt  in  einen  Begriff  zusammen- 
fassen zu  woUen.  Das  Befremden  kann  er  dann  gar  nicht  anders 
beseitigen,  als  dadurch,  dafs  er  diesen  so  verschiedenartigen  Dingen 
eine  gemeinsame  Seite  abgewinnt,  die  ja  z.  B.  auch  darin  bestehen 

Z«itoolir.  t  mAthem.  o.  natiirw.  TTntorr.  XXVI.  83 
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könnte:  es  sind  drei  (zufällig  nach  einander  mich  interessLerende) 
Denkobjekte^  oder  eaadk  geradezu:  es  sind  drei  EinzebreprSsentantes 
verschiedenartiger  Begriffskategorien. 

Die  Argamentation  des  Verfassers  ist  um  so  weniger  begreif- 
lich, wenn  man  sie  mit  gewissen  anderen  Aussprüchen  Ton  ihn 
zusammenhält.  Anläislich  seiner  sehr  berechtigten  Polenük  ge^ 
die  von  Frege  bei  Discossion  des  Zahlbegriffs  begangene  Ver- 
wechslung Yon  Gleichheit  ond  Identität  betimt  er,  dafs  man  unter 
Gleichheit  nie  die  volle  Übereinstimmung  verstehe,  die  ja  mit  der 
Verschiedenheit  der  Objekte  selbst  nicht  mehr  vereinbar  sei,  sonden 
immer  nur  die  Übereinstimmung  in  einer,  gerade  im  Vordergnmde 
des  Interesses  stehenden  Beziehung.  Da  liegt  es  doch  nahe,  zu  be- 
tonen, man  zahlt  eben  auch  nur  das,  was  eben  in  solcher  da» 
zählende  Subjekt  gerade  interessirenden  Beziehung  von  vornherein 
übereinstimmt. 

und  wenn  der  Verfasser  hervorhebt  „nicht  1  «=  1  ist  2,  sondern 
1  und  1  ist  2'^y  so  kann  man  ihm  entgegenhalten,  daCs  das  aocb 
niemand  so  meint,  der  eine  gewisse  Gleichheit  der  Zählobjekte  fZlr 
eine  unerläfsliche  Voraussetzung  des  Zählaktes  hält,  ebenso  wenig, 
wie  er  die  Aussage  der  Verschiedenheit  für  den  Inhalt  der  Zahlen- 
aussage  gelten  lassen  wird,  obwohl  er  doch  die  Verschiedenheit  der 
Objekte  als  ein  Moment  in  der  Vielheit  ansieht,  auf  die  er  da 
Zahlbegriff  zurückführt 

Man  hat  sogar  das  Grefühl,  wenn  der  Verfasser  als  gemein- 
sames Moment  für  die  zu  zählenden  Dinge  nur  gelten  lassen  wiT, 
dass  jedes  unter  den  Begriff  des  „Etwas*^  föUt,  so  meint  er  m 
Grunde  auch  nichts  anderes,  als  die  Verfechter  der  eben  skiszioin 
von  ihm  mit  Entschiedenheit  bekämpften  Anschauung. 

und  das  führt  mich  zu  dem  Bekenntnis  des  EindruckSf  ^ 
der  erste  Teil  des  vorliegenden  Bandes  im  Ganzen  auf  mich  gesoaeht 
hat.  Die  Kritik  die  der  Verfasser  an  den  Theorien  der  von  iHm 
genannten  zum  Teil  aufserordentlich  hervorragenden  Forscher  (Leib- 
niz,  Herbart,  Wundt  u.  v.  a.)  übt,  läuft  vielfach  darauf  hinaus, 
dafs  sie  sich  durch  Aequivocationen  haben  irreführen  lassen»  oder 
dafs  ihre  Deductionen  zwar  sachlich  richtig,  aber  in  keiner  Weise 
erkenntnisfBrdemd  sind.  Da  mufs  man  in  Wahrheit  doch  bedauern 
zu  sehen,  dafs  soviel  Scharfsinn  ohne  irgend  welches  positiTC  Er- 
gebnis aufgewendet  worden  ist,  und  kann  sich  nicht  allzusehr  wundem, 
wenn  man  auch  femer  hinzusetzen  mufs:  Soweit  das  praktische  Er- 
gebnis der  im  ersten  Abschnitt  dieses  Bandes  gegebenen  eigenen 
Darlegungen  des  Verfassers  unanfechtbar  ist,  sagt  er  auch  mck^ 
mehr,  als  Was  der  natürliche  Verstand  ohne  solche  umstSndlieb« 
Untersuchungen  richtig  fOhlt. 

In  dem,  wo  der  Verfasser  darüber  hinausgeht,  sind  seine  Be- 
hauptungen anfechtbar,  und  zwar  denke  ich  dabei  namenüich  an 
seine   Polemik   gegen   die   von  Frege   verfoohtene  Meinung,  dafi 
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keine  Definition  der  Zahl  znl&ssig  sei,  die  nicht  auch  auf  Null  und 
Eins  passe.  Es  ist  dies  der  einzige  Punkt,  in  dem  ich  ihm  Frege 
gegenüber  unrecht  geben  mufs.  Der  Verfasser  will  Null  und  Eins 
nicht  als  eigentliche  Zahlen  gelten  lassen,  weil  sie  in  seine  Her- 
leitung des  Zahlbegrififs  aus  dem  Begriff  der  kollektiven  Verbindung 
nicht  hineinpassen,  meines  Erachtens  legi  er  dabei  seine  eigenen 
Ideen  zu  eng  und  in  gewissem  Sinne  zu  yerbalistisch  aus.  Ich 
mufs  den  Fregeschen  Satz:  die  Zahl  antwortet  auf  die  Frage 
j^wieriel?",  diese  Frage  kann  auch  eventuell  mit  Null  oder  Eins 
beantwortet  werden,  für  völlig  richtig  halten.  Der  vom  Verfasser 
dem  entgegengehaltene  unterschied  zwischen  der  Einheit  in  der 
Vielheit  und  der  Einheit  im  Gegensatz  zur  Vielheit  hat,  so  berechtigt 
er  sonst  ist,  hier  als  Argument  keine  Beweiskraft 

Und  wenn  der  Verfasser  wirklich  mit  seiner  Ausschlielsung  der 
Null  und  der  Eins  aus  der  Reihe  der  eigentlichen  Zahlbegriffe 
Recht  htttte,  so  müfste  er  sie  folgerichtiger  Weise  auch  aus  der 
Zahlenwiflsenschaft,  der  Arithmetik  ausweisen.  Dafs  er  ihnen  dort 
trotzdem  ein  Bürgerrecht  zugestehen  will,  ist  eine  durch  seine 
Argumentation  nicht  widerlegte  Inconsequenz.  Es  äufsert  sich  hier 
eine  Auffassung,  die  im  Anfange  des  zweiten  Hauptabschnittes  noch 
einen  besonders  prägnanten  Ausdruck  findet 

Dort  findet  der  Verfasser  eine  Doppeldeutigkeit  in  dem  Ge- 
brauche des  Pluszeichens,  das  teils  in  additivem,  teils  in  kollektivem 
Sinne  gebraucht  werde;  im  Anschlufs  daran  statuiert  er  einen  — 
noch  vielfach,  wie  er  sagt,  zu  urgierenden  —  Unterschied  zwischen 
logischer  und  mathematischer  Allgemeinheit 

Ich  kann  diese  Doppeldeutigkeit  nicht  zngeben,  sie  liegt  nicht 
in  der  Sache,  sondern  nur  in  der  zu  engen  Interpretation  des 
Vielheitsbegriffs;  die  Unterscheidung  zwischen  logischer  und  mathe- 
matischer Allgemeinheit  aber  halte  ich  ebenso  für  unmotiviert, 
dabei  aber  auch  für  höchst  geföhrlioh. 

Im  übrigen  stellt  der  zweite  Hauptabschnitt,  auf  den  ich  hier- 
mit zu  sprechen  komme,  den  bedeutsameren  Teil  des  Bandes  vor, 
bedeutsamer  insofern,  als  er  zu  einigen  sehr  beachtenswerten  posi- 
tiven Ergebnissen  führt 

Den  eigentlichen,  durch  den  Titel  auch  kenntlich  gemachten 
Inhalt  bildet  eine  philosophische  Begründung  der  Bechenkunst 
(„Anzahlen-Arithmetik").  In  sehr  scharfsinniger  und  tiefgehender 
Erörterung,  deren  Einzelheiten  im  Bahmen  einer  Besprechung  auch 
nicht  entfernt  zu  erschöpfen  sind,  führt  der  Verfasser  den  Gedanken 
durch,  daCs  wir  beim  Rechnen  nicht  mit  den  Zahlen  selbst,  sondern 
mit  den  symbolischen  Vorstellungen  operieren,  alle  Vorstellungen 
über  die  einfachsten  Zahlen  hinaus  sind  symbolisch,  y,hKtten  wir 
von  allen  Zahlen  eine  eigentliche  Vorstellung,  so  wftre  die  ganze 
Arithmetik  überflüssig^^ 

Hierbei    ist    von    wesentlicher    Bedeutung    der    Vorgang    der 

38» 
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„momentanen  Mengenanffaasnng'^  die  ihrerseits  durch  die  vom 
Verfasser  sogenannten  „figoralen  Momente^  unterstützt  wird. 
Wir  fassen  die  Mengen  in  der  Regel  in  einer  vermöge  gewisser 
charakteristischer  Äulserlichkeiten  ein  gewisses  qnasi- qualitatives 
Moment  aufweisenden  Form  auf. 

Diese  Auseinandersetzung  ist  äufserst  fein  und  geistreich,  ocr 
in  einem  Punkt  möchte  ich  gegen  die  Aasführungen  des  Verfassers 
ein  Bedenken  erhehen:  er  polemisiert  gegen  die  Idee,  dafs  man  du 
Bewufstsein  der  Gleichheit  der  in  einer  Menge  yorhand^ien  Ele- 
mente sich  durch  unbewafste  blitzschnelle  Vergleichnng  gewinnen 
könne,  solche  Vergleichung  hftlt  er  für  unmöglich.  Ich  kann  nicht 
finden,  dafs  er  eine  anderweite  befriedigende  Erkl&i-ong  giebt.  Das 
figurale  Moment  verbürgt  doch  nicht  die  gehörige  QualitSt  aller 
einzelnen  Mengenelemente  und  die  auf  einzelne  dieser  Elemente 
gerichtete  Aufmerksamkeit  (die  ,,Einzelauffassung  irgend  welcher 
Mengenglieder")  gewährt  diese  Bürgschafb  ebensowenig.  Vielleicht 
liegt  auch  hier  nur  eine  Verschiedenheit  des  Ausdrucks  vor,  ich 
halte  es  für  möglich,  dafs  die  Bolle,  die  der  Verfasser  dem  sinn- 
lichen Eindruck  bei  Feststellung  der  Gleichheit  der  Mengenglieder 
zuweist,  im  Grunde  sich  mit  dem  deckt,  was  die  Verfechter  der 
unbewufst  vorgenommenen  Vergleichung  meinen.  Die  figuralen 
Momente  sind  für  die  Durchführung  des  Vergleichungsprozesses  von 
wesentlichster  Bedeutung,  sie  geben  ihm  die  praktisch  mögliche 
Form,  aber  sie  machen  allein  sein  Wesen  nicht  aus. 

Aber  allerdings  für  die  Bewältigung  der  Mengen  bilden  nus 
die  figuralen  Momente  das  virichtigste  Werkzeug,  sie  sind  d» 
eigentliche  Quelle  der  Zahlbildungen,  die  ihrer  Natur  nach  sm- 
bolisch  sind,  man  operiert  statt  mit  den  Zahlbegriffen  viehsehr 
mit  den  Zahlreihen. 

Wie  der  Verfasser  dabei  zur  Bildung  von  Zahlsjstemen  flher 
haupt  und  des  dekadischen  Systems  insbesondere  gelangt,  das  mvSs 
man  im  Buche  selbst  nachlesen;  diese  und  die  folgenden  Erörtenmgen 
dürften  zu  dem  Besten  gehören,  was  auf  dem  vom  Verfasser  be- 
arbeiteten Gebiete  überhaupt  geschrieben  worden  ist. 

Insbesondere  ergiebt  sich  dabei  eine  sehr  schöne  und  zutreffende 
Charakterisierung  der  Aufgaben  des  Bechnens  einerseits  und  der 
Arithmetik  andererseits. 

Das  Bechnen  hat  die  Au%abe,  unsystematische  Bildungen  wai 
die  ihnen  entsprechenden^  sie  klassifizierenden  systematischen  Fonoea 
zurückzuführen,  der  Typus  dafür  ist  die  Gleichung  18  4*  ^^  ^^^^' 

Als  erste  Grundaufgabe  für  die  Arithmetik  ergiebt  sieh  die, 
alle  erdenklichen  symbolischen  Bildungsweisen  von  Zahlen  in  ihre 
verschiedenen  Typen  zu  sondern  und  für  eine  jede  sichere  und 
möglichst  einfache  Methoden  der  Beduktion  anfzu&iden. 

Das  führt  den  Verf.  nun  zu  einer  Betrachtujig  der  arithmetischfifl 
Operationen,  zunächst  der  vier  Spezies,  wobei  zu  bemerken  ist,  dz^s 
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schon  an  einer  früheren  Stelle  die  Bedenklichkeit  des  Gebranches 
betont  worden  ist,  der  in  der  Mathematik  von  dem  Worte  Operation 
gemacht  wird.  Als  Operationen  im  eigentlichen  Sinne  will  der 
Verfasser  nur  Addition  nnd  Teilang  gelten  lassen^  ich  würde  lieber 
sagen:  Zusammensetzung  und  Teilung,  auch  kann  ich  die  Auffassung 
der  Subtraktion  als  Teilung  nicht  für  richtig  halten. 

Diese  Erörterungen  stellen  sich  als  Vorbereitungen  auf  den 
zweiten  Band  des  Buches  dar,  in  welchem  nun  die  eigentliche 
Arithmetik,  die  nach  den  Schlufsausfühmngen  des  ersten  Bandes 
als  eine  allgemeine  Operationslehre  zu  charakterisieren  ist,  behandelt 
werden  soll. 

Es  ist  dies  der  bedeutsamere  nnd  schwierigere  Teil  der  Auf- 
gabe, die  der  Verfasser  sich  gestellt  hat.  Angesichts  des  hervor* 
ragenden  Scharfsinns,  der  umfassenden  Sachkenntnis  und  der  selb- 
ständigen Auffassung,  die  sich  im  ersten  Bande  offenbaren,  darf 
man  mit  Recht  von  dem,  was  der  zweite  Band  bringen  wird,  hohe 
Erwartungen  hegen.  Ich  für  meine  Person  bin  insbesondere  begierig 
zu  erfahren,  welche  Stellung  der  Verfasser  zu  der  jetzt  in  den 
engeren  Fachkreisen  die  Herrschaft  behauptenden  formalistischen 
Auffassung  der  Arithmetik  nehmen  wird. 

Nordhausen.  F.  Pdstzkeb. 


Ludwig,  Prof.  Dr.  Fr.,  Lehrbuch  der  Biologie  der  Pflanzen. 
—  Mit  28  in  den  Text  gedruckten  Figuren.  —  Stuttgart. 
Verlag  von  Ferd.  Enke.     Preis  14  Mark. 

Seitdem  durch  die  neuen  Lehrpläne  für  den  Dnterricht  in  der 
Botanik  der  Biologie  die  ihr  gebührende  Stellung  eingeräumt  worden 
ist,  ist  gewifs  schon  vielfach  und  noch  lebhafter  als  früher  der 
Wunsch  empfunden  worden,  ein  Buch  zu  besitzen,  in  welchem  der 
so  vielseitige  Stoff  der  Pflanzenbiologie  in  einiger  Vollständigkeit 
zusammengestellt  ist.  An  den  Universitäten  wird  ja  dieser  Zweig 
der  Botanik  ziemlich  vernachlässigt,  und  von  den  vorhandenen  Büchern, 
die  speciell  der  Biologie  der  Pflanzen  gewidmet  sind,  umfafst  keines 
das  gesamte  Gebiet  derselben.  Die  Litteratur  ist  aber  gerade  hier 
eine  so  umfangreiche  und  zugleich  so  zerstreute,  dafs  es  von  Jahr 
zu  Jahr  immer  schwieriger  und  nachgerade  unmöglich  geworden  ist, 
sich  aus  den  Quellen  selbst  zu  unterrichten. 

Das  vorliegende  Werk  bietet  nun  aus  der  grofsen  Fülle  dieses 
Stoffes  das  Wissenswerteste  in  einer  Vollständigkeit,  die  von  der 
Litteratur-  und  Fachkenntnis  des  Ver£EiSsers  ein  glänzendes  Zeugnis 
ablegt  Es'  gliedert  sich  in  vier  Hauptabschnitte:  1.  Biologie  der 
Ernährung.  2.  Schutzmittel  der  Pflanzen.  3.  Biologie  der  Fort- 
pflanzung und  Verbreitung.  4.  Blütenbiologie.  Von  diesen  ist  im 
Verhältnis  zu  der  vorhandenen  Litteratur  am  kürzesten  der  4.  Ab- 
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schnitt  behandelt  (oa.  140  Seiten).  Es  konnte  sich  ja  aach  bezfiglick 
der  Blütenbiologie  in  einem  derartigen  Buche  nur  darum  handeln, 
an  ausgewählten  Beispielen  die  verschiedensten  Anpassungen  in  ein- 
gehender Weise  vor  Augen  zu  führen,  zumal  da  sich  dieselben  oft 
innerhalb  derselben  Familie  oder  auch  bei  Pflanzen  verschiedeiier 
Yerwandtschaftskreise  wiederholen.  —  Auf  den  Inhalt  der  170  Para- 
graphen, in  die  das  ganze  Werk  eingeteilt  ist,  im  einzelnen  ein- 
zugehen,  mag  uns  der  Leser  erlassen,  wir  würden  selbst  mit  einer 
kurzen  Besprechnng  der  einzelnen  Kapitel  viele  Seiton  füllen.  Nur 
allgemein  sei  bemerkt,  dalÜB  die  biologischen  Verhältnisse  der  Kiypto- 
gamen  eine  ebenso  sorgfältige  Berücksichtigung  erfahren  haben  ins 
diejenigen  der  Phanerogamen.  Eine  Vermehrung  der  Abbildungec 
würde  dem  Buche  sehr  zum  Vorteil  gereicht  haben^  wenn  sich  aoch 
dadurch  eine  Erhöhung  des  Preises  nötig  gemacht  hätte.  Aber  andi 
so  sei  es  den  Herren  Fachgenossen  auf  das  wärmste  empfohlen. 

Leipzig.  DiETEL. 


Idtteratnr-SaaL 
Ans  fremdem  Ctobiete. 

Vom  Heransgeber. 

Es  sind  uns  seit  längerer  Zeit  nach  und  nach  eine  Anzahl  Qm  Ganzen  IS) 
Bändchen  der  von  der  Verlagsbuchhandlung  G.  Freitag  (Wien-Prag-Leipiig 
veranstalteten  Schulausgaben  für  den  deutschen  Unterricht  an 
höheren  Lehranstalten  zur  Berichterstattung  zugesandt  worden.  Dit- 
selben  sind  meist  von  österr.  Mittelschul- Professoren  bearbeitet,  beiv 
erklärt  (wir  stellen  den  Bearbeiter  immer  in  Parenthese  bei).  £^ 
Bändchen  enthalten  folgende  Werke: 

Lessing:   Laokoon    (Manlik-Wien).   >-  Abhandlungen    Über   die  Fiibel 

(Lambel).  —  Nathan  der  Weise  (Netolioska)  —  Müs  Sara  Sampln 

(Manlik).  —  Minna  von  Bamhelm  (Aelscbker  Steyr). 
H.  V.  Kleist:  Prinz  Friedrich  von  Homburg  (Benedict).  —  Die  fiermao»- 

Bchlacht  (Ehull). 
Vofs:  Luise  und  der  70.  Geburtstag  (Züm-Freibnig  L/B.). 
Herder:  Der  Cid  (Beichel-Gras). 
Goethe:  Hermann  und  Dorothea  (Hauffen-Prag).  —  Egmont  (Bnzghaueri 

—  Götz  von  Berlichiitf en  (Sauer). 
Schiller:   Braut   von  Messina  (Tumlirz).  —  Wühelm  Teil  (Stnemch*- 

Brunn).   —   Die   Jungfrau  von   Orleans   (Üllsperger).   —   Don  Carlw 

(Stoklaska). 
Shakespeare:   Coriolanus  (Swoboda).   —   Der  Kaafinann  von  Yenedijf 

(Seifert-Prag).  —  Julius  Cäsar  (Hruschka-Prag). 

Obschon  nun  der  deutsche  Unterricht  nicht  vor  unser  Fonun  g^ 
hört,  so  haben  wir  diese  Bücher  doch  nicht  zurückgewiesen  nnd  d» 
Berichterstattung  nicht  abgelehnt  und  zwar  deshalb,  weil  die  Art»  ^ 
die  Ausgaben  eingerichtet  sind,  zugleich  dem  Bealunterricht •  dient,  bezw. 
ihn  fördert. 

Ans  den,  jedem  Bändchen  vorangestellten  fSr  die  Herstelhmg  msü^ 

febenden,  Grundsätzen  sei  hervorgäoben.  dafs  jedem  Stück  eine  Eio' 
eitung  vorangeht,  die  anf  die  Persönlichkeit  des  Dichters,  den  Inhalt 
des  Stücks,  die  Veranlassung  zu  demselben,  die  Zeit  der  Entstebnng»  ^ 
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historische  Grundlage  in  Verbindung  mit  der  Sache,  eingeht;  dann  eine 
Charakteristik  der  Eunstform  des  Stückes  (Anfbaa,  Einheit  der 
Handlung,  Charakteristik  der  Personen  u.  s.  w.)  giebt.  Dem  Beal  Unterricht 
wild  noch  besonders  durch  Eingeben  auf  das  geographische  Element 
f^edient,  indem  das  Ortliche  des  Stückes  durch  kleine  E&rtchen  oder 
Bilder  erl&utert  wird.  Solche  E&rtchen  finden  sich  bei  Teil,  Götz  v.  B., 
Jungfrau  ▼.  0.,  Prins  Friedrich  v.  H.;  ein  Bild  bei  Lessings  Laokoon 
(Gruppe). 

Jedem  Stück  sind  noch  Anmerkungen  für  den  Schüler  beigegeben, 
die  aber  durchaus  nicht  die  Erläuterungen  oder  Erklärungen  des  Lehrers 
überflüssig  machen  sollen.  Bei  Dichtungen  sind  zur  bessern  Übersicht 
die  Yersnommem  seitlich  durch  Zahlen  Ton  6  zu  6  angedruckt. 

Die  B&ndchen  sind  dauerhaft  gebunden,  in  handlichem  (Taschen-) 
Foimat  gehalten,  so  dafs  sie  auch  ins  Freie  (auf  Spaziergänge)  mit- 
genommen werden  können. 

Auf  die  Eorrektheit  bzw.  Vollständigkeit  des  Textes  und  auf 
das  Wissenschaftliche  der  Erklärungen  einzugehen,  müssen  wir, 
als  Nichtfachmann  in  diesem  Gebiete,  uns  versagen. 

Ifaehträglielie  Bemerkiug  su  dieser  Anxeige« 

Bei  der  An-  und  Durchsicht  dieser  Hefte  ist  mir  die  Erinnerung  an 
den  traurigen  Zustand  des  deutschen  Unterrichts  während  meiner  eignen 
(G7mnasiaU)Schülerzeit  in  den  40er  Jahren  d.  Jh.  aufs  neue  geweckt  worden, 
wo  (bei  wüchentl.  2  Stunden!)  für  die  Einführung  in  die  deutsche 
Litteratur  so  gut  wie  nichts  geschah.  Die  AuffOhrung  eines  klassischen 
Stücks  in  der  ProvinziaUtadt  war  uns  natürlich  ein  „böhmisches  Dorf'! 
Hätte  es  damals  solche  Bücher  gegeben,  sie  wären  von  den  Schülern 
förmlich  verschlungen  worden.*)  Nach  meiner  Ansicht  hat  dieser  beklagens- 
werte Zustand  den  Mangel  der  Liebe  zum  deutschen  Vaterland,  welcher 
die  Einigung  Deutschlands  solange  gehindert  hat,  mit  verschuldet.  Welchen 
AnteÜ  an  dieser  Schtdd  die  alte  Philologie  und  ihre  Vertreter  trifft,  ent- 
äeht  sich  meiner  Eenntnis,  ist  aber  sicher  bereits  in  geschichtl.  pädagog. 
Arbeiten  feetgesteüt.  Wie  ich  schon  einmal  in  d.  Z.  von  den  Lehrern 
der  Geoffrapnie  gesagt  habe,  (t^ie  wissen  bei  den  prächtigen  Lehrmitteln 
nicht,  wie  gut  sies  haben*')  so  sage  ich  auch  jetzt  ähnlich:  Die  Jugend 
d.  h.  Schulen  weifs  und  fühlt  nicht ,  wie  gut  durch  die  trefflichen  hßhi- 
mittel  für  sie  gesorgt  ist  Es  wird  ihr  ungemein  leicht  gemacht. 
ÜDd  da  redet  man  noch  von  —  „Überbürdung"!  Die  Verweichlidiung 
unserer  Nation  nimmt  immer  mehr  zu! 


Kritisoher  Spreoh-SaaL 

Erwidenmg  auf  die  Anzeige  seiner  analytiBelien  Planimetrie  in  der 
Progranunsehau  von  Westfalen  in  ds«  Jahrg.  Heft  1  S*  49  u.  f.**) 

Von  Prot  Dr.  Tkmkb  in  Warendorf  (Westfalen). 

Für  die  eingehende  Beurteilung  meiner  „Grundlehren  der  analytischen 
Plammetrie"  in  dieser  Zeitschrift  (XXVI,  1)  bin  ich  recht  dankbar.  Zu 
einigen  Punkten  des  Beferats  möchte  ich  mir  jedoch  eine  Bemerkung  er- 

lauwn.***) 

^)  Hierher  sind  auch  zu  rechnen:  die  Litteratnrgesohiohte  von  Enrz 

(Leipziff  b.  Teubner,  4  Bde.)  und  die  kleinere  von  Eluge  (Altenburg,  Bonde). 

^  Ihuroh  mannigfache  Hindernisse  seitens  der  fiea  verspätet. 

*^  Wenn  aber  jeder  Verfasser  eines  in  unserer  Ztschr.  besprochenen 

(mathematiBchen)  Lehr-  oder  Schulbuchs  —  trotzdem  es  eingehend  und 
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1)  Warum  tollte  ee  nicht  gestattet  sein,  die  analjtxBche  Geometrie 
der  Ebene  als  analytische  Planimetrie  sa  beseichnen? 

8)  Dase  ich  die  Bew^ong  benntst  habe,  teils  nm  den  Gegensati  toc 
positiven  nnd  negativen  Koordinaten  sa  yeranschanlichen ,  teils  nm  de: 
Begriff  ^Laufende  Koordinaten^  m  vermitteln,  dürfte  eher  Anei^ennoBg, 
als  Tadel  verdienen. 

8)  Die  als  zu  abstrakt  bezeichnete  Darstellung  des  ZasammenhaBg! 
zwischen  Linie  nnd  Gleichung  (S.  5)  gewinnt  sofort  konkreten  Gebalt 
durch  die  unmittelbar  angeknfipften  Übungen. 

4)  Von  einer  EinfShrung  der  Polarkoordinaten  (S.  6)  kann  nicht  di« 
Bede  sein;  es  handelt  sich  um  die  Veranschaulichung  der  Wertverändening 
trigonometrischer  Funktionen  im  rechtwinkligen  KoordinatenBjstem. 

6)  Auf  die  Bemerkung  zu  YII,  12  S.  40  sei  erwidert,  dafs  die  Be- 
zeichnung „Dreieck^*  im  vorliegenden  Falle  nichts  Auffallenderes  habes 
dürfte  als  in  dem  Ausdruck  „Sphärisches  Dreieck*\ 

6)  S.  27  hiefse  es  besser:  „so  sind  A  und  B  Punkte  der  Hyperbel; 
sie  heilsen  Scheitel  derselben. 

7)  Die  von  mir  befolgte  Anbringung  der  Figuren  bietet  den  wesent- 
liehen  Yorteil,  dafs  man  beim  Lesen  des  Textes  die  Figuren  stets  Tor 
Augen  haben  kann,  was  vielfach  nicht  der  Fall  ist,  wenn  die  Figuren 
dem  Texte  beigedruckt  sind. 

Dafs  die  von  dem  Lithographen  herrührende  fehlerhafte  Anbringung 
des  Index  in  den  Figuren  nicht  verbessert  ist,  bat  seinen  Grund  duia, 
dafs  die  Figuren  nicht  hier  am  Orte  hergestellt  sind. 

Was  den  Punkt  C  in  Fig.  16  angeht,  so  ist  CD  die  Keben&xe. 
S.  VI,  4  S.  89.  In  VI,  2  S.  28  hätte  der  allerdings  nur  gedachte  Paukt  C 
anders  bezeichnet  werden  müssen, 

Fig.  2  habe  ich  absichtlich  nicht  mit  Buchstaben  versehen,  um  Weit- 
läufigkeiten im  Texte  zu  vermeiden;  die  Figur  erfüllt  ihren  Zweck  sock 
ohne  Buchstaben. 

8)  Die  gerügten  Auslassungen  werden  weniger  auffallend  enoheiseo. 
wenn  man  bedenkt,  dals  meine  Abhandlang  für  die  Schule  geschrid)«n 
ist  unter  Voraussetzung  erläuternder  und  ei^^nzender  Bemerkuii^en  Seiten 
des  Lehrers.  Bei  der  Herleitung  der  Tangentengleichung  im  Buche 
darauf  hinzuweisen,  dafs  x  und  y  £e  laufenden  Koordinaten  der  Tangente 
sind,  könnte  sogar  als  ungehörig  erscheinen,  da  x  und  y  in  der  Gleicbuif, 
welche  in  die  Gleichung  der  Tangente  übergeht,  als  die  laufenden  Koordi- 
naten auftreten. 

Das  in  der  Hauptsache  so  günstige  urteil  über  meine  Schrift  dfiiÜe 
es  gerechtfertigt  erscheinen  lassen,  wenn  ich  im  Interesse  unbemittelter 
Schüler  diesen  Bemerkungen  die  Mitteilung  folgen  lasse,  dafs  der  Ge- 
winn aus  dem  Verkauf  des  Büchleins,  welches  bei  festem  Einband 
im  Buchhandel  zu  0,50  Mk.  zu  haben  ist,  zu  Unterstützungen  ver- 
wandt werden  solL 


günstig  beurteilt  worden  ist  —  noch  Ausstellungen  an  der  Besensioc 
machen  wollte,  wo  kämen  wir  da  hin?  Dann  hätten  wir  für  die  sndeii 
Abteilungen  keinen  Baum,  zumal  wenn  etwa  der  Bezensent  sich  zu  einer 
Entgegnung  und  dann  der  Verfasser  zu  einer  „Duplik**  vennis^ 
fühlte.  In  vielen  —  wenn  nicht  in  den  meisten  —  Fällen  handelt  es  ücb 
um  Punkte,  in  denen  die  Ansichten  eben  sehr  verschieden  sein  können. 
Wir  bitten  daher  die  Herren  Verfasser  von  in  ds.  Ztschr.  besprocheneB 
Büchern,  nur  in  dringeifden  Fällen  von  dem  Rechte  zu  einer  BepH^ 
Gebrauch  zu  machen  t  D.  Red. 
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B.  Programmsclian. 

Mafhematiselie  lud  naturwissenscliaftllclie  Programme  der 

Beichslande.    Uerbst  1894. 

Referent:  Oberlehrer  Dr.  Schaeffer  in  Bachsweiler  (Ünter-Elsafs). 

1.  DiedenliofeB.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  510.  Herbst  1894.  Oberlehrer 
Karl  Spindeler,  Ein  Beitrag  zur  Einführung  in  das  Gebiet  der 
rämüidyen  Configwrationen,   Sl  8.   4^.   (Fortsetzung  folgt). 

Mit  Configuration  (at\  hi^  bezeichnet  Th.  Beye  in  seiner  „Geometrie 
der  Lage'^  allgemein  ein  System  von  a  Punkten,  a  Ebenen  und  h  Geraden  in 
derartiger  Lage^  dals  in  jeder  der  a  Ebenen  sich  i  der  a  Punkte  befinden; 
dafs  durch  jeden  der  a  Punkte  i  der  a  Ebenen  hindurchgehen;  dafs  auf 
jeder  der  h  Geraden  Tc  der  a  Punkte  liegen,  und  in  jeder  der  h  Genuien 
h  der  a  Ebenen  sich  schneiden. 

Vorliegende  Arbeit  nun  geht  aus  von  der  Figur,  welche  durch  die 
—  nicht  in  einer  Ebene  liegenden  —  Mittelpunkte  von  vier  geffebenen 
Eugehi  und  deren  Ähnlichkeitspunkte  bestimmt  ist,  und  entwickelt  die 
in  diesem  Baumgebilde  enthaltenen  Configurationen  analytisch,  mit  An- 
wendung rechtwinkliger  Punkt-  und  Ebenenkoordinaten,  wobei  zugleich 
auf  Te^o/eder  in  perspe/Uivischer  und  desmiscfier  Lage  Bücksicht  ge- 
nommen wird. 

Da  durch  die  vier  Eugelcentra  vier  Ebenen,  die  Centrdlebenen  be- 
stimmt sind,  und  in  jeder  Centralebene  je  sechs  Ähnlichkeitspunkte  liegen, 
80  liefen  die  zwölf  Ähnlichkeitspunkte  von  vier  Kugeln  vier  mal  zu  je 
Bechs  m  einer  Ebene,  und  in  jeder  dieser  Ebenen  viermal  zu  je  drei  auf 
einer  Geraden,  nämlich  auf  den  vier  Ahnlichkeitsachsen  der  durch  die  be- 
treffende Centralebene  ausgeschnittenen  drei  Hauptkreise,  und  dreimal  zu 
je  zwei  auf  einer  Geraden,  nllmlich  auf  den  drei  Centralen  dieser  Kreise. 
Ausserdem  liegen  die  zwölf  Ähnlichkeitspunkte  noch  achtmal  zu  je  sechs 
in  einer  Ebene,  und  hierin  viermal  zu  Je  drei  und  dreimal  zu  je  zwei  auf 
einer  Geraden.  Die  sechs  äuTseren  Ähnlichkeitspunkte  liegen  in  einer 
Ebene;  dasselbe  gilt  für  die  beiden  äufseren  Ähnlichkeitspunkte  auf  zwei 
gegenüberliegenden  Centralen  und  die  vier  inneren  Ähnlichkeitspunkte 
der  anderen  Centralen.  Die  acht  hierdurch  bestimmten  Ebenen  werden 
Ahnlichkeitsebenen  und  die  Geraden,  auf  welchen  je  drei  Ähnlichkeitspunkte 
^ich  befinden,  Ahnlichkeitsachsen  der  vier  Kugeln  genannt.  Die  zwölf 
Ähnlichkeitspunkte  liegen  zwölfmal  zu  je  sechs  in  einer  Ebene,  sowie 
16 mal  zu  je  drei  und  18 mal  zu  je  zwei  auf,  einer  Geraden;  die  zwölf 
Ebenen  schneiden  sich  zu  je  sechs  in  den  zwölf  Ähnlichkeitsponkten,  sowie 
za  je  drei  in  den  16  Ahnlichkeitsachsen  und  zu  je  zwei  in  den  18  ge- 
nannten Geraden^  welche  als  Diagonalen  bezeichnet  werden.  Ebenso 
gehen  die  zwölf  Ebenen  zwOlfmal  zu  je  sechs  durch  einen  der  zwölf 
Ähnlichkeitspunkte,  sowie  16  mal  zu  je  drei  durch  eine  Ahnlichkeitsachse 
und  18  mal  zu  je  zwei  durch  eine  Diagonale. 

Bei  der  darauffolgenden  Untersuchung  eines  Systems  von  drei  Tetra- 
edern stellt  sich  heraus,  dafs  die  Verbindungslinien  der  inneren  Ähnlichkeits- 
ponkte  auf  zwei  gegenüberliegenden  Centralen  sich  in  einem  Punkte 
schneiden.  Durch  einen  Punkt  gehen  femer  je  eine  Verbindungslinie  der 
inneren  Ähnlichkeitspunkte  auf  zwei  gegenüberliegenden  Centralen  und 
die  Verbindungslinien  der  äufseren  Ähnlichkeitspunkte  auf  den  beiden 
ajDderen  Paaren  von  gegenüberliegenden  Centralen.  Endlich  schneiden 
sich  in  einem  Punkte  die  Verbindungslinien  der  äusseren  Ähnlichkeits- 
punkte der  drei  Centralen  eines  Kugelcentrums  mit  den  inneren  Ahnlich- 
keitspudcten  auf  den  bezüglichen  gegenüberliegenden  Centralen.  (Die 
iECanten  eines  Tetraeders  sind  die  Centralen,  die  Seiten  die  Centralebenen 
und  die  Ecken  die  Mittelpunkte  von  vier  gegebenen  Kugeln.) 
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2«  Forbach.  Progpanasiom.  Progr.  Nr.  511.  Herbst  1896.  Oberlehr» 
Hermann  Brinkmann,  Die  geahgisehen  VerhaÜwisse  Foiha6ki. 
16  S.  4«. 

Die  vorliegende  Arbeit  will  keine  neuen  Ergebnisse  wissenschaftlicher 
Forschnng  liefern,  sondern  hat  den  Zweck,  das  Interesse  für  die  Kennfaus 
der  geologischen  Verhältnisse  der  engeren  Heimat  zu  beleben.  Sie  be- 
handelt die  Entstehung  nnd  den  Anf  ban,  sowie  die  späteren  Verändernngen 
der  G^steinsmassen,  die  in  nnd  bei  Forbach  anzntreffen  sind,  in  erster 
Linie  des  Bnntsandsteins.  Auch  die  übrigen  Gesteine  der  Umgegend  tos 
Forbach  sind  aosschliefslich  Sedimentärgesteine.  Die  zom  An£6nden 
der  Kohle  daselbst  sahlreich  niedergeführten  Bohrlöcher  und  Schächte 
haben  über  den  Untergmnd  der  Gegend  nnr  bescluAnkte  Besnltate  ge- 
liefert; das  tiefste  der  Bohrlöcher  ist  nnr  688  m  in  die  Erde  eingedraagen, 
so  dais  wir  über  die  älteren,  darunterliegenden  Schichten  nichts  Be- 
stimmtes wissen.  Die  Besnltate  dieser  Bohrungen  haben  geaeigt,  dafs 
die  obersten  Gesteinsmassen  Sandsteine  sind,  die  der  Trias  des  mesosoi- 
sehen  Zeitalters  unserer  Erde  angehören,  dals  an  verschiedenen  SteUes 
darunter  ein  Gebirge  angetroffen  wird,  das  sich  durch  seine  rote  Farbe 
und  seinen  Tongehalt  auszeichnet,  das  Botliegende,  der  Dyas  des  paUUnoi- 
sehen  Zeitalters  angehörend,  und  dafs  darunter  sich  das  Eohleogebirge 
befindet,  der  Steinkohlenformation  desselben  Zeitalters  angehörend.  Dsa 
Eohlengebirge  zu  durchdringen  ist  weder  in  Forbach  noch  bei  Saarbrücken 
gelungen,  wo  ein  Bohrloch  sogar  bis  zu  einer  Tiefe  von  3000  m  nieder- 

fetrieben  worden  ist.  Der  Buntsandstein  ist  meist  von  jüngeren  Bfldangeo, 
ie  hauptsächlich  aus  seinen  Verwitterungsprodukten  be^hen,  bedeckt; 
abgesehen  von  den  Steinbrüchen  tritt  er  daher  nur  an  weni^n  Steilen 
direkt  zu  Tage.  Femer  mufs  aus  dem  Umstände,  dafs  die  spüeren 
Bildungen  der  Erde:  Jura,  Kreide  etc.  nirgends  vorhanden  sind,  ge- 
Bohlofsen  werden,  dafs  die  Gegend  nach  Ablagerung  der  T^nas  Fertland 
geblieben  ist. 

Was  die  organischen  Beste  betrifft,  so  ist  das  Botliegende  im  Yergleieh 
zum  Eohlengebirge  arm  an  solchen,  was  wohl  auf  die  vielfiftchen  Störungen 
durch  Eruptionen  in^hrend  dieser  Zeit  zurückzufülhrm  ist;  im  aUgemeinn 
nähern  sich  die  gefundenen  Vertreter  des  Tier-  und  P&unzenreichs  den- 
jenigen der  Steinkohlenzeit.  Auch  der  Bnntsandstein  ist  arm  an  Ver- 
steinerungen; gefunden  wurde  bei  Forbach  bisher  nur  im  Volteiensandsteis 
VoUsfia  heteraphyUa  nnd  Anomopteris  MowfeoH,  eine  Famart;  aulseidem 
kommt  noch  eine  Equisetum-Art  dort  vor,  diie  aber,  nach  einem  gefkmdeaes 
Bruchstücke  zu  urteilen,  nicht  Equisetum  columnare  zu  sein  scheinl  In 
einem  Bohrschachte  im  mittleren  Buntsandstein  soUen  auch  noch  Orlkii, 
eine  Mnachelart,  und  Abdrücke  von  OmoMlan -Stielgliedem  geliuidaB 
worden  sein;  gute  Versteinerungen  sind  selten. 

8,  W^iftsenburg.  Gymnasium.  Progr.  Nr.  624.  Herbat  18d4.  Prot 
Dr.  G.  Fresdorf,  Die  Meffioden  mr  Besbimmmg  der  nMUrm  Diekk 
der  Erde,   30  S.   4^ 

Der  Verfasser  giebt  in  der  Arbeit  einen  Überblick  über  die  Venoche, 
die  bis  jetzt  gemacht  worden  sind,  um  die  Gravitationskonstante  und  die 
mittiere  Dichtigkeit  der  Erde  zu  bestimmen. 

Bestimmt  man  unter  Berücksichtigung  des  GhnvitationsgesetMs  die 
gegenseitige  Anziehung  p  zweier  Massen  «a  und  wC  bei  gegebener  Ent* 
lemnng  r  in  Dynen  oder  Gramm,  so  ist  die  Gravitationskonstante 

ebenfalls  in  Dynen  oder  Gramm.  Danach  läCst  sich  die  Masse  M  und 
die  Dichte  A  der  Erde  unmittelbar  ans  der  FaUbeschleunigong  §  und 
dem  Erdkugelradius  M  berechnen,  sobald  man  annimmt,  dabaie  Erde 


B.  Programmsohan.  523 


aus  concentrischen  Schichten  je  Yon  konstanter  Dichte  besteht.    Bezeichnet 
p^ma  das  Gewicht  einer  Mass 
der  Erde  angezogen  wird,  so  ist: 


p  msjna  das  Gewicht  einer  Masse,  d.  h.  die  Kraft,  womit  dieselbe  von 


oder:  g  =  -^nfB^  , 

Helmert  giebt  eine  genauere  Formel  zur  Bestimmung  von  g,  be- 
merkt jedoch  selbst,  dais  der  Unterschied  innerhalb  der  Grenzen  der 
Beobachtungsfehler  f&llt. 

Nachdem  bereits  1736  Bouguer  auf  seiner  Expedition  nach  Peru 
Lotablenkungen  am  Chimborasso  nachgewiesen  hatte,  brachte  Maskelyne 
solche  zur  J^stimmung  von  A  in  Vorschlag  und  fahrte  zusammen  mit 
Button  am  Berge  Shehidlien  in  Pertshüre  in  den  Jahren  1774 — 76  die 
erforderlichen  Messungen  aus,  worauf  Hutton  nach  dem  Gravitations- 
gesetze aus  der  GrOfse  und  Gestalt  des  Berges  und  der  Lage  zweier 
Beobachtnng^orte  nördlich  und  südlich  desselben  die  Anziehung  des 
Berges  auf  die  Lote  berechnete.  Kach  den  Untersuchungen  Playfaires 
Betaie  er  die  Dichtigkeit  des  Shehallien  d  »■  2,75  und  erhielt  A  =■  4,96. 
Schon  Newton  haUe  vermutet,  dafs  A  nahezu  s-  6  sei.  Playfaire  er- 
neuerte die  Rechnung  und  erhielt  A  =s4jis.  Im  Jahre  1865  hat  James 
am  Berge  Arthur's  Seat  Lotablenkungen  gemessen  und  aus  denselben 
A  <B  5,82  hergeleitet. 

Den  beschleunigenden  Einflufs  einer  über  das  Meer  hervorragenden 
Landmasse  hatte  wiederum  Bouguer  auf  der  erwähnten  Expedition  nach- 
gewiesen, da  sein  Pendel  zu  Quito  eine  grölsere  Schwingungszahl  zeigte, 
als  die  Theorie  erwarten  liefs.  Eine  Bestimmung  von  A  durch  ver- 
gleichende Pendelbeobachtungen  am  Fufse  und  auf  dem  Gipfel  eines 
Berges  hat  zuerst  Carlini  ausgeführt  im  September  1822  am  Mont  Cenis, 
dessen  mittlere  Dichte  er  nach  Saussure  gleich  2,66  setzte,  und  dessen 
Gestalt  er  als  Kugelabschnitt  betrachtete.  Er  fand  A  >«-  4,837.  im  August 
1880  unternahm  Mendenhall  in  Tokio  eine  Expedition  auf  den  Gipfel 
des  aus  einer  weiten  Ebene  isoliert  aufsteigenden,  fast  vollkommen  kegel- 
förmigen, erloschenen  Vulkans  Fujinoyama,  um  daselbst  die  Schwingungs- 
dauer eines  Katerschen  Beversionspendels  zu  bestimmen.  Aus  diesen 
Beobachtungen  ergiebt  sieh  A  «  5,667. 

Im  Jahre  1826  haben  Airy  und  M.  W.  Drobisch  gleichzeitig  und 
unabhängig  von  einander  eine  Theorie  entwickelt,  nach  der  die  Be- 
stimmung von  A  auch  möglich  ist  durch  Vergleichung  der  Schwerkraft 
an  der  Erdoberfläche  und  in  der  Tiefe  eines  Schachtes.  Besteht  nämlich 
eine  Kugel  aus  konzentrischen  Schichten  je  von  konstanter  Dichte,  so 
wirken  auf  einen  im  Innern  derselben  befindlichen  Punkt  diejenigen 
Schichten  nicht,  welche  den  Punkt  einschliefsen.  Dasselbe  Gesetz  gilt 
für  ein  elliptisches  Sphäroid,  bei  welchem  die  einzelnen  Niveauflächen 
der  äuTseren  Oberfläche  ähnlich  sind  und  ähnlich  üe^en.  In  der  Tiefe  h  unter 
der  Erde  wird  daher  eine  Schicht  derselben  unwirksam,  deren  Volumen 

j«[J8'  —  (JS  —  h)'\  ist;  wenn  daher  d  die  mittlere  Dichte  der  Schicht 

ist,  so  bleibt  in  der  Tiefe  h  nur  die  Masse 

jtf—larJB'A  —  ±«[5»  — (JB  — Ä)»]* 

wirksam.  Eine  andere  Entwiokelung  dieser  Formel  hat  Helmert  gegeben. 
Im  Jahre  1854  nahm  Airy  die  f^er  resultatlos  verlaufenen  Versuche 
wieder  auf  und  stellte  in  der  Kohlengrube  von  Harten  Pendelbeobachtungen 
an;  er  berechnete  daraus  A  »■  6,566.     Dieser  Wert  ist  zu  groÄ,  da  er 
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das  Bpecifische  Gewicht  des  Gesteins,  welches  der  Schacht  durchsetzt, 
d  s-  2,60  als  Dichte  der  Kugelschicht  angenommen  hatte.  Hanghton 
setzte  daher  fflr  d  die  mittlere  Dichte  der  über  die  ganze  Erde  sich  er- 
streckenden Schicht,  nämlich  d  «  2,059  and  erhielt  damit  A  »  6,48. 
Zahlreiche  Beobachtungen  nach  dieser  Methode  hat  im  letzten  Jahrzefaat 
y.  St  erneck  in  Wien  angestellt;  zuerst  im  Jahre  1882  in  dem  1000  m 
tiefen  Adalbertschachte  des  Silberbergwerks  zu  Przibram  in  Böhmen.  Er 
erhielt  im  Mittel  A  »6,71. 

Schon  1768  hatte  J.  Mich  eil  eine  Torsionswage  ersonnen,  mit  weldier 
Ton  Cavendish  1797 — 98  Versnche  angestellt  wurden,  deren  Ergebnis 
A  =a  5,48  war.  Nach  einigen  Abänderungen  der  Drahwage,  bei  welcher 
er  besonders  die  Spiegelablesung  einfahrte,  wiederholte  Reich  im  Jahre 
1887  die  Versuche,  und  erhielt  A  »  5,44  ±  0,0283.  Nicht  lange  darauf 
berechnete  Baily  in  London  A  s-  6,66;  durch  die  Abweichung  dieser 
Zahl  von  seinem  eignen  Resultate  bewogen,  wiederholte  Reich  1847—50 
seine  Versuche  und  erhielt  A  «»  6,688. 

In  den  Jahren  1872—73  führten  Cornu  und  Baille  im  Keller  der 
Polytechnischen  Schule  in  Paris  Versuche  mit  der  Drehwage  aus,  welche 
als  die  zuverlässigsten  der  mit  diesem  Apparate  angesteUten  gelten,  und 
erhielten  als  Resultat  A  t=  6,66  Hb  0,0126.  Boys  hat  die  Empfindlichkeit 
der  Dreh  wage  noch  erheblich  erhöht,  indem  er  den  kleinen  Wagebalkeo 
an  einem  äuiserst  dünnen  Quarzfaden  von  sehr  konstanter  Torsion  be- 
festigte; Resultate  von  Messungen  mit  seinem  Apparate  sind  jedoch  noch 
nicht  mitgeteilt. 

Im  Jahre  1877  entwickelte  Jolly  auf  der  Naturforschenrersammlansr 
zu  München  eine  Methode,  mit  Hülfe  der  gewöhnlichen  Wage  die  Erd- 
dichte EU  bestimmen,  und  fahrte  nach  langen  Vorbereitongen  in  der  Zeit 
Tom  Juni  1879  bis  Juli  1880  die  definitiven^  sur  Berechnung  verwendeten 
Versuche  aus,  wobei  er  A  »  6,692  +  0,068  fand.  Den  gleichen  Wert  fuid 
Poynting.  Vor  zwei  Jahren  erneuerte  derselbe  seine  Versuche  nach 
einigen  Abänderungen  des  Apparates,  und  erhielt  hierbei  für  die  GnTi- 
tationskonstante  den  Wert 

,  /•«  6,6984  .  lO""^ 

und  damit  A  «=»  5,4984 . 

Im  Jahre  1884  haben  König  und  Richarz  eine  Abänderung  de: 
Methode  Jollys  ersonnen,  welche  die  achtfache  Genauigkeit  des  Besol- 
tates  gewährt;  die  Versuche  scheinen  jedoch  noch  nicht  abgeschlossen  m 
sein.  In  den  Jahren  1886—87  bestimmte  Wilsing  die  mittlere  DichU 
der  Erde  durch  Ablenkung  eines  eigenartigen  PenSelapparates,  welcher 
aus  einem  etwa  1  m  langen  Messingrohr  Instand,  dessen  Enden  Kogehi 
aus  Rot^fs  trugen,  und  dessen  Schwerpunkt  nur  wenige  Hundertstel 
eines  Millimeters  von  der  Schneide  entfernt  war.  Dabei  erhielt  er 
A  «  6,594  +  0,032 ,  und  bei  einer  Wiederholung  im  Jahre  1889 
A  -»  5,577  +  0,018.  In  neuester  Zeit  hat  Berget  versucht,  f  and  A 
mit  Hülfe  des  Gravimeters  zu  bestimmen;  dasselbe  ist  eine  Art  Heber- 
barometer, bei  welchem  der  kürzere,  ebenfalls  zugeschmolzene  Schenkel 
Wasserstoff  enthält,  dessen  Elasticität  dem  Druck  der  im  anderen  Schenkel 
befindlichen,  etwa  4,5  m  hohen  Quecksilbersäule  das  Gleichgewicht  hält 
Da  aber  in  dem  benutzten  Ghravimeter  eine  Temperatursohwanknng  von 

jöööÖQ  Grad  schon  eine  Verschiebung  der  Quecksilbersäule  um        ^  cm 

bewirken  würde,  wie  Gouy  bemerkt,   während  Berget  noch  ^  diesa 

Wertes  gemessen  hatte,  so  dürfte  die  Verwendbarkeit  des  Gravimetsrs  so 
derartigen  Bestimmungen  sehr  fraglich  erscheinen. 
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C.  ZeitschriftensclLan. 

1.  ZeitBehrift  fttr  Mathematik  und  Physik.   40.  Jahrgang.    1896. 

1*  Heft  (mit  1  lithographierten  Tafel).  Inhalt:  Metrische  Eigen- 
schaften der  kubischen  Ranrnkürve.  Von  Prof.  B.  Stnrm  in  Breslau.  — 
Additionslogarithmen  für  komplexe  GrOfsen.  VonB.  Mehmke  in  Stuttgart. 
—  Das  Verhalten  der  Steinerschen ,  Cayleyschen  und  anderer  covarianter 
Kurven  in  singulftren  Punkten  der  Grundknrye.  Von  Dr.  E.  WO  1  fing  in 
Stuttgart.  —  Ueber  die  reciproken  Figuren  der  graphischen  Statik,  von 
Friedrich  Schur  in  Aachen  (Taf. I.  Fig.  1—4).  —  Kleinere  Mittellnngem 
Zur  Perspektive  des  Kreises.  Von  Schlömilch.  —  Konstruktionen  der 
Krümmungsmittelpnnkte  von  Kegelschnitten.  Von  Prof.  Kinkelin.  — 
Der  Bunsenbrenner.  Von  Prof.  Dr.  Kurz.  —  Historigeh-litterarisohe 
Abteilung  (besonders  paginiert).  Historische  Miscellen  II.  Von  Dr.  Armin 
Wittstein.  —  Die  abgekürzte  Multiplication.  Von  Maximilian  Gurtze 
in  Thom.  —  Rezensionen«  —  Bibliographie  vom  1.  Oktober  bis 
30.  November  1894:  Periodische  Schriften  —  Beine  Mathematik  —  An- 
gewandte Mathematik  —  Physik  und  Meteorologie. 

2.  Heft  (mit  4  litho^aphierten  Tafeln).  Homocentrische  Brechung 
des  Lichtes  aurch  das  Prisma.  Von  Prof.  Dr.  L.  Burmester  in  München. 
(Tafel  II  und  III.)  —  Über  die  Wendepole  einer  kinematischen  Kette. 
Von  Prof.  F.  Witte nbau er  in  Graz.  (Tafel  IV.)  —  Konstruktionen  der 
Kurven  dritter  Ordnung  aus  neun  gegebenen  Punkten  und  Konstruktion 
des  neunten  Punktes  zu  acht  Grundpunkten  eines  Bäschels  von  Kurven 
dritter  Ordnung.  Von  Dr.  Chr.  Beyel  in  Zürich.  (Taf.  V.)  —  Kleinere 
Mitteilnngen.  Zur  Theorie  der  Determinanten  höheren  Banges.  Von 
NicolauB  von  Szüts.  —  Über  die  Bestimmung  der  Anzahl  der  Prim- 
zahlen bis  zu  einer  gegebenen  Zahl  ^  mit  Hülfe  der  Primzahlen,  welche 

kleiner  als  ^N  sind.  Von  Dr.  H.  Voll pr echt.  —  Beweis  eines  Satzes 
von  Jakob  Steiner  über  Krümmungskreise  einer  Ellipse.  Von  Benedikt 
Sporer.  —  Kombinatorischer  Beweis  des  Wilsonschen  Lehrsatzes.  Von 
Dr.  Ad.  Schmidt.  —  Über  einen  zahlentheoretischen  Satz  von  Legendre. 
Von  Schlömilch.  —  Über  eine  Verallgemeinerung  der  Eulerschen 
(^-Funktion.  Von  K.  Th.  Vahlen.  —  Die  Transformation  der  quadrati- 
schen Formen.  Von  K.  Th.  Vahlen.  —  Historisch -litterarisehe  Ab- 
teilung (besonders  paginiert).  —  Rezensionen.  —  Bibliographie  vom 
1.  Dezember  1894  bis  28.  Febmar  1896:  Periodische  Schriften  —  Reine 
Mathematik  —  Angewandte  Mathematik  —  Physik  und  Meteorologie. 

3.  Heft  (mit  2  lithographierten  Tafeln).  Konforme  Abbildungen, 
welche  von  der  f-Funktion  Termittelt  werden.  Von  Prof.  J.  C.  Kluyver 
in  Leiden.  (Tafel  VI.)  —  Über  den  Beschleunigungspol  der  zusammen- 
gesetzten Bewegung.    Von  Prof.  F.  Witte  nbau  er  in  Graz.   (Tafel  VII.) 

—  Über  einige  besondere  Kurven  des  dritten  Grades  und  solche  der 
dritten  Klasse.  Von  Benedikt  Sporer  in  Ulm  a.  D.  —  Kleinere  Mit- 
teilungen* Ein  neuer  Satz  über  die  Determinanten  einer  Matrix.  Von 
W.  Ähren 8.   —   Beiträge   zur  Integralrechnung.    Von  Prof.  E.  Netto. 

—  Zur  W&rmeleitnng  in  der  Erde.  Von  Prof.  Dr.  Kurz. , —  Erwärmung 
des  Wassers  durch  Zusammendrücken.  Von  Prof.  Dr.  Kurz.  —  Abkühlung 
Ton  Drähten  durch  Zug.  Von  Prof.  Dr.  Kurz.  —  Nachtrag  zur  baro- 
metrischen Höhenmessungsformel.  Von  Prof.  Dr.  Kurz.  —  Preisaufgaben 
d.  mathem.-naturwissenschaftl.  Section  der  Fürstlich  Jablonowskischen 
Gesellschaft  in  Leipzig.  Von  Hofrat  Prof.  B.  Leuckart.  —  Historisch- 
litterarische  Abteilung  (besonders  paginiert).  Rezensionen.  BibUo- 
g^aplüe  vom  1.  März  bis  30.  April  1896:  Periodische  Schriften  —  Reine 
Mathematik  —  Angewandte  Mathematik  —  Physik  und  Meteorologie.  — 
lathematisohes  Abhandlongsregister.  1894.  Erste  Hälfte  1.  Januar 
bis  30.  Juni. 
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D.  Bibliographie. 

(Exg&nzang  za  Heft  6,  S.  467.    Xai— JnnL) 

Geographie. 

Regel,  Prof.  Dr.,  Thfirmgen.  Ein  geogr.  Handbuch.  2.  TL  Biogeognphie. 

Die  Bewohner.    (459  S.)    Jena,  Fieoher.    9,00. 
Wagner,  H.,  Wandkarte  yon  ElBafs-Lothringen.    1:200  000.   Stralabnig. 

Verlagsanstalt    5,00. 
Schnlwandkarte  Yon  ElBafs-Lothringen.    1:150  000.    Ebenda.    6,40. 
Zweck  n.  Bernecker,  Dr.,  Hülfsbuch  für  den  Unterricht  in  der  Geo- 
graphie.   Ansg.  B.    Erdkunde  für  höhere  liädchenschnlen.    (274  S.'i 

Hannover,  Hahn.    Geb.  2,00. 
FosB,   Geh,  Beg.-B.  Plrof.  Dr.,   Das  dentsohe  Grebirgsland.    Eine  geogr. 

Skizze.    (85  S.)    Berlin,  Mittler  n.  S.    1,00. 
Bernstein,  Dr.,   Auf  der  Wanderschaft  in  Egypten.    (240  8.)    Bertis^ 

J.  Becker.    8^00. 
T.  Haar  dt,  ÜberBichtekarte  yon  Europa,  für  den  Schnlgebranch.  1 :  SOOOOO. 

16  Blatt    Wien,  HOkel.    15,00. 

Nene  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Koppe 's   Geometrie    znm   Gebrauche    an  höheren  ünterrichtataTiifaJtca. 

neu  bearb.   von  Prof.   Dr.  Diekmann.     17.  Aufl.    (222  8.)    Eaeen, 

Baedeker.    Geb.  2,40. 
Heilermann,  Dir.  Dr.  und  Dir.  Dr.  Diekmann,  Ebene  Trigonomeirie 

mit  zahlr.  Übungen  und  Aufgaben.    2.  Aufl.    (84  S.)    Ebenda.    0,40 
Beeb,  BealschuU.    Rechenbuch.    Für  höhere  Lehranstalten,  Mittel-  und 

Btlrgerschulen  bearb.   5.  Aufl.  t.  Bealg7mn.-L.  Schollmayer.  (121 S.) 

Mainz,  Diemer.    1,00. 
Schmehl,   Bealschul-ProC  Dr.,   Rechenbuch  für  höhere  LehranstalteB. 

2.  Aufl.,  2  Tle.    (68  8.  39  8.)    Giefsen,  Roth.    1,80. 
Holzmüller,  Dir.  Dr.,  Methodisches  Lehrbuch  der  Elementarmathemstik. 

2.  Doppelaufl.    (229  8.)    Leipzig,  Teubner.    Geb.  2,40. 
Reidt,  G7mn.-Prof.  Dr.,  Sammlung  von  Aufgaben  und  Beispielen  ans  de 

Trigonometrie  u.  Stereometrie.    1.  TL:  Trlronometrie.    4.  Aufl.»  ses- 

bearb.  Ton  Gfymn.-Prof.  Much.    (250  8.)    Leipzig,  Teubner.    4,00. 
— ,  Auflösungen  der  Aufgaben  zu  Yorigem.    (88  8.)    Ebenda.    1,80. 

2.  Naturwissenschaften. 

Willkomm,  Prof.  Dr.,  Bilderatlas  des  Pflanzenreichs,  nach  dem  natSrl 
System  bearbeitet   3.  Aufl.  Esslingen,  Schreiber.    In  16  Lfgn.  k  0^ 

Zimmermann,  Dr.,  Die  Wunder  der  Urwelt.  Eine  populäre  DarstellnDf 
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Stewart,  Prof.,  Physik,  Deutsche  Ausgabe,  besorgt  yon  Prof.  £.  War- 
bürg,  ^t  einem  Anhang  yon  Fragen  und  Antworten.  5.  Aoi 
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Kollert,  Dr.,  Katechismus  der  Physik.  6.  Aufl.  (485  8.)  Leipzig,  Weber. 
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Arendt,  Prof.  Dr.,  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der  Chemie  u.  tfise- 
ralogie.    5.  Aufl.    Hamburg,  Voss.    IM, 

Koppels  An&ngsgrfinde  der  Physik  mit  EinschluIiB  der  Chemie  u.  math 
Geographie.    21.  Aufl.    Ausg.  B  in  2  Lehrgängen.    Bearb.  t.  Oberl. 
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Ebert,  Prof.  Dr.,  Anleitung  zum  Glasblasen.    2.  Anfl.    (104  8.)    Leipzig, 

Barth.    2,00. 
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▼on  Prof.  Dr.  Elinger.    (621  S.)    Bonn,  Cohen.    9,00. 
S pieker,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  ebenen  u.  sph&r.  Trigonometrie  mit 

Übungsaufgaben.    8.  Aufl.    (166  8.)    Potsdam,  Stein.    1,40. 
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von  Prof.  Dr.  Diekmann.    17.  Aufl.    L  Tl.  der  Planimetrie,  Stereo- 
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Pflanzenkunde.    2.  Aufl.    (182  S.)    Flensburg,  Westphalen.    1,80. 
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Kar  seh,  Prof.  Dr.,  Flora  der  Provinz  Westfalen.    Ein  Taschenbuch  zu 

botan.  Exkursionen.    6.  Aufl.  ▼.  Dr.  Westhoff.    (481  8.)    Münster, 

Coppenrath.    2,60. 

8.  Geographie. 

Frahm,  Schulgeographie.    3.  Aufl.    (82  8.)    Parchim,  Wehdemann.    0,60. 

Hemleb,  Schul  Wandkarte  der  Thüringischen  Länder.  1:160  000.  Poli- 
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Helmke,  Methodik  des  geographischen  Unterrichts.  2.  Aufl.  (70  S.) 
Minden^  Marowsky.    0,80. 

Juli  und  Angnst  1895. 

Erziehungs-  und  ünterrichtsweseD. 

Brasch,  Dr.,  die  Falkultätenfrage  und  die  Stellung  der  Philosophie  an 
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(826  S.)    Lpz.,  Teubner.    9,00. 
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Kraas,   Sem.  Prof.,  Methodik  des  ünterrichtB  in  der  Geometrie  o.  im 

geom.  Zeichnen.     (212  8.)    Wien,  Pichler.    2,80. 
Schmidt,  Ober).  Dr.,  Das  trigon.  Pensum  der  Oberseknnda des  GyrnDanomi 

(18  S.)    Altenbnrg,  Schnaphase.     1,00. 
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und  Fernrohre.    (59  8.)    Lpz.,  Seemann.    1,50. 
Meyer,  Dr.  M.  Wilh.,  Die  populär  wissenscbaftliche  Litterator  und  die 
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Jahn,  Dr.,  Qrundrils  der  Elektrochemie.    (811  S.)    Wien,  Holder.   MO. 
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Penck,  Prof.  Dr.,  Über  BergFormen.    (29  S.)    Berlin,  Paetel.    0,80. 
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Hellinghaus,    Oberl.   Dr.   u.   Treuge,   Aus   allen    Erdteilen.     Illustr. 
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Bericht  über  die  vierte  Versammlung  des  Vereins  zur  Forderimg 
des  Unterrichts  in  der  Mathematik  und  den  Naturwissensehaften 

zu  GSttingen  am  4  und  5.  Juni  1895. 

Breferent:  Gyinn.-Oberl.  Dr.  GOttoo  in  GGtüngen. 

m.  (Forfcsetsong.)*) 

In  der  zweiten  allgemeinen  Sitzung  am  Morgen  des  6.  Juni  hielt  Hen 
Geh.  Rat  Prof.  Dr.  Banmann  (GOttingen)  einen  YortarM^:  „Über  die  Be- 
detäung  der  Natwrwiasenaehaften  für  eine  wiseenschafüidie  Lebensauffasamm^\ 
dessen  Inhalt  im  wesentlichen  folgender  ist. 

Unter  wissenschaftlicher  Lebensanffassung  ist  gemeint  die  Lehre  tos 
der  besten  LebensfÜhrcMig,  welche  auf  allgemeine  und  notwendige  Grund- 
sätze zurückgeht,  d.  h.  welchen  jeder  bei  gehöriger  Vorbereitung  znzs- 
stimmen  nicht  umhin  kann.  Mit  Naturwissenschaiten  sind  im  modeneB 
Sinne  gemeint  die  Wissenschaften  von  dem,  was  den  Sinnen  bei  genaocr, 
womöglich  mit  Maihem^dk  verbundener  Beobachtung  eTentnell  da 
Experiment  sich  darstellt,  wobei  die  Erscheinungen  auch  anf  ihren  Hiiier- 
grond  deuten,  also  Hypothesen  hervorrufen  können,  die  aber  sich  dsrch 
die  Folgerungen  aus  ihnen  in  der  Beobachtung  bestätigen  müssen  und, 
um  ganz  glaubhaft  zu  sein,  jede  andere  Deutung  des  Sachverhaltes  durch 
direkte  oder  indirekte  Beobachtung  ausschlieCsen  müssen.  Von  dieser  Natur- 
wissenschaft soll  ihre  grofse  Bedeutung  für  die  wissenschaftliche  Lebens- 
auffassung nachgewiesen  werden,  zunächst  ohne  Bezug  auf  den  Schul- 
unterricht, nach  Feststellung  ihrer  Bedeutung  soll  aber  auch  auf  FolgenmgeB 
für  den  Schulunterricht  eingegangen  werden. 

Schleiermacher  äufsert  sich  einmal  in  seinen  wissenschafiichen  Sohnften 
über  die  groOse  Rätselhaftigkeit  des  sittlichen  Lebens  im  Menschen;  es  m 
wohl  unmöglich,  die  Schwankungen  der  psychischen  Tätigkeiten,  welche 
bald  rascher  und  kräftiger,  bald  schlaffer  verlaufen,  bald  durch  eiiM' 
störende  Vorstellung  gehemmt  werden,  wo  bald  ein  sinnlicher  Beiz  obliegt 
bald  mit  Leichtigkeit  überwunden  wird,  in  eine  Formel  zu  bringen.  0er 
naturwissen schafuich  Gebildete  wird  dieser  Eätselhaftigkeit  des  sittliches 
Lebens  die  Aufklärung  entgegenhalten^  dafs  alles  geistige  Leben  als  steti 
bedingt  durch  die  Nervenkraft  von  der  ungemeinen  Veränderlichkeit  der- 
selben fortwährend  mitgetroffen  wird.  Jede  geistige  Funktion  ist  ja  im 
Gehirn  lokalisiert.  Diese  körperliche  Beding^eit  des  geistigen  Leben« 
wird  sehr  anschaulich  dadurch,  dafs  bei  der  geistigen  Aroeit  die  Muskeln 

*)  Man  sehe  Tl.  I  in  Heft  5,  S.  381  u.  f.;  Tl  II  in  Heft  6,  8.  467  n.  t 
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ermüden;  die  Ermüdung  des  Gehirns  bei  geistiger  Arbeit,  ein  anf  chemischer 
Veränderung  der  Zusammensetzung  des  Blutes  beruhender  Vorgang,  wird 
durch  den  Blutkreislauf  auf  die  übrigen  Organe  übertragen.  Den  meisten 
EinfluTs  auf  die  Veränderungen  des  Blutdruckes  im  Menschen  haben  aber 
nicht  die  geistigen  Anstrenpfungen,  Bondem  die  Gefühle  und  Affekte.  Für 
Schleiermacher  war  das  sitthche  Leben  ein  Rätsel,  weil  er  Seelenthätigkeiten 
annahm  (die  Ideen  und  das  Sittliche),  welche  ohne  Zusammenhang  mit 
dem  Leben  gedacht  werden  konnten.  Dem  gegenüber  mufs  die  Natur- 
wissenschaft auch  die  Bedingtheit  des  höheren  Geistigen  in  uns  in  seiner 
Bethätigun^  durch  Leben  und  Nerrenkraft  behaupten.  Dabei  braucht  sie 
durchaus  nicht  dayon  abzugehen,  dafs  das  Geistige  etwas  unvergleichbares 
mit  dem  Körperlichen  ist.  Vielmehr  ist  klar,  dafs,  wenn  aie  Natur- 
wissenschaft das  QuantitatiTe  in  den  Erscheinungen  immer  mehr  als  das 
Wesentliche  festgestellt  hat,  das  Geistige  als  ein  Qualitatives  und  Liten- 
dves  trotE  aller  leiblichen  Bedingtheit  etwas  sui  generis  ist,  das  aber 
erst  in  seinem  Zusammenhange  mit  dem  Leben  und  den  darin  waltenden 
Gesetien  erfaCsbar  und  beeiiäufsbar  ist.  Und  dieser  Thatbestand  kann 
uns  nicht  nur  aufklären,  sondern  auch  vermehrte  Herrschaft  über  uns 
selbst  geben.  Wenn  die  Affekte  immer  Kraft  verbrauchen,  so  müssen  sie 
mehr  gemäfsigt  werden.  Wenn  wir  auch  bei  der  grolsen  Mannigfaltigkeit 
in  dem  Spiel  der  inneiphjsiologischen  Kräfte  keine  voUe  Gleichmäfsigkeit 
des  sittlichen  Lebens  durch  Menschenkunst  werden  erreichen  können,  so 
ist  doch  vieles  gewonnen,  wenn  man  die  Ghründe  für  die  Ungleichheit 
kennt  und  im  aUgemeinen  die  Richtung  gezeigt  ist,  Gleichmäfsigkeit  zu 
sichern.  Wir  können  uns  nicht  Lagen  entziehen,  wo  wir  uns  überglücklich 
fählen,  werden  uns  dann  aber  nicht  wundem,  wenn  ein  gewisser  Rück- 
schlag in  der  Stimmung  eintritt,  sondern  wissen  eben,  dafs  auf  grofse 
Freude  Abspannung  folgt  aus  innerph^siologisohen  Gründen.  Wir  können 
auch  im  allgemeinen  unsere  Thätigkeit  so  leiten^  dafs  zu  grofse  Schwan- 
kungen vermieden  werden,  damit  uns  das  Leben  immer  mehr  in  gleich- 
mäfuger  Kraft  und  Frische  findet. 

Für  die  Frage  des  Optimismus  resp.  Pessimismus,  ob  der  Lustwert 
des  Lebens  die  Unlust  Übersteige  oder  umgekehrt,  könnten  die  Natur- 
wissenschaften von  grofser  Bedeutung  sein.  Man  wird  da  erst  die  Frage 
stellen:  Weiis  man  etwas  Sicheres  über  Lust  und  Unlust  als  sinnliche 
Empfindung?  Nun  wurden  von  Freys  Experimente  zum  Nachweis  von 
Schmerznerven  und  Schmerzsinnesorganen  von  anderen  Forschem  nicht 
bestätigt  gefunden;  gegen  die  Ableitung  von  Lust  und  Unlust  aus  dem 
Ernährungszustand  der  dabei  beteiligten  Nerven  spricht  vieles,  z.  B.  dafs 
bei  Hysterischen,  deren  Nervensystem  sicher  nicht  in  gutem  Ernährangs- 
zustande  ist,  mancher  von  Gesunden  als  Schmerz  oder  Widerwärtigl^it 
empfundene  Reiz  angenehme  Empfindung  hervormft;  auch  mit  den  vaso- 
motorischen Verjüngen  ^  mit  Hyperämie  und  Anämie  des  Gehirns  hängen 
die  Zustände  heiterer  Anregung  oder  von  Gemütsdepression  nicht  direkt 
sasammen;  der  bei  psychischer  Euphonie  konstatiexte  Zuflufs  arteriellen 
Blutes  zu  dem  Gehirn  ist  nicht  die  unmittelbare  Ursache  der  ästhetischen 
oder  intellektuellen  Lust  Man  weifs  also  über  die  physiologischen  Be- 
dingungen von  Lust  und  Unlust  nichts  sicheres.  Also  von  einer  wissen- 
schaftlichen Entscheidung  über  Optimismus  und  Pessimismus  kann  jetzt 
noch  nicht  die  Rede  sem.  Mufs  also  die  Naturwissenschaft  alle  opti- 
mistischen oder  pessimistischen  Gesamtansichten,  wenn  sie  mehr  als 
Stimmungsbilder  sein  sollen,  zurückweisen,  so  giebt  sie  doch  eine 
Direktive  für  Lust  und  Unlust,  wenn  auch  nur  in  empirischer  Weise  ohne 
die  Ursache  selbst  schon  zu  kennen.  Man  weifs,  dafs  angenehme  Gefühle 
anregend  auf  die  Thätigkeit  des  Herzens  und  der  Atmung,  also  als  Quellen 
des  Lebens-  und  des  Kraftgefühls  wirken.  Aber  die  Lustgefühle  wirken 
nnr  als  mälsige  so;  übermäfsiger  Genufs,  nicht  blofs  sinnucher,  sondern 
auch  geistige  Überanstrengung,  hat  Herabminderung  der  Lebensfreude 
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und  der  Lebensenergie  zar  Folge.  OroCse  Komiker  sind  im  Leben  mrist 
grofse  Hypochonder.  Der  Schmers,  den  man  hoch  verehrt  hat,  weil  er 
unter  Umständen  eine  heilsame  Umstimmong  im  Menschen  herrormieii 
kann,  verdient  diese  Wertschätzung  durchaus  nicht.  Die  Bedeutung,  dit 
man  früher  wohl  den  Leiden  zuwies,  weist  die  Naturwissenschait  der 
Arbeit  zu  und  zwar  der  Arbeit  mit  Anstrengung,  durch  welche  die  Func- 
tionen des  Muskels,  die  zu  seiner  Ernährung  dienen,  mehr  als  gewöhnlkk 
gefördert  werden,  während  Buhe  und  Ersparung  der  gesammelten  Kiafie 
die  Leistungsfähigkeit  des  Organismus  schädigt.  Ein  träger  Körper  er- 
leidet selbst  bei  sorgfältiger  Pflege  eine  EinbuTse  seiner  Gesundheit. 

Ebenso  wie  der  Streit  über  Optimismus  oder  Pessimismus,  so  maü 
auch  die  Frage  nach  dem  höchsten  Gut  als  etwas,  das  immer  und  in 
jeder  Lebenslage  sinnlich  oder  geistig  glücklich  machen  kann,  abgewiefiec 
werden.  Doch  kann  die  Naturwissenschaft  ein  positives  Ideal  der  mensch- 
lichen Lebensführung  aufstellen,  indem  sie  die  alte  Formel  acceptieit, 
dafs  der  Vernunft  es  zukomme,  das  Heilende  im  menschlichen  Leben  zn 
sein;  diese  Vernunft,  das  höhere  Geistige,  welches  die  Wissenachaft  nnd 
die  darauf  beruhende  Naturbeherrschung  zu  Stande  gebracht  hat,  gewahrt 
uns  eine  Korrektur  unserer  sinnlichen  Triebe,  veranlafst  uns  zu  einer 
zweckmäfaigen  Auswahl  unserer  Nahrungsmittel,  indem  sie  zeigt,  da& 
jede  Einseitigkeit  bei  dieser  Auswahl  (vegetarische  Lebensweise)  schädigend 
wirkt,  sie  warnt,  wenn  uns  z.  B.  in  der  Alkoholfrago.  der  allgenaeine  Ge- 
brauch ein  natürliches  Bedürfnis  zu  konstatieren  scheint,  und  wie  in  der 
Alkoholfirage  zeigt  sie  uns  auch  in  den  sexuellen  Verhältnissen,  wie  eine 
Korrektur  des  anscheinend  Natürlichen  durclT  die  Vernunft  dringend  ge- 
boten erscheint. 

Den  Geist  betrachtet  die  Wissenschaft  nur  unter  genauester  Beobach- 
tung des  wirklich  gegebenen  Geistes,  das  heiijst  des  Geistes  im  Zasammen- 
hang  mit  einem  Organismus  und  der  diesen  wieder  bedingenden  Aufsenwelt. 
Was  man  gewöhnlich  Psychologie  nennt,  ist  nur  eme  Durchschniti^- 
psjchologie,  deren  Anwendung  auf  einen  Menschen  durchaus  individaell 
sein  muu.  Bei  den  einzelnen  Menschen  ist  die  Arbeitskraft  und  das  Er- 
holungsbedürfnis verschieden,  ebenso  die  Arbeitsgeschwindigkeit  und  die 
Ermüdbarkeit.  Diese  ist  z.  B.  bei  Schulkindern  um  so  gröfser,  je.  jünger 
sie  sind.  Bei  einseitiger  Ausbildung  des  Geistes  wird  die  Körperkraft  ifi 
ihrer  Entwickelung  gehemmt.  Körperliche  Übungen  verzögern  die  Er- 
holung des  Gehirns,  also  ist  es  unzweckmäfsig  zur  Erholung  der  Schul- 
kinder zwischen  die  Unterrichtsstunden  Turnstunden  zu  legen,  abgesehei 
davon,  dafs  das  Turnen  selbst  eine  grofse  Aufmerksamkeit  und  Gehim- 
arbeit  erfordert.  Das  beste  Erholun^^smittel  ist  der  Schlaf,  denn  bei  ihm 
werden  durch  die  tiefen  Atemzüge  die  die  Ermüdung  bewirkenden  gasigen 
Endprodukte  des  Stoifwechsels  am  schnellsten  aus  dem  Körper  eotferat 
Beachtenswert  ist  auch,  dafs  der  Körper  in  niedriger  Temperatur  sich 
schneller  verbraucht.  Die  Verschiedenheit  des  Gedächtnisses  ist  sdhr 
grofs;  z.  B.  für  das  Wortgedächtnis  giebt  es  auditive  oder  akustische 
Gedächtnisse,  die  den  Wortklang  leicht  festhalten,  visuelle  Gedächtnisse 
für  das  gesehene  Wortbild,  motorische  oder  Artikulationsgedächtnisse  für 
das  Sprachbild,  endlich  auch  ein  Gedächtnis  fär  das  Schreibbild.  Ge- 
wöhnlich setzt  sich  das  Gedilchtnis  für  ein  Wort  aus  allen  vier  Formefi 
zusammen,  doch  wiegt  immer  eins  oder  das  andere  vor.  An  vielen  Bei- 
spielen  läfst  sich  zeigen,  wie  sehr  das  höhere  Geistesleben  von  den  SinaeQ 
bedingt  ist,  wirken  doch  die  der  ganzen  Körperoberfläche  zugeführtefl 
Reize,  die  Tast-,  Schmerz-  und  Temperaturreize  auf  die  seelisfäeo  Vor- 
^jige  in  hervorragender  Weise  bestimmend. 

Das  Ideal  wissenschaftlicher  Lebensauffassung  wäre  demnach  so  za 
bestimmen.  Es  gilt  das  höhere  Geistige  im  Menschen  so  zu  bestimmeo, 
dafs  ea  auf  Grund  wissenschaftlicher  Erkenntnis  Leiter  des  körperbeb- 
geistigen  Lebens  werden  kann.  Deshalb  ist  in  der  Kindheit  auf  körperlicbfi 
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Eräftigkeit  za  halten  and  aaf  fröhliches,  den  Aufsendingen  zugewandtes 
Wesen.  Dann  ist  frühe  aaf  eine  Eorrektar  bezw.  Darchdringnng  des 
Natürlichen  durch  nnd  mit  dem  Wissenschaftlich-Geistigen  hinzastreben, 
aber  alles  das  stets  vom  gegebenen  aus;  man  mafs  das  bessere  kräftigen 
und  modeln,  das  schlechtere  mindern  and  beherrschen.  Eine  volle 
Harmonie  aller  leiblich-geistigen  Funktionen  ist  zwar  nicht  zu  erreichen, 
aber  eben  deshalb  mafs  die  Grundrichtang  wissenschaftlicher  Lebens- 
anffassang  stets  aufmerksam  im  Auge  behalten  werden. 

Man  kann  aber  auch  einzelne  Fragen  der  Gegenwart  nach  dieser  Be- 
deutung der  Naturwissenschaften  für  eine  wissenschaftliche  Lebensauffassung 
beantworten.  Da  sind  es  vor  allem  zwei  wirtschaftliche  Fragen,  erstens: 
Ist  die  Arbeit,  wie  es  Marx  will,  die  einzige  Quelle  des  Wertes  und  die 
Zeitdauer  der  Arbeit  das  Mafs  für  den  Tauschwert  des  Erzeugnisses? 
Diese  Frage  wird  sofort  verneint,  wenn  man  vom  Standpunkt  der  Natur- 
wissensch^en  zeigt,  dafs  der  Marzsche  Grundsatz  falsch  ist,  dafs  gleiche 
Zeitdauer  der  Arbeit  auch  gleiche  Arbeit  sei  und  deshalb  auch  gleichen 
Lohn  haben  müsse.  Mosso  in  seinem  Buche:  „Die  physische  Erziehung 
der  Jugend"  beweist,  dafs  das  nicht  der  Fskll  ist,  indem  er  zeigt^  dafs  der 
Stoffumsatz  eines  Muskels  durchaus  nicht  abhängig  ist  von  seiner  Arbeits- 
leistung, sondern  von  der  Anstrengung,  und  da  diese  bei  den  verschiedenen 
Personen  sehr  verschieden  ist  bei  derselben  Arbeitsleistung,  so  kann  die 
Arbeit  nicht  der  Wertmesser  sein.  Die  zweite  wirtschaftliche  Frage  ist 
die  nach  der  Individualität  Die  Arbeit  als  solche  ist  aus  physiologischen 
Gründen  für  die  meisten  Menschen  nicht  als  solche  wertvoll,  sondern  nur 
durch  ihren  Zweck  und  am  meisten,  wenn  ihre  Persönlichkeit,  ihre  Selbst- 
bestimmung, ihr  eigenes  Interesse  (auch  das  der  Familie)  dabei  beteiligt 
ist.  Das  ist  der  tiefere  Grund,  weshalb  die  freie  Arbeit,  welche  die 
Selbstbestimmung  des  Individuums  voraussetzt,  immer  mehr  gewirkt  hat, 
als  unfreie  oder  kommunistisch  organisierte.  Nun  ist  ja  die  individuell- 
wirtschaftliche Freiheit  der  Arbeiter  durch  den  Grofsbetrieb  bedroht  und 
da  kann  die  auf  Naturwissenschaft  beruhende  Technik  Abhülfe  schaffen, 
entweder  indem  durch  Eraftverteilung  das  tFbergewicht  der  grofsen 
Fabriken  über  die  Einzelarbeit  mehr  und  mehr  aufgehoben  wird,  oder 
dadurch  dafs  es  möglich  gemacht  wird,  die  Arbeitszeit  abzukürzen  und 
für  mehr  individuelle  Bethätigung  Raum  zu  schaffen. 

Eine  weitere  Frage  der  Gegenwart  ist  die  Frauenfrage,  ob  den  Frauen 
die  Berufsarten,  welche  eine  wissenschaftliche  Vorbildun«  erfordern,  mit 
Erfolg  zugänglich  gemacht  werden  können.  Da  ist  zunächst  die  Vorfrage 
zu  sitllen:  Lassen  sich  physiologisch-psycholo^sche  Eigentümlichkeiten 
der  Frauen  nachweisen,  welche  an  sich  wenig  oder  gar  nicht  durch 
menschliche  Einwirkung  umänderbar  sind,  welche  allen  oder  einem  Teil 
der  Frauen  diese  Berufsarten  verschliefsen?  Es  läfst  sich  nun  nachweisen, 
dafs  es  solche  Eigentümlichkeiten  giebt,  weshalb  dann  die  Zulässigkeit 
der  Frauen  für  viele  Berufe  verneint  werden  mafs. 

Die  allgemeine  Frage,  ob  die  Naturwissenschaft  ihre  Bedeutung  für 
eine  wissenschaftliche  Lebensauffassung  nur  bei  uns  oder  auch  bei  anderen 
wenig  kultivierten  Völkern  habe,  läfst  sich  dadurch  beantworten,  dafs  die 
Grundlagen  modemer  Naturwissenschaft  Mathematik,  Logik  und  die 
Fähigkeit  sind,  nicht  blofs  an  der  nächsten  Wahrnehmung  zu  haften, 
sondern  auch  über  diese  hinaus  allerlei  erdenken  zu  können.  Alles  das 
findet  sich  aber  in  elementarer  Weise  auch  bei  Naturvölkern,  wie  die 
Ethnologie  und  die  Prähistorie  zeigen. 

Wie  steht  es  nun  naturwissenschaftlich  mit  der  Freiheit  des  Willens? 
Die  Ergebnisse  der  experimentellen  Psychologie  scheinen  zunächst  gegen 
die  Freiheit  des  Willens  zu  sprechen,  da  sie  eine  grofse  Zahl  für  uns  un- 
merkbarer Affekterregungen  in  uns  nachweist,  £e  der  Grund  für  die 
Handlungen  sein  können,  bei  denen  wir  völlig  ohne  Grund  nur  mit  freiem 
Willen  zu  handeln  glauben.    Aber  diese  Wissenschaft  wird  doch  zugeben 
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mfltsen,  dal«  jeder  die  Möglichkeit  habe,  sach  anders  sa  handeln,  Toiaos- 

Sesetzt  allerdingi,  daüs  er  geigüg  i^snnd  ist.  Die  FreiheH  aU  BewnfstBeia 
er  Üm&ndenmg8fthi|^keit  setzt  also  die  geistige  Gesundheit  totui 
Andererseits  zeigen  die  Erscheinungen  der  Abnlie  nnd  der  AntninaHsinga. 
da(8  es  im  normalen  Willen  zwei  memente  giebt,  die  gegen  eönanda  ac 
sich  selbständig  sein  können,  das  sind  Verstand  oder  Ufteü  enierBälü 
nnd  Antrieb  oder  Impuls  andererseits.  Beide  mfissen  im  normalen  Wflka 
harmonisch  zusammenwirken.  Und  daf&r  ist  nun  die  Erziehimg  weseotbek 
Aas  dem  Dargelegten  ergiebt  sich,  dab  die  NatnrwiMeiischaft  » 
nicht  blols  mit  der  einen  grolsen  Welt  des  ftn&eren  za  thnn  hat,  welche 
der  Schauplatz  menschlichen  Lebens  und  der  Anknfipfangsponkt  menaeb- 
licher  Be&tigpnff  ist,  sondern  dafii  aach  das  innere  menschliche,  du 
geistige  und  sittfiche  Leben  yon  der  Naturwissenschaft  her  ein  genaaeiei 
verslAndnis  erhiUt,  ohne  in  seiner  Eigentümlichkeit  nnd  in  seinem  Wert 
Tcrringert  zu  werden.  Die  Erkenntnis  der  Bedingtheit  des  Geistigefi 
durch  Leben  und  Aufsere  Natur  fOhrt  keineswegs  zu  einer  Schwächosg 
desselben,  sondern  zu  einer  verstärkten  Macht  und  Kräftigung  des  Geittes. 
Daraus  ergiebt  sich  die  Frage,  ob  dem  Unterricht,  wie  es  Uerbsit  will, 
wesentlich  menschliche  Verhältnisse  zu  Grunde  zu  legen  sind.  Da  die 
früheren  menschlichen  Verhältnisse  von  der  Exaktheit,  welche  die  Be- 
dingungen des  geistigen  Lebens  durch  die  Naturwissenschaften  aUmShlkb 
erhalten  haben,  nich^  gewuist  haben,  so  scheint  die  Angabe  sa  entstätes, 
zu  einem  neuen  durch  die  Naturwissenschaft  modifizierten  Ideal  sa  er- 
ziehen. Es  fragt  sich  allerdings,  wie  man  das  oben  yon  der  Bedeutung 
der  Naturwissenschaft  angeführte  zum  Gemeingut  der  Menschen  maebec 
könnte.  Es  hat  dies  dieselbe  Schwierigkeit,  die  auch  der  mathematiacbe 
und  naturwissenschaftliche  Unteiricht  nndet,  deren  tieferer  Grund  dazio 
liegt,  dafs  die  moderne  Naturwissenschaft  in  der  quantitativen  Seite  du 
Wesen  der  Din^e  findet,  während  der  natürliche  Mensch  sich  viel  oiehr 
für  das  Qualitative  interessiert.  Dem  natürlichen  Mensehen  ist  die  nächste 
Wahrnehmung  ein  Anknüpfungspunkt  praktischer  Bedürfnisbefriedigung, 
darüber  hinaus  lebt  er  in  einer  Welt  der  Phantasie  oder  wie  es  Goetiüe 
ausdrückt:  Aufser  dieser  realen  Welt  ist  noch  eine  Welt  des  Wahns,  fiel 
mächtiger  beinahe,  in  der  die  meisten  leben.  Und  derselbe  Goethe,  der 
so  wunderbar  menschliche  Art  zu  bezeichnen  vermochte,  hat  zogleieb 
trotz  seiner  Liebe  zur  Natur  und  seiner  anregenden  Bedeutung  in  rer- 
schiedenen  Partien  der  Naturwissenschaft  sich  in  die  neue  Naturwissenscfasf^ 
nicht  zu  finden  vermocht,  eben  weil  „Trennen  and  Zählen  nidit  in  sein« 
Natur  lag". 

Darüber  wie  der  mathemaidsch-naturwissenschaftliche  Sinn  auch  bei 
nicht  daf^Lr  Veranlagten  zu  wecken  sei,  werden  nur  Leitgedanken  geg^hes; 
indem  an  Comenius,  Pestalozzi,  Fröbel  angeknüpft!,  dann  auch  saf 
den  modernen  Handfertigkeitsunterricht  eingegangen  wird,  werdoi  ton 
diesem  Gesichtspunkte  ans  die  modernen  Bes^bungen  eines  Vorkftnos  f3r 
Mathematik,  die  Pflege  der  Pflanzen  und  Tiere  im  Schulgarten  durch  die 
Schüler  selbst,  die  Bestrebungen  den  naturwissenschaftlichen  Untern<^t 
zu  reformieren  gewürdigt.  Aber  auch  der  philologische  Unterricht  eib&tt 
von  hier  aus  seine  Bedeutung.  Im  AnschmTs  an  das  oben  zitierte  Wczt 
sagt  Goethe  weiter:  „Dem  Gefühl^  der  Einbildungskraft  ist  es  ganz  ^eich- 
gfUtig,  wovon  sie  angeregt  werden^  da  sie  beide  ganz  reine  ^Ibsraiäüf* 
keiten  sind,  die  sich  ihre  Verhältnisse  nach  Belieben  hervorbringt!.  ^^ 
Einbildungskraft  hat  von  Natur  einen  unwiderstehlichen  Zug  zom  Absudett, 
der  selbst  im  gebildeten  Menschen  mächtig  wirkt".  Dfüier  gilt  es  sie  (° 
regeln,  ihr  durch  zeitig  vorgeführte  Bilder  Lust  am  Schünen,  Bedfir&ii 
des  Vortrefflichen  zu  geben.  So  entsteht  die  Aufgabe,  der  Eudheii  ^ 
Jugend,  wo  Gefühl  und  Phantasie  am  lebhaftesten  sich  regen,  eise 
Eegelung  beider  zu  geben,  die  mit  der  mathematisch-naturwissensobaftlicheD 
Biohtung  des   Unterrichts  im  Einklang  bleibt.     Diese  hohe  Seite  dei 
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Unterrichte  kann  die  humanistische  Jogenderziehnng  auf  sich  nehmen. 
Dazn  kommt ^  dafs  die  sittliche  Bildung  nahe  verwandt  ist  mit  der 
Ästhetischen,  so  nahe,  dals  eine  ohne  die  andere  zur  Vollkommenheit 
nicht  gedeihen  kann.  Man  ge?nnnt  so  eine  Auffassung  von  der  Bedeutung 
des  humanistischen  Unterrichts  fiir  die  sittliche  Bildung;  man  versteht 
aber  auch,  dafs  gerade  bei  dieser  humanistischen  Pädagogik  die  Natur- 
wissenschaft für  die  Fassung  und  Lösung  der  sittlichen  Aufgaben  die 
giGfste  Bedeutung  gewinnt.  Um  die  Alten  ganz  würdigen  zu  können, 
mufs  man  das  Moderne  genau  kennen ,  wofür  sich  eine  Reihe  von  Bei- 
spielen anführen  lassen  (Polybius,  Tacitus,  die  stoische  Philosophie,  die 
NatialOkonomie  der  Alten). 

Zuletzt  kann  noch  die  Bedeutung  der  Naturwissenschaften  für  eine 
wissenschaftliche  Lebensauffassung  auf  den  UniversilAten  und  im  spätem 
Leben  untersucht  werden.  Auf  den  Universitäten  ist  ihre  Bedeutunp^ 
noch  wenig  hervorgetreten,  mehr  schon  im  spätem  Leben,  wie  die  uu- 
versity-extension  Englands  zeigt.  Es  wird  die  Hof&mng  ausgesprochen, 
dafs  die  Naturwissenschaften  im  Leben  bald  die  ihnen  gebührende  uni- 
verselle, moralisch  soziale  Stellung  gewinnen  werden,  die  ihnen  zukommt, 
um  so  mehr  als  dadurch  der  Boden  gegeben  ist,  der  gegen  philosophisch 
oder  religiös  oder  dichterisch  abschliefsende  Weltanschauungen  neutral 
zum  ertr^lichen  Zusammenwirken  geeignet  ist,  so  lange  man  sich,  wie 
es  hier  geschah,  auf  verifizierbare  Erscheinungen  beschränkt. 

Der  Vortrag  riss  die  Versammlunff  zu  lebhaften  Beifallsbezeugungen 
bin.    Eine  DislniBBion  knüpfte  sich  nicht  an  denselben. 

(Sohloft  folgt  Im  nftchiieD  Heft.) 


Über  die  Bezieliimgeii  der  neueren  Mathematik  zu  den 

Anwendungen. 

Antrittsrede,  gehalten  am  25.  Oktober  1880  bei  Übernahme  der  damals 
an  der  Universität  Leipzig  neuerrichteten  Professur  für  Geometrie.*) 

Von  F.  Elkdv  in  Güttingen. 

unter  allen  Wissenschaften  ist  kaum  eine,  die  in  Richtung  allseitiger 
Verwendbarkeit  eine  gröfsere  Bedeutung  beanspruchen  könnte,  als  die 
Mathematik.  Nicht  nur  die  benachbarten  Naturwissenschaften  und  die 
feiner  entwickelten  Teüe  der  Erkenntnislehre  bedürfen  einer  mathematischen 
Grundlage;  auch  das  praktische  Leben  mit  seinen  vielseitigen  Bestrebungen, 
vor  allem  die  moderne  Technik,  können  einer  mathematischen  Vorschule 
nicht  entrateu.  Das  wird  anerkannt  und  von  keiner  Seite  bestritten, 
und  doch  beobachten  wir  im  Gegensatze  dazu  einen  merkwürdigen  Wider- 
spruch. Von  Niemandem  wird  geleugnet,  dafs  die  reine  Mathematik  seit 
An&ng  des  Jahrhunderts  nach  den  verschiedensten  Richtungen  hin  eine 

*}  Das  6.  Heft  (S.  882  u.  f.)  brachte  den  Vortrag,  welchen  ich  letzt- 
hin (oei  der  Hauptversammlung  des  Vereins  zur  Förderung  des  mathe- 
matischen und  naturwissenschaftlichen  Unterrichts)  über  die  mathe- 
matische Ausbildung  der  Lehramtskandidaten  gehalten  habe.  Vielleicht 
hat  die  Antrittsrede,  mit  der  ich  seiner  Zeit  die  Leipziger  Professur  der 
Geometrie  übernahm,  in  diesem  Zusammenhange  neues  Interesse;  ich  bringe 
dieselbe  also  nunmehr  gleichfiäUs  zum  Abdruck.  Einzelheiten,  die  ich 
damals  berührte,  haben  sich  natürlich  in  der  Zwischenzeit  verschoben, 
aber  es  schien  mir  nicht  zweckmäfsig,  dieselben  darum  abxuändem. 

16.  Juni  1895.  Elein. 
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m&cbtige  und  tiefj^eifende  Entwickeltmg  erfahren  hat.  Aber  far  die  An- 
wendungen scheint  alle  diese  Entwickelnng  beinahe  natzlos  gewesen  zn 
sein.  Der  Praktiker  ignoriert  unsere  FoHischritte  und  ist  hOdiBteni 
geneigt,  einzelne  paradoxscheinende  Folgerungen  aus  dem  Zusammenhaoige 
herauszugreifen  und  dann  einer  nicht  eben  schonenden  Kritik  sn  unter- 
werfen« 

Diese  Thatsache,  die  sich  nicht  ableugnen  läfst,  ist  sie  notwendig, 
oder  bezeichnet  sie  nur  ein  Übergangsstadium?  Wird  das,  was  qbs 
Theoretiker  jetzt,  interessiert,  sp&ter  noch  einmal  in  allgemeinerem  Since 
verwendbar  werden?  Ich  habe  oft,  und  ich  darf  sagen:  mit  ehrlichem 
Zweifel  darüber  nachgedacht;  aber  ich  bin  schliefslidi,  je  l&nger  ich  e« 
that,  desto  mehr  in  meiner  optimistischen  Überzeugung  gefestigt 
worden,  unsere  Theorieen  sind  nicht  überflüssig,  ein  eitles  Spiel  der 
Phantasie.  Es  handelt  eich  nur  um  gewisee  Schwierigkeiten,  die  sich  ihrer 
Verbreitung  und  Verwertung  entj^egenstellen.  Dieselben  liegen,  zum  Teil 
auf  mathematiecher  Seite  und  können  durch  zweckentsprechendes  Verhalten 
der  Mathematiker  gemildert  und  allmählich  gehoben  werden.  Irre  ich 
nichts  so  drängt  ein  allgemeiner  Zug  die  jüngeren  Kräfte  dahin,  eben  dieses 
zu  versuchen.  Heute,  wo  ich  die  Ehre  habe,  zum  ersten  Male  zu  Ihoen 
zu  reden,  wüfste  ich  keinen  mir  näher  liegenden  Gegenstand.  Sehen  Sie 
doch  durch  meine  Berufung  die  Zahl  der  mathematischen  Lehrstühle  abermals 
um  einen  vermehrt,  so  dais  die  Frage  natürlich  scheint,  ob  denn  die  Mathe- 
matik,  nach  dem  Mafse  ihrer  Wichtigkeit  f&  allgemeine  Interessen,  dne 
so  zahlreiche  Vertretung  beanspruchen  kann. 

Das  erste  und  wichtigste  nemmnis,  das,  meiner  Meinung  nach,  ani 
unserer  Seite  weggeschafft  werden  mufs,  läfst  sich  kurz  und  verstftndlicb 
bezeichnen.  Tritt  doch  derselbe  Mifsstand  in  den  verschiedensten  anderes 
Disziplinen  aufl  Es  ist  die  durchgehends  zu  grofse  Spesialisierusg 
des  Üniversitätsunterrichts  und  die  damit  zusammenhängende  Bildong 
einseitiger  mathematischer  Schulen.  Gestatten  Sie  mir,  dies  mit 
einigen  Worten  auszuführen,  und  zwar  an  demjenigen  Fache,  das  ich  in 
erster  Linie  zu  vertreten  habe,  an  der  Geometrie.  Ich  will  midi  dsba 
auf  nur  einige,  besonders  charakteristische  Vorkommnisse  der  deutsches 
Wissenschaft  beschiftnken;  denn  die  Reihe  der  aufzuzählenden  Widersprüche 
würde  unübersehbar,  wollte  ich  zugleich  der  abweichenden  Entvrickelangen 
gedenken,  die  unser  Fach  im  Auslände  genommen  hat. 

Sie  alle  haben,  auch  wenn  Sie  den  mathematischen  Studien  ferner 
stehen,  die  neuere  oder  projektivische  Geometrie  als  eine  der 
wichtigsten  modernen  Errungenschaften  auf  mathematischem  Gebiete  rühmen 
hören.  Insbesondere  wir  hier  in  Leipzig  haben  doppelte  Ursache,  von 
derselben  zu  reden.  War  doch  Mob  ins  der  Erste  in  Deutschland^  der 
sich  an  die  von  Monge  und  Poncelet  geweckten  Ideen  anschlols  nod, 
selbständig  weitergehend,  bereits  1827  sein  Fundamental  werk,  den  baiy- 
zentrischen  Kalkül,  yeröfifentlichte!  —  Nun  aber  meine  man  nicht  —  nnd 
das  ist  eine  erste  bedauemswert-e  Thateache  —  dafs  Möbins  hiermit 
sofort  einen  nennenswerten  Erfolg  errang.  Vielmehr  blieb  sein  Buch,  trotx 
aller  Klarheit  der  Exposition,  Dezennien  hindurch  so  gut  wie  unbekannt, 
und  hat  nur  einen  indirekten  Einflufs  auf  den  Fortschritt  der  Geometrie 
gewinnen  können.  Der  letztere  knüpfte  sich  zunächst  an  zwei  Namen,  die 
beide  unabhängig  von  Möbius  dastehen,  an  Plücker  und  Steiner. 

Steiner  erblickte  nicht  nur  den  einzigen  Gegenstand  seiner  XJnUs- 
Buchungen,  sondern  auch  die  einzige  Quelle  seiner  Beweise  in  der  unmittel- 
baren geometrischen  Anschauung.  So  wurde  er  der  Schöpfer  deijeniges 
Disziplin,  welche  man  gewöhnlich  als  neuere  synthetische  Geometrie 
bezeichnet.  In  seiner  schroffen  Eigenart  wurde  er  der  Stifter  einer  be- 
sonderen geometrischen  Schule,  die  bis  heute  daran  festgehalten  hat^  trotc 
ihrer  vielfachen  Beziehungen  zu  Nachbargebieten,  sich  ihre  Abgeschlossen- 
heit  zu  wahren.  —  Plücker  war  allgemeiner  angelegt    Für  Um  war  die 
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abstrakte  GrOfsenlehre ,  die  Analysis,  die  eigentliche  WisseuBchaft,  und 
die  Geometrie  (wie  andererseitB  die  Mechanik)  nur  ein  Gegenbild  derselben. 
So  hat  Plücker  die  Grundgedanken  der  neueren  Geometrie  in  die  Algebra 
hinübergetragen.  Aber  auch  seine  Interessen  waren  nach  vielen  Seiten 
begrenzt  Ich  sage  dies  mit  der  ganzen  Zurückhaltung,  die  ich  meinem 
ersten,  hochverehrten  Lehrer  schulde,  doch  sage  ich  es  um  so  lieber,  als 
ich  hierdurch  meine  eigene  Auffassung  mit  besonderem  Nachdrucke  hin- 
stellen kann.  Die  synthetische  Richtung,  wie  sie  Steiner  vertrat,  konnte 
nnd  mochte  Plücker  durchaus  nicht  gelten  lassen,  er  betrachtete  sie  als 
überflüssig,  wo  nicht  als  sch&dlich.  tJnd  auch  in  der  Analysis  hatte  er 
starke  Antipathien.  Seine  Hauptleistung  war  es  gewesen,  das  unnötige 
Rechnen  in  der  analytischen  Geometrie  zu  vermeiden  und  aus  den  zweck- 
mäfsig  zusammengezogenen  Formeln  heraus  die  Schlnfsresultate  unmittelbar 
abzulesen,  um  so  weniger  mochte  er  sich  mit  Hesse  befreunden,  der, 
als  Schüler  Jacobis,  das  Rechnen  auch  in  der  Geometrie  wieder  zu  Ehren 
brachte  und  mit  Virtuosität  übte.  —  Also  schon  in  dieser  Periode  (die 
jetzt  etwa  40  Jahre  zurückliegt)  keine  harmonische  Gesamt -Auffassung 
und  kein  Ineinanderwirken  der  zusammengehörigen  Kräfte! 

Ich  überspringe  die  zwischenliegenden  Dezennien,  um  Ihre  Aufmerk- 
samkeit nicht  zu  ermüden.  Sie  alle  kennen  den  Namen  des  der  Wissen- 
schaft zu  früh  entrissenen  Clebsch.  —  Hier  war  ein  Mann,  der  das  Ganze 
der  Wissenschaft  zu  erfassen  suchte.  Clebsch  wollte  nicht  nur  Geometrie 
nnd  Algebra,  er  wollte  ebenso  Geometrie  und  Funktionentheorie  ver- 
schmolzen sehen;  er  glaubte,  dafs  gründliche  geometrische  Untersuchungen 
Auch  für  andere  Gebiete  der  reinen  Mathematik  nützlich  sein  könnten. 
Allein  was  ist  sein  Erfolg  gewesen?  Sicher  hat  Clebsch  im  Kreise 
seiner  zahlreichen  Freunde  ein  bleibendes  Andenken  hinterlassen.  Mufs 
ich  es  doch  zumal  dem  nachwirkenden  Einflüsse  seiner  Persönlichkeit 
zuschreiben,  wenn  Sie,  meine  hochgeehrten  Fachgenossen,  die  Creierung 
der  neuen  geometrischen  Professur  beantragten.  Aber  bei  der  überwiegen- 
den Zfüil  der  deutschen  Mathematiker  ist  seine  Auffassung  bereits  wie 
vergessen  oder  nie  recht  verstanden  worden.  Weil  er  selbst  vom  Schau- 
platee  seiner  Tl^tigkeit  frühe  abtreten  mufste,  will  man  auch  seinen 
Bestrebungen  eine  nur  vorübergehende  Bedeutung  zuerkennen. 

Es  ist  überflüssig,  mit  solchen  Betrachtungen  noch  weiter  fortzufahren. 
Sie  sehen,  wie  innerhalb  der  neueren  Geometrie  der  Gegensätze  eine  Menge 
ist.  Die  Vertreter  des  Faches  verfolgen,  je  nach  ihrer  Beanlagung  ver- 
schiedene aber  durchweg  individuelle  Ziele.  Und  ähnlich  ist  es  im  Ge- 
samtgebiete der  neueren  Mathematik. 

Die  nächste  Folge  davon  ist,  dafs  der  Unterricht  der  heran- 
wachsenden Generation  verkümmert  Sicher  ist  es  für  den  Studierenden 
vom  aller^öfsten  Vorteil,  Spezialvorlesungen  zu  hören  und  von  dem 
Dozenten  m  den  Kreis  der  von  diesem  selbständig  vertreteiien  Ideen  ein- 
geführt zu  werden.  Aber  neben  diesen  Vorlesungen,  welche  die  höchste 
Aufgabe  des  akademischen  Lehrers  bilden  mögen,  sollten  andere  nicht 
fehlen,  die  im  allgemeinen  auf  dem  Gebiete  der  modernen  Mathematik 
orientieren,  den  Zusammenhang  und  die  Berechtigung  aller  Einzel- 
bestrebungen  nachweisen.  —  Mit  dieser  Verkümmerung  des  Unterrichts  geht 
der  Mangel  brauchbarer  Lehrbücher  Hand  in  Hand.  Es  giebt  dafür 
kein  schlagenderes  Beispiel  als  das  folgende.  Die  Analysis  des  Unendlichen 
hat  in  ^en  letzten  25  Jahren  eine  wesentliche  Umgestaltung  erfahren. 
Wir  haben  zunächst  die  Verschärfung  der  Grundbegriffe  des  Differentiierens 
imd  Integrierens.  Wir  haben  sodann  die  Theorie  komplexer  Variabler 
mit  ihrer  ganz  neuen  Einsicht  in  das  Wesen  des  Funktionsbegrifb*  Wir 
haben  endlich  eine  wesentlich  vollständigere  Kenntnis  der  algebraischen 
Differentiale  und  Differentialgleichungen.  Aber  wo  ist  das  für  den 
allgemeinen  Gebrauch  bestimmte  Lehrbuch  der  Differential- 
ond  Integral-Rechnung,  das  von  alle  dem  Rechenschaft  gäbe? 
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Unsere  besseren  Bflcher  sind  immer  noch  diejenigen,  welche  auf  Canchjs 
Conrs  d*analyBe  zurückgehen,  und  der  ist  jetst  nahe  60  Jahre  erschienen. 

Und  nnn  erinnern  Sie  sich  dessen,  was  ich  in  der  Einleitung  sagte. 
Wie  sollen  allffemeinere  Kreise  unsere  moderne  Mathematik  Terwertei 
können,  wenn  Vorlesungen  und  Lehrbücher  nur  mangelhafte  Eennbd« 
yermitteln?  Ich  werde  dem  einseinen  Dosenten  keine  Vorachrifien 
machen.  Es  wfirde  mir  schlecht  anstehen,  hochstehende  M&Diier, 
die  in  der  BeschriLnkung  auf  einzelne  Frapfen  Hervorragendes  leistea, 
zurechtweisen  zu  wollen.  Aber  nützlich  schemt  es  zu  sein,  einen  anderes 
Weg  zu  suchen,  wie  wir  Jüngeren  jetzt  in  grOfserer  Zaltl  thnn.  Wir 
wünschen  ror  allen  Dingen  in  uns  selbst  eine  möglichst  qb- 
'fassende  Kenntnis  der  bestehenden  mathematischen  Dis- 
ziplinen zu  erzeugen;  die  soll  sich  dann,  ohne  besonderes  Zuthnn,  in 
den  VorlesunffOn  wirksam  erweisen  und  darüber  hinaus  anch  in  da« 
praktische  Leben  greifen  I  Freilich  droht  dabei,  wie  wir  nicht  verkenneii, 
eine  Oe&hr.  Es  ist  die,  dass  wir  statt  mathematischer  Einsidit  oor 
encyklop&dische  Kenntnis  yermitteln.  Aber  soll  man  deshalb  von  einem 
Unternehmen  abstehen,  weil  Schwierigkeiten  mit  demselben  verbunden  sind? 

Doch  nehmen  wir  an,  alle  solche  Mifslichkeiten  seien  fiberwunden. 
Dann  bleibt  den  meisten  Teilen  der  modernen  Mathematik  noch  immer 
ein  Charakter,  der  sie  schwer  zugänglich  und  noch  schwerer  Terwendbsr 
macht.    Es  ist  ihre  grofse  Abstraktheit,  die  wir  bek&mpfen  müssen. 

Sicher  war  es  ursprünglich  ein  greiser  Fortschritt,  den  Lag  ränge 
über  Euler  machte.  Euler  hatte  vorwiegend  einzelne  Probleme  ^ 
handelt,  jede  Auf^be  mit  einem  besonderen  Kunstgriffe.  Lagrange 
lehrte,  mit  allgememen  Methoden  ^puize  Klassen  von  Aufgaben  gleichseitig 
erledigen.  Und  ebenso  war  es  ein  weiterer  Gewinn,  als  man  begann, 
das  formale  Element  in  der  Mathematik  noch  stärker  zu  betonen,  aus 
sich  der  Grundsatz  Bahn  brach,  dafs  dieselbe  Rechnung  der  verschiedensten 
Deutungen  fähig  sein  kann,  dafs  sie  aber  richtig  ist  unabhängig  von  jeder 
Deutung  auf  Grund  der  für  die  Elementaroperationen  voraussoMliickendeB 
Prämissen.  Und  doch  meine  ich,  daÜs  man  beim  Unterrichte  nnd  auch  bei 
der  eigenen  Arbeit  derartige  Auffassongen  nicht  zu  sehr  in  den  Vorde^ 
grund  stellen  soll.  Sonst  kommt  es  dazu,  dafs  wir  vor  lauter  Allsemeinheit 
ein  einzelnes  Problem  gar  nicht  mehr  nach  seiner  konkreten  mrküefakeit 
zu  erfassen  vermögen,  und  die  Kluft,  welche  schon  jetzt  den  theoretisefaeB 
Mathematiker  von  den  Anwendungen  trennt,  wird  nnübersteiglich. 

Ich  kann  das,  was  ich  meine,  um  so  besser  an  dem  Beispiele  der 
neueren  Geometrie  spezifizieren,  als  eine  Umwandlung,  wie  ich  sie  wünsche, 
bei  ihr  bereits  eingetreten  oder  wenigstens  eingeleitet  ist.  Vorhin  bereits 
bemerkte  ich,  dafs  wenigstens  die  synthetische  Geometrie  ursprünglidi  tob 
der  unmittelbaren  räumuchen  Anschauung  ansge^ngen  ist.  Aber  nun  iit 
das  Merkwürdige,  dafs  auch  sie  in  ihrer  Entwickdung  die  Anschaunsg 
nicht  festgehalten  hat  Wie  eigentlich  eine  Kurve  4.  Ordnung  oder  eine 
Fläche  8.  Ordnung  beschaffen  ist,  ich  meine,  wie  sie  aussieht,  blieb  on- 
erörtert  und  also  auch,  da  die  Sache  nicht  ganz  einfieu^  ist,  unbekannt 
Man  definierte  solche  Gebilde  nur  mit  Worten,  und  die  Sätze,  die  man 
fand,  wurden  nicht  als  Thatsachen  der  Anschauung  sondern  nnr  sli 
richtige  Aneinanderkettungen  der  (ursprünglich  anschaunngsmSasigeD; 
Definitionen  empfunden.  Diese  ging  so  weit,  dafs  man  für  eine  Fns^ 
von  primärer  Wichtigkeit,  fSr  den  Unterschied  von  reell  und  imagiair, 
vielfach  so  gut  wie  gar  kein  Interesse  mehr  hatte. 

Das  ist  nun  so  ziemlich  das  Gegenteil  von  demjenigen  Btandponkte, 
den  ich  für  den  richtigen,  weil  förderlichen,  halte.  Und  eben  hier  haben 
wir  Jüngeren  einen  neuen  Weg  eingeschlagen  oder  eigentlich  firfiher  isuner 
benutzte  HüUsmittel  aufs  neue  hervorgesucht.  Wir  halten  uns  nicht  ffir 
zu  vornehm,  um  beim  Unterrichte  nnd  auch  bei  der  eigenen  Fondiaiu; 
Zeichnungen  und  Modelle  in  ausgiebiger  Zahl  zu  venrarten.   Wir  tfasn 
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dies  in  dem  Üm£uige,  dafs  wir  eigene  Samminngen  organisieren.  Ich 
kann  hier  nm  so  mehr  ans  eigener  Erfahrung  reden,  als  ich  in  meiner 
Torigon  Stellxmg  am  Münchener  Polyteohniknm  zusammen  mit  meinem 
Kollegen,  Herrn  Prof.  Brill,  dank  der  Liberalität  der  bayrischen  Staats- 
regierung  in  der  Lage  war,  umfiassende  Hülfsmittel  für  solche  Zwecke 
verwenden  zu  kOnnen.  Lassen  Sie  mich  znmal  Ton  dem  Eindrucke  erz&hlen, 
den  zahlreiche  Vertreter  der  Wissenschaft,  die  unsere  Sammlung  be- 
sichtigten, und  eben  solche  M&nner,  denen  die  Mathematik  zwar  ein  not- 
wendiges Hülfsmittel,  aber  doch  nicht  der  Hauptgegenstand  des  Interesses 
ist,  Ton  da  mitgenommen  haben.  Sie  alle  waren  darüber  einig,  dafs  Ihnen 
mannigfache  Fragen,  welche  Ihnen  bisher  in  abstrakter  Formulierung 
schwierig  erschienen  waren,  plötzlich  unmittelbar  verstibidlieh  und  falsbar 
geworden  sind. 

Statt  vieler  Beispiele  lassen  Sie  mich  dies  eine  erw&hnen«  Auf  der 
Kugel  fallen,  wie  man  weils,  die  kürzesten  Linien  mit  den  sogen.  g^Ofsten 
Kreisen  zusammen.  Daher  schneiden  sich  alle  kürzesten  Linien,  welche 
durch  einen  beliebig  gegebenen  Puukt  hindurchlaufen,  in  einem  zweiten, 
dem  diametral  gegenüberstehenden  Punkte.  Wie  ändert  sich  dies,  wenn 
wir  statt  der  Kugel  eine  andere  geschlossene  Fläche  nehmen?  Also  etwa 
diejenige  Fläche,  bei  der  unsere  Frage  den  Astronomen  und  Geodäten 
interessiert:  ein  Botationsellipsoid.  Man  weiTs  aus  der  Variationsrechnung, 
dafs  statt  des  zweiten  Schnittpunktes  eine  yierspitzige  Enyeloppe  auftritt, 
die  Ton  den  auf  einander  folgenden  kürzesten  Linien  umhüllt  wird.  Aber 
es  ist  schwer,  sich  vorzustellen,  wie  diese  Enveloppe  auch  nur  für  einen 
einzelnen  fest  gegebenen  Ausgangspunkt  gestaltet  ist.  Es  ist  noch  viel 
schwerer,  sich  deutlidi  zu  machen,  wie  diese  Enveloppe  sich  ändert,  wenn 
der  Aufigangspunkt  sich  bewegt.  Und  doch  scheint  eben  dies  für  den 
Praktiker  von  gröfster  Wichtigkeit,  denn  nur  so  kann  er  sich  über  den 
Gesamtverlauf  einer  kürzesten  Linie  eine  klare  Vorstellung  machen. 
Modelle,  welche  Herr  Prof.  Brill  vor  einiger  Zeit  hat  erscheinen  lassen, 
veranschaulichen  das  mit  aller  wünschenswerten  Klarheit.  Die  in  Betracht 
kommenden  Linien  sind  übersichtlich  nebeneinander  gezeichnet,  und  ein 
beigegebener  Faden,  den  man  um  das  Ellipsoid  spannen  kann,  gestattet, 
sozusagen  mit  dem  Gefühl  die  Richtigkeit  der  Konstruktion  zu  kon- 
trolieren. 

Oder  soU  ich  noch  einer  anderen  ModeUserie  gedenken,  die  eben  jetzt 
veröffentlicht  wurde?  Bei  ihr  handelt  es  sich  um  Veranschaulichung  der 
Baumknrven  dritter  Ordnung.  Diese  Kurven  haben  eine  gewisse  Be- 
deutung in  der  phTsiologischen  Optik.  Der  Ort  derjenigen  Raumpunkte, 
von  denen  Lichtstrahlen  ausgehen,  welche  die  Augen  des  Beobachters  in 
korrespondierenden  Punkten  treffen,  ist  eine  Baumkurve  dritter  Ordnung. 
Dies  ist  bekannt;  aber  ich  möchte  beinahe  glauben,  dafs  man  sich  über 
Lage  und  Gestalt  dieser  Kurve  bisher  eine  nur  unffenügende  Vorstellung 
gemacht  hat.*)  unsere  Modelle  bringen  sämtliche  Gestalten  zur  An- 
schauung, deren  eine  solche  Kurve  ffi^ig  ist,  und  es  kann  wohl  nicht 
schwer  sein,  unter  ihnen  diejenige  herauszusuchen,  welche  man  jeweils 
gebraucht. 

Nur  eins  mag  man^  von  pädagogischem  Standpunkte  aus,  der  aus- 
giebi^n  Benutzung  solcher  Hülfsmittel  entgegensetzen.  Es  ist  dies,  dafs 
wir  dem  Studierenden  die  Aufgabe  zu  sehr  erleichtem,  dafs  wir  ihm  durch 
Vorführen  konkreter  Fälle  das  Auffassungsvermögen  für  abstrakte  Be- 
ziehungen beeinträchtigen.  Ich  kann  dem  gegenüber  nur  sagen,  dafs  wir 
etwas  derartiges  jedenfalls  nicht  beabsichtigen.  Wir  gehören  nicht  zu 
denen,  die  dadurch  die  Mathematik  zugänglicher  machen  wollen,  daia  sie 

*)  [Dies  ist,  wie  ich  bald  hernach  erfahren  habe,  ein  Irrtum;  die 
Physiologen  haben  längst  selbst  Modelle  der  in  Betracht  kommenden 
Kurven  dritter  Ordnung  konstruiert.]  Kln. 
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ihre  höheren  Teile  abschneideii  nnd  bei  Seite  lassen.  Bei  uns  soll  dk 
Veranschanlichimg  nnr  ergänzend  eingreifen;  wir  meinen,  d&Ts  aach 
die  abstraktere  Forschung  durch  Nenberfihning  mit  dem  Boden,  auf  dem 
sie  ffewachsen,  selbst  neue  Stärkung  erh&ltl 

Und  nun  bleibt  mir  noch  ein  letzter  Punkt  zu  berühren.  Wir  aollen, 
im  Sinne  der  von  mir  vertretenen  Ansicht,  nicht  nur  bestrebt  sein,  die 
theoretische  Mathematik  den  Anwendungen  näher  zu  rücken,  sondern  wir 
werden  letztere  selbst  heranziehen  und  unseren  Zuhörern  vorführen,  wie 
immer  die  Anwendungen  sich  gestaltet  haben  mögen.  Das  aber  bedingt, 
in  mannigfachem  Betracht,  eine  Erweiterung  des  an  der  Uni- 
versität üblichen  Lehrstoffes.  Bei  der  neueren  Geometne  wenigstens 
sind  die  Anwendungen,  von  denen  ich  zu  berichten  weifs,  der  Hauptsache 
nach  auf  dem  Boden  der  Technik  gewachsen  und  ao  der  Onivendtät 
bisher  so  gut  wie  unbekannt. 

Ich  denke  dabei  zunächst  an  die  darstellende  Geometrie,  derea 
Aufgabe  es  ist,  lAumliche  Figuren  durch  exakte  Zeichnungen  wieder  zn 
geben.  Ihre  engen  Beziehungen  zur  neueren  Geometrie  brauche  ich  kaum 
zu  schildern;  ist  doch  aus  der  darstellenden  Greometrie,  historisch  genommen^ 
die  „neuere*'  erwachsen!  Ich  denke  femer  an  die  graphischen  Kon- 
struktionen, wie  sie  je  länger  je  mehr  bei  Aufgaben  der  Statik  nnd 
Mechanik  üblich  werden;  sie  bilden  ebensowohl  eine  Yerwendong  der 
neueren  Geometrie,  als  eine  Weiterbildung  derselben.  Ich  denke  endlich 
an  die  Entwickelung  der  Maschinen-Kinematik.  Auch  bei  ihr  ist  es 
wieder  ein  Gebilde  der  neueren  Geometrie^  das  von  Mob  ins  gefundene 
Nnllsvstem,  das  allen  Entwickelungen  zu  Grunde  liegt 

Und  in  der  That  ist  es  meine  Meinung,  dafs  wir  alle  diese  Gebiete 
in  den  üniversitätsunterricht  verflechten  müssen.  Sollen  wir  dieselbe 
ignorieren,  bis  wir  eines  Tages  von  der  Entwickelung  der  Technik  vielleich: 
auch  theoretisch  überholt  sind?  Ist  es  nicht  eine  ebenso  würdige  Aufgabe 
der  Mathematik,  richtig  zu  zeichnen,  wie  die,  richtig  zu  rechnen?  Und 
sind  nicht  überdies  unsere  Zuhörer  zum  grofaen  Teile  darauf  angewieses, 
gerade  gegen  diese  Anwendungen  in  Zukunft  Stellung  zu  nehmen?  — 
Freilich  werden  wir  eine  andere  Art  der  Darlegung  eintreten  lassen  müssen, 
als  sie,  für  diese  Fächer,  am  Polytechnikum  üblich  und  zweckmäTsig  ist 
Wir  werden  uns  auf  eine  Auseinandersetzung  allein  der  Prinzipien  zu  be- 
schränken haben  und  das  viele  für  den  Techniker  unentbehrliche  Detail 
bei  Seite  lassen.  Ich  fürchte  dann  auch  nicht  eine  Überlastung  des 
Studenten.  Der  Vermehrung  des  Stoffes  entspricht  in  diesem  Falle  eine 
Steigerung  des  Interesses.  Die  Thätigkeit  wird  intensiver,  aber  sie  be- 
ansprucht keine  grölsere  Zeit. 

Ich  bin  am  Ende  meiner  Darlegungen.  Dies  eine,  glaube  ich,  wird 
man  nicht  bestreiten,  dals  die  von  mir  entwickelten  Anschauungen,  richtig 
durchgeführt^  für  die  Studierenden  nützlich  sein  müssen.  Aber  ich  förcbte 
fast,  die  Aufgabe  für  den  mathematischen  Dozenten  und  insbesondere  des 
Geometer  zu  hoch  gestellt  zu  haben.  Es  kann  nicht  anders  sein,  als  daü 
ich  überall  hinter  meinen  eigenen  Anforderungen  zurückbleibe.  Zumal  in 
der  ersten  Zeit.  Ein  umfassendes  Programm,  wie  das  von  mir  Torgelegte, 
läfst  eich  jedenfalls  nur  allmählioh  durchführen.  Um  Überhaupt  eine 
Wirkung  zu  erzielen,  bin  ich  zu  Anfang  gezwungen,  einseitig  zu  sein. 
Haben  Sie  damit  alle  Nachsicht,  nnd  messen  Sie  nicht  nach  der  GrÖsK 
der  einzelnen  Leistung,  sondern  nach  dem  Plan  und  der  Absicht,  die  dem 
Ganzen  zu  Grunde  liegt! 

Erlangen,  7.  Oktober  1880. 
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Eine  Reise  in  das  Reich  der  Cirren  oder  die  neueste  höchste 

Luftschiffahrt.*) 

Von  A.  Bebson,  Assistent  am  E.  meteorolog.  Institat  in  Berlin. 

Der  merkwürdige,  hochinteressante  Aufstieg  des  „Phönix**  vom 
11.  Mai  1894,  an  dem  es  dem  Premierlieutenant  Grofs  von  der  Militär- 
Luftschiffer- Abteilang  und  dem  Erzähler  gelungen  war,  durch  gewaltige 
Scbneewolkenmassen  bis  zu  einer  Höhe  von  ca.  8000  m  (genauer  7980)  vor- 
zudringen, hatte  gelehrt,  dafs  noch  gröfsere  Höhen  nur  unter  besonders 
günstigen  umständen  und  bei  weitestgehender  Erleichterung  des  Ballons 
erreichbar  sein  würden.  VielfiEiche  Erfahrung,  gründliche  Überlegung  und 
Diskussion  hatten  mich,  gleichwie  die  Leiter  des  Unternehmens,  meine 
Freunde  und  Berater,  einsehen  lassen,  dafs  es  durchaus  angängig  und 
ausführbar  wäre,  nach  eingehender  Vorbereitung  eine  Fahrt  mit  dem 
Phönix  allein  und  unter  Zurücklassung  des  Ankers  (der  mit  Zubehör 
90  Pfund  wiegt)  zu  unternehmen.  Drei  solcher  „Solo"- Aufstiege  mit 
einem  kleinen  Ballon  bis  zu  4000  m  Höhe  waren  schon  im  Laufe  des 
Jahres,  gewissermafsen  als  Vorübung,  voraufgegangen  —  auch  in  der 
Führung  des  grolsen  Phönix  (2680  cbm)  unter  den  verschiedensten  Ver- 
hältnissen hatte  ich  mir  hinreichende  ÜDung  angeeignet. 

Als  ich  mich  am  4.  Dezember  um  10  Uhr  28  Min.  früh  von  einem 
freien  Terrain  bei  Leopoldshall -Stafsfurt  (Prov.  Sachsen)  aus  der  Mitte 
einer  grofsen  Zuschauermenge  erhob  —  Lieutenant  Grofs  war  der  letzte, 
der  mir  kräftig  die  Hand  gedrückt  hatte  —  beugte  ich  mich  über  den 
Rand  des  Korbes  und  sah  den  schlangenartig  auf  dem  Blachfelde  aus- 
gelegten ,  200  m  langen  Schleppgurt  sich  eilig  in  die  Luft  hinaufringeln, 
ßs  war  sonnig,  doch  dnnstig  und  leicht  wehte  der  Südost;  hoch  oben  am 
Himmel  sah  es  sehr  unrein  und  „cirrös*'  aus.  Ich  warf  noch  Ballast  nach 
und  war  nach  einer  Viertelstunde  schon  2000  m  hoch  gestiegen.  Stafsfurt 
lag  bereits  südlich  von  mir,  am  Horizonte  hatte  sich  das  gedrungene 
Massiv  des  Harzes  aufgebaut,  das  nun  allerdings  sich  in  der  Tiefe  immer 
mehr  abzuflachen  schien.  Es  wurde  zunächst  sehr  warm  —  die  Luft- 
temperatur nahm  bis  1500  m  um  6^  zu!  —  ich  bescblofs,  nachdem  der 
Ballon  ins  Gleichgewicht  gekommen  war  und  genug  Beobachtungen  vor- 
lagen, rasch  höher  zu  gehen. 

Auf  das  gewohnte  genaue  Verfolgen  der  Fahrlinie  konnte  ich  mich 
nicht  einlassen,  da  dasselbe  eine  etwas  zeitraubende  fortwährende  Orien- 
tierung auf  grofsen  Karten  erfordert.  Die  notwendige  dauernde  Kontrolle 
des  Ballons  in  Bezug  auf  seine  vertikale  Bewegung ,  Korb  und  Ventile, 
8owie  die  Wahrnehmung  der  wichtigsten  Beobachtungen,  wie  Luftdruck, 
Temperatur,  Feuchtigkeit,  Strahlung,  Himmelszustand,  beanspruchten 
ohuenin  ein  ziemlich  grofses  Mafs  von  Gewandtheit  und  —  hinsichtlich 
der  Führung  des  Ballons  —  Schnelligkeit  des  Entschlusses,  wenn  alles 
TOD  einem  einzigen  auszuführen  war. 

Ist  keine  schwere  Wolkenschicht  zu  überwinden,  so  fühlt  sich  der 
wissenschaftliche  Luftschiffer  (man  verzeihe  das  öftere  Wiederholen  des 
schwerfälligen  Adjektivs,  das  aus  bestimmten  Gründen  doch  immer  aufs 
Neue  betont  werden  mufs),  welcher  schon  höhere  Fahrten  ausgeführt  hat, 
erat  von  einer  Erhebung  von  über  4000  m  an  einer  seine  Energie  und 
Unternehmungslust  reizenden  Aufj^abe  gegenübergestellt.  Die  ersten  par 
tausend  Meter  „imponiren**  ihm  mcht  mehr  —  er  führt  gleichmütig  seine 
Ablesungen  aus,  konstatiert  mechanisch  sein  ,,wir  steigen**  oder  „wir  fallen**, 
wirft  Sand  und  macht  eine  erhebliche  Dosis  schlechter  Witze.    Nur  das 


*)  Aus  der  meteorolog.  Monatsschrift  „Das  Wetter**.     Von  Prof. 
Afsmann.    Jahrg.  XÜ  (1896),  Heft  1. 
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praditvoUe  Bild  unter  ihm,  die  je  nach  JahresEeit  und  Cregend  ao  weehsd- 
volle  Landacfaaft,  nnd  das  nidii  weniger  echfine  Sefaanqnel  fiber  und 
neben  ihm  oder  sa  seinen  Ffiiiett,  die  eigentlich  ihm  allein  in  ihrer 
wahren  Oestalt  bekaantea  mid  vertnuiten  Wolkengebflde  Tennögen  ihn 
zo  feneln.  lat  aber  das  Barometer  nnter  460  mm  ge&lleoy  so  ftngt  die 
dünn  werdende  Lnft  ao,  ihn  so  erinnern,  wo  er  sich  eigentlich  bändet 

—  sein  wissenschaftlicher  Ehrgeis  nnd  aSronaotischer  Drang  werden  wach, 
nnd  machen,  wenn  die  Nadel  des  Aneroids  aof  weniger  als  400  mm  ce^ 
(ca.  6100  m)  mm  einer  konstanten  Spannung  Fiats. 

Eine  Stande  nach  der  Abfishrt  hatte  ich  diese  Höhe  erreicht,  das 
Thermometer  seigte  —17.6*  (bei  0*  bis  +1*^  anf  der  Eide,  +6*  in  1400  m): 
lange  Wellensfige  kleiner  graner  Wölkchen  dedien  non  teilweise  tief 
onten  die  Erde,  deren  Obeiffiche  wie  ein  Schachbrett  mit  Yerschieden 
grofsen,  Iftngliehen,  im  Winter  nnr  weÜsen  nnd  graaen  Feldern  sidi  lang- 
sam nnter  mir  Yerschiebt.  Ein  leichtes  Herzklopfen  stellt  sich  ein;  Iwi 
6000  m  (360  mm  Loftdmck)  notiere  ich  —  26.6^  Anch  die  rofsgeschwkrzte 
Kngel  des  Aktinometen  (cor  Messung  der  Stftrke  der  Sonneostnhlnng- 
xeigt  nnr  0*  —  der  aas  unsichtbar  feinen  Eisnadeln  bestehende  Dunst 
schniU^ht  die  sonst  in  diesen  Höhen  mftchtige  Insolation  sehor  erheblich 
ab  —  doch  schfitst  mich  bei  der  Windstille,  die  in  dem  mit  der  Luft  frei 
fliegenden  Ballon  ja  herrscht,  mein  biederer  Schalls  noch  ausreichend 
gegen  die  Kälte. 

Vieimal  hatte  ich  schon  vorher  die  Höhe  tod  6000  m  erreicht  und 
fiberschritten,  und  hatte  es  in  Erinnerung,  dafs  es  mir  noch  immer  bei 
ähnlichem  Luftdruck  und  Temperatur  verlältnism&ssig  recht  gut 
war.  Nun  reichten  aber  drei  yon  diesen  Fahrten  nnr  unerheblich  fiber 
diese  Orenze  hinaus;  bei  der  einiiffen,  der  schon  oben  erw&hnten  Hodh 
fahrt  vom  11.  Mai,  die  auch  noch  fiber  7000  und  bis  auf  8000  m  ging, 
war  ich  dagegen  in  den  grölsten  Höhen  aUerdings  fQr  Augenblicke  in 
einen  soporösen  Zustand  mit  Trfibung  der  Sehkraft  Terfallen,  aus  dem 
ich  mich  erst  immer  aufreifsen  mufste  —  w&hrend  mein  Begleiter,  Lieutenant 
Grofs,  mehr  an  Herzklopfen  und  Athemnot  litt. 

Im  Hinblick  anf  diese  Erfahrungen  mache  ich  jetst,  um  12  ühr  in 
6700  m  anffelangt(Barometer  820  mm,  Thermometer — 29^,  Hygrometer  287«)* 
meinen  Athmungsapparat  zum  Gebrauche  klar.  In  einer  Ecke  des  Eorhea 
steht  festgebunden  ein  hoher  Stahle jlinder,  in  weichem  sich  1000  Liter 
Sauerstoff,  auf  200  Atmosph&ren  Druck  komprimiert,  befinden.  Ich  setb: 
einen  langen  Gummiscblauch  an  das  am  Beh&lter  angebrachte  Ventil, 
welches  mir  das  belebende  Gas,  anf  den  umgebenden  Luftdruck  ansgedehst, 
sukommen  lälst  Ich  werfe  einen  Blick  auf  die  scheinbar  bewe|pmgBloi 
fiber  mir  schwebende,  grofse,  gelbe  Kugel  —  der  Beif,  der  si^  in  der 
Nacht  und  Morgenfrühe  auf  ihr  ansetzt,  ist  unter  den  Sonnenstrahlen  ge> 
schmolzen  und  hängt  nun  in  Eiszapfen  wie  um  einen  Kronleuchter  um 
sie  herum.  Mit  Anstrengung  —  die  kleinste  Hantierung  empfindet  man 
hier,  wo  dafs  Herz  ohnehm  schon  doppelte  und  drei&che  Arbeit  zu  leisten 
hat,  als  schwierig;  —  steige  ich  auf  den  Korbrand  und  löse  die  Ventü- 
leinen,  die  sich  mimer  wieder  recken,  ganz  frei.  Mit  halblauter  Stimme 
sage  ich  mir  vor:  , Jetzt  Beobachtung  der  Instrumente!^'  Zeit,  Druck,  drei 
Thermometer  (trocken  und  feucht^,  Hygrometer,  Strahlungs -Thermometer 

—  alles  rasch  notiert!  jetzt  ein  älick  auf  den  Barographen,  der  mir  das 
senkrechten  Gang  des  Ballons  anzeigt,  Messer  in  die  Hand,  einen  oder 
zwei  groDse  Sack  Ballast  abgeschnitten  —  mit  einem  dumpfen  Schall  kippt 
der  Sack  um,  ich  sehe  dem  sich  zu  einem  goldenen  Binee  ausbreitendeo 
Sande  nach:  tief  unten  im  Dunst  liegt  die  noch  immer  groisenteils  wolken- 
freie Erde Aber  schon  fängt  der  Ballon  an  rapide  zu  steigen, 

also  zurfick  an  die  Instrumente! 

So   geht  es  von  Anfang  an  abwechselnd  fort.     Um  12  Uhr  24  M. 
habe  ich  unsere  grö&te  Höhe  vom  11.  Mai  bei  —  38.6^  fibetsehritten.  Ich 
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prüfe  meinen  Zustand  und  finde,  dafs  ich  rahig  höher  ff  eben  kann,  was 
mir  mein  Ballastyorrat  auch  gestattet.  Allerdings  athme  ich  dauernd 
Sauerstoff  —  wobei  ich  dann  nur  ein  leichtes  Gefühl  yon  Schwindel  im 
Kopfe  wahrnehme,  yon  m&iflig  starkem  Herzklopfen  begleitet  sonst  aber 
durchaus  im  Stande  bin,  zu  beobachten,  zu  überlegen,  zu  schreiben.  Jetzt 
gewinne  ich  die  Überzeugung,  dafs  die  Schlafsucht  bei  der  Maifahrt  nur 
eintrat,  weil  ich  mich  der  dünnen  kalten  Luft  nach  einer  (in  Folge  Vor- 
bereitungen^ fast  total  schlaflosen  Nacht  ausgesetzt  hatte  ^  w&hrend  ich 
diesesmaJ,  oa  die  Offiziere  der  Luftschiffer- Abteilung  mir  mit  aufopfernder 
Freundlichkeit  alles  sorpfsam  bereitet  hatten,  eine  achtstündige  Nachtruhe 
hinter  mir  habe.  Es  wird  die  Erinneruns  wach  an  eine  Oktoberfahrt,  in 
der  wir  in  kaum  6400  m,  einer  Höhe,  £e  ich  sonst  stets  vorzüglich  er- 
tragen, TOn  starker  Schlafsucht  befallen  wnrden:  wir  waren  eben  damals 
um  Mitternacht  aufgestiegen.  .  .  .  Diese  raschen  Überlegungen  bestärken 
mich  in  dem  Entschlüsse,  höher  zu  gehen,  wenn  es  mir  auch  sehr  wohl 
gegenwärtig  ist,  dals  ich  nun  in  die  höchsten,  erst  zweimal  von  Lufb- 
scmffem  erreichten  Schichten  von  über  8000  m  komme  und  dafs  bei  der 
ersten  derselben  (der  bisher  höchsten  Luftfiahrt)  James  Glaisher  ca.  8600  m 
ohnmächtig  in  seinem  Korbe  zusammenbrach,  um  erst  beim  Abstiege  aus 
noch  gröfserer,  nicht  feststellbarer  Höhe  wieder  zu  erwachen  —  während 
bei  der  zweiten,  im  April  1876,  zwei  von  den  drei  französischen  A6ro- 
Danten,  Sivel  und  Grocä-Spinelli  (trotz  mitgenommenen  Sauerstoffes, 
den  Glaisher  nicht  hatte),  in  etwa  8800  m  wohl  durch  Asphjzie  ihren 
Tod  fanden. 

Sobald  ich  jedoch  nur  auf  wenige  Sekunden,  durch  Arbeiten  im  Korbe 
dazu  verführt,  oder  absichtlich  zum  Zwecke  physiologischer  Feststellung, 
das  Mundstück  des  Schlauches  fallen  lasse,  überföUt  mich  ganz  gewaltiges 
Herzklopfen,  dann  fange  ich  beinahe  an  zu  taumeln  und  greife  rasch 
wieder  nach  dem  lebenspenden  Gasschlauche.  Einmal  überrasime  ich  mich 
selber  dabei,  wie  mir  trotz  allem  die  Augen  leicht  zufallen:  ich  rüttle 
mich  mit  lauten  Scheltworten  auf,  denn  ich  fühle^  dafs  hier  viel  auf  dem 
Spiele  steht. 

Indessen  ist  der  Ballon  den  verwaschenen  Girruswolken  nahegekommen, 
die  seit  früh  sich  hoch  am  Himmel  gezeigt  hatten,  um  dann  allerdings 
stark  abzunehmen;  nun  taucht  er  in  dieselben  ein.  .  .  Sie  bestehen  zu 
meiner  Überraschung  —  ich  bin  jetzt  in  8700  m  angelangt,  das  Queck- 
silberbarometer zeigt  246  mm,  das  Thermometer  —  48.7^  —  nicht  aus  Eis- 
nadeln, sondern  aus  wohlgebildeten  kleinen  Schneeflocken,  die  ziemlich 
dicht  um  mich  herumwirbeln.  Der  Ballon  sieht  in  der  Wolke  weifslich 
ans:  doch  schon  taucht  er  wieder  hervor,  nachdem  ich  den  letzten  Sack, 
den  ich  opfern  durfte,  abgeschnitten.  Bei  über  9000  m  habe  ich  die 
Wolke  überwunden^  rein  und  kalt  wölbt  sich  der  Himmel  über  mir;  doch 
zeigt  er  nicht  das  tief  dunkle,  oft  schon  in  8000 — 4000  m  Höhe  bewunderte 
Blau,  sondern  eine  hellere,  blasse  Färbung  —  in  noch  gröfseren  Höhen 
über  mir  schwimmen  offenbar  feine,  dem  Auge  nicht  wahrnehmbare  Dunst- 
massen. Ich  fühle  mich  jetzt  viel  wohler  und  freier  als  bisher,  aber  ich 
habe  nur  noch  sechs  Sack  Ballast,  um  12  Uhr  49  Min.,  also  2%  Stunden 
nachdem  ich  die  Erde  verlassen,  zeigt  das  Barometer  231  mm  Luftdruck 
(230.1  bei  —29.0*^  Temperatur  des  Quecksilbers),  das  Thermometer —47.9^; 
selbst  das  Stnthlnngsthermometer  in  voller  Sonne  nur  —28.8^  Der 
Ballon  hält  jetzt  wieder  einmal  inne  —  ich  darf  keinen  Ballast  mehr 
Opfern,  wie  gerne  ich  auch  höher  möchte  und  obgleich  ich  mich  so  wohl 
befinde,  dafs  ich  rasch  eine  Höhenberechnung  vornehme,  die  mir  meine 
Erhebung  als  auf  roh  9600  m,  reduciert  9160  m  (wahre  Höhe)  angiebt, 
und  —  der  Aufstieg  hat  sein  Ende  gefunden. 

Ich  sage  mir  zum  Tröste,  dais  es  auf  diese  Weise  unserem  Unter- 
nehmen gelungen  sei,  alle  bisherigen  (französischen  und  englischen)  Fahrten 
an  Höhe  zu  schlagen  und  höher  vorzudringen,  als  überhaupt  Menschen 
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je  gewesen  —  and  sehe  jetst,  als  der  PhOnix  sehr  langsam  anfängt  za 
fallen,  in  der  spiegelnden  Fläche  des  Aneroids,  dafs  mein  Gesicht  ganz 
blaa  geworden  ist.  Als  ich  nach  dem  Instrument  greifen  wül,  glanbe 
ich  an  glühende  Kohlen  zn  fassen:  so  eigentfimlich  ist  das  EältegefOhl, 
welches  in  nns  das  Metall  bei  der  Berflhmng  in  diesen  extremen  Frost- 
graden herTorroft.  Jetzt,  im  ersten  Stadium  des  Abstieges  —  innäeh^ 
erreicht  der  Phönix  wieder  ansteigend  nochmals  9100  m,  worauf  ich  d&s 
kleine  ManOTrierventil  lüfte  —  beginne  ich  non  aach  bei  der,  wie  herror- 
gehoben,  nnr  schwachen  direkten  Strahlung  der  Sonne  unter  der  lang- 
andauernden  enormen  K&lte  zu  leiden.  Ich  zittere  an  allen  Gliedern  yo 
stark,  dafs  ich  mich  TOrflbergehend  festhalten  mufs.  .  . 

In  grofsen  Windungen  erscheint,  8500  m  tief  unter  dem  Korbe,  eis 
Flufs:  ein  schmales  Bändohen,  das  sich  im  fernen  Nordwesten  Terliert 
Ich  zögere  keinen  Moment  in  ihm  die  Elbe  zu  erkennen;  wie  kleine  loie 
Flecken  und  doch  im  Detail  erkennbar,  gewahre  icb  zahlreiche  kleine 
Orte.  Denn  auch  aus  acht-  und  neuntausend  Meter  Höhe  —  icli  betoLe 
das,  um  einer  hundertmal  und  immer  wieder  an  den  Luft»chiffer  gestellten 
Frage  zu  begegnen  —  ist  die  Erde  unter  dem  Ballonkorbe  sichtbar,  wenn 
nicht  Wolken  sie  bedecken;  und  sie  wäre  dies  natürlich  ebenaognt  am 
neunzigtausend  Meter  Höhe.  Ich  habe  keine  Zeit,  bei  einer  allein  unter- 
nommenen Fahrt  Karten  zn  Tergleichen,  und  präge  nur  einen  anfiRallenu 
gelegenen  Ort  am  nördlichen  Eibufer,  sowie  ein  System  von  toten  Strom- 
armen  möglichst  genau  meinem  Gedächtnisse  ein.  Kachher  konnte  ick 
feststellen,  dafs  ich  die  Elbe  bei  Dömitz  überflogen;  es  geschah  dies  am 
SSW  nach  NNE  zu.  Es  war  eben  die  gewöhnliche  Drehung  des  Windea, 
mit  zunehmender  Höhe  immer  mehr  nach  rechts,  zur  Isobare  und  achlie£»- 
lich  gegen  das  Maximum  zu,  eingetreten. 

Plötzlich  werde  ich  der  StiUe  gewahr,  die  mich  mngiebt  —  jener 
ewigen,  eisig-stillen  Buhe  der  höchsten  Schichten  des  Lufbmeeres,  ni 
denen  kein  Ueschöpf  und  kaum  noch  ein  Laut  der  Erde  TOrdring^  Da» 
schwache  Ticken  des  Uhrwerkes  im  Barographen,  welches  bisher  nebeL 
dem  kaum  Temehmlichen  Surren  des  IV,  m  vom  Korbe  angebrachtes 
Aspirationspsychrometers  einzig  die  feierliche  Stille  jener  Regionen  gestört, 
hatte  genügt,  dem  Korbe  eine  Art  von  Leben  zu  yerleiheo.  Das  Instrameot 
war,  wohl  unter  Einwirkung  der  Kälte,  stehen  geblieben  —  und  nm. 
merke  ich  erst,  wie  unheimlich  still  es  hier  war,  wo  ich  nicht  einmal 
einen  zweiten  Korbinsassen  anreden  konnte.  Beinahe  krampfhaft  bring« 
ich  durch  Erschütterung  das  Instrument  wieder  in  Gang.  .  .  . 

Nördlich  der  Elbe  hatte  alles  Land  schlechtes  Wetter  —  gescbloeses 
lagen  in  immenser  Tiefe  unter  mir  die  Wolken,  die  Erde  Tollständig 
meinem  Blicke  entziehend  und  die  Orientierung  war  definitiv  verlores. 

Ich  überlege  mir  nun  kurz,  wm  zu  thun  ist.  Noch  bin  ich  in  groDseo 
Höhen  —  bei  7600  m  hört  der  Ballon  TOn  selbst  auf  zu  fallen  und  bit^t 
bald  wieder  nach  oben  um.  Ein  Wiederansteigen  darf  ich  jetzt  nicht 
mehr  gestatten;  auch  hätte  es  keinen  Zweck  mehr,  durchfroren  und  matt 
wie  ich  bin  —  ich  darf  noch  immer  nicht  daran  denken,  die  künstlichf 
Atmung  aufzugeben  —  nochmals  auf  die  gröfste  Höhe  hinaufiioklimmen, 
da  ich  doch  keinen  Ballast  mehr  opfern  kann,  nm  dieselbe  sn  aber- 
schreiten. Es  hätte  dies  violleicht  nur  das  ganze  bisher  so  ToUaof  gt- 
lungene  Unternehmen  gefährdet  Also  Ventil!  und  den  Phönix  wieder 
zum  Fallen  gebracht I  Mit  einem  Male  merke  ich,  dafs  zwei  ^ngtfr 
meiner  linken  Hand  erfroren  sind;  kräftiges  Reiben  bringt  sie  wied«f 
zum  Leben. 

Ich  weifs  vorläufig  nicht,  wo  ich  über  die  Elbe  gegangen  bin  uaJ 
denke  zunächst,  dafs  ich  nun  Mecklenburg  oder  vielleicht  eher  die  Priegnitz 
betreten  habe.  Gewöhnlich  dauert  der  Abstieg  yiel  kürzer,  ab  dai 
Heraufgehen;  also  habe  ich  noch  auf  alle  Fälle  genügend  Fe^Uand 
vor  mir. 
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In  langsamen  Wellen  geht  es  hinnnter,  langsamer  —  Ton  kurzen 
Minuten  rascheren  Sinkens  abgesehen  —  als  ich  je  ans  solchen  Höhen 
erlebt  hatte.  Immer  wieder  stoppt  der  Ballon,  nachdem  er  600  oder  1000  m 
gefallen,  Ton  selbst  ab  und  begmnt  horizontal  zu  fahren,  wobei  zunächst 
der  Korb,  der  noch  Fallgeschwindigkeit  nach  unten  hat,  in  ein  starkes, 
ja  mehrfach  direkt  unheimliches  Schüttem  gerät  —  und  dann  steigt 
der  Phönix  langsam  und  schneller  auf,  bis  kr&ftiges  Ziehen,  oft  minuten- 
langes Hängen  am  Ventil  ihn  zum  umbiegen  zwingt.  Ich  mache  eine 
vollständige  zweite  Reihe  von  Ablesungen  beim  Heruntergehen  (was  uns 
bisher  bei  hohen  Fahrten  nicht  gelungen  war)  die,  ein  Spiegelbild  der 
während  des  Au&tieges  gemachten,  jene  in  schönster  Art  ergänzen.  Nur 
Yon  6200  bis  8600  m  fällt  der  Phönix  schneller  und  immer  schneller,  so 
dais  ich  in  letzter  Höhe  um  2  Uhr  30  Minuten  einen  grofsen  Sack  Ballast 
zur  Milderung  des  Falles  abschneide;  den  einzigen  während  des  ganzen 
Abstieges  aus  9160  m  bis  der  Ballon  dicht  über  der  Erde  schwebte! 
Aber  dieser  eine  volle  Sack  ist  bei  der  vorzüglichen  «^Kondition"  des 
Phönix  an  dem  Tage  schon  zu  viel;  er  hält  mit  einem  Schlage  inne  und 
will  energisch  nach  oben  durchgehen,  wovon  ihn  erst  kräftiges  und  aus- 
giebiges Yentilziehen  abbringt.  Pfeifend  und  pfauchend  entweicht  das 
Gas  und  der  Ballon  ftllt  wieder 

Indessen  wird  der  Himmel  über  mir  fast  ganz  rein;  in  6000  m  an- 
gelangt, gebe  ich  die  Sauerstoffathmung  auf.  Bei  — 10^  notiere  ich: 
„es  wird  angenehm  warm";  des  Pelzes  hatte  ich  mich  schon  etwas  vor- 
her entledigt. 

Das  so  ungewöhnlich  langsame  und  stufenweise  Herabgehen  des 
Ballons,  wie  günstig  es  rein  aeronautisch  und  meteorologisch  auch  ist, 
fängt  an,  mich  aus  „geographischen**  Gründen  bedenklich  zu  machen. 
Meine  Ühr  zeigt  drei;  seit  zwei  Stunden  habe  ich  die  Erde  nicht  ae- 
sehen  und  bin  noch  2800  m  hoch.  Ich  lasse  den  Blick  nach  Norden 
schweifen:  Wolken  unten  über  der  Erde,  so  weit  er  reichen  kann,  doch 
scheint  im  fernen  Norden  die  Farbe  des  Himmels  anders  zu  weraen.  .  . 
Ist  das  „Wasserhimmel*'?  Der  Ballon  fällt  mir  zu  langsam  —  ich  denke 
an  die  Ostsee  und  ziehe  jetzt  das  Ventil  wiederholt,  um  ihn  rascher 
herunterzubringen;  durch  die  Wolken  dringt  schwaches  Hundegebeil 
herauf.  .  .  . 

Jetzt  geht  es  schneller  herab;  es  wird  warm,  sehr  warm:  in  1400  m 
lese  ich  -|~^*^^  a^«  nach  den  — 48^  oben  allerdings  eine  beinahe  unaus- 
stehliche Hitze.  In  scheinbar  unerreichbaren  Höhen  segeln  einzelne  weifse 
Federwölkchen  über  mir,  Nachzügler  der  Girren,  die  ich  vor  kurzem 
durchschnitten.  Näher  und  näher  kommt  das  geschlossene  Wolkenmeer 
unter  mir  —  dann  schieisen  einzelne  WolkenkOpfe  scheinbar  rapide  empor, 
ich  setze  in  einem  Wellenthal  des  Nebeloceans  auf,  der  Phönix  stoppt, 
wie  gewöhnlich  an  der  Wolkenoberfläohe ,  jäh  im  Fallen  ab  und  beginnt 
zu  schwimmen. 

Ich  habe  indessen,  zwischen  Ablesungen  und  orientierenden  Blicken 
zum  Ballon  und  zu  den  Wolken  unter  mir  hindurch,  einen  Apparat  nach 
dem  anderen  verpackt;  nur  die  Hauptinstrumente:  Barograph,  Aneroid, 
Psychrometer  bleiben  noch  zum  Gebrauche  aufgehängt.  Den  Sauerstoff 
lasse  ich  jetzt  herauspfeifen,  wobei  ich  mich  überzeuge,  dafs  noch  ein 
grofses  Quantum  zurückgeblieben.  Ein  Aufprall  auf  die  harte  Erde  mit 
der  Stahlflasche,  in  der  noch  vielleicht  100  Atmosphären  Spannung, 
konnte  gefährlich  werden. 

Wieder  schaue  ich  nach  Norden  und  Nordosten  aus,  miTstrauisch  den 
Himmel  in  jener  Richtung  betrachtend;  zwar  bin  ich  nur  noch  600  m 
hoch,  doch  schwimmt  der  Phönix  auf  den  Wolken  und  will  von  selber 
nicht  durch.  Es  ist  8  Uhr  30  Min.;  ich  verpacke  mit  aller  Raschheit 
das  Psychrometer  und  hänge  mich  an  die  Leine  des  Manövrier- Ventils, 
^  der  dicke  weiüse  Nebel  der  Wolken  mich  rings  umgiebt.    Nicht  ein- 
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mal  der  grofse  Körper  des  PhOnix  ist  zu  sehen;  dagegen  höre  ich  nodi 
hinter  mir  Dampfpfeifen  und  Gei^usch  einer  grolisen  Stadt,  in  deren  Nahe 
ich  knrc  vorher  Torbeigekommen  sein  maÜB. 

Mit  einem  Schlage  erscheint  jetzt  die  grane  Erde,  auf  der  es  schoa 
leicht  zu  dunkeln  an&igt:  groüse  Seen  in  aer  Ferne,  ein  kleinerer  dicht 
unter  mir,  Moore,  Wald  und  vereinzelte  Gehöfte  lassen  mich  Mecklen- 
burg, yielieicht  gar  Holstein  vermuten.  .  .  Doch  ist  keine  Zeit  zu  topo* 
graphischen  Stuiuen  übrig,  auch  sind  die  Namen  jetzt  gleichgültig.  Schon 
taucht  der  Schleppgurt  —  die  untere  Wolkengrenze  lag  kaum  250—300  m 
über  der  Erde  —  in  den  vorerwähnten  See;  dies  stoppt  den  Ballon  ab 
und  ich  lasse  mich  ruhig  in  etwa  160  m  Höhe  über  aem  Wasserspiegel 
schleppen.  Erst  als  ich  merke,  dals  es  die  ganze  Länge  des  Sees,  etwa 
ly,  km,  entlang  geht,  werfe  ich  einen  Sack  Ballast,  worauf  sich  dv 
Schlepptau  wieder  ^nz  in  die  Luft  hebt 

Unterdessen  bm  ich  einem  gröberen  Gehöft  nahe  vorbeigeflogen, 
dahinter  zeigt  sich  Feld  und  weite  Haide,  in  der  Feme  die  greisen  Seen, 
die  näher  kommen.  Hier  giebts  Landungsterrain  und  Leute  zur  Hülfe 
—  also  rasch  das  grofse  Hauptventil  aufl  Flott  geht  es  auf  das  Feld 
zu,  rauschend  entsfömt  das  Gas,  der  Phönix  sinkt  gut,  der  Schleppguit 
schleift,  wie  ein  riesenhaft  langes  Ungetüm,  über  die  Hecken.  Da  ge- 
wahre ich  zwei  Männer,  die  im  Felde  beschäftigt  sind;  ich  rufe  ihnen  zu, 
mutig  zuzufassen!  Sie  greifen  auch  gleich  am  Tau  fest  an  and  lassen 
sich  ein  bischen  von  demselben  mitschleifen  —  dann  kommen  andere 
hinzngerannt,  der  Korb  schlägt  zweimal ,  dreimal  ziemlich  leicht  auf  die 
Erde  auf,  bis  ihn  und  den  Gurt  auf  meinen  Zuruf  —  ich  hänge  mich 
indessen  an  die  Ventilieine  —  kräftige  Fäuste  packen.  Der  BalloB 
flattert  im  leichten  Winde  noch  hin  und  her;  doch  kann  er  nicht  mehr 
weiter. 

Es  ist  3  Uhr  45  Min.    Die  Hochfahrt  des  Phönix  ist  zu  Ende. 

Ich  erfahre  zu  meinem  Staunen,  dafs  ich  schon  Holstein  überflogsn 
und  mich  in  Schönwohld  westlich  von  Kiel  befinde.  Das  war  die  Sudt 
mit  den  Dampfpfeifen  gewesen  —  und  mein  Mifstrauen  wegen  d« 
„Wasserhimmels*'  im  I^orden  vollauf  berechtigt.  Ich  war  aus  S£,  gs&£ 
unten  sogar  aus  ESE  gekommen,  und  war  also  der  Neustädter  und 
Kieler  Bucht  recht  nahe  gewesen.  Ballon,  ich  und  Apparate  waren  voll- 
ständig intakt. 

Eme  Schlufsablesung  zeigte  um  %h  Uhr  -f^-^^  ^^  der  Erde; 
also  auch  jetzt,  am  Abend,  herrschte  Temperaturzunahme  bis  ca.  1500  m 
hinauf. 

Über  die  wissenschaftlichen  Ergebnisse  dieser  Fahrt  will  ich  mich 
hier  nicht  des  Weiteren  auslassen.  Die  wichtigsten  derselben:  die  iu- 
gemein  tiefe  Temperatur  in  grofsen  Höhen  ( —  48^  in  9160  m,  während 
Glaisher  in  8000  m,  wo  ich  noch  immer  — S8y,^  gefunden  hatte,  io 
l^olge  ungenQgender  Instrumente  — 20^  abgelesen,  Tissandier  gar  in 
7000  m  angeblich  nur  —11^1),  die  Temperaturumkehr  bis  1600  m,  die 
rasche  und  immer  raschere  Temperaturabnahme  darüber  hinaus  bu  i& 
0.9^  per^  100  m  zwischen  8000  m  und  9100  m,  die  geringe  Strahlang, 
(wohl  eine  Folge  der  noch  bis  in  enorme  Höhen  dunsterfüllten  Loit) 
sowie  die  unerwartete  Struktur  der  hohen  Cirrus-  und  Cirroatratus- Wolken 
sind  im  Laufe  der  Erzählung  berührt  worden.  Es  möge  nur  noch  her?or- 
gehoben  werden,  dafs  wir  bei  der  Hochfahrt  im  Mai,  über  die  ja  di« 
meisten  Blätter  kurze  Berichte  gebracht  haben,  in  7700  m  eine  ähnlicbt 
Temperatur ,  —  86.6^,  gefunden,  dafs  dage^^en  damals  die  Strahlung  sjb 
oberen  Biande  einer  mächtigen  Wolkenschicht  enorm  gewesen  war  oad 
das  Schwarzkugelthermometer  gleichzeitig  -jk  80^  zeigte.  Auch  sei  noch 
erwähnt,  dals  die  Geschwindigkeit  der  Luftbewegung  am  4.  Dezember 
nach  oben  zu  in  ganz  ungewöhnlichem  MaTse  zunahm.  Es  wurden  io 
6  Standen  17  Minuten  über  810  Ion   zurückgelegt,  was  einer  mittleres 
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Geschwindigkeit  von  16.3  m  per  Sekunde  entspricht,  w&hrend  unten  nur 
ganz  schwache  Bewegung  herrschte.  In  den  gröfsten  Höhen  war  dieselbe 
auf  weit  über  20  m  per  Sekunde  angewachsen. 

Eine  nach  voreefafstem  Plane  ganz  gleichzeitig  von  Berlin  aus 
mit  dem  greisen  Ballon  „Majestic"  durch  Dr.  Süring  und  Herrn  Alexande  r 
ausgeführte  Fahrt,  die  in  Mecklenburg  endete  (sie  dauerte  von  10*  17 
bis  S^  47  und  ging  bis  8400  m  Höhe)  hat  die  im  „Phönix"  innerhalb 
dieser  Schicht  gefundenen  Werte  vollauf  bestätigt. 


Vom  VL  internationalen  Geographenkongreüs  in  London. 

Vom  26.  Juli  bis  6.  August  1895. 

Die  anregende  und  arbeitsreiche  Tagung  ist  zu  Ende,  manche  Mit- 
glieder haben  die  Heimreise  schon  Sonnabend  abend  angetreten,  andere 
bereiten  sich  auf  Ausflüge  vor;  es  geht  nach  Oxford  und  Cambridge,  nach 
Liverpool,  nach  den  englischen  Seen  und  sogar  nach  Irland.  Einige  Be- 
vorzugte erfreuen  sich  der  Gastfreundschaft  eines  der  besten  M&nner 
Englands,  Sir  John  Lubbocks,  andere  bringen  die  Buhetage  in  den  Klubs 
zu,  die  ibnen  gastfreundlich  geöfihet  worden  sind.  Die  Gastfreundschaft, 
die  wir  hier  genossen,  schreibt  ein  Teilnehmer  des  Kongresses  der  „K.  Z.**, 
war  echt  englisch;  ohne  viel  Komplimente  fand  man  sich  hie  und  da  in 
gutem  Hause  eingeladen,  um  erst  im  Empfangssaal  die  Bekanntschaft  des 
Hausherrn  und  der  Hausfrau  zu  machen,  und  dann  war  man  sogar  so 
herzlich  aufgenommen,  als  hätte  man  sich  von  jeher  gekannt  Für  die- 
jenigen Mitglieder,  die  als  Vertreter  von  Regierungen  und  gelehrten 
Gesellschaften  erschienen  waren,  sowie  für  die  Reisenden  von  Weltruf 
gab  es  besondere  Festlichkeiten,  Festessen  im  Observatorium  zu  Greenwich, 
bei  der  altehrwürdigen  Korporation  der  Fischhändler  und  in  den  Räumen 
der  Geographischen  Gesellschaft,  während  die  gewöhnlichen  Mitglieder  eine 
Reihe  von  Abendfesten  und  garden-parties  mitmachten,  bei  Lady  Burdett- 
Coutts,  bei  dem  Earl  of  Northbrook,  im  botanischen  Garten  und  in  den 
herrlichen  Gärten  von  Kew.  Abendgesellschaften  gab  der  Ünterstaats- 
sekretär  George  Curzon,  ein  bekannter  aktiver  Geograph,  und  der  Präsident 
des  Kongresses  Clemens  Markham.  Was  kann  man  mehr  wünschen,  als 
einmal  auf  zwei  Tage  sich  in  der  Erinnerung  an  das  Genossene  auszuruhen 
and  in  dem  Bewufstsein  zu  schwelgen,  einmal  von  früh  morgens  bis  zur 
Nachtruhe  keinen  Toiletten  Wechsel  vornehmen  zu  müssen.  Unsere  eng- 
lischen Freunde  haben  ihrem  gastlichen  Rufe  Ehre  angethan,  sie  haben 
sogar  diejenigen  von  uns  befriedigt,  die  immer  kritteln  müssen ;  ich  glaube, 
gerade  diejenigen  Kontinentalen,  die  zum  ersten  Male  herübergekommen 
fliod,  werden  dafür  borgen,  dafs  man  vor  ihnen  nicht  mehr  von  den  Eng- 
ländern als  von  einem  Volke  rede,  das  sich  schlecht  benehme  und  andere 
zu  verletzen  bestrebt  seL  Für  solche  Kongrefsmitglieder,  war  die  Tagung, 
oder  vielmehr  die  üblichen  Beigaben,  ein  nützlicher  Anschauungsunterricht 
in  der  Völkerkunde,  die  ja  auch  einen  Bestandteil  der  Geographie  bildet 
und  die  sich  nicht  immer  und  ausschliefslich  auf  die  niederen  Volks- 
klassen  erstrecken  soll. 

Unter  den  Ergebnissen  der  Tagung  ist  der  eine  der  am  Sonnabend 
gefafsten  Beschlüsse,  dafs  der  Vorstand  des  heurigen  Kongresses  bis  zum 
Beginn  der  nächsten  Tagung  als  ein  Sammelpunkt  für  aUj^^emeine  geo- 
graphische Bestrebungen,  wie  z.  B.  die  Polarforschung,  in  Thätigkeit 
bleiben  soll,  hervorzuheben.  Durch  diesen,  in  der  Schlufssitzung  ein- 
stimmig gefafsten  Beschlufs  ist  von  nun  an  ein  dauerndes  internationales 
Organ  geschaffen,  und  von  den  Herren,  die  hier  weilen  und  die  Tagung 
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mit  der  grofsarügen  geographischen  Ausatellmig  verangtaltet  baben,  llkL 
sich  nach  den  gegebenen  Bsweisen  von  Arbeitskraft  and  Aosdaner  du 
Beste  erwarten.  Prii«ident  Markham  ist  ein  Muster  von  einem  Pr&sidenteü, 
nnd  als  im  Namen  der  Ausländer  Professor  Lapparend  aas  Paris,  der  als 
der  Yeriareter  der  ältesten  geographischen  GesellBchaft  dazu  ansersehei 
war,  ihm  für  die  Leitung  des  Kongresses  in  ebenso  i?eistreicheii  als  Ter- 
bindlichen  Worten  dankte,  wollte  der  Beifall  kein  Ende  nehmen.  Ein- 
stimmig ward  beschlossen,  die  nächste  Tagung  1899  in  Berlin  alh 
zuhalten,  und  auch  das  war  ein  Anlals  zu  internationaler  Hdflichkeit 
Die  amerikanischen  Gäste  hatten  verlockende  Einladungen  für  Washington 
mitgebracht,  sie  waren  indes  gern  bereit,  sich  den  Gründen,  die  für  Ba-iin 
sprachen,  zu  fügen  und  General  Greeley  gab  dem  in  der  verbindlichstea 
Weise  Ausdruck.  Wie  nämlich  Prof.  v.  d.  Steinen,  der  Präsident  der 
Berliner  Gesellschaft  für  Erdkunde,  ausführte,  hatte  Paris,  das  den  Kob- 

Srefs  bereits  zweimal  beherbergt,  52  Jahre  nach  der  Gründung  seiner 
eographischen  Gesellschaft  darauf  warten  müssen,  bis  1899  wird  Beriin 
aber  71  Jahre  gewartet  haben;  wenn  es  den  Eongrefs  in  dem  Jahre  nicht 
bekäme,  wäre  es  doch  gar  zu  alt.  Ich  will  noch  bemerken,  da(s  die 
firanzüsischen  Gelehrten  ihr  Erscheinen  zugesagt  haben. 

Von  den  sachlichen  Beschlüssen  seien  die  folgenden  erwähnt.  General 
Ghapman  veranlafste  die  Annahme  eines  Beschlusses,  wonach  die  Äos- 
fOhrang  genauer  topographischer  Aufnahmen,  auf  Grund  genügender 
Triangulationen,  der  für  europäische  Kolonisation  geeigneten  Gegenden 
Afrikas  den  geographischen  Gesellschaften  als  ein  anzus&ebendes  Ziel  ra 
empfehlen  ist;  dann  soll  eine  Liste  aller  bereits  nach  ihrer  Position  be- 
stimmten Punkte  der  noch  nicht  aufgenonunenen  Teile  Afrikas  zuzammoh 
ffestellt  und  veröffentlicht  werden,  unter  Angabe  des  bei  der  Bestimmang 
der  Lage  befolgten  Verfahrens;  endlich  soll  in  denselben  LandstricheD 
die  Position  der  wichtigsten  Orte,  soweit  sie  es  noch  nicht  ist,  bestimmt 
werden,  wobei  die  bereits  vorhandenen  oder  noch  anzulegenden  Telegraphen- 
linien  Anhaltspunkte  geben  können.  Wichtig  ist  der  von  Gregoriew 
(St.  Petersburg)  durchgesetzte  BescUufs,  dafs  der  Eongrefs  die  Bedeatoi^ 
anerkennt,  welche  die  neuesten  Forschungen  in  der  Ostsee,  in  der  Nordsee 
und  dem  nördlichen  Teil  des  Atlantischen  Ozeans,  insbesondere  was  des 
Fischreichtum  betrifft,  in  wissenschaftlicher  und  wirtschaftlicher  Hinsicht 
haben.  Für  weitere  Forschungen  wird  das  von  Petterson  (Stockholm} 
befolgte  Verfahren  empfohlen.  Dr.  Gerland  (Strasburg)  brachte  einen 
Beschlnfs  zur  Annahme,  der  die  Notwendigkeit  eines  intemationaleB 
Systems  von  Stationen  zur  Beobachtung  der  Erdbeben  anerkennt  Auf 
Vorschlag  des  russischen  Generals  v.  TiUo,  dessen  hypsometrische  Karten 
Ruislands  in  der  Ausstellung  bewundert  wurden,  kam  folgender  Beschloli 
zur  Annahme:  1)  Es  sind  tabellarische  und  kartographische  Verzeichnisce 
aller  topographischen  Quellen  für  alle  Länder  mid  alle  geographischen 
Regionen  aufzustellen.  2)  Zu  diesem  Zwecke  soll  in  jedem  Lande  eise 
wissenschaftliche  Anstalt  oder  Vereinigung  als  Gentralstelle  wirken  und 
sich  mit  den  gleichartigen  Centralen  der  andern  Länder  in  Verbindnni^ 
setzen,  um  zu  erreichen,  was  auf  ihrem  Gebiete  die  internationale  geodä- 
tische Vereinigung  leistet^  wozu  dann  noch  eine  internationale  karto- 
graphische Vereinigung  zu  bilden  sei.  Der  Plan  einer  internationalen 
Erdkarte,  die  Penck  (Wien)  empfiehlt,  wurde  genehmigt;  die  Gegner 
schwiegen  aber  bei  der  Abstimmung.  Wie  es  sich  mit  der  Ansfohrmig 
dieser  riesenhaiten  Erdkarte  verhalten  wird,  mufs  sich  in  den  nächsten 
Jahren  zeigen.  Über  die  dem  Eongrefs  vorgelegten  Denkschzifben  ksan 
ich  hier  nicht  im  einzelnen  berichten,  jedenfalls  reiht  sich  auch  in  dieser 
Beziehung  die  nun  vollendete  Tagung  ihren  Vorgängern  würdig  an. 

(Dresdner  Jonmal  1895.    Nr.  188.) 
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Einladung  znr  vierten  Hanptversammlnng  des  Vereins  znr 
FSrdernng  des  lateinlosen  höheren  Sohnlwesens. 

Am  6.,  6.  und  7.  Oktober  d.  J.  findet  in  Quedlinburg  die  vierte 
HaaptTerBammlong  unseres  Vereines  statt,  su  der  nicht  nur  die  Mitglieder, 
sondern  auch  die  entsprechenden  kOnigHchen  und  städtischen  Behörden 
nnd  alle  Freunde  des  latoinlosen  Schulwesens  hierdurch  eingeladen  werden. 

Tagesordnung: 

Freitag,  den  4.  Oktober,  von  abends  8  Uhr  ab  zwanglose  Ver> 
einignng  im  Eaiserhof. 

Sonnabend,  den  5.  Oktober:  Vorm.  9y,  Uhr  (pünktlich):  Erste 
öffentliche  Versammlung  in  der  Aula  der  Realschule;  Beratung 
über  schalmethodische  Fragen:  1)  Ist  bei  dem  neusprachlichen 
Unterricht  der  Mittelklassen  eine  Chrestomathie  oder  ein 
Schriftsteller  vorzuziehen?  Erster  Berichterstatter  Prof.  Dr.  Jansen 
Ton  der  Oberrealschule  zu  Crefeld,  zweiter  Berichterstatter  Oberlehrer 
Bahlsen  von  der  II.  Bealschule  zu  Berlin.  2)  Die  Verwendung  der 
bildlichen  Anschauungsmittel  im  fremdsprachlichen  Unter- 
richt. Vortrag  des  Oberlehrers  Dr.  Eron  von  der  Realschule  zu  Quedlin- 
burg. 3)  Der  Unterricht  im  gebundenen  Zeichnen.  Vortrag  des 
Direktors  Dr.  Holzmüller  von  der  Realschule  mit  Fachklassen  zu 
Hagen  i/W. 

Nachm.  von  3  Uhr  ab:  Besichtigung  der  Sehenswürdigkeiten 
der  alten  Kaiserstadt  Quedlinburg  (Rathaus,  Museum,  Schlofs,  Brühl). 

Abends  von  6V|  Uhr  ab:  Abgeordneten-Versammlung  (nur  für 
Mitglieder)  im  kleinen  Saale  des  Eaiserhof  es:  a)  Bericht  des  Vor- 
standes über  die  beiden  letzten  Vereinsjahre,  b)  Neuregelung 
des  Abstimmungsverfahrens,  c)  Sonstige  Änderungen  der 
Vereinssatzungen,  d)  Neuwahl  für  die  ausscheidenden  Vor- 
standsmitglieder (zweiter  Vorsitzender  und  erster  SchriftfQhrer). 
e)  Wahl  des  Orts  für  die  nächste  Hauptversammlung  (Ein- 
ladungen werden  vom  Vorstand  schon  vorher  entgegengenommen),  f)  Be- 
Bprechungen  über  die  Schulreform  (Lehrplan,  Berechtignngswesen, 
Stellung  der  Lehrer  u.  a.^  und  über  sonstige  Angelegenheiten.  Die 
zü  beantragenden  Resolutionen  sind  vorher  dem  Vorstande  zu  übermitteln. 

Sonntag,  den  6.  Oktober:  Vorm.  11  Uhr:  Zweite  öffentliche 
Versammlung;  Beratung  über  Fragen  von  allgemeinerem  Interesse: 
1)  Eröffnung  und  ßegrüfsungen.  2)  Mitteilungen  über  die  Be- 
schlüsse der  Abgeordneten- Versammlung.  3)  Die  Stellung  der 
lateinlosen  Schulen  zum  klassischen  Altertum.  Vortrag  des 
Dir.  Dr.  Lorenz  von  der  Realschule  zu  Quedlinburg.  4)  Die  Stellung 
der  deutschen  Industrie  zur  Schulfrage.  Vortrag  des  Fabrik- 
besitzers und  Stadtverordneten  St  ei  nie  aus  Quedlinburg.  5)  Der  Stand 
des  lateinlosen  Schulwesens  und  die  Fra^e  der  Oberreal- 
schulen  nnd  der  Schulreform.  Vortrag  des  Dir.  Dr.  Hintzmann 
von  der  Oberrealschule  zu  Elberfeld.  6)  Schlufsworte  des  ersten 
Vorsitzenden. 

Nachm.  von  3  Uhr  ab:  Festmahl  im  Richterschen  Saale. 
Preis  des  Gedeckes  2  Mark  60  Pf. 

Montag,  den  7.  Oktober:  Vorm.  8  Uhr  14  Min.:  Harzfahrt. 
Vi9  Uhr  in  Thale,  hierauf  gemeinsame  Wanderung  nach  den  be- 
rühmtesten Punkten  des  Bodethales:  Rofstrappe,  Schurre,  Bode- 
kessel,  Eästenthal  (mit  dreitausen^jährigen  Eibenbäumen),  Treseburg 
(Mittagessen)  und  Umgebung,  weifser  Hirsch,  Pfeils  Denkmal,  Hezen- 
tanzplatz,  Hirschgrund  oder  Steinbachsthal.  Gegen  Abend  Abschieds- 
tnink  in  Thale  (Ritter  Bodo). 
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(Das  Übrige  [Unterkunft,  Festmahl  etc.]  wolle  man  ans  der  Einkdniu: 
oder  von  dem  YorsitKenden  des  Quedlinbnn^er  Zweigrereins  Herrn  Rentner 
W.  Traeger  [Bockttrabe]  erfahren.    D«  Bed.) 

Der  YentaBd. 

Dir.  Dr.  Holsmüller,  Hagen  Y^*»  e^^ter  Yorsitsendc. 
Dir.  Dr.  Hintsmann,  Elberfela,  zweiter  Yorsitzender. 
Oberlehrer  Presler,  Hannover,  erster  Schiiflfahrer. 
Prof.  Dr.  Jansen,  Crefeld,  Schatsmeister. 


Heeresüefen.*) 

Die  ,,Annalen  fSLr  Hydrographie*'  geben  einen  von  dem  Eapit^s 
Wharton,  dem  Yorsitzenden  der  geographischen  Sektion  der  British 
Association  zu  Oxford,  gehaltenen  Yortrag  wieder,  der  die  pfayBikalischec 
Yerhältnisse  des  Meeres  znm  Gegenstand  hat  und  sich  anch  mit  der 
Tiefe  des  Meeres  beschäftigt  Yon  Sir  James  Bofs  an,  der  trotz  xa- 
vollkommener  Hilfsmittel  bewies,  dafs  der  sogenannte  unergrQodlidu 
Ozean  doch  überall  ergründlich  sei,  ist  das  Ansloten  des  Ozeans  beständig 
fortgeschritten.  Die  Anlage  nnterseeischer  Kabel  hat  in  dieser  Beziehung 
Auskunft  erfordert,  und  den  verschiedenen  Eabel-Qesellschaften  gebohrt 
ein  grofser  Anteil  an  der  Feststellong  der  einschlagigen  ThaUacbec 
Femer   sind  Expeditionen   von   den   meisten   seefiahrenden  YOlkem  vs- 

gesandt    worden,    deren   Hauptzweck   Lotungen    waren,    besonders  roc 
Tofsbritannien  und  den  Yeremigten  Staaten.    In  der  jüngsten  Zeit  toi 
die  Lotungen  hinzugekommen,  die  britische  Yermessungsschiffe  ausfahren 
Wir  haben  jetzt  eine  befriedigende  Kenntnis  der  durchschnittlichen  Tiefes 
Yerhältnisse   des  Atlantischen  Ozeans;   im  Lidischen  und  Stülen  Oz^ai 
ist  sie  noch  sehr  lückenhaft.    Was  zunächst  die  grüisten  bekannten  TiefeL 
anlangt,  so  ist  es  merkwürdig  und  vom  geologischen  Standpunkt  ans  be- 
zeichnend,  dafs   die   tiefsten  Stellen  des  Ozeans  nicht  in  dessen  Mitt^, 
sondern  mehr  in  der  Nähe  des  Landes  sich  befinden.     110  Meilen  aul«er- 
halb  der  Kurilen,  die  sich  vom  nördlichsten  Punkt  Japans  nach  NordoiUr 
erstrecken,  ist  die  tiefste  Lotung  zustande  gekommen:  4655  Faden  od^r 
27  980  Fufs  (8518  Meter).    Diese  Stelle  scheint  in  einer  beträcbtlichei 
Einsenkung  zu  liegen,  die  den  Kurilen  und  Japan  parallel  läuft  70  See- 
meilen von  Porto-Rico  in  West-Indien  erfolgte  die  zweittiefste  bekannte 
Lotung,  nämlich  4561  Faden  oder  27  366  Fufs  (8841  Meter);  hier  muSs 
die  Einsenkung  eine  verhältnismäfsig  geringe  Ausdehnung  besitzen,  da  ii 
einer  Entfernung  von  60  Seemeilen  nördlich  und  Östlich  davon  wenigei 
tiefe  Lotungen  hegen.    Eine  ähnliche  Einsenkung  ist  in  den  letsten  Jahiip 
westlich  von  der  grofsen  Andenkette  durch  das  Lot  gefunden  worden,  m 
50  Seemeilen  Abstand  von  der  peruanischen  Küste,   mit  einer  gröürtec 
Tiefe  von  4175  Faden  (7685  Meter).    Andere  vereinscelte  Tiefen  v<hi  üha 
4000  Faden  sind  im  Stillen  Ozean  gelotet  worden:  bei  den  Tonga-  oder 
FreundschafbB-Inseln  von  4500  Faden  (8229  Meter),  bei  den  Ladronen  tog 
4478   Faden    (8189   Meter)    und   bei   der   Insel  Pylstaart   im    westliche 
Stillen  Ozean  von  4428  Faden  (8098  Meter).    Sie  alle  bedürfen  snr  Fe  't 
Stellung   ihrer  Ausdehnung   noch  weiterer  Untersuchungen.     Yon  dieses 
wenigen  Ausnahmen  abgesehen,  erreicht  die  Tiefe  der  Weltmeere,  w  ^ 
bis  jetzt   bekannt  ist,   nirgends  4000  Faden  oder  vier  Seemeilen.    Dv 
gröfste  mittlere  Tiefe  scheint  dem  Stillen  Meer  zuzukommen,  das  67  vcb 
den  188  Millionen  Quadratmeilen  der  ganzen  Erdoberfläche  bedeckt  Von 
diesen   188  Millionen  gehören  187  der  See  an,  so  dafs  das  Stille  Metr 
die  Elälfte  des  Wassers  der  Erde  und  mehr  als  ein  Drittel  der  gBsai^ 

*)  Nationalzeitung.    Berlin,  177L  95. 
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Erdoberfl&cbe  ausmacht.  Für  den  nördlichen  Stillen  Ozean  schätzt  John 
Murray  die  mittlere  Tiefe  über  2500  Faden,  während  sie  im  sfidiichen 
etwas  weniger  als  2000  Faden  betragen  soll.  In  welchem  Umfang  zur 
Gewinnung  zuverlässiger  Zahlen  es  noch  weiterer  Untersuchungen  bedarf, 
ergiebt  sich  daraus,  dafa  sich  im  östlichen  Teil  des  mittleren  Stillen 
Ozeans  eine  Fläche  von  10 V,  Millionen  Quadratmeilen  befindet,  innerhalb 
deren  nur  sieben  Lotungen  stattgefunden  haben,  während  in  einem  langen 
Streifen  quer  über  den  ganzen  nördlichen  Stillen  Ozean  von  sy^  Millionen 
Qoadratmeilen  nicht  eine  einzige  Lotung  ausgeführt  worden  ist.  Immer- 
hin darf  als  feststehend  angenommen  werden,  dafs  der  Stille  Ozean  tiefer 
ist  als  die  andern  Meere.  Der  Indische  Ozean  besitzt  nach  Murray  bei 
einer  Oberfläche  TOn  25  Quadratmeilen  eine  mittlere  Tiefe  von  etwas  über 
2000  Faden.  Diese  Schätzung  beruht  ebenfalls  auf  einer  ungenügenden 
Zahl  von  Lotungen.  Der  Atlantische  Ozean,  der  weitaus  am  besten  aus- 
gelotet ist,  hat  bei  einer  Fläche  von  81  Millionen  Quadratmeilen  eine 
mittlere  Tiefe  von  etwa  2900  Faden. 


Statistisolies. 

I.    Notlage  der  KandidAten  des  lidhem  Schalamti.*) 

Die  Notlage  der  Kandidaten  des  höhern  Schulamts  und  die 
schwer  zu  qualifizierende  Art,  in  welcher  diese  Notlage  ausgenützt  wird, 
kennzeichnet  ein  Inserat  einer  Breslauer  Zeitung,  in  welcher  eine  adelige 
Dame  in  Neifse  für  ihre  beiden  Söhne  einen  Hauslehrer  sucht  „gegen 
freie  Station  und  Wäsche!*'  Ob  sie  wohl  einem  Knecht  unter  gleichen 
Bedingungen  einen  Dienst  anzubieten  wagt? 

Um  die  Wirklichkeit  der  behaupteten  „Notlage",  die  vom  preulsischen 
Unterrichtsminister  ohnlängat  geleugnet  worden  sein  soll,  auch  zahlen- 
mäfsig  zu  beweisen,  geben  wir  noch  folgende  (ofQcielle?)  Darstellung  aus 
Kunze  (Gjmn.  —  Dir.  in  Lissa  i.  Pr.),  Kalender  f.  d.  höhere  Schulwesen 
in  Preufsen  pr.  1894/95  (545  S.  Breslau,  Prenl«  u.  Jünger  1894): 

Hilfslehrer  und  anstellungsfähige  Kandidaten  im  Königreich 

Preufsen. 

1.  Ostpreufsen  84,  hiervon    22  mit  Remuneration 

2.  Westprenfsen  59,        „  88 


3.  Pommern  64,  „  27 

4.  Posen  52,  „  25 

5.  Schlesien  175,  „  72 

6.  Brandenburg  281,  „  141 

7.  Sachsen  78,  ^  58 

8.  Hannover  94,  „  68 

9.  Hessen-Nassau  117,  „  48 

10.  Westfalen  79,  „  60 

11.  Schlefswig-Holstein      39,  „  26 


n  n 
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11  »1 

I»  »» 

>i  »♦ 
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>»  »1 

1»  »» 


Summa:  1067,  hiervon  575  mit  Remuneration 
also  54%  mit  und  46%  ohne  festen  Gehalt. 


*)  Aus  d.  Leipz.  N.  N.  Nr.  328  1.  B.  (v.  20.  XI.  94)  Ob  hier  nur  die 
Kandidaten  der  hohem  Schulen  Preufsens  oder  überhaupt  im  deutschen 
Beiche  gemeint  sind,  geht  aus  der  Mitteilung  nicht  hervor;  ebensowenig, 
welche  Fächer  gemeint  sind,  ob  nur  Philolo'gie  oder  auch  Mathe- 
matik etc.  Im  Königr.  Sachsen  z.  B.  sollen  nach  einer  Mitteilung  von 
kompetenter  Seite  die  Mathematiker  anfangen,  rar  zu  werden.  Es  könnten 
wohl  aber  in  dem  Inserat  auch  Kandidaten  der  Theologie  oder  des 
niederen  Schulamis  gemeint  sein.  D.  Red. 
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n.   ZaU  der  Promottonen  an  den  deutschen  UniTerBittten»*) 

An  den  prenfsischen  üniyerBit&ten  ist  im  letzten  Studienjahre 
die  Zahl  der  Promotionen  in  der  mediziniachen  nnd  philotophiscfaer 
Fakultät  erheblich  zurückgegangen.  Von  Berlin  wurde  dieser  Rock- 
ffang  schon  vor  einiger  Zeit  festgestellt.  Hier  ist  er  in  der  Thai  am  an- 
fallendsten, in  der  medizinischen  Fakultät  betrug  er  70,  in  der  phil> 
sophischen  26.  Nach  dem  nunmehr  vorliegenden  amtlichen  Verzeichiiä 
der  Dissertationen  promovierten  in  den  medizinischen  Fakaltäten  in 
PreuTsen  im  ganzen  lOB  Kandidaten  mehr  als  im  Yoijahre.  Nächst  Berlm 
am  meisten  vom  Bückgange  betroffen  ist  Bonn  (w.**)  19),  es  folgen  Hslle 
(w.  6).  Breslau,  Greifswald  und  Marburg  (je  w.  5),  Kiel  und  Göttiigen 
(je  w.  4).  Nur  in  Königsberg  stieg  die  Zahl  der  medizinischen  Disser- 
tationen um  11.  In  den  philosophischen  Fakultäten  wurde  die  DoHor- 
würde  von  88  Aspiranten  weniger  nachgesucht  als  im  Jahre  189^3. 
Nächst  Berlin  steht  hier  obenan  Halle  (w.  18),  es  folgen  Kiel  (w.  11), 
Breslau  (w.  7)  und  die  übrigen  üniTersitäten  mit  je  w.  6  oder  w.  4.  Nor 
in  Bonn  ist  eine  Steigerung  um  8  Promotionen  eingetreten.  Bezeicimeod 
ist  besonders  die  Abnahme  der  Promotionen  in  den  phüosophisch-histoiischen 
Fächern  und  die  Zunahme  in  den  mathematisch-naturwiBsenschaftiiches. 
In  Summa  fanden  also  in  PreuTsen  191  Promotionen  weniger  statt  aU  im 
Jahr  zuvor.  Von  den  aufserpreufsischen  Universitäten  haben  eine  Zunahme 
an  Promotionen  aufzuweisen:  Jena,  München,  Leipzig  und  Qieiaen. 


UI.    Gelehrte  JimgfraneiL*^ 

1)  Aus  Qöttingen  wird  berichtet:  Es  ist  vielleicht  von  Interesse,  den 
Wortlaut  des  ersten  Doktordiploms,  das  unsere  Universität  an  eine 
Dame  auf  Grund  ihrer  trefflichen  wissenschaftlichen  Kenntnisse  ver- 
liehen hat,  mitzuteilen.  Es  lautet:  „Unter  der  Regierung  unseres  sller- 
gnädigsten  Kaisers  nnd  Herrn,  Wilhelms  II.,  u.  s.  w.,  unter  dem  Pro- 
rektorate  von  H.  Schultz  u.  s.  w.,  habe  ich,  Felix  Klein,  zeitiger  Dekso 
der  philosophischen  Fakultät  und  rechtmäfsig  bestellter  Promotor,  die 
gelenrte  Jungfrau  Grace  Emily  Chisholm  aus  London,  welche 
durch  die  von  ihr  herausgegebene  Dissertation  „Gruppentheoretisch- 
algebraische  Untersuchungen  über  sphärische  Trigonometrie*' 
und  durch  die  bestandene  Prüfung  ihrer  Kenntnisse  in  der  Mathe- 
matik, Physik  und  Astronomie  mit  Auszeichnung  nachgewiesen  hat,  &m 
22.  Juni  1896  zum  Doktor  der  Philosophie  und  Meister  der 
freien  Künste  ernannt  und  des  zur  Urkunde  dieses  Diplom  mit  dem 
Siegel  der  philosophischen  Fakultät  ausfertigen  lassen.*'  —  Im  Sommer- 
Semester  1895  studierten  in  Göttingen  14  Damen  gegen  fünf  im  vorigen 
Winter. 

2)  In  Heidelberg  hat  abermals  eine  Dame,  Fräulein  Marie  Gers  ei, 
promoviert,  und  zwar  als  erste  Deutsche  in  der  mathematisch >nstar- 
wissenschafblichen  Fakultät.  Als  Hauptfach  für  die  Prüfung  hatte  är 
Mathematik,  als  Nebenfächer  Physik  und  Mechanik  gewählt  I>i« 
Thema  der  Dissertationen  war:  „Reduktion  hyperelliptisdier  Integnle 
durch  rationelle  Substitutionen",  f) 


*)  Nationalzeitung  v.  17./ L  95. 
♦*)  w.  «•  weniger. 

****)  Aus  Leipzijg;er  Neuesten  Nachrichten.    4.  Aug.  1896« 
t)  Ans  Leipziger  Neuesten  Nachrichten.     Nr.  233  (24.  Aog.  1895 
II.  Beilage. 
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IT.   Perflonalien. 

Ende  1894  und  Januar  1895. 

Personalnotizen,  betreffend  Hoch-  and  Mittelschnllehrer, 
soweit  sie  Mathematiker  nnd  Naturwiasenschaftler  sind. 

Znm  Prorektor  der  Universität  Heidelberg  ist  ffir  1896—1896  Geh.- 
Rat  Prof.  Dr.  Königs  berger,  Dir.  des  mathem.-ph78ik.  Seminars,  gewählt 
worden.  —  Prof.  Dr.  y.  Branco,  der  sich  um  die  geol.  Erforschung 
Württembergs  sehr  verdient  gemacht  hat,  ist  wegen  andauernder  Kränklich- 
keit aus  dem  Lehrkörper  der  üniversitAt  Tübingen  ausgeschieden.  — 
Ad  Stelle  Helmholtz*s  ist  als  Präsident  der  ph7s.-techn.  Reichsanstalt  zu 
Berlin  Prof.  Dr.  Friedrich  Kohlrausch  in  Strafsburg,  (geb.  1840), 
berufen  worden.  —  Karl  Alfred  v.  Zittel,  Prof.  der  Geologie  n.  Paläonto- 
logie zu  München,  u.  Geh.  Beg.-Bat  Dr.  August  Weismann,  Prof.  der 
Zoologie  zu  Freiburg,  haben  den  kgl.  bayer.  Maximilians- Orden  für  Kunst 
u.  Wissenschaft  erhalten.  —  InFreiburgist  Hofrat  Dr.  Emil  Warburg, 
Prof.  der  Physik  zum  Prorektor  pr.  1895  —  1896  erwählt  worden.  —  Für 
Göttingen  ist  in  den  preuTs.  Etat  pr.  1895  —  1896  eine  neue  Stelle  für 
einen  Prof.  der  Elektrolyse  u.  ein  neues  bistitnt  für  phys.  Chemie  ein- 
gestellt worden.  In  Aussicht  dafür  ist  Prof.  Dr.  Walther  N ernst  (math. 
Phys.  in  Göttingen)  genommen,  der  vor  kurzem  eine  Berufung  nach 
München  abgelehnt  hat.  —  Rektor  Geh.  Reg. -Rat  Prof.  Dr.  Friedrich 
Heinzerling  zu  Aachen  feierte  Ende  1894  seinen  70.  Geburtstag;  Prof. 
Dr.  Georg  Hermann  Quincke  (Physiker)  zu  Heidelberg  am  19.  Nov.  v.  J. 
seinen  60.  Geburtetag;  Prof.  Karl  Sebastian  Cornelius,  (Math.)  in  Halle, 
am  14.  Nov.  v.  J.  seinen  75.  Geburtetag.  —  Prof.  der  Math.  Dr.  Heinrich 
Weber  zu  Göttingen^  vor  kurzem  erst  von  Marburg  berufen,  ging  als 
Nachfolger  des  seiner  Gesundheit  wegen  in  den  Ruhestand  tretenden 
Prof.  Dr.  Elwin  Bruno  Christoffel  nach  Strafsburg.  --  Prof.  Dr.  Perd. 
Zirkel,  Geh.  Bergrat  in  Leipzig,  ist  zu  einer  Studienreise  nach  Ost- 
indien  beurlaubt  und  wird  von  Privatdoc.  Dr.  H.  Lenk  vertreten.  — 
Dr.  Otto  Arthur  Joachim  v.  Ottingen,  kais.  russ.  wirkl.  Steaterat  und 
früherer  Prof.  der  Chemie  in  Dorpat,  ist  zum  ord.  Honorarprofessor  in 
Leipzig  ernannt  worden.  Er  hat  vor  einiger  Zeit  unter  grofsem  Beifall 
sowohl  in  Kassel,  wie  in  Heidelberg  popul.  Vorträge  Über  die  Grundlagen 
der  neueren  phys.  Chemie  gehalten.  —  Dem  Prof.  der  Botanik  u.  Pharma- 
kognosie u.  erstem  Cnstes  des  botanischen  Museums  zu  Berlin,  Dr.  Aug. 
Garcke,  ist  der  Kgl.  Kronenorden  UI.  Kl.  verliehen  worden.  —  Desgl.  dem 
Prof.  u.  Dir.  des  meterol.  Institute  Geh.  Reg.-Rait  W.  v.  Bezold  in 
Berlin.  —  Prof.  Dr.  Herm.  Aron,  Lehrer  der  Physik  an  der  vereinigten 
Ingenieur-  u.  Artillerieschule  zu  Berlin,  hat  den  Charakter  als  Geh.  Reg.- 
Rat  erhalten.  —  Prof.  der  Zoologie  an  der  Forstekademie  zu  N.  Ebers- 
walde.  Geh.  Reg. -Rat  Dr.  AI  tum,  erhielt  anläfslich  seines  25  jährigen 
Prof.- Jubiläums  das  Ehrenkreuz  des  Mecklenburg- Schwerinischen  Greiten- 
ordens.  —  Prof.  Heinrich  Breuer,  Prorektor  am  Kgl.  Gymnasium  zu 
Montabaur  (geb.  Mai  1840),  ist  zum  Direktor  des  kgl.  Realgymnasiums  in 
Wiesbaden  ernannt  worden.  —  Prof.  Dr.  Förster  (Berhn),  Dir.  der 
Sternwarte,  erhielt  von  der  Oxforder  Universität  den  Dr.  jur.  hon.  causa.  — 
Dr.  Felix  Ahrens  (Danzig)  ernannt  zum  Prof.  u.  Dir.  des  technol.  Inst,  zu 
Breslau.  —  Dr.  Wildenow  (Breslau),  Dir.  des  Prov.  Schulkollegs,  beging 
18.  X.  94  sein  50jähr.  Dienstjubiläum.  —  Prof.  Dr.  Streng  (Giefsen), 
Mineraloge,  trat  in  den  Ruhestand.  —  Geh.  Hofrat  Pro£  Dr.  Geinitz 
(Dresden,  Polytechnikum)  erh.  anläfslich  seines  80.  Geburtsteges  die 
Grofse  goldene  Cotheniusmedaille  seitens  der  Leop.-Carol.- Akademie  der 
Naturforscher.  —  unser  langjähriger  Mitarbeiter  0.  R.  Dir.  Dr.  Acker- 
mann (Kassel),  trat  nach  Sljähnger  Lehrüiätigkeit  mit  dem  1.  März 
d.  J.  in  den  Ruhestand. 
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AuieiehBUrei.  Den  KönigL  Prenls.  Eronenoiden  IL  EL  erhieli: 
Geh.  Reg.  Bat  Prof.  Dr.  Bastian  in  Berlin;  den  Boten  Adler -Oiö^ 
IIL  El.  mit  der  Schleife:  Geh.  Beg.  Bat  Dr.  Altnm,  Prof.  an  der  Font 
akademie  sn  Eberswalde,  Geh.  B^.  Bat  Dr.  Biedenweg,  Dir.  det  Prc- 
Tinzial-Scbolkollegs  zu  B^nnoTer,  Seh.  Bat  Dr.  Slabj,  Prol  der  Elektn- 
technik  an  der  technischen  Hochschule  so  Berlin,  s.  Z.  Bektor  derselbes 
den  Egl.  Eronenorden  IIL  EL  Dr.  Ackermann,  Oberrealschaldirektor  n 
Eassel,  Dr.  Hugo  Schwanert,  ord.  Prof.  der  Chemie  zu  Grrei&vald;  de: 
Boten  Adler-Orden  lY.  EL:  Dr.  Theob.  Fischer,  Prof.  der  Geograpbir 
in  Marbnrg,  Dr.  Fleischer,  Prof.  der  Chemie  an  der  landw.  Hochscbm 
zn  Berlin,  Dr.  Alex.  Gdtte,  Prof.  der  Zoologie  in  Strafsbnrg,  Dr.  Gnf  si 
Solms-Lanbach,  Prof.  der  Botanik  ebenda,  Dr.  Stier,  Prof.  as  dri 
tecbn.  Hochschnle  in  Hannoyer,  Dr.  Thom^,  Dir.  der  Bealschnle  in  Keii 
—  Prof.  Dr.  Bein  (Geograph)  in  Bonn  hat  den  Charakter  als  Geh.  B^. 
Bat  erhalten.  —  Prof.  Dr.  Gordan  (Mathematiker)  in  Erlangen  erhielt 
den  bayer.  Verdienstorden  vom  heiL  Michael.  —  Prof.  Herrn.  Graf  ra 
Solm 8 -Laubach  in  Strafsburg  wurde  zum  auswärtigen  Mitglied  der 
Stockholmer  Akademie  der  Wissenschaften  gewählt.  —  Prof.  £&.  Eohl- 
rauBch,  von  Ostern  ab  Präsident  der  physik.-techn.  Beichsanstalt  in 
Berlin,  zum  corr.  Mitgl.  der  Akademie  zu  st.  Petersburg.  —  Der  Chemiker 
Geh.  Beg.  Bat  Prof.  Dt.  Victor  Meyer  in  Heidelberg  zum  ord.  Mi^iieil 
der  Egl.  Ges.  der  Wissenschaften  in  üpsala.  —  Dem  ständigen  Mitarbeiter 
des  astronomischen  Becheninstitots  in  Berlin  Heinr.  Lehmann  ist  das 
Prädikat  Professor  beigelegt  worden. 

Erneiuuigeii  ud  BeroAuigeiL  Prof.  Dr.  Pechuel-Ldsche,  sei: 
8  Jahren  Docent  in  Jena,  hat  die  Berufung  auf  dea  neu  errichteten  Lehr- 
stuhl fGlr  Geographie  in  Erlangen  angenommen.  —  Prof.  Dr.  Warb  arg 
in  Freiburg  hat  die  Berufung  als  Prof.  der  Physik  u.  Direktor  des  physikäl 
Instituts  in  Berlin  (Nachfo^er  von  Prof.  Eundt)  angenommen.  —  Prof 
Dr.  Hubert  (Mathematiker^  ist  als  Nachfolger  We^rs  von  Eönigsberg 
nach  Göttin^^en  versetzt.  —  rrivatdocent  Dr.  Heinrich  Simroth  (Zoologe, 
Schnecken)  in  Leipzig  wurde  zum  ausserord.  Professor  ernannt.  —  DesgL  der 
Priyatdocent  der  Physik  Dr.  Eugen  Blasius  (geb.  1861  zu  Philadelphia 
in  Berlin.  —  Dr.  Ferdinand  Braun  (geb.  1860  zu  Fulda)  geht  als  ProL  d. 
Physik  u.  Nachfolger  für  Eohlrausoh  von  TCIbingen  nach  Strasburg.  £r 
war  bereits  schon  früher,  u.  zwar  von  1880 — 83  aulserord.  Prof.  da»elb»t 
Vorher  war  er  Lehrer  am  Leipziger  Thomasgymnasium,  dann  bis  Su 
aufserord.  Prof.  der  mathem.  Physik  zu  Marburg.  Von  Strafsbuig  ksa 
er  1888  als  Ordinarius  ans  Earlsruher  Polytechnikum  n.  Ostern  1886 
folgte  er  einem  Eufe  nach  Tübingen. 

Gestorben*  Am  18.  Dez.  1894  im  48.  Lebensjahre  ProL  Dr.  J.  SchrCter 
in  Breslau,  einer  der  bedeutendsten  Pilzkundigen  Deutschlands.  Er  hst 
die  Pilze  in  dem  bekannten  Werke  „Cohn,  Eryptogamenflora  Schlesienf** 
bearbeitet  —  Am  26.  Januar  Prof.  Arthur  Cayley  in  Cambridge,  der 
den  Ruf  genols,  Englands  hervorragendster  Mathematiker  zu  sein.  & 
war  am  16.  Aug.  1821  zu  Bichmond  geboren ,  studierte  in  London  d- 
Cambridge  und  trug  schon  mit  21  Jahren  als  Student  sämtliche  erreich' 
baren  Preise  in  der  Mathematik  davon  u.  wurde  schliefsUch  als  sog 
„Senior  Wranglef'*  preisgekrönt.  Nachher  widmete  er  sich  der  Jon«- 
prudenz^  kehrte  aber  doch  wieder  zur  Mathematik  zurück  u.  erhielt  18S3 
die  eben  eingerichtete  mathem.  Professur  in  Cambridge.  1872—73  w 
er  Präsident  der  London  Mathematicdl  Society,  1883  der  Bowd  Astrw»- 
micai  Society,  Aufser  den  engl.  Universitäten  ernannten  ihn  die  TJmrex- 
täten  von  Göttingen,  Leiden  u.  Bologna  zum  Ehrendoktor.  Seine  b^ 
rühmtesten  Schriften  sind  „TTie  Theorie  oflwoarianie",  „Elemenkffy  treaty 
on  elliptie  fwietiontf*.  Seine  gesamten  Arbeiten  giebt  die  Universität 
Cambridge  als  ,fioUecied  ma;€hematieai  papersf*  in  10  B&nden  heraus-  — 
Anfangs   Febr.    in  München    im   83.   Lebensjahre   Dr.    (Gerhard   Kröia. 


Berichte  über  YerBammlungeD,  ScLnlgeBetzgebung  u.  Schnlstatisiik  etc.  555 

anfserord.  Prof.  der  anorganischen  Chemie  nnd  Herausgeber  der  ,,Zeit- 
Schrift  für  anorg.  Chemie*^  in  München.  —  Am  28.  Januar,  45  J.  alt,  der 
Botaniker  (Algologe)  Prof.  Friedr.  Schmitz  in  Greifswald.  Geb.  1860  in 
Saarbrücken  war  er  von  1878  an  einige  Jahre  Professor  in  Bonn.  —  Am 
12.  April  der  bekannte  Chemiker  Lothar  Meyer  in  Tübingen  (65  J.  alt). 

Sonstiges.  Die  mathematisch-physikalische  Klasse  der  Akademie  der 
Wissenschaften  in  Berlin  bestimmte  1400  M.  für  Professor  Eugen  Korschelt 
zu  Marburg  zu  einer  Reise  nach  Neapel  u.  Messina  behufs  entwickelungs- 
geschichtlicher  Untersuchungen  an  Cephalopoden.  Korschelt  war  früher 
Privatdocent  in  Berlin. 

Der  Reichskanzler  hat,  wie  die  Zeitungen  berichten,  den  Ankauf  der 
Helmholtz sehen  Bibliothek  in  Berlin  für  die  Physikalisch -technische 
Beichsanstalt  angeordnet. 

Prof.  Dr.  E.  B.  Christoffel  (Mathematiker,  geb.  lO./XI.  29)  in 
Strafsburg  hat  sein  Lehramt  niedergelegt  Sein  Nachfolger  ist  Prof.  Dr. 
Heinrich  Weber  (Göttingen)  geworden.  —  Dr.  A. 


Bei  der  Redaktion  eingelaufene  Drncksohriften. 

(Ende  Mftrs  1896.) 

Zeitschriften,  Programme,  Abdrücke,  Cataloge.  Nonv.  Ann. 
d.  Math.  XIV,  Mftrz  1896.  —  Himmel  und  Erde  (Urania)  VII,  6.  — 
Central-Organ  et<s.  XXIII,  3.  —  Bajerische  Z.  f.  K-W.  (Red.  Voigt) 
m,  1.  2.  —  Päd.  Archiv  XXXVII,  2^8.  —  österr.  Zeitschr.  f.  d.  R.-W. 
XX,  2—8.  —  P&dagog.  Wochenblatt  IV,  20—26.  —  Gymnasium 
XIII,  5—6.  —  Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung  XXIII,  5-6/7.  —  Allgem. 
d.  Lehrerzeitung  1895.  Nr.  6.-8.  —  10.  11.  12  (7  und  9  fehlen). 

Abdrücke:  Gutzmer,  Über  d.  analyt.  Ausdr.  des  Huygenschen  Prinzips 
(Hft.  4,  Bd.  114  d.  Joum.  f.  r.  u.  angew.  Mathem.).  —  „Zur  Abwehr'*: 
Pütz-Behr  gegen  Geistbeck  (i.  Ztschr.  f.  bayr.  R.-W.  XV,  1). 

Bücher-Cataloge:  Librairie  Jouvet  et  C.  (Bulletin  trimestriel  des  pnbli- 
cations)  Jan.— März  1895.    Paris. 

Aus  unserer  Zeitschrift  fremden  Fächern:  1)  Rudolf  Hildebrand, 
ein  Erinnerungsbild  von  Berlit.  —  2)  Bismarcks  Reden  und  Briefe, 
herausgegeben  yon  Lyon.  Beide  biogr.  Werke  im  Verlage  von  Teubner- 
Leipzig.    1895.    (Gebundenes  Expl.) 

Am  28.  April  1895. 

Mathematik. 

Dölp,  Aufgaben  zur  Diff.-  und  Integral- R.  6.  Aufl.  Giefsen,  Rickersche 
Bnchh.  1895. 

H  0  f  f  m  a  n  n ,  Sammlung  planim.  Aufgaben.  5.  Aufl.  ed.  P 1  a  f  s  m  a  n  n.  Pader- 
born, SchOningh  1895. 

Speckmann,  Über  unbestinmite  Gleichungen  (Broschdre) Leipzig-Dresden, 
Kochs  Verlagsbuchh.  1895. 

^ille,  Lehrbuch  d.  Geom.  f.  h.  Schulen.  2.  Teil.  Trigonometrie  und 
Stereometrie  (IP  bis  J)  1895. 

Naturwissenschaften. 

Selbe,  Einfahrung  in  die  Elekirizitätelehre  (Vorträge).  U.  Teil.  Dyna- 
mische Elektrizität.    Berlin-München,  Springer- Oldenburg  1895. 
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Brandt,  Schulpbyaik  fär  d.  Gymnasien  nach  Jahrgangen  geordnet  I.  T. 

Obertertia:  Mechanik  und  Wärmelehre.   Untersekunda:  Magnet 

mna,  Elektrizität,  Aknstik  und  Optik. 
Witlacsil,  Naturgeschichte  für  Bürgerschulen  I.    Die  wichtigsten  Natur- 

körper  der  drei  Reiche.    Wien,  Holder  1894. 
Foppendorf,  unsere  wichtigsten  efsbaren  Pilze  (Taschenheft  von  30  S.). 

Berlin,  Oppenheim  1896. 
Hempel,  Das  Herbarium  (Anleitung  etc.  Kleines  Buch  von  95  S.)    Beiliii, 

ebenda. 

Zeitschriften,  Separat-Abdrücke,  Programmbeilagen  u.  det^i 
Zeitschr.  f.  Math.  n.  Pfays.  XL,  2.  —  Periodico  di  Math.  X,  2.  — 
Himmel  und  Erde  (Orania)  VIT,  7.  —  Natur  und  Hans  III,  11—13.  - 
(Oest.)   Zeitschr.  f.  R.-W.  XX,  4.   —  Ztschr.  f.  lateinlose  h.  Schulen 

VI,  7.  —  C.-Org.  f.  d.  E.-W.  XXIII,  4.  —  Paed.  Archi?  XXX VH,  4.- 
Gymnasium  XIII,  7.  8.  —  Paed.  Wochenblatt  IV,  27.  —  Zeitschr.  l 
weibL  Bildung  XXIE,  April.  —  Allgem.  d.  Lehrer-Ztg.  1895No.  14. 15.  - 

Separat -Abdruck:  Pia  fs  mann,  Beboachtungen  veränderlicher  Sterne. 
Warendorf  1895. 

Programme.  Dramburg,  Gymn.  189^95:  Jahn,  d.  psycholog.  6nmd< 
lagen  des  pädag.  Interesses.  —  Lübeck:  Katharineum  1895:  Flora  der 
Umgegend  von  Lübeck.  —  Hagen,  Gewerbesch.  189^95:  Allgem.  über 
die  Gr.-Sch.  u.  d.  Industrie  der  Umgebung. 

(Anfang  bis  Mitte  Mal  1895.) 

Mathematik. 

Puchberger,  Eine  allgemeinere  Integration  der  Diff.-GL  IL  Heft  Wies, 

Gerolds  S.  1896. 
Hoppe-Diekmann,   Geometrie   L   T.   (Ausgabe  für  ReallehzanstalteD) 

Essen,  Bädeker.    1895. 
Autenheimer,  Elementarbuch  der  Differential-  und  Integralrechnung  u.  i.  w. 

4.  Aufl.    Weimar,  Voigt.    1895. 
Klein,  Vorträge  fiber  ausgewählte  Fragen  der  Elementargeometrie,  am- 

gearbeitet  von  Tägert   Festschrift  zu  der  Pfingstrersammlung  (1895) 

des  Vereins  z.  Ford.  d.  m.-ntw.  ünt.    Leipzig,  Teubner.    1895. 
Xleyer,  Encyklopädie  der  gesamten  mathem.  Lehr-  und  exakten  Natcrv. 

Lehrbuch  der  Diff.-R.   HI.  T.   Annwendung  der  Diff.-R.  auf  die  ebeoeD 

Kurven  bearb.  von  A.  Haas.    Stuttgart,  Maier.    1894. 
Böttger  (Ad.)    Die  ebene  Geometrie  f.  d.  Unt  an  d.  ßeabeh.    Leipog, 

Dürrsche  V.-Hdlg.    1895. 
Kefsler,  Periodenlänge  unendlicher  Dezimalbrüche,  deren  nrspranglicher 

Nenner  eine  Primzahl  (p)  ist,  für  alle  p  unterhalb  100  000.    Berlin. 

Hayns'  Erben.    1895.    (Broschüre.) 

Naturwissenschaften. 

Boy  mann,  Lehrbuch  d.  Physik  f.  h.  Lehranstalten.    6.  Aufl.  besorgt  voo 

Vering.    Düssseldorf,  Schwann.    1895. 
Kollert,  Katechismus  der  Physik.    5.  Aufl.    Leipz.  Weber.    1895. 
Daniel,  Leitfaden  f.  d.  Unterr.  in  d.  Creographie  200.  (JubiL-) Ausgabe 

ed.  Volz.  Halle  bl/S,  B.  d.  W. 

Zeitschriften,  Programmbeilagen,  Kataloge. 

Nouv.  Ann.  d.  Mathem.  XIV.  April  1895.  —  Himmel  u.  Eide  (üranift) 

VII,  8.  —  Ztschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünt.  VHI,  4.  —  Fid.  Wocheo* 
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blatt  rV,  28—80.  —  Gymnasium  Xin,  9.  —  C.-Org.  f.  d.  R.-W. 
XXIII,  6.  —  Ztschr.  f.  Schulgeogr.  X7I,  6—6.  —  Ztschr.  f.  weibl. 
Bild  XXm,  9.  —  Allgem.  d.  Lehrerztg.  1896,  Nr.  16—19.  —  Ort  x. 
(Evangel.  Bealsch.  2)  Ost.  1896.  (Breitsprecher,  das  geometr. 
Pensum  der  Quarta)  Breslau.  —  Teubner,  VerL-Verz.  Ausgabe  Nr.  89. 
(Bis  Juni  1896).  — 

(Juni  1895.) 

Mathematik. 

Bi  ermann,  Elemente  d.  höheren  Mathematik.  Vorlesung  zur  Vorbereitung 
des  Studiums  der  Diff.- Rechnung,  Algebra  und  Funktionentheorie. 
Leipzig,  Teubner.    1896. 

Reidt-Much,  Sammlung  yon  Aufgaben  und  Beispielen  aus  der  Trigono- 
metrie u.  Stereometrie.  I.  T.  Trigonometrie  nebst  Auflösungen  (in 
besonderem  Heft).    4.  Aufl.  besorgt  von  Much.    Ebenda.     1894. 

Schultz,  Leitfaden  d.  Planimetrie  f.  Werkmeisterschulen  und  gewerbliche 
Fortbildungsschulen.    1.  T.    Essen.  Baedecker.    1896. 

Seh  ulke.  Vierstellige  Logarithmen-Taieln  nebst  mathematischen,  physi- 
kalischen und  astronomischen  Tabellen.    Ebenda  1896. 

Wenzely,  Praktisches  Rechnen.  (Method.  geordnete  Regeln,  Beispiele 
und  Aufgaben.)    1.  T.    Leipzig,  Rengersche  Buchh.    1896. 

Sefer  Ha-Mispar,  Das  Buch  der  Zahl,  ein  hebrilisch-arithmet.  Werk 
des  R.Abraham  ihn Esra (XII.  Jahrh.)  herausgegeben  von  Silberberg. 
Frankfurt  a/M.,  Kauffinann.    1896. 

Naturwissenschaften. 

Handl,  Lehrbuch  d.  Physik  fdr  die  oberen  Gymn.-Elas8en. 

Wiese  Uff  rund,  Die  Elektrizität,  ihre  Erzeugung,  praktische  Verwendung 

u.  Messung.    Frankfurt  a/M.    Bechhold  (o.  J.). 
Houdeck  u.  Heryert,  Mitteilungen  aus  ihrer  Fabrik  physik.  Apparate 

u.  geometr.  Modelle.    Heft  19.    Prag,  Selbstverlag.    1896. 
Schlesinger    und    Becker,    Ernährung    des    gesunden    und  kranken 

Menschen.    (Sammlung  Göschen),  Stuttgart  (o.  J.). 
Dennert,  Die  Pflanze,  ihr  Bau  und  ihr  Leben.    Ebenda.     1896. 
Erichau,  Stadt  u.  Land.   Zur  Veranschaulichung  des  heimatk.  Unterrichts 

an  d.  Volksschule.     Hannover,  Meyer.    1896. 

Zeitschriften,  Separat-Abdrücke,  Kataloge  etc. 

A)  Zeitschriften.    Nonv.  Ann.  d.  Math.  XIV,  Mai  (1896).  —  Zeitschrift 

f.  Math.  u.  Physik  XL,  8. II  Pitagora  (Giornale  di  matematica 

per  gli  alunni  delle  scuole  secondarie).  Neue  ital.  Schulzeitschrift. 
Anno  I.  num.  1.  —  Himmel  u.  Erde  (Urania)  VII,  9  (Juni  1896).  — 
Das  Wetter  (meteorol.  Zeitschrift  von  Afsmann)  XII,  2  —  6.  — 
Natur  u.  Haus  VII,  14—16.  —  Houdeck,  Mitteilungen  phys.  App.  u. 
geom.  Modelle.  Heft  14.  16.  16.  17  u.  20.  (Heft  18  —  19  fehlen).  — 
Zeitschrift  f.  Schulgeographie  XVI,  7.  —  Hettner,  Geogr.  Zeitschrift 
(neu)  I,  1.  Leipzig,  Teubner.  1896.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  h. 
Schulen  VI,  8—9.  —  Bairische  Zeitschrift  f.  R..W.  III,  8.  —  Österr. 
Zeitschr.  f.  B.-W.  XX,  6.  6.  —  Central-Org.  f.  d.  R.-W.  XXIÜ,  6.  — 
Päd.  Wochenblatt  IV,  Nr.  31—86.  —  Gymnasium  XIII,  10—12.  — 
Zeitschr.  f.  weibL  Bildung.  XXIII,  10  —  12.  —  Allgem.  d.  Lehrer- 
zeitung.   47.  Jahrg.  (1896)  Nr.  20—24. 

B)  Separat-Abdrücke  (Beilagen  zu  Jahresberichten).    Schaffhausen, 

Gymn.:  Gysel,  Zur  Konstruktion  des  Schwerpanktes  einer  Vielecks- 
^he.  —  Wien,  Jahrb.   d.   päd.  Gesellschaft:  Pick,   der  logische 
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Anfban  beim  Unterriebt  in  der  Element -Mathem.  (13./L  1^^).  - 
Czernowitz,  Ober-R.  1894/96:  Eiebel,  Mathem.  Aiug.  ans  der 
Heimatskonde. 

C)  Kataloge.  Max  Weg  (Bucbh.  n.  Antiq.,  L€ipzig,  Leplaystr.  1)  Nr.  4fl. 
Bibiiotn.  mathem.  Nr.  40,  Mathematik  u.  mathem.  Phyaik.  Nr.  U 
phys.  Geogr.  n.  Nautik.  Nr.  45,  Astronomie. 

(Jnli  bis  Angnst  1895.) 

Wolf, Taschenbuch d.Mathem. ed. Wolfer.  8.Lief.  Zarich,Schnlthe8.189^. 
Plüfsy   Leitfaden   d.   Natnrgesch.     (Zool.,   Botan«,  Min.)     Freibnrg  VB 

Herder.    1896. 
Erafs-Landoia,  a)  Der  Mensch  und  das  Tierreich.    11«  Aufl.    Ebenda. 
—  b)  Das  Phmzenreich.    8.  Aufl.    Ebenda. 
Seyfert,  Die  Arbeitskunde  in  der  Volks-  u.  Fortbildungs-Schule.  Leipzig, 

Wunderlich.    1896. 
Cronberger,  Die  Blumenpflege  in  Schule  und  Haus.    Frankfurt  s/M. 

Bechhold.    1896. 
Guthe-Wagner,  Lehrbuch  der  Geogr.     6.  Aufl.     1.  Lief.     (EinleitoDg, 

mathem.  Geogr.    Hannorer,  Hahnsche  Bucbh.    1896. 
Schwatt,  Some  Considerations  showing  the  Importance  of  Mathemalacal 

Study.    (Üniversity  Ezlension,  Philiäelphia.    1895.) 
Amhart,  Organische  Chemie.    Methodisches  Hilfisbuch  für  die  Hand  d« 

Lehrers,  sowie  zum  Selbststudium.    Sep.-Abdr.  aus  d.  päd.-did&b. 

Zeitschrift  „Die  Bürgerschule".    Wien,  Verlag  des  Vereins  „Bürger- 
schule".   1896. 

Zeitschriften,  Programme,  Abdrücke. 

Mathem.  Annalen  Bd.  46,  Heft  2.  -^  Periodico  di  Mathematica  X,  3-4.  - 
Nouv.  Ann.  d.  Math.  XIV,  (Juni)  1896.  —  Himmel  u.  Erde  (Urania) 
Vn,  10.  —  Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  ünt.  (Poske)  VKI,  6.  —  Zeitsck 
f.  lateinlose  h.  Schulen  VI,  10  (Juli).  —  Päd.  Wochenbl.  IV,  86-38.  - 
Pa4.  Archiv  XXXVII,  7.  —  Allgem.  d.  Lehrerzeitung  1896.  Nr.  86-21 
—  C.-O.  f.  d.  R.-W.  XXIII,  7.  —  Zeitschr.  f.  Schulgeogr.  XVI,  8.  - 
Zeitschr.  f.  weibl.  B.  XXHI,  IS  (Juli  I). 

Sonder-Abdrnck  aus  Thür.  Monatsbl.  (Wissensch.  Verbandseeitang  <i^ 
Thüriugerwald- Vereins)  III,  3.  (Thomas,  eiue  opt.  Täuscbung  bei 
Gipfelaussichten).  —  Mitteilungen  über  die  Th&tigkeit  des  Verelas 
zur  Förderung  des  ünterr.  in  Mathem.  n.  Naturw.  (ünterriciit^' 
blätter)  I,  1. 

KOltzsch,  Aufgaben  z.  Kopfrechnen  für  Volksschulen.    1 7.  Aufl.  Heft  1-* 

Leipzig,  Merseburger.   1894. 
Wenzely,  Praktisches  Rechnen.  IILTeiL  Leipzig,  BengerscheBuchh.  1895 
Sturm  (Ambros),  das  Delische  Problem.    Verl.  d.  k.  k.  Gymn.  in  Seiten- 

stetten  (Nieder-Osterr.).    1896. 
Frick-Lehmann,  Physikalische  Technik.  6.  Aufl.  II. Band«  Braunech^ti^. 

Vieweg.    1896. 
Lehmann,  Elektrizität  und  Licht  Einführung  in  die  mefsende  Elektcizität^ 

lehre  u.  Photometrie,  ib. 
Arens,  a)  Die  elektrischen  Erscheinungen  und  ihre  Gesetse.   b)  Die  E.*" 

Zeugungen  der  Elektrizit&t.    Ans  „Kleine  Studien".    WiBiemweTt^- 

aus  allen  Lebensgebieten    Heft  8  u.  Heft  11  der  natw.-techn.  i^^ 

Leipzig,  Aug.  Schupp.   1896.  ^ 

Bernthsen,  Kurzes  Lehrbuch  der  organischen  Chemie.    6.  Anfi.   BMrb> 

unter  Mitwirkung  von  Buchner.    Braunschweig.   1895. 
Breuer,  Mathematische  Vorschule  der  Astronomie.    Eine  pädagogi^^ 

Skizze.   Wien,  Selbstverl.  d.  V.   1896. 
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S  piek  er,  Trigonometrie.   3.  Aufl.   Potedam,  Stein.   1895. 

ßermbach,  Der  elektrische  Strom  u.  seine  wichtigsten  Anwendungen  in 

gemeinTerständlicher  Darstellung.  Leipzig,  0.  Wigand.   1895. 
Westrick  n.  Heine,  Rechenbuch.  2.  Aufl.   Münster,  Aschendorff.  B.  1894. 
Westrick,  58telL  Logarithmen  s.  Schulgebr.    Münster  ib.   1892. 

Zeitschriften,  Programme  a.  dergl. 

Zeitschr.  f.  d.  R.-W.  XX,  7.  —  ßair.  Ztschr.  f.  ß.-W.  III,  4.  —  Natur 
u.  Haus.  HL  Jahrg.  Heft  17  —  19.  —  Allgm.  d.  Lehrerz.  1895. 
Nr.  28 — 29.  80.  —  Bericht  d.  Comm.-Ober-B.  i.  6.  Bez.  (Gumpendorf.) 
Wien  ▼.  Dir.  Kau  er.  —  Qeogr.  Zeitschr.  (Hettner)  1, 2.  —  Pftd.  Woohenbl. 
VI,  Nr.  39.  —  Zeitschr.  f.  weibl.  Bildung.  XXIII,  14  (Juli  II).  — 
Progr.  B.  Grefeld  (1891/92).   Junker,  über  bizentr.  Vierecke. 

(Anfang  September  1896.) 

Mathematik. 

Leop.  Eroneckers  Werke  1.  Bd.  ed.  Hensel.    Leipzig,  Teubner.    1895. 
Jul.  Plückers  ges.  wissensch.  Abhandlungen  im  Aufkr.  der  k.  G^sellsch. 

d.  W.  zu  Gottingen  ed.  Schoenflies  und  Pockels  1.  Bd.  (math. 

Abb.  ed.  Schoenflies).    ib.  1896. 
Engel  und  Stäckel,  die  Theorie  der  Parallellinien  von  Euklid  bis  auf 

Gauls,    ib.  1895. 
Fiorini-GüAther,  Erd-  und  Himmelsgloben;  ihre  Geschichte  und  Eon> 

struktion.    ib.  1895. 
Lacke  mann,   Elemente   der  Geometrie  IL  T.  Trigonom.  und  Stereom. 

Breslau,  Hirt  1895. 
Kambly- Boeder,  Trigonometrie  (Lehraufg.  der  Ha  und  I  unter  Voran- 

Stellung   des  planim.   Pensums   der  Üa)   1.  Aufl.   (28.    der  EambL 

Trig.).    ib. 

Naturwissenschaften. 

Die  Fortschritte  der  Physik  L  J.  1893.  Dargestellt  von  der  physikalischen 
Gesellschaft  in  Berlin  49.  Jahrg.  1)  2.  Abt.  Physik  des  Äthers  red. 
von  Bürnstein.  2)  3.  Abt.  Kosmische  Physik  red.  von  Afsmann. 
Brannschweig,  Vieweg  u.  S.  1895. 

Drossel,  Elementares  Lehrbuch  der  Physik  nach  den  neuesten  An- 
schauungen f.  h.  Schulen.    Freiburg  i/B.,  Herder.    1895. 

Henniger,  Grundzüge  der  unorcan.  Chemie  (mit  Einschlufs  der  Elemente 
der  Mineralogie  und  organ.  Chemie).    Reisland.    1895. 

B  örner ,  Vorschule  der  Chemie  und  Mineralogie.    Berlin,  Weidmann.   1895. 

Wünsche,  die  verbreitetsten Käfer  Deutschlands.   Leipzig,  Teubner.   1895. 

Wächter,  Method.  Leitfaden  für  den  Unterricht  in  der  Pflanzenkunde 
2.  Aufl.    Flensburg,  bei  Westphalen  1895. 

Dennert,  die  Pflanze,  ihr  Bau  und  ihr  Leben  (Sammlung  Göschen). 

Sprockoff,  Naturkunde  f.  h.  Mädchenschulen  1.  T.  (Klasse  5.  u.  6 
Einzelbilder).    Hannover,  Meyer.    1895. 

Zeitschriften,  Programme,  Abdrücke. 

Zeitschr.  f.  Math.  u.  Phys.  40.  Jahrg.  4.  —  Nouv.  Ann.  d.  Math.  XIV, 
Juli  1895.  —  Unterrichtsblätter  f.  Mathematik  und  Naturwissenschaften 

I,  1—3.  —  Atti  d.  B.  Academia  d.  Scienze  di  Torino  XXX  (1894/95), 
Hft  5 — 11  und  Osservazioni  meteorologiche  fatte  nell'  anno  1894.  — 
Zeitschr.  f.  phys.  u.  ehem.  Unt.  VIII,  6.  —  Zeitschr.  f.  angewandte 
Mikroskopie  von  Marpmann  I,  1 — 6  (neu.)  —  Das  Wetter  (meteorol. 
Ztschr.)  von  Afsmann  XU,  7,  8.  —  Himmel  u.  Erde  (Urania)  VII, 

II,  12..  —   Geographische  Zeitschrift  (Hettner)  I,  8—4.  —  Ztschr.  f. 
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IL'W.  XX.  8.  -.  Zoekr.  1  httankmt  k.  Sctekm  TL  11.  —  FSi.  Ar- 

XXXVU,   8,  '  Päd.  WoebaUitt  IT.  41-44.  —  Z^Kkn  1  v-^.. 

Bildung  XXni«  lS-1«.   -  AligVB.  ±  LefecfzH^  Idftä.   Sl-M 
Jabreiberiehte:  Wien,  Gtbb.  l  d.  Sdboties  18»S  LaDde»yi>aFaact- • 

Wieoer-XeofUdl,  lSd4/is.  —  Feil  aber  Enkxaeke  FtKireder  .S]t2.-&T 

d.  kai«.  AlEad.  d.  W.  Mm-ESL    Hkrg.  8 . 
Tafelmacher,   .dji^aofm   de    MmtamHifm  -.Progr.  d.  IiHtitato  PSir 

Sogico  L  Santiago -Chile.). 
erabdrficke:    Zeüodir.    d.    Yereiia    d.    lagweiiEe.      HoIzbüI-t 

iiieehao.'ieciiii.  Flaodereiea  IX. 
Lehr- Utensil,  Gtametry  TmbUt  fufr  uriUem  exerdaa  far  Um  ritt  ivi 
TtJi-Bixk.    (Beman  aod  Smith)  Leeret  linüertes  Heft. 


43.  PhflolagMi-YerwuDmhiBg  is  KSIm  a/Sk. 

85.-88.  September  da.  J. 

Im  Anschloij  an  miaere  BekaimtDiadiimg  (Heft  5,  S.  398";  teSea  wü 
aoi  der  diu  loeben  erst*)  xogegangenea  Einladong  xordrdeist  imieRi 
FacbgenoMen  mit,  daCi  diese  Kinladimg  ein  Programm  der  makhem.' 
natorw.  Sektion  nieht  enthält.  Ans  den  mitgeteilten  (,10)  VortrSgen  för 
die  PlenarsitKongen  seien  nnr  erwähnt:  Heiberg-Kopenhagen:  „IV 
Überliefenmg  der  grieddKhm  Mathematik'';  Schnlrat  Mfineh-Coblcot: 
„ZeiUrscheinungeH  wnd  UtUerridUsfragen" ;  Prot  Ziegler-Stiaisbiiiv: 
,JHe  PhOagophte  tm  StAtdunterridU,  ein  Eapüd  aus  der  OesMdiU  dif 
Hohen  Karlßiehule  4n  StMgarf'.  —  Der  dentBche  Gymnasialverein  (Voi^ 
Geh. -Ob.- Reg. -B.  Schrader  in  Halle)  hält  gleichseitig  am  24.  dt.  M 
seinen  „Tag^  in  Köln  ab.  —  AJles  Obrige  woBe  man  ans  der  Einladong 
selbst  ersehen. 


Briefkasten. 

N.  in  D.  Nehme  Ihr  Anerbieten  an.  —  T.  in  M.  Kl  Mitt  o.  ßext: 
z,  A.-R.  erhalten.  Bitte  aber  später  nm  d.  losen  Blätter  einen  UmedilAC 
mit  Aufschrift  za  legen  (s.  Briefkasten  s.  101.  male!).  —  G.  in  B.  Sollt? 
Ihr  fZerschneidungs-) Beweis  zum  P.  L.  nicht  schon  Torhanden  eeb^ 
Wfirde  sich  nicht  noch  eine  Untersnchnng  lohnen?  (s.  Holrmüller  osd  di^ 
Broschflre  von  Wiegand,  einige  SO  Bew.  z.  P.  L.).  —  C.  B.,  G^U.  in  l* 
Litterator  über  das  Brocardsche  Dreieck  s.  n.  Z.  Bd.  XV  (iSd4) 
Brocards  Tafel  u.  Erläuterangen  dazn  S.  366,  Artikel  von  Schldmilch: 
„Grelle  od.  Brooard?"  in  Bd.  XX,  S.  401  n.  f.  Femer:  Referat  von 
Stegemann  in  Bd.  XY  (1884)  8. 460  n.  f.  Zur  Geometrie  des  Brocardsehea 
Kreises.  Mit  dem  B.  K.  hat  sich  besonders  ELr.  Dr.  Artxt,  Oberl  sd 
Gymn.  in  Beoklinghausen,  wissenschaftlich  beschäftigt,  von  dem  SU 
Weiteres  erfahren  können.  —  Über  die  Litteratur  der  Simson-Linien" 
können  wir  Ihnen  leider  keine  Auskunft  geben;  diese  werden  Sie  wohl 
erfahren  können  von  Hr.  Prof.  Lieber- Stettin.  —  P.  AaselM  Seu.  (SüA 
Einsiedeln,  Kanton  Sehwyc).  Ein  kleines  (einbändiges)  math.  LexicoB 
—  selbstverständlich  passend  für  den  gegenwärtigen  Stand  der  Wisses- 
Schaft  —  ist  uns  nicht  bekannt.  Wir  hätten  uns  dasselbe  sonst  echi» 
selbst  angeschafft.  Es  wäre  das  gewifs  ein  dankbares  und  auch  Inkralirt« 
Unternehmen. 


♦)  D.  18.  September. 


über  die  stereographisolie  Projektion. 

Von  AiTTON  Steoll,*) 

k.  k.  FrofesBor  an  der  StMitannterrealiohnle  in  Zar«. 
Mit  swei  Pigoren  im  Text 

Herr  Professor  Joseph  Streifs  1er  hat  im  Jahresberichte  vom 
Jahre  1883  der  k.  k.  Staatsoberrealschule  in  Graz  einige  Aufgaben 
aus  der  Kartographie  in  elementarer  Weise  behandelt;  darunter 
sind  auch  jene  über  die  stereographischen  Projektionen  des  Eugel- 
netzes  gelöst  worden.  Die  dazu  angewandte  Methode  ist  eine  ein- 
fache und  für  die  Schüler  leicht  verstfindliche.  Die  Methode,  die 
ich  zur  Lösung  der  letzteren  Aufgaben  gebraucht  habe,  ist,  meiner 
Ansicht  nach,  eine  noch  einfachere  (besonders  für  die  stereogr. 
Horizontal- Projektion)  und  deshalb  erlaube  ich  mir,  dieselbe  hier  mit* 
zuteilen  und  sie  der  Würdigung  der  Herren  Fachkollegen  zu  empfehlen. 

Die  Bestimmung  der  stereographischen  Projektion  des  Kugel- 
netzes  gründet  sich  bekanntlich  auf  folgende  zwei  Lehrsätze: 

Die  stereographische  Projektion  eines  Kugelkreises 
ist  wieder  ein  Kreis. 

Zwei  Kugelkreise  und  ihre  stereographischen  Pro- 
jektionen schneiden  sich  unter  gleichen  Winkeln,    (a) 

L  Die  stereographiBOhe  Folar-Frojektion  ist  an  und  für 
sich  sehr  einfach,  und  die  betreffenden  Aufgaben  können  nach  der 
bekannten  Methode  gelöst  werden. 

!!•  Die  StereographiBOhe  Äquatorial -Projektion  (Fig.  l). 
Stellt  der  Kreis  BCDE  den  Meridian  dar,  auf  welchem  man  das 
Kugelnetz  zeichnen  will,  so  ist  sein  Mittelpunkt  A  der  Augpunkt.  ^ 

*)  Dieser  Aufsatz  ist  von  einem  in  diesem  Zweige  der  Mathematik 
bewanderten  Kollegen  als  methodisch  neu  bezeichnet  und  sehr  empfohlen 
worden.  Wir  hoffen  mit  der  Aufnahme  desselben  den  Fachgenossen,  deren 
wissenschaftliche  Domäne  die  darstellende  Geometrie  ist,  einen  Dienst  zu 
erweisen.  D.  Eed. 

**)  Dieser  Ausdruck  (=  Projektion  des  Auges  auf  die  Bildebene)  ist 
in  Österreich  gebräuchlich.  In  Deutschland  sagt  man  Augenpunkt. 
S.  z.  B.  Schlömilch,  Geom.  d.  M.  6.  Aufl.  S.  257.  Femer  Scherlin^, 
Vorschnle  der  deskriptiven  Geom.  S.  134.  Siehe  auch  Lamberts  freie 
PerapektiTe.    2.  Aufl.    1774.    S.  6.  D.  Eed. 

Zeittehr.  f.  mathem.  n.  nainrw.  ünterr.  XXYL  36 


562 


Anton  8ib0ll: 


Die  Projektion  des  Äquators  ist  in  diesem  Falle  ein  Durchmesser 
des  Kreises;  wenn  also  BD  der  Äquator  und  CEJLBD  ist,  so 
sind  die  Funkte  C  und  E  die  Fole  der  ErdoberflSche  {C  soll  der 
Nord-  und  E  der  Sttdpol  sein)  und  CE  der  Meridian  von  90^,  faUs 
angenommen  wird,  dafs  CBE  der  Meridian  von  0^  und  deshalb 
CDE  der  von  180^  Lttnge  ist.  Alle  Meridiane  müssen  durch  die 
Funkte  C  and  E  gehen;  ihre  Mittelpunkte  werden  somit  auf  der 
Geraden  BD  liegen.  Wenn  nun  -^  aCb  «=  bCc  =  cCÄ  «  30^ 
so  wird  der  Meridian  CFE  von  30^  die  Gerade  Ob  und  der  Meridian 
CGE  Yon  60^  die  Gerade  Cc  berühren  müssen  (a);  ihre  Mittelpunkte  j? 

Flg.  1. 


und  d  erhttlt  man  durch  die  Geraden  CHA-Cb  und  CdA^CCy 
oder  einfach  wenn  man  den  Bogen  ^e=»6/*«»30^  macht,  und 
dann  die  Geraden  Ce  und  Cf  zieht  Die  Geraden  Cb  und  Cc  sbd 
somit  zur  Bestimmung  der  Meridiane  von  30^  und  60^  nicht  nötig, 
können  aber  zur  Bestimmung  der  Meridiane  von  120°  und  150" 
gebraucht  werden;  so  ist  z.  B.  F  der  Mittelpunkt  des  Meridians  CETä 
von  150^  Wollte  man  die  Meridiane  von  15  zu  15°  zeichnen,  so 
müfste  man  den  Halbkreis  aAo  in  12  gleiche  Teile  teilen  und  daniii 
wie  oben  angedeutet,  weiter  verfahren. 

Die  Gerade  CE  ist  der  geometrische  Ort  der  Mittelpunkt« 
aller  Breitenparallele,  weil  CE^  wie  leicht  zu  ersehen,  die  STSune- 
trale   der  Figur  ist;  wenn  also  der  Bogen  (7^s=»^6  =  5B'=30" 
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gemacht  wird,  so  erhftlt  man  den  Mittelpunkt  k  des  Parallelkreises 
glh  von  6(fi  nördlicber  Breite,  wenn  man  gh  J_  gÄ  zieht  (a).  Auf 
gleiche  Weise  kann  der  Mittelpunkt  des  Parallelkreises  hKf  von 
30^  nördlicher  Breite  ermittelt  werden.  Wollte  man  alle  Breiten- 
parallele von  15  zu  15^  zeichnen,  so  müfste  man  den  Halbkreis 
CSE  in  12  gleiche  Teile  teilen,  und  dann  weiter  verfahren,  wie 
früher  erklärt  wurde. 

um  die  Länge  und  Breite  eines  bestinmiten  Punktes  L  zu  er- 
mitteln, zieht  man  durch  L  den  Meridian  OLE  (ein  Kreisbogen, 
der  durch  die  Punkte  C,  L  und  E  geht;  nehmen  wir  an,  es  sei  l 
sein  Mittelpunkt  auf  BD)  und  den  Parallelkreis  MLN  (m  sein 
Mittelpunkt;  Lm  J_  Ll)^  und  dann  durch  C  die  Tangente  Cn  (J_  Cl) 
an  diesen  Meridian  und  durch  M  die  Gerade  AM\  -^  a  giebt  uns 
dann  (a)  die  Lftnge  (östliche  oder  westliche,  je  nachdem  das  Auge 
auf  der  westlichen  oder  östlichen  Seite  der  Erdoberfläche  liegt)  und 
^  ß  die  Breite  (südliche)  des  Punktes  X. 

HL  Die  stereographiBOhe  Horizontal -Projektion  (Fig.  2). 
Stellt  der  Kreis  BCDE  den  wahren  Horizont  eines  Ortes,  dessen 
Breite  y  ist,  und  zugleich  die  Bildebene  dar,  so  ist  sein  Mittelpunkt 
A  der  Augpunkt.  Wenn  man  weiter  annimmt,  CE  sei  der  Meri- 
dian, auf  welchem  das  Auge  liegt,  so  werden  die  Pole  F  und  Q- 
der  Erdoberfläche  bestimmt,  indem  man  -^  CÄa  «>  y  macht  und 
die  Geraden  Da  und  Db  zieht,  weil  D  das  um  CE  auf  die  Bild- 
ebene umgelegte  Auge  und  ah  die  umgelegte  Erdachse  darstellt. 
Nimmt  man  y  als  südliche  Breite  an,  so  ist  F  der  Nord-  und  0- 
'  der  Südpol.  Alle  Meridiane  müssen  durch  die  Punkte  F  und  Q 
gehen,  und  deshalb  werden  ihre  Mittelpunkte  auf  der  Geraden 
HIl_Fa  {Fc  =  cG)  liegen.  Wenn  also  FQ  den  Meridian  von 
90^  Lftnge  darstellt,  und  der  Bogen  cd  «»  (2ß  =  e2  <»  30^  gemacht 
wird,  und  dann  aus  f  und  g^  welche  Punkte  auf  den  Geraden  Qe 
und  Qd  liegen,  die  Kreisbögen  JFKQ-  und  LFMG  und  aus  c  die 
Kreislinie  BF  DG  beschrieben  werden;  so  stellt  der  Bogen  FK 
einen  Teil  des  Meridians  von  60^  und  der  Bogen  FJ  einen  Teil 
des  Meridians  von  120^,  der  Bogen  FM  einen  Teil  des  Meridians 
von  30^  und  der  Bogen  FL  einen  Teil  des  Meridians  von  150^ 
der  Bogen  FB  einen  Teil  des  Nullmeridians  und  der  Bogen  FD 
einen  Teil  des  Meridians  von  180^  L&nge  dar.  Liegt  das  Auge 
auf  der  westlichen  Seite  der  Erdoberfläche,  so  sind  die  Längen  der 
Meridiane  FM,  FK,  FE  und  FN  (150®  Länge,  Mittelpunkt  h) 
östlich,  und  die  der  Meridiane  FO  (30®  Länge),  FC,  FJ  und  FL 
westlich,  sonst  umgekehrt.  Auf  gleiche  Art  können  die  übrigen 
Meridiane  ermittelt  werden. 

Zieht  man  ai  und  hj  JL  CJE7,  so  sind  i  und  j  die  orthogonalen 
Projektionen  auf  der  Bildebene  der  Pole  jder  Erdoberfläche;  durch 
diese  Punkte  müssen  die  orthogonalen  Projektionen  auf  der  Bild- 
ebene aller  Meridiane  gehen.     Da  die  Punkte  B  und  D  des  Meri- 
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dians  BFDG  auf  der  Bildebene  liegen,  so  wird  seine  ortbogonaif 
Projektion  anf  dieser  Ebene  eine  Ellipse  sein,  deren  Achsen  ij  and 
BD  sind.  Wenn  man  nun  den  Bogen  Ck  =  kl  =^  3(f  macht,  und 
aus  Ä  den  Halbkreis  ioj  beschreibt,  i  und  l  mit  A  verbindet,  um 
dann  kn  und  Ip  J_,  und  mn  und  op  |  BD  zieht;  erhält  man^)  m 
den  Punkten  n  und  p  die  orthogonalen  Projektionen  auf  der  Bild- 
ebene zweier  Punkte  des  Meridians  BFD,  und  es  ist  im  Banme 


Fig.  2. 


der  Ellipsenbogen  t«  =  tij?  =  |)S  =  30^  Verbindet  man  »Iso  R 
und  p  mit  dem  Augpunkte  Ä,  so  ergeben  sich  in  q  und  r  jese 
Punkte  des  Meridians  BFD^  durch  welche  die  Bilder  der  Paralkl* 
kreise  PqQ  und  RrS  von  60*^  and  30®  nördlicher  Breite  geh« 
werden.  Die  Mittelpunkte  aller  BreitenparaUele  müssen  auf  der 
Geraden  FG  liegen,  weil  dieselbe  die  Sjmmetrale  der  Figur  i^: 
wenn  man  also  qs  jL  qc  und  rt  J.  rc  zieht,  erh&lt  man  in  5  im^  - 

*)  Die  Ellipse  BiDj  als  orthogonale  Projektion  des  KreiMB  BCDE 
betrachtet. 
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die  Mittelpunkte  der  früher  genannten  Parallelkreise  (a).  Der 
Mittelpunkt  des  Äquators  BuD  nnd  die  Mittelpunkte  der  übrigen 
Breitenparallele  können  auf  gleiche  Art  bestimmt  werden.  Die 
Gerade  HI  stellt  jenen  Parallelkreis  dar,  der  durch  das  Auge  geht. 
Um  die  Länge  und  Breite  eines  bestimmten  Punktes  T  zu  ge- 
winnen, zieht  man  durch  denselben  den  Meridian  FTG  (ein  Kreis- 
bogen, der  durch  F,  T  und  ö  geht)  und  den  Parallelkreis  UTV 
(ein  Kreisbogen,  dessen  Mittelpunkt  mit  dem  Schnittpunkte  von 
FG  und  der  Tangente  an  dem  Meridian  FTG  im  Punkte  T  zu- 
sammenföllt),  und  dann  durch  G  die  Tangente  di;  an  den  Meridian 
FTG]  der  ^  a  ist  die  Länge  (östliche  oder  westliche)  des  Punktes 
T  (a).  Seine  Breite  (südliche)  ist  gleich  /3,  welcher  Winkel  er- 
halten wird,  wenn  man  je  1  VÄ  zieht  und  e  mit  E  verbindet.  Man 
sollte  eigentlich  zu  diesem  Zwecke  die  wahre  Länge  (in  Oraden 
ausgedrückt)  des  Bogens,  der  im  Baume  dem  Bogen  D  V  entspricht, 
bestimmen;  was  erlangt  werden  kann,  wenn  zuerst  der  Durch- 
schnittspunkt, sagen  wir  or,  der  Geraden  Ä  V  mit  der  Ellipse  BiDj 
bestimmt,  und  dann  die  Gerade  xy  A.  BD  gezogen  wird  (y  auf  der 
Kreislinie  CDE)\  der  Bogen  Dy  wäre  dann  die  wahre  Länge  des 
Bogens  D  F,  und  somit  der  -^  DAy  die  Breite  des  Punktes  T. 
Um  aber  x  zu  bekommen,  mufs  zuerst*)  jz  ||  YA^  dann  Ay  ||  zE^ 
und  erst  nachher  yxS^BB  gezogen  werden;  hieraus  folgt,  dafs 
<  /?  =  DAy  ist. 


Das  Ereiselproblem  nnd  seine  Lösung.'''*) 

Von  Dr.  Möhtbb  in  Herford. 

Mit  einer  Figur  im  Text. 

Die  fttr  das  Kreiselproblem  vorhandene  Lösung  mit  ihren  ver- 
schiedenen Varianten  ist  als  eine  genügende  nicht  anzusehen.  Dafs 
der  Kreisel;  nachdem  er  angelassen,  mit  seiner  anfönglich  schräg 
stehenden  Achse  eine  rotierende  Bewegung  um  die  Lotlinie  seines 
Fufspunktes  beginnt,  wobei  er  sich  zugleich  au&ichtet,  wird  be- 
kanntlich ganz  allgemein  dadurch  zu  erklären  gesucht,  dafs  der 
Kreisel  durch  eine  im  Anfange  fallende  Bewegung,  bei  welcher  sich 
die  Achse  desselben  dem  Erdboden  nähert,  zwei  Komponenten  erhält 
sowohl  für  die  rotierende  als  auch  für  die  aufrichtende  Bewegung. 
Geht   man   auf   diese  Deduktion   näher   ein,    so   ist  es  leicht  den 


*)  Bestimmung  des  Schnittpunktes  der  Geraden  A  V  mit  der  Ellipse 
BiDj,  wenn  diese  als  orÜiogonale  Projektion  des  Kreises  BCDE  be- 
handelt wird. 

♦*)  Vergl.  hierzu  die  Artikel  von:  Geh.-B.  Hauck,  Jahrg.  XVII  (1886) 
S.  81  u.  f.  Franke  und  Hauck  ib.  S.  422.  Franke,  Hefa  (München) 
a.  Hauck,  Jahrg.  XVni,  S.  182  ff.  Die  Redaktion. 
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Nachweis  zu  führen,  dafs  die  aufgestellte  Behauptung  unmöglich 
richtig  sein  kann.  Denn,  wenn  in  dem  Fallen  des  Kreisels  eine 
Komponente  für  das  Aufrichten  desselben  erhalten  wird,  so  kam 
die  aus  der  Fallbewegung  resultierende  Energie  niemals  mehr  Arbeit 
im  Aufrichten  leisten,  als  im  Fallen  Energie  zur  Verfügung  gestellt 
ist;  es  kann  demnach  der  Kreisel  sich  niemals  über  den  Punkt  auf- 
richten, von  welchem  das  Fallen  ausging. 

In  der  Hauckschen  Variante  der  Eulerschen  ErkISnmg  d« 
Kreiselproblems,  welche  im  XVIII.  Jahrgange  dieser  Zeitschrift 
zur  Mitteilung  gelangte,  machte  in  seiner  Kritik  der  ErU&ruDg 
Herr  Franke-Schleusingen  darauf  aufmerksam,  dafs  die  Darstellong 
eiA  perpetuum  mobile  enthalte,  und  dieselbe,  sehr  richtige  Bemeikvng 
erstreckt  sich  mit  demselben  Rechte  auch  auf  die  alte  in  die  physi- 
kalischen Lehrbücher  übergangene  Eulersche  Erklärung. 

Es  soll  nicht  der  Zweck 
sein,  hier  eine  erschöpfende 
Kritik  der  bisherigen  Erklä- 
rung des  Kreiselproblems  zc 
geben,  und  mögen  die  Tor- 
stehenden  kurzen  Bemer- 
kungen genügen,  um  di« 
Notwendigkeit  zu  begründen 
eine  bessere  Erklftrnng  des 
Kreiselproblems  an  die  Stell« 
der  alten  zu  setzen,  welche» 
Bestreben  nicht  yereinieh 
sein  kann,  da  zweifellos  die 
Zahl  deijenigen  nicht  genug 
ist,  denen  die  alte  Erklärung  ungenügend  oder  auch  unrichtig  er- 
schienen ist-« 

Gehen  wür  daher  zur  Sache  über. 

Eine  kreisförmige  Scheibe,  durch  deren  Mittelpunkt  senkrecht 
zur  Fläche  eine  Achse  geht,  stellt  einen  Kreisel  (s.  Fig.)  dar.  Wird 
ein  solcher,  etwa  auf  einer  Tischplatte  in  Botation  versetzt,  &o 
wird  er  kaum  jemals  im  Anfange  seiner  Bewegung  senkrecht 
stehen,  dagegen  wird  die  Achse  mit  der  horizontalen  Tischplatte  einen 
mehr  oder  weniger  spitzen  Winkel  bilden.  Bald  sieht  man  nun 
diese  Neigung  der  Achse  sich  ändern  und,  indem  sie  eine  schrauben- 
förmige Bewegung  annimmt,  sich  mehr  und  mehr  aufii<dLt«i,  um 
endlich  eine  senkrechte  Stellung  einzunehmen. 

Denken  wir  den  Kreisel  im  Beginn  seiner  Bewegung  mit  ge- 
neigter Achse  einen  Augenblick  in  Buhe,  so  hat  die  Peripherie  dpr 
Kreiselscheibe  einen  höchsten  Punkt  a  und  einen  tiefsten  Punkt  h 
Die  Linie  ah  bildet  einen  Durchmesser  der  Scheibe  und  teilt  dieselbe 
in  eine  rechte  und  eine  linke  Hälfte. 

Dreht   sich   die   Scheibe   in    demselben   Sinne   wie   der  Zeige; 
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einer  Uhr,  8o  wird  die  rechte  Hälfte  der  Scheibe  eine  schräg  ab- 
wärts gerichtete,  die  linke  aber  eine  schräg  aufwärts  gerichtete 
Bewegung  machen. 

Die  Moleküle  der  rechten  Hälfte  werden  in  ihrer  Bewegung 
durch  die  anziehende  Kraft  der  Erde  beschleunigt,  die  Moleküle  der 
linken  Seite  durch  dieselbe  Kraft  gehemmt. 

Da,  wo  die  beschleunigende  Kraft  der  Anziehung  zu  wirken 
aufhört  und  die  hemmende  beginnt,  also  für  das  äuTserste  Molekül 
im  Punkte  6,  haben  die  Moleküle  jedes  Badius  der  rechten  Scheiben- 
hälfte die  gröfste  Geschwindigkeit  erlangt  und  diese  Geschwindig- 
keit vermindert  sich  im  Verlauf  der  rotierenden  Bewegung  allmäh- 
lich so  lange,  als  die  Moleküle  der  linken  Scheibenhälfte  nach  ihrer 
Lage  angehören. 

Sobald  demnach  ein  Molekül  den  für  seine  Lage  höchsten 
Punkt  erreicht  hat,  was  für  das  äufserste  Molekül  der  Scheibe,  das 
mit  m  bezeichnet  werden  möge^  der  Punkt  a  sein  würde,  ist  seine 
Geschwindigkeit  so  gering  als  möglich. 

Sieht  man  zunächst  von  der  Reibung  der  drehenden  Kreisel- 
fläobe  an  der  umgebenden  Luft  ab,  so  würde  die  in  b  erlangte 
Geschwindigkeit  von  tn  gerade  ausreichen  dieses  Molekül  in  genau 
derselben  Zeitdauer  mit  abnehmender  Geschwindigkeit  auf  die  Höhe 
von  a  zu  bringen,  von  welcher  es  vorher  nach  b  in  beschleunigter 
Weise  herabfiel.  In  einer  ganzen  Rotation  des  Moleküls  m  würden 
wir  unter  der  angegebenen  Bedingung  in  zwei  andern  Punkten  von 
einer  mittleren  Geschwindigkeit  reden,  können  und  liegen  diese 
Punkte  der  Scheibe  sowohl  auf  der  rechten  als  auch  auf  der  linken 
Seite  genau  in  der  Mitte  des  Weges  zwischen  a  und  b  respektive 
zwischen  b  und  a. 

Nennen  wir  diesen  Punkt  der  mittleren  Geschwindigkeit  in  der 
rechten  Hälfte  c,  in  der  linken  d,  so  ist  die  Verbindungslinie  cd 
ebenfalls  ein  Durchmesser  der  Scheibe,  der  dieselbe  in  eine  obere 
und  eine  untere  Hälfte  teilt. 

Um  nun  den  Weg  von  d  nach  c  über  a  zurückzulegen,  ge- 
braucht das  Molekül  m  eine  längere  Zeitdauer,  als  um  den  Weg 
von  c  nach  d  über  b  zurückzulegen,  weil,  wie  schon  erwähnt,  das 
Molekül  m  bei  a  seine  geringste  Geschwindigkeit  hat^  bei  b  aber 
seine  gröfste.  Was  vom  Molekül  m  gilt,  gilt  auch  von  den  andern 
Molekülen,  die  konzentrisch  mit  kleiner  werdendem  Radins  die 
Substanz  der  Scheibe  ausmachen. 

Hiemach  verweilen  sämtliche  Moleküle  in  der  Position  der 
obem  Hälfte  der  Scheibe  eine  längere  Zeit  als  sie  in  der  Position 
der  untern  Hälfte  sich  befinden,  und  es  entspricht  dieser  längeren 
Zeitdauer  ein  gröfserer  Fallraum  der  oberen  als  der  gleich  schweren 
unteren  Hälfte,  wodurch  ein  scheinbares  Übergewicht  in  der  oberen 
Scheibenhälfte  in  einem  Niedersinken  derselben  sich  geltend  macht. 

Dadurch  richtet  der  Kreisel  sich  auf,  d.  h.  seine  Scheibe  nimmt 
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mehr  nnd  melir  eine  horizontale  Stellung  ein,  bis  mit  der  erreichtm 
genanen  Einstellnng,  die  Ursache  des  weiteren  Anfrichtens  in  der 
rechtsseitigen  BescMeanignng  sowohl  als  der  linksseitigen  Ver- 
mindening  der  Schnelligkeit  gftuzlich  aufhört,  da  auf  eine  horizontale 
Kreiselscheibe  die  Grayitation  den  gesdiilderten  Einfluss  nicht  mehr  hat 
Es  ist  nun  bei  der  in  schriLger  Stellung  der  Achse  rotierenda 
Ereiselscheibe  leicht  ersichtlich,  dafs  der  Drehpunkt  der  Scheibe 
nicht  im  Mittelpunkte  derselben  liegen  kann,  so  lange  die  Kreisel- 
scheibe noch  eine  gegen  den  Horizont  geneigte  Lage  hat  Da  das 
Molekül  m  im  Punkte  a  in  der  verschwindend  kleinen  Zeiteinheit 
den  kürzesten  Weg  zurücklegt,  in  derselben  Zdteinheit  aber  im 
Punkte  b  den  l&ngsten  Weg  macht,  so  ist  die  Winkelgeschwindig- 
keit in  a  die  geringste,  in  h  aber  die  grdfste,  und  folgt  hieraus 
sofort,  dafs  der  Drehpunkt  der  Scheibe  nicht  im  Mittelpunkte 
derselben  liegen  kann,  sondern  in  einem  Punkte  p  der  Schübe, 
welcher  nfiher  bei  a  und  weiter  von  b  liegt  als  der  Mittelpunkt  o 
der  Scheibe. 

Da  nun  bei  der  Rotation  der  Durchmesser  abj  weldier  den 
höchsten  Punkt  mit  dem  tiefsten  verbindet,  sich  in  jedem  Moment 
ändert,  so  muis  auch  der  Drehpunkt  p  sich  jeden  Moment  Sndem, 
sobald  ein  anderer  Durchmesser  der  Scheibe  in  die  Lage  ab  kommL 
Dieser  stetige  Wechsel  des  Punktes  p  drückt  sich  in  seiner 
Wanderung  auf  der  Peripherie  eines  Kreises  aus,  der  seinen  Mittel- 
punkt mit  dem  Mittelpunkte  o  der  Scheibe  gemeinsam  hat,  und 
dessen  Radius  op  ist. 

In  der  Bewegung  des  Kreisels  ist  die  Lftnge  op  eine 
vertLnderliche  Gröfse,  insofern  dieselbe  erstens  von  der  Gesch windig- 
keit  der  Rotation  oder,  was  dasselbe  ist,  von  der  Zeitdauer  abhängt, 
in  welcher  die  Gravitation  während  eines  Umlaufs  der  Scheibe  be- 
schleunigend auf  die  rechte  oder  hemmend  auf  die  linke  Scheiben- 
h&lfte  wirkt,  und  zweitens  von  der  Neigung  der  Scheibe  gegen 
den  Horizont. 

Wird  letztere  gleich  Null,  so  verschwindet  auch  op  und  es  ftllt 
p  mit  0  zusammen. 

Ist  aber  die  Dauer  einer  Rotation  sehr  klein,  so  ist  es  auch 
die  Zeit,  in  welcher  während  der  Dauer  der  Rotation  der  Unter- 
schied in  der  Winkelgeschwindigkeit  des  Moleküls  m  in  den  beiden 
entgegengeset<zten  Punkten  a  und  b  sich  ausbildet,  ebenfalls  klein, 
woraus  dann  wiederum  nur  eine  geringe  Länge  von  op  sich  ergiebt 

Während  einer  bestimmten  nach  Sekunden  bemessenen  Zeit- 
dauer wird  der  Einflufs  der  geringeren  Dauer  der  einzelnen  Rotatioo 
auf  die  Länge  von  op  in  einer  hier  nicht  näher  zu  erGrtemden 
Weise  wieder  kompensiert 

Es  bleibt  noch  übrig  auf  den  EinfluTs  aufmerksam  zu  machen, 
den  der  Widerstand  der  Luft  auf  die  rotierende  Kreiselsdieibe 
ausübt,  indem  die  Scheibe  eine  gewisse  Reibung  zu  überwinden  hat 
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Als  wir  davon  ausgingen,  den  Widerstand  der  Luft  nicht  mit 
in  Bücksicht  zn  ziehen,  war  die  Behauptung  begründet,  dafs  die 
Beschleunigung  des  Moleküls  tn  w&hrend  seines  Weges  yom  Pnnkte 
a  zum  Punkte  h  genau  so  grofs  sei,  um  die  Hemmung  während 
des  Weges  von  h  nach  a  überwinden  zu  können. 

Durch  die  Beibung  der  Scheibe  und  den  darin  liegenden  Verbrauch 
von  rotierender  Energie  kommt  das  Molekül  von  a  ausgehend  nicht 
mit  der  yollen  aus  der  Anziehung  resultierenden  Oeschwindigkeits- 
yermehrung  in  2»  an,  die  im  luftleeren  Baume  sich  finden  würde; 
mithin  besitzt  das  Molekül  m  auch  nicht  die  erforderliche  Energie, 
um  den  Steigraum  in  der  Scheibenhälfte  von  b  bis  nach  a  in 
derselben  Zeit  zurückzulegen,  in  welcher  das  Molekül  Ton  a  nach  h 
in  beschleunigter  Weise  gelangte.  Dazu  kommt  noch,  dafs  die 
Reibung  beim  Aufsteigen  des  Moleküls  sich  genau  ebenso  retardierend 
geltend  macht,  wie  dies  vom  sich  herabsenkenden  Molekül  gilt. 

Die  Zeitdauer  ist  demnach  für  den  Weg  des  Moleküls  von 
a  nach  b  kleiner  als  von  b  nach  a,  und  mit  der  langem  Anwesen- 
heit des  Moleküls  auf  dem  aufsteigenden  Wege  und  dem  ent- 
sprechend aller  Moleküle  in  der  Lage  der  linkseitigen  Hälfte,  ist 
auch  der  Fallraum  der  linken  Scheibenhälfte  gröfser  als  der  Fall- 
raum der  rechten  Hälfte,  woraus  genau,  wie  dies  für  die  obere 
und  untere  Hälfte  der  Scheibe  nachgewiesen  wurde,  eine  linksseitige 
Lage  des  Drehpunktes  folgt.  Liegt  aber  der  Drehpunkt  der  Scheibe 
in  der  oberen  Hälfte  und  gleichzeitig  in  der  linken  Hälfte,  so 
mufs  seine  genaue  Lage  in  der  linken  obem  Ecke  gesucht  werden, 
sagen  wir  beispielsweise  in  der  Bichtung,  wo  die  Zahl  elf  des 
Ziffemblattes  der  Uhr  sich  befindet.  Nennen  wir  diesen  Punkt  p' 
und  den  Durchmesser  der  Scheibe,  welcher  auf  op'  senkrecht  steht 
ef,  so  bezeichnet  edaf  diejenige  Hälfte  der  Ereiselscheibe,  in  welcher 
alle  Moleküle  liegen,  die  mehr  als  die  halbe  Zeitdauer  der  Botation 
der  Anziehungskraft  der  Erde  gemäfs  sich  senken,  während  auf  der 
halben  Scheibe  fcbe  sich  stets  die  Moleküle  befinden,  die  weniger 
als  die  halbe  Zeitdauer  der  Botation  dortselbst  der  Einwirkung  der 
Gravitation  unterliegen. 

Da  wie  schon  oben  erwähnt  die  Gröfse  des  Fallraums  der 
verschiedenen  Hälften  der  Scheibe  von  der  Zeitdauer  abhängt,  in 
welcher  die  Scheibenhälfte  dem  Einflufs  der  Anziehungskraft  folgt, 
80  mufs  die  Scheibenhälfte  edaf  mehr  fallen  als  die  Scheibenhälfte 
fcbe,  d.  h.  die  Ereiselscheibe  richtet  sich  auf  und  neigt  sich  nach 
der  bei  der  Botationsbewegung  aufsteigenden  linken  Seite,  und 
liefert  dadurch  die  dem  Kreisel  charakteristische  mit  dem  Namen 
des  Kreiselproblems  bezeichnete  Bewegung,  wonach  der  Kreisel  sich 
senkrecht  stellt,  indem  er  um  die  Lotlinie  eine  Spirale  beschreibt. 

Da  das  Neue  dieser  Lösung  in  dem  Nachweis  der  excentrischen 
Lage  der  Drehachse  rp'  und  der  daraus  resultierenden  Folgerungen 
^egt,  60  würde  eine  mafsgebende  Prüfung  für  die  Bichtigkeit  dieser 
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Lösang  darin  erkannt  werdon  können,  dafs  durch  Herstellung  Yon 
Augenblicksphotographieen  diese  Lage  des  Drehpunktes  in  der  Scheibe 
nachgewiesen  würde. 

Wäre  die  Oberfl&che  der  Scheibe  mit  Badien  und  konzentr]8cke& 
Kreisen  yersehen  worden,  und  gelänge  es  während  der  Daner  einer 
Rotation  mehrere  Augenblicksphotographieen  darzustellen,  so  mfllfte 
sich  aus  der  Veränderung  in  der  Lage  der  Badien  und  Ereiae  ä/a 
Drehpunkt  ergeben« 

Auch  ein  experimentell  nachzuweisender  Unterschied  in  der 
Bewegung  des  Kreisels  im  vacuimi  gegenüber  der  Bewegung 
desselben  Kreisels  in  der  Luft  könnte  seitens  eines  berufenen  Ex- 
perimentators für  die  diesbezüglichen  SchluTsfolgerungen  eventueQ 
yon  Wichtigkeit  sein. 

Bemerkungen  zu  yorstehendem  ArtikeL 
I«   Von  Dr.  FnijfiKB,  Professor  am  Gymnasium  zu  Schleneingen. 

Die  in  dem  yorstehenden  Artikel  yon  Herrn  Dr.  tf unter  ge- 
gebene Erklärung  der  Kreiselbewegung  ist  eyident  falsch.  Die 
Auseinandersetzungen  begehen  yon  Anfang  an  den  Fehler,  da(s  sie 
die  Punkte  des  Kreisels  so  behandeln,  als  ob  jeder  yon  ihnen  frei 
sich  bewegte;  in  Wahrheit  aber  sind  sie  fest  mit  einander  yer- 
bunden,  und  die  Bewegung,  welche  die  Schwere  etwa  einem  dieser 
Punkte  mitteilt,  überträgt  sich  notwendig  auf  alle.  Hiermit  wird 
der  gesamte  Erklärungsyersuch  hinfällig. 

Will  man  zum  Uberflufs  das  Nichtzutrefifen  der  yermeintliohen 
Erkläinmg  auch  an  deren  Resultaten  erkennen,  so  kann  auch  das  leicht 
geschehen.  Der  Verfasser  glaubt,  wenn  er  yon  der  Beibung  absieht, 
als  Lage  der  Drehaxe  rp  (s.  Fig.  S.  566)  konstatieren  zu  können. 
Wäre  das  richtig,  so  müfste  der  Punkt  p  ohne  Geschwindigkeit  sein. 
Nun  giebt  aber  die  anfängliche  Botation  um  ro  dem  Punkte  p  eine 
Geschwindigkeit  in  der  zu  oc  parallelen  Bichtung  und  die  Schwere 
eine  solche  in  der  Bichtung  ph  (genauer  in  der  auf  rp  senkrechten 
und  in  der  Ebene  rpb  gelegenen  Bichtung);  zwei  zu  einander  senk- 
rechte Geschwindigkeiten  können  sich  aber  nicht  aufheben. 

Wenn  nun  gar  rp'  die  Drehaxe  wäre,  so  hiefse  das,  die 
geometrische  Axe  ro  befände  sich  dauernd  in  schräger  Abwärts- 
bewegung. Der  Kreisel  müfste  dann  in  kürzester  Zeit  umgefallen  sein. 

IL    Von  Dr.  A.  ScmoDT,  Professor  am  Bealgymnasium  in  Stuttgart 

Auch  mir  scheint  Herrn  Münters  Auffassung  der  Sache  yoa 
Grund  aus  yerfehlt,  da  er  ohne  Bücksicht  auf  den  starren  Verbuid 
der  Massenteilchen  des  Kreisels  den  yerschiedenen  Teilen  gestattet^ 
sich  um  die  geometrische  Axe  des  Kreisels  unsymmetrisch  zu 
gruppieren  mit  fortwährendem  Übergewicht  der  höher  befindlichen 
Hälfte. 
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Nach  meiner  Überzeugung  giebt  es  keinen  empfehlenswerteren 
Weg  zum  Yerstfindnis  des  Ereiselproblems,  als  die  Erklärungsweise 
Airys,  welcher  Victor  Ton  Lang  in  seiner  theoretischen  Physik 
(Braunschweig  1891),  S.  91  —  96  folgt.  Die  Erklärung  bildet,  trotz 
dem  abfälligen  Urteile  Herrn  M.  Kopp  es  in  der  Zeitschrift  ftlr 
phjsik.  u.  ehem.  Unterricht*),  eine  einwandfreie  Behandlung  eines 
phoronomischen  Problems,  das  sich  allerdings  mit  dem  mechanischen 
Problem  des  Kreisels  nicht  vollständig,  aber  in  grofser  Annäherung 
deckt,  mit  umso  gröfserer,  je  gröfser  die  Rotationsgeschwindigkeit 
ist.  In  einem  Spezialfall,  dem  des  nutationslosen  Kreisels,  findet, 
^ie  ich  in  Böklens  Mitteüungen  (Heft  III,  S.  77,  1886)  gezeigt  habe, 
volle  Übereinstimmung  statt.  Als  exakte  und  zugleich  elementare 
Behandlung  des  phoronomischen  Problems  läfst  sich  die  ganze  Er- 
klärung in  Form  Ton  einigen  schönen  kinematischen  Sätzen  wieder- 
geben, welche  sich  dem  Satz  von  der  Centralbewegung  im  Eoreise 
an  die  Seite  stellen,  wie  ich  das  am  bezeichneten  Orte  aus- 
geführt habe. 

Drei  der  fünf  Sätze  mögen  hier  ohne  Beweis  ihre  Stelle  finden. 

Satz  2  (Gesetz  der  Centripetalkraft).  Kommt  zur  linearen 
Geschwindigkeit  c  eines  Punktes  eine  dazu  senkrecht  bleibende  Be- 

schleunigung  y^  so  entsteht  eine  angulare  Oeschwindigkeit  a  =  —, 

Die  Axe  der  a  steht  senkrecht  auf  der  Ebene  von  c  und  y  und  y 
ist  nach  dieser  Axe  gerichtet. 

Satz  3.  Kommt  zur  angularen  Oeschwindigkeit  a  eines  Körpers 
um  eine  Axe  eine  angulare  Beschlennigung  a  um  eine  die  erstere 
senkrecht  schneidende  Axe,  so  entsteht  eine  Drehung  der  Rotations- 
axe  (Momentanaxe)  in  der  Ebene  beider  Axen  um  deren  Schnitt- 
punkt mit  einer  angularen  Geschwindigkeit  c  »=  — •    Die  Drehung  c 

erfolgt  nach  der  Bichtnng  der  Axe  von  a. 

Satz  4.  Wird  die  Axe  eines  mit  der  angularen  Geschwindig- 
keit a  rotierenden  Körpers  am  einen  ihrer  Punkte  gedreht  mit  der 
Winkelgeschwindigkeit  c,  so  entsteht  eine  angulare  Beschleunigung 
des  Körpers  a  =^  ac  um  eine  durch  den  Drehpunkt  gehende,  in 
der  Ebene  der  Drehbewegung  liegende,  zur  Axe  der  Rotation  a 
senkrechte  Axe.  Die  Axe  der  a  ist  der  Drehbewegung  c  entgegen- 
gesetzt  gerichtet.  — 


*)  1891,  S.  71  u.  f.,  vgl.  auch  1894,  S.  186—189  und  einen  Aufsatz 
von  Herrn  Maiss  in  der  Osterr.  Zeitschrift  ffir  das  Realschulwesen  XIX, 
S.  83—87,  1894. 


Zum  Aufgaben-RepertoriuiiL 

Redigiert  Ton  Prof.  Dr.  LiKSEB-Stettin  und  C.  Müsbbeck- Waren 

in  Mecklenburg. 


A.  AüflösoBgen. 

1864.  (Gestellt  von  ßulf  XX VI,,  109.)  In  ein  Dreieck  soU 
eine  Ellipse  so  gezeichnet  werden,  dafs  sie  die  Seiten  desselben  in 
ihren  Mittelpunkten  berührt  Wie  grofe  ist  die  Fläche  der  Ellipse, 
wenn  die  Seiten  a,  b,  c  des  Dreiecks  gegeben  sind? 

1.  Auflösung  Die  geforderte  Figur  läfst  sich  betrachten  ab 
die  Projektion  eines  gleichseitigen  Dreiecks  und  seines  Inkreise^. 
Daher  verh&lt  eich  der  Flächeninhalt  E  der  Ellipse  zu  den 
Flächeninhalt  J  des  Dreiecks  wie  der  Flächeninhalt  eines  be 
liebigen  Kreises  zu  dem  Inhalt  des  um  denselben  gezeichneten  gleich- 
seitigen  Dreiecks,    also    J5J :  ^^  «=  w r*  :  3r*}/3  =  n  :  3}/3,  also 

■B  =  ^  =  ||/37(5-«)(.-J.)(5-c). 

^  iBAX  (Pilaen).    Tov  Hxobzhi  (Pola).    8TBaaxA.inr  (PnnslM). 

2.  Auflösung.  Sind  ii|,  B^^  C^  die  Mitten  der  Dreiecks- 
Seiten,  fo  mufs  der  nach  C  gehende  Durchmesser  der  Ellipse  die 
Sehne  Ä^B^  halbieren  und  da  Ä^B^^  AB  ist,  so  sind  CC^  und 
AB  die  Richtungen  zweier  konjugierter  Durchmesser.  Dasselbe 
gilt  fOr  die  anderen  Mittellinien  und  Seiten  des  Dreiecks,  mithin  ist 
der  Schwerpunkt  8  des  Dreiecks  der  Mittelpunkt  der  Ellipse  und 
die  Mitten  von  AC^  BS  und  CS  sind  Peripheriepunkte  der  Ellipse. 
Nimmt   man   die   durch  S  zu  AB   gezogene  Parallele    und  ^c  ^ 

Koordinat'Cnachsen,  so  ist  die  Gleichung  der  Ellipse  t  ~l~  f»  '^  ^' 

12        y 

die  Längen  der  Durchmesser  also  — ^r  und  -4 ;  mithin  ist  der  Inbüt 

1          c  1  ^J^ 

der  Ellipse  E  =  v^c ■;=^  sin  (ct^n  =  — -p^ac  sin  /5  •  «  =  -  --, 

da  a  :  ^e  =  sin  (ct^  :  sin  ß. 

Bktsl  (ZtLrioli}.     IfxBsyxLLXB  (MonUbaar).    Bobbsx  (Orofeld).    Bui.f  (Wiftn).    STXCisir 

Bisa  (Witten). 


Zum  Aufgaben-RepertoriniD.  573 

3.  Auflösung«  Die  Ellipse  ist  die  gröfste,  welche  in  das 
Dreieck  gezeichnet  werden  kann;  sie  ist  homothetisch  der  gr5fsten 
Ellipse,  die  um  das  Dreieck  beschrieben  werden  kann,  der  Steiner- 
sehen  Ellipse,  hat  also  denselben  Mittelpunkt,  nSmlich  den  Schwer- 
punkt, und  dieselben  Achsenrichtungen.    Das  Ähnlichkeitsverhältnis 

ist  1:2;  also  E  =^  -r  der  Steinerschen  Ellipse,  d.  h.  — ;=:  • 

Stoli«  (Benthaim). 

Vergl.  Fuhrmann  „Der  Brocardsche  Winkel".  Programm  des 
Bealgymnasinms  a.  d.  Burg  1889,  S.  28. 

4.  Auflösung.  Die  Gleichung  der  Ellipse  in  barjcentrischen 
Koordinaten  lautet  y^*  +  y^*  +  y»*  —  2y^yi  —  2yiy^  Zl^y^^^^J^'^ 
die  Achsen    haben   die  Werte  a^  =  J-F(cot  cd  +  V'  cot  oo*  —  s) ; 

b*  ==  jF{cot  CO  —  y  cot  CO*  —  3).  Glas»  (Homburg  r.  d.  Höhe). 

Ähnlich  Hellmann,  mit  Hilfe  schiefwinkliger  Koordinaten. 
Vergl.  Programm  des  Realgymnasiums  zu  Homburg  v.  d.  Höhe 
1894,  S.  12. 

5.  Auflösung,  Sind  a^  und  h^  die  Halbachsen  der  Ellipse, 
A^,  A^^  A^  die  Winkel  des  Dreiecks,  r  der  ümkreisradius,  so  hat 

man  (a^  +  ^i)* 

==  ^r' (sin -4i* + sin -4j*  +  sin -4g*  +  2  y 3  sin -4.1  sin -4, sin -äj) = y r'üf ; 
(ttj— &i)*=yr'(sin-4i*+  sin-42*+sin-4j*  —  2y3  smÄ^sinÄ^smA^ 
=  jr^N.     (Vergl.  von  Jettmar,  Analytische   Untersuchungen  der 

Kurven  zweiter  und  dritter  Ordnung  mittels  numerischer  Dreiecks- 
koordinaten.   Archiv  der  Mathematik  und  Physik.    2.  Reihe.    Teil  X, 

S.  17  u.  18).  Durch  Subtraktion  erhält  man  Aa^\^ |-r* (M—N), 
daher  die  Flache    der  Ellipse  =  ^r*(Jf  —  iV)«  = -I/Sr*  sin  ^i 

sin  4j  sin  .4j»  =  y  YSit  •  J,  ▼«»  Jittmaä  CWlan). 

6.  Auflösung.  Sind  Ä^  und  Ä^  die  Spitzen,  a^  und  ct^  die 
Schwerpunkte  der  über  BC  errichteten  gleichseitigen  Dreiecke;  dann 

ist/Soi  D  -^-^1  und=  3^-4.^1  «Ä?!  und/Sog  ||  ÄÄ^xind^^jAiÄ^'^k^. 

Wird  nun  auf  der  Halbierungslinie  des  Winkels  a^Sa^  von  8  aus 

die  Strecke  Yk^  nach  beiden  Richtungen  bis  P^  und  P,  abgetragen, 
dann  ist  P^a^P^a^  ein  harmonisches  Viereck  und  daher  bekanntlich, 
wenn  Aq  die  Mitte  von  BC  und  a,«^  ist,  P^Aq  +  P^Aq  =  ä?i  +  Äg 
und  Ojo,  Halbierungslinie  des  Winkels  P^A^P^]  also  sind  P^  und  P, 
die  Brennpunkte  und  fc^  -f"  ^  ^^  ^®  Hauptachse  der  die  Seiten  des 
Breiecks  in  deren  Mitten  berührenden  Ellipse.    Die  Nebenachse  ist 

mithin  ij  —  j^   und  daher  der  Inhalt  der  Ellipse  j  n(kj^  —  Ä,*) 

*=  J  ndyS.  KOCMB  (Stettin). 
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1366.    (Gestellt  von  Steckelberg  XXYI,,   109).  Die  Kreise, 

welche    über    den   Brennstrahlen   eines   Kegelschnittes  als  Dorch- 

messer  gezeichnet  werden,  werden  yom  Hanptkreise  des  Kegel- 
schnittes nmhüllt. 

1.  Beweis.  F^  and  F^  seien  die  Brennpunkte,  0  der  Mittel- 
punkt und  P  ein  beliebiger  Punkt  eines  Kegelscludttes.  Ist  nim 
M  die  Mitte  von  F^F  und  F^P>  F^P,  so  ist  JPiP+  FjP—  2a, 

also  FiM+MO-^a  oder  Oitf  —  +  (»  —  ^^i)-  ^'^^  Centrale 
der  Kreise  um  0  mit  a  und  um  M  mit  MF^  ist  also  gleich  der 
Differenz  der  Radien,  d.  h.  die  Kreise  berühren  einander.  Für  den 
Kreis,  der  F^P  zum  Durchmesser  hat,  ist  der  Beweis  entsprechend 
Bei  der  Parabel  liegt  F^  in  unendlicher  E2ntfemung  und  man  bat 
statt  des  Brennstrahles  F^P  den  durch  P  gehenden  Durchmesser 
und  statt  des  Hauptkreises  die  Scheiteltangenten  zu  nehmen. 

(Vergl.  Fuhrmann.     Progr.  des  Bealgymn.  a.  d.  Bui^  187d.) 

FiTRBXAHir  (Königiberg  L  Pr.).  HavdxXi  (Belohenbaoh  1  Bohlet.)  Hxlxjllwk.  Isax. 
MASirsujiB.    yovMiOKDix.    nxron  (Schlettatedt).   Bobsm.   BUMMiJot  (Fniborg  L  8c!i1m  ) 

STBOKBIiBXSO.      BnOKMAXW. 

2.  Beweis.  P  habe  in  Bezug  auf  die  Achsen  des  Kegelschnittes 
die  Koordinaten  x^  und  y^.    Dann  ist  OlP  =  (   "^    M   -f-  ^' ;  ^ 

nun  h^x^^  +  a^y^  =  a*&*,  so  wird  40Jtf«  =  a*  +  2ex^  -|-  -'/ 

=  (a  +  ^y,  also  OJtf  =  y  (a  +  ^).  PäUt  man  von  JF\  auf 
die  Tangente  in  P  die  Senkrechte  F^B^  so  ist 

also  a  +  BM  =  \{a  +  ~^  =  GM-, 
d.  h.  die  Kreise  berühren  sich.  Hasssl 

1366.       (Gestellt     von     Rettich     XX  VI,,     110).       Gegeben 

Man  soll  ganze  positive  Zahlen  für  x  suchen,  die  beide  Gleichungoi 
befriedigen. 

Auflösung.  Ist  a  "»  b,  so  ist  jede  Unbekannte  gleich  1; 
für  a^  ^=i  h  ist  nur  der  eine  Wert  x  =^  a  möglich.  Es  sei 
^1  ^  ^s '^  ^8  ^*  B'  ^'^  ^  ^^^  Anzahl  der  Unbekannten,  dann  mn& 

bekanntlich  nh>  c?^  also  ^  >  r~  Bein  und  da  fl^i  >  — ,  so  ist  erst 
recht  J^  >  —  •     Ist  |)^  das  gröfste   Quadrat  unter  &,   so  ist  alßo 

—  <  dri  <C  |7.    Setzt  man  statt  x^  eine  positive  ganze  Zahl  zwischen 

—  nnd  i>,  80  erhält  man  zwei  neue  Gleichungen  derselben  Art,  bei 
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welcher  die  geg6t>enen  Orölsea  a^  *^  a  —  x  und  ft^  =  &  —  aj^*  sind; 
wird  mit  diesen  Gleichungen  ebenso  yerfahren,  so  erhält  man  wieder 
Gleichungen  derselben  Art  in  noch  kleineren  Zahlen  u.  s.  w.  Um 
keine  mögliche  Lösung  auszulassen,  wird  das  Verfahren  mit  x^^^^p 
eröffnet;  der  Verlauf  der  Bechnung  erhellt  aus  folgendem  leicht  ver- 
ständlichen Schema: 


a 

h 

21 

143 

10 

22 

6 

6 

Xq    " 


11 

4 


x^  —  x^ 


Xa  =  1 


'S 


21 

143 

10 

22 

7 

13 

7 

4 

^  = 


X, 


8 


11 

3 
3 


Xa  ——  Xk  — —  Xgt  — •  iCfT  —  1 


21 

143 

10 

22 

7 

13 

5 

9 

3 

5 

1 

1 

^1  = 

a?,  = 


X. 


6 


11 

3 
2 
2 
2 
1 


21 

143 

11 

43 

5 

7 

3 

3 

^1 


10 
6 
2 


Xa  ^=  Xk  =  Xa   =  1 


a 

b 

X 

21 

143 

x^  =  10 

11 

43 

x^  —  5 

6 

18 

^3—4 

2 

2 

^4  —  ^6  =  1 

21 

143 

X^   =  10 

11 

43 

a^j  =»  5 

6 

18 

a-j«  3 

3 

9 

0:4=  3 

21 

143 

a^i  =  9 

12 

62 

x^-1 

5 

13 

^8  =  3 

2 

4 

a;^  =  2 

21 

143 

a;^  =  9 

12 

62 

a;,  —  6 

6 

26 

ajj  =  5 

1 

1 

a:^  =  1 

6 


BUMMI<BB. 


1867.  (Gestellt  von  Vollhering  XXVI,,  110.)  Läfst  sich  eine 
Zahl  a  in  eine  gerade  Menge  dreistelliger  Klassen  teilen,  so  dafs 
die  erste  Klasse  links  nur  eine  oder  zwei  ZifiPem  zu  enthalten 
braucht,  und  wird  durch  Vertanschung  der  ersten  mit  der  zweiten, 
der  dritten  mit  der  vierten  u.  s.  w.,  oder  der  ersten  mit  der  vierten, 
der  zweiten  mit  der  dritten,  überhaupt  je  einer  geraden  mit  einer 


ungeraden  Klasse  eine  Zahl  6  gebildet,  so  ist 


a  +  5 
Ts" 


eine  ganze  Zahl. 


Man  gebe  den  Grund  davon  an  und  suche  ein  ähnliches  allgemeines 
Gesetz  für  andere  Primzahlen  als  13. 

Beweis.     Es  sei 

a  =«  1000%  +  lOOO'^eri  +  1000*^^  -| 1-  1000«»--ij?,,_i. 

Smd  1000*"» iEfj«  und  1000**  +  ^jer8i  +  i  zwei  Glieder  dieser  Zahl,  so 
sind  1000*"» i?«*  4- 1  und  1000**  +  ^;er,„  die  entsprechenden  Glieder  der 
Zahl  K     Durch  Addition  ergiebt  sich 

(i9«m  +  ;er2t  +  i)(l000*«  +  1000" +  1). 
Nun   ist   1000*"»  +  1000**  +  *  =  1000**  +  *(1000*("'-*>-*  +  1) 
=  1000*»([999  999  +  1]"*-*  +  1000)  =  1000**(^  +  lOOl),  wo 
A.  die   Summe   aller  Glieder   ist,   die   bei   der  Entwickelung   von 
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(999  999  +  1)—^  dm  Faktor  999  999  enthalten.  Da  im 
999  999  =  999  - 1001  und  1001  dnreh  13  teillMur  ist,  so  folgt 
dals,  wenn  die  Yertaoaehiing'  der  geraden  nnd  ongeraden  Elass«: 
▼on  a  ToQstXndig  dmcligelillirt  wird,  a  -}- b  dnrdi  13  teilbar  isL  — 
Da  1001  =  7-11-13,  so  gih  der  Satz  noch  ftr  7  und  11,  na: 
allgemein  ist  er  gfiltig,  wenn  man  statt  dreistelliger  KlasseL 
l»stellige  nimmt,  ffir  simtliehe  Prim&ktoroi  der  Zahl  10'  -f*  1- 
So  gilt  der  SaU  z.  B.  {)tr  p  =  4,  weil  1001  =  73  -  137  ist,  & 
die  Zahlen  73  nnd  137.  —  Die  BesdurSnbmg,  dafii  die  Anzahl  der 
Klassen  gerade  sein  mnis,  kann  w^faUen,  da  man  die  Zahl  n 
dnreh  Torgesetxte  Nullen  auf  beliebig  Tiele  Stellen  bringen  kaim. 

(WoUsnbiMtaO.     H»r.T.Ma¥y.    Isax.    XAB«rax&XB.     Bichtbk  CE^aipxigX    Seren 

LS.)^  SrmcxMLMma».  SnwsHAjnr.  Srwwm^Kr  (Dairtcy 


1368.  (Gestdlt  rem  Bökle  XXVJ^  110.)  Wddie  Beziehtoign 
mfissen  zwischen  den  Funktionen  der  Winkel  bestehen,  welche  Tier 
durch  einen  Punkt  gehende  Strahlen  bilden,  damit  äch  ein 
Quadrat  mit  seinen  Ecken  auf  die  Strahlen  legen  Iftlst?  Wie  wiiu 
die  entspreehende  Angabe  f&r  ein  regelm&isiges  »-Eck  gdust, 
dessen  Ecken  auf  n  durch  einen  Punkt  gehenden  Strahlen  li^geo: 

1.  Auflösung.  P  sei  der  Scheitel  des  Strahlenbfiacheb  osii 
die  nach  den  Quadratsecken  gezogenen  Strahlen  FA^  PB^  PC,  PI^ 
mögen  die  Winkel  er,  ^,  7  bilden,  während  PB  und  PC  mit  Bi. 

die  Winkel  w  und  Mf  einschlielsen:  dann  ist  ,5»^=  rr»  =  -:^/ — ~ 

^  ^  '  PB        PB       8ui{9  — t. 

^  ß  ^  X  COtff  —  1         ,  .  ^  .  -    , 

=  — T — s_^    jjgQ  cotflp  =  — ~ — 7:  ebenso  cott|i«=  —  cot{p  +  ^ 
am  (9  +  p)  cot  a  —  1 '  ^  « r  •  t 

=«  -~^ j-     Setzt  man  nun  x,  y,  e  statt  cot  ut  —  1,  cot  ^  —  1- 

cot  y  —  1 ,     80     erhSlt    man    cot  /?  =  y  +  1  =*  -.  ~T^      od« 

{y  —  x)(y  —  z)'=^y^{x'Ye  +  2),  d.  h.  (cot^  —  cot a)(cot /J  —  cot;) 
=  (cot  /5  —  l)*(cot  of  +  cot  y),  also  (cot  /J  +  cot  a)(cot  /J  +  cot  ;•' 
«=  (cot^+  l)(cota+coty),  mithin  sin(«r+/^)  sin(y+/S)«s8in(ff+? 

Bbskkb.    Masstkluib.    Sisms.    Stoix. 


2.  Auflösung.  P  liege  innerhalb  eines  regelmSisigen  ii-E<!i^' 
Ton  der  Seitenlange  1 ;  die  Abstände  des  Scheitels  P  von  den  Ecieo 
und  Seiten  seien  bez.  p^^  Pti  -  -  •  Pn  Qud  A^,  ^,  . . .;  ^  teile  die  Seiu 
in  die  Abschnitte  Uy  nnd  1  —  Upy  und  die  Winkel  zwischen  j^jv 
PiPt  u-  B*  ^*  seien  c^,  ccj, Nun  bestehen  die  leicht  enrel«- 

liehen    Gleichungen:    ä^  +  A,^8<=8in 1-  2hr—i  cos  —  (!'■ 

Uy  =  cosee  -^{jh^i  —  hy  cos  -~j  (2); 
1?,* -f  1)^  + 1«  =  1  +  2Ä^cota^(3);  p,*  — i7^4.,*  =  —  1  4-2m,4!. 
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Aus  (3)  und  (4)  folgt: 

j?y*  =  Äy  cot  «r  +  Wr  =  1  +  Äy  _  i  cot  a,  —  i  +  u»  _  i ; 
mithin  Äy  cot  «r  —  K  —  i  cot  a^  — i  +  w»  +  w»  — i  —  1  -=  0,    oder 

mit  Bücksicht  auf  (2)  Ä,  (cot  Uy  —  cot  — )  —  h^i  (cot  a»  _  i  —  tg  — j 

+  Äy— 2  coseo 1=0;   wird  diese  Gleichung   von   der  mit 

cosec  —  multiplizierten  Gleichung  (l)  abgezogen,  so  erhalt  man,  wenn 
Äf  =  cot  a,  —  cot  —  gesetzt  wird,  Ä^ily  =  Ä,  _  i^y  _  i  «=  ä^^^(5). 
Aus  Gleichung  (1)  folgt  Ä,  — j  —  Äy  +  i««  (l  +cos— Uä»  — i  —  Äy) 

oder  -"i z «=  (l  +  2  cos  — )  l-z j- )  •    Zwei  der 

Gröfsen  N  oder  A  bestimmen  die  Lage  des  Vielecks  yollstftndig; 
wfthlt  man  diese  beiden  Gröfsen  beliebig,  so  liefert  (1)  n  —  2  Glei- 
chungen zur  Bestimmung  der  fehlenden  A;  n  —  S  dieser  Gleichungen 
Bind  Ton  einander  unabhängig,  da  die  Summe  aller  h  gleich  dem 
doppelten  Inhalt  des  Vielecks  ist    Für  das  Quadrat  lautet  die  Be- 

dingongsgleichung  (6),  da  cos  —  «=  0  und  Äp  =  cot  a^  —  cot  -j  ist: 

1  1  1  1  .       . 

— : — ■ T  sBs  — ; : :    nimmt   man 

cot  «j  —  1         cot  «4  —  1        cot  a,  —  1        cot  «,  —  1 ' 

daher  zwei  Winkel  beliebig,  so  liefert  diese  Gleichung  die  beiden 
fehlenden,  da  noch  J^a  —»  0  oder  >«  360^  ist.  bou». 

1369.  (Gestellt  von  Handel  XXVI,,  110.)  Zwischen  den 
Schenkeln  eines  Winkels,  dessen  Schenkel  spiegelnd  gedacht  werden 
sollen,  befindet  sich  ein  leuchtender  Punkt.  Es  soll  der  Gang  der 
Strahlen  ermittelt  werden,  die  nach  einmaliger  Beflektion  nnter 
einander  parallel  so  weiter  gehen,  dafs  ihr  Abstand  dem  der  Bild- 
pankte  gleich  kommt. 

Auflösung.  Die  Geraden  bilden  den  Winkel  9  und  P  sei 
der  lenchtende  Punkt,  so  ist  klar,  dafs  die  Schenkel  jedes  Winkels 
29  mit  dem  Scheitel  P  zwei  Strahlen  sind,  deren  gebrochene 
Strahlen  parallel  sind.  Oder:  Sind  P^  und  P^  die  Spiegelpunkte 
von  P  in  Bezug  auf  die  Schenkel,  so  stellen  je  zwei  Parallele  dnrch 
A  ^nd  Pj  ein  Paar  reflektierter  Strahlen  dar.  Die  Aufgabe  wird 
erst  bestinunt,  wenn  noch  eine  neue  Bedingung  etwa  Bichtung  oder 
Abstand  der  reflektierten  Strahlen  beigefügt  wird. 

^>YBL.    BBtojarSB  (Zwickau),     vov  Fbahx  (Gras).    HABcaiiAirD.    HxifDsii.    Ibax.    tov 

ICzOBnX.     BlOHTXB.     BUMMLSR.     StXCKBLBXBO.     bTXOXIlAMir. 
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B.  Nene  Aufgaben. 

1435  (nachträglich  zu  Heft  6,  S.  431  am  Ende  oder  Heft  7, 
S.  501  vor  Nr.  1436).  Ein  Dreieck  zu  konstruieren,  wenn  gegeben 
ist  der  Höhenschnittpnnkt,  der  Umkreis  und  ein  Eckpunkt. 

vov  MiOMiri  (Pols). 

1450«  Ein  Dreieck  zu  zeichnen,  wenn  gegeben  das  Produkt 
zweier  Seiten  ah  >»  p\  die  Halbierende  Wc  des  eingeschlossenen 
Winkels  und  a)  die  Mittellinie  ^e  zur  dritten  Seite,  b)  die  dritte 
Seite  c.     (Siehe  Lieber  und  yon  Ltthmann,  6eom.  Eonstr.-Aufg.) 

Emvsuch  (Mfllheini-BiüirV 

1451.  ÄB^  CD  seien  zwei  Sehnen  eines  Kreises.  Wir  fiLlles 
aus  B  die  Senkrechte  zu  CD  und  aus  C  die  Senkrechte  zu  AB, 
Dann  ist  die  Verbindungslinie  der  Fnfspunkte  parallel  zur  Gera- 
den AD.  Bbtxi.  (Zfiriek). 

1452«  AB^  CD  seien  zwei  Sehnen  eines  Kreises  K*,  Wir 
fällen  aus  A^  B  die  Senkrechten  auf  CD  und  aus  C,  D  die  Senk- 
rechten auf  AB.  Die  bezüglichen  Fnfspunkte  seien  A^^  B^^  C^,  I)^. 
Dann  sind  die  Seiten  der  Vierecke  ABCD^  A^B^C^D^  paarweise 
einander  parallel  und  zwar  ist  AC  \  B^D^\  AD  \  B^C^;  BC  |  A^Di 
und  BD  I  A^Cj^.  Die  Seitenpaare  AC^  A^Ci',  AD,  A^D^;  BC. 
ByC^  und  BD^  -^i-^i  schneiden  einander  in  vier  Punkten  einer 
Geraden  6,  Die  yier  Punkte  A^^  B^^  C^,  D^  liegen  auf  einem 
Ejreise  K^  and  beide  Kreise  f  und  K^  haben  s  zur  Potenzlinie. 

BsTBii  (ZOziebX 

1458«  Verlängert  man  die  Schenkel  eines  rechtwinklig-gleicb- 
schenkligen  Dreiecks  über  die  Spitze  hinaus  mn  ihren  Unterscliieii 
gegen  die  Hypotenuse  und  verbindet  die  Endpunkte,  so  entsteht  em 
Dreieck,  dessen  Umfang  gleich  der  Basis  des  gegebenen  Dreiecks  ist 

Ennicai  (MlUheün-Bsbr.) 

1454.  Sucht  man  zu  vier  Kugeln  die  äoTseren  und  inneren 
Ähnlichkeitspunkte  von  je  zweien  und  halbiert  die  Strecke  zwischen 
äufserem  und  innerem  Ähnlichkeitspunkt  auf  jeder  Centrale,  so 
liegen  diese  sechs  Halbierungspunkte  in  einer  Ebene. 

BÖXX.B  (nentUagu). 

1455.  Beschreibt  man  über  den  eben  genannten  Strecken  al> 
Durchmesser  Kugeln,  so  schneiden  sich  dieselben  in  zwei  Punkten.  — 
Von  jedem  dieser  Punkte  ans  erscheinen  die  vier  Grundkugeln  gleich 
grofs  nnd  die  Verbindungslinie  der  beiden  Punkte  geht  durch  des 
Mittelpunkt  der  Kugel,  die  durch  die  Mittelpunkte  der  vier  Grund- 
kugeln gelegt  werden  kann.  bökls  (Bevtiingea 

1456«  Beschreibt  man  um  die  Ecken  eines  Tetraeders  Kngelr 
die  durch  die  Schwerpunkte  der  Gegenfl&chen  gehen,  so  liegt  di- 
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Fofexizcentram   dieser   vier  Engeln   anf   der   Verbindungslinie   des 
Mittelpunktes  der  ümkugel  mit  dem  Schwerpunkt  des  Tetraeders. 

BöKLS  (Bontlingen). 

1467«  Man  errichte  in  B  und  C  auf  der  Dreiecksseite  BC 
senkrecht  stehende  Strecken  BE'  und  CQ\  so  dafs  BB'  -(-  CQ'=^  2 5, 
and  tiüle  yon  B'  auf  ^f  die  Senkrechten  BB'  und  von  Q'  auf 
iiC  die  Senkrechte  Q'Q.  Die  Enyeloppe  von  QB  ist  eine  Parabel; 
die  Lage  des  Brennpunktes  und  der  Achsen  und  der  Parameter  sind 

anzugeben.  Stoxa  (B«niheim). 

1458.  Man  errichte  in  den  Punkten  B'  und  Q'  der  Dreiecks- 
seite auf  ihr  Senkrechte,  welche  bezüglich  AB  und  AC  in  B 
nnd  Q  schneiden,  wähle  aber  die  Punkte  B'  und  Q'  so,  dafs 
BB'  +  QQ'  =  2  5.  Die  Enveloppe  von  QB  ist  eine  Parabel;  die 
Lage  des  Brennpunktes  und  der  Achse  und  der  Parameter  sind  an- 
zugeben. Stoll  (Beniheim). 

• 

1459«  Auf  der  Dreiecksseite  BC  trage  man  die  gleichen 
Strecken  BQ'  von  B  nach  C  hin  und  (7P'  von  C  nach  B  hin  ab. 
Die  Senkrechten  auf  BC  in  Q'  und  B'  sollen  AB  und  AC  bezüg- 
lich in  Q  und  P  schneiden.  Die  Enveloppe  von  PQ  ist  eine  ein- 
geschriebene Parabel;  Brennpunkt  und  Direktrix  sind  zu  kon- 
struieren, der  Parameter  zu  berechnen.  Stoli.  (Ben8h«im). 

1460.    Zu  beweisen  ist  die  Formel: 

sin  9  1  1  1  '     '  r 

— -  =  cos  j  q>  •  cos  -^  q>  •  cos  g^  9>  •  •  •  •  in  mf., 

aus  welclier   übrigens  durch  die  Annahme  q>  ^==^  -^  %  sich  die  be- 
sondere Formel  ergiebt  y  ä  «= j ^ ^ • 

coB  —  IC  '  coB  --  n  •  008  ,»*•••* 

PiBTZKm  (NordhftOBen). 

Briefkasten  zum  Anfgaben-Repertorinm. 

Lösungen  sind  eingegangen  von  Bermbach  1412.  Emmerich  1484. 
Feil  1384—1886.  Fink  1434.  von  Frank  1434.  Habenicht  1428.  1424. 
1430.  1434.  Haberland  1880—1382.  1387.  1408.  1434.  Hellmann  1378. 
1880—1382.  1389.  1390.  1393.  1400  —  1403.  Th.  J.  in  Breslau  1434. 
Kniat  1408.  1412.  Knops  1430.  1481.  1484.  Kostka  1430.  MaMeller 
1378—1883.  1387.  1889.  1390.  1893.  1395.  1404.  Mafsinger  1406.  Sievers 
1430.  Steckelberff  1888.  1393.  1400  —  1403.  Steeemann  1423.  1424. 
1429 —  1434.  Stoll  1423.  1424.  1427—1434.  Tafelmacher  1398.  1894. 
Thieme  1423.  1424.  1427—1429.    Yollhering  1413.  1423.  1424.  1429.  1430. 

Nene  Aufgaben  haben  eingesendet  a)  Mit  Lösung:  Emmerich  (6). 
Habenicht  (1).  Haberland  (1)    Riunisch  (1).    Ohne  Lösung:  Haberland  (1). 
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A.  Reieiirioiieii  und  Anseigei. 

KlLLIira,  Dr.  Wilhelm  (PtoCmmt  der  Matlwmtik  an  d«r  A¥a<1fmfa  n  MOaslar  L  V  . 

Einführung  in  die  Grundlagen  der  Geometrie. 
Erster  Band.  Mit  40  Figuren  im  Text  X  u.  357  8.  S'. 
Paderborn,  Ferdinand  SchOningl^  1893.     Preis:  ? 

Das  Bnch,  welches  der  Phjsiko-niathematisehen  Geeellscbaft  in 
Kasan  zur  hundertjährigen  GMSchtnisfeier  des  Geburtstages  r<m 
N.  J.  Lobatschewskj  gewidmet  ist,  bezweckt  eine  Einftihrung  in  die 
modernen  Baumtheorien,  welche  bekanntlich  sowohl  hinaefatiich  der 
DimensionsEabl  als  hinsichtlich  der  inneren  Straktor  des  Baomee 
neben  der  altüberlieferten  euklidischen  Banmyorstellung  auch  noch 
andere  Baumformen  für  möglich  erklären.  Der  vorliegende  L  Bsod 
gliedert  sich  in  vier  Abschnitte,  „die  Berechtigong  der  nichtenklidisehen 
Baumformen*',  „die  projektive  Geometrie**,  „der  mehrdimensioasle 
Baum*',  „die  Olifford-Eleinschen  Baumformen"  —  dabei  err^  dk 
Einfügung  des  dritten  Abschnittes  an  dieser  Stelle  einiges  Befremdea. 
das  durch  eine  auf  diese  Ordnung  Bezug  nehmende  Bemerkung  der 
Vorrede  nicht  beseitigt  wird. 

Den  SchluTs  des  Bandes  bilden  zahlreiche  Anmerkung^  diese 
geben  zugleich  einen  sehr  umfassenden  Litteratumachweis,  bei  dem 
allerdings  die  Gegner  der  modernen  Theorien  sehr  stiefimtlttexlicfa 
bedacht  und  teilweise  ganz  ignoriert  werden. 

Die  Sprache  des  Buches  entbehrt  mannigfach  der  vrünscheiL«* 
werten  Schftrfe,  so  dafs  man  bisweilen  das,  worüber  der  Yerfas^er 
eigentlich  spricht,  erst  aus  den  weiterhin  folgenden  S&tzen  mdiiekt 
erschlieijBen  kann.  Im  übrigen  muTs  man  die  Darstellung  lobec^ 
die  in  der  That  wohlgeeignet  ist,  auch  einen  dem  Gegenstande  noeb 
fremden  Leser  in  denselben  einzuführen.  Eine  ganz  vorcügüd^^ 
Unterstützung  gewähren  dabei  dem  Leser  die  an  jeden  der  obes 
genannten  Hauptabschnitte  angeschlossenen  zusammenfassendeo 
Bückblicke. 

Der  Verfasser,  der  auf  dem  Gebiete  der  neuen  Theorien  be- 
kanntlich selbst  eine  sehr  umfangreiche  Thfttigkeit  entwickelt,  hißtet 
dementsprechend   auch   in    dem    vorliegenden   Buche   viel   Eigenes. 
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sowohl  in  den  Einzelheiten  der  Beweisführung,  als  auch  in  der 
ganzen  Auffassung.  Da  hat  es  für  den  sachkundigen  Leser  in  der 
Tbat  Interesse,  namentlich  im  zweiten  und  im  vierten  Abschnitt 
die  Behandlung  des  Stoffes  durch  den  Verfiasser  mit  der  zu  ver- 
gleichen, die  in  den  natürlich  vielfach  benutzten  Abhandlungen  des 
Hauptvertreters  der  neuen  Theorien,  Felix  Klein,  zu  Tage  tritt. 
SelbstverstSndlich  findet  sich  mannigfache  Übereinstimmung  mit 
dem  Inhalt  des  bekannten  anderen  Werkes  des  Verfassers,  über  die 
nicbteuklidischen  Raumformen. 

Was  der  vorliegenden  Schrift  ihr  Geprftge  giebt,  das  ist  die 
Tendenz  des  Verfassers,  sich  zunächst  innerhalb  eines  endlich  be- 
grenzten Gebietes  zu  halten,  da  der  Baum  als  Ganzes  nicht  Gegen- 
stand der  unmittelbaren  Erfahrung  sein  könne.  Von  dem  unter  dieser 
Beschränkung  in  den  beiden  ersten  Abschnitten  des  Buches  ent- 
wickelten geometrischen  System  aus  sucht  der  Verfasser  dann  im 
vierten  Abschnitt,  unter  Verwendung  der  Clifford-Eleinsohen  Ideen 
den  Baum  als  Ganzes  zu  erfassen,  resp.  zu  konstruieren. 

Die  Anerkennung,  die  die  Behandlung  des  Stoffes  im  all- 
gemeinen verdient,  hebt  den  grundsStzlichen  Widerspruch  nicht  auf, 
den  ich  gegen  die  modernen  Banmtheorien  überhaupt  richte.  Viel- 
mehr bietet  das  vorliegende  Buch  eben  vermöge  der  Durchsichtig- 
keit seiner  Darstellung  eine  passende  Handhabe,  die  SchwSchen 
dieser  Theorien  in  ein  helles  Licht  zu  rücken,  wobei  auch  manche 
Unklarheit  in  den  Einzelheiten  der  Killingschen  Beweisführung  ihre 
Beleuchtung  finden  wird« 

Ich  möchte  dabei  zunächst  an  die  Frage  der  Mehrdimensionalität 
des  Baumes  anknüpfen,  hinsichtlich  deren,  wie  mir  scheint,  der 
Verfasser  die  Meinung  derer  vollständig  verkennt,  die  von  der  that- 
Bächlichen  Möglichkeit  „einer  vierten  Baumdimension'^  sprechen. 
Mit  überflüssigem  Nachdruck  polemisiert  der  Verfasser  gegen  die 
Idee,  eine  vierte  Dimension  innerhalb  des  Erfahrungsraumes  heraus- 
suchen zu  wollen,  dessen  dreifache  Ausdehnung  wohl  nicht  nur  ihm 
aufser  jedem  Zweifel  steht.  Auch  die  bekannten  spiritistischen 
(z.  B.  Sladeschen)  Experimente,  auf  die  er  gelegentlich  hinweist, 
suchen  eine  Stütze  in  der  vierten  Dimension  doch  nur  in  der  Weise, 
dafs  unser  Baum  als  einer  unter  unzähligen  längs  dieser  vierten 
Dimension  aneinander  gereihten  Bäumen  aufgefafst  wird,  die  sinn- 
lich wahrzunehmen  wir  Menschen  angeblich  nur  durch  unsere 
mangelhafte  Organisation  verhindert  sind.  Becht  bezeichnend  ist 
das  Bekenntnis  des  Verfassers,  dafs  er  die  von  Helmholtz  be- 
haupteten Vorstellungsmöglichkeiten  trotz  aller  Bemühungen  nicht 
verstanden  habe.  Mir,  dem  Gegner  der  modernen  Theorien,  sind 
diese  Helmholtzschen  Ideen  völlig  klar,  allerdings  halte  ich  sie 
für  falsch. 

Mit  Becht  und  unter  Anführung  durchaus  zutreffender  Gründe 
bekämpft  der  Verfeisser  die  formelle  Herstellung  einer  mehrfachen 
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Dimensionalit&t  des  Erfahmngsranmes  durch  Einftlhrang  eines  anderei 
Baamelements  statt  des  Punktes  (z.  B.  der  Linie).  Aber  in  gewissen 
Grade  steht  er  selbst  nnter  der  Herrschaft  des  mathematisches 
Formalismas,  dem  diese  eben  erwähnte  Idee  entsprungen  ist  li 
zeigt  sich  dies  recht  deutlich  an  den  im  Eingang  des  dritta 
Hauptabschnittes  gegebenen  Erörterungen,  wo  der  Yer&sser  m 
AnschluTs  an  gewisse  Deduktionen  von  0.  Cantor  und  Peano 
ansftihrt,  es  lasse  sich  jedem  Punkte  im  Inneren  eines  Wfirfels  oder 
eines  Quadrats  ein  Punkt  einer  geradlinigen  Strecke  eindeutig  derart 
zuordnen,  dafs  die  Dnrchlaufnng  dieser  Strecke  yon  einer  Ifickoi- 
losen  Durchlaufung  des  ganzen  Würfelraumes,  resp.  der  Quadrat* 
flftche  seitens  des  solchem  Oebiete  angehörenden  Punktes  begl^tet 
werde.  Er  begründet  seine  Meinung  durch  nfthere  Auseinander- 
setzung des  Peanoschen  Gedankenganges,  wobei  er  —  recht  be- 
zeichnender Weise  —  ganz  zu  übersehen  scheint,  dafs  die  Peaao- 
schen  Formehi  ganz  unnötiger  Weise  auf  Tertialbrüche  spezialisiert 
sind,  dafs  die  gsnze  Deduktion  auf  jede  nach  dem  Typus  der 
Dezimalbrüche  gestaltete  Entwickelung,  am  einfachsten  auf  die 
Dezimalbrüche  selbst  angewendet  werden  kann.  Führt  man  ab^ 
das  ganze  Verfahren  im  einzelnen  dnrch,  so  zeigt  sich  klar,  dals 
den  beiden  in  Bede  stehenden,  miteinander  in  Parallele  gesetzten 
Yerftndemngen  nicht  gleichzeitig  die  Stetigkeit  beiwohnen  kaxm. 
die  Peano  auf  Grund  eines  oberflächlichen  Scheinbeweiees  für  sie 
in  Anspruch  nimmt,  dafs  es  also  nnzulSssig  ist,  diese  beides 
GröfsenSndenmgen  als  miteinander  verknüpfte  Bewerbungen  auf- 
zufassen. 

Bei  derselben  Gelegenheit  macht  der  Verfasser  auch  noch  die 
Bemerkung,  dafs  nicht  jede  Linie  durch  Pnnktbewegung  entstehen 
könne,  weil  solche  Bewegung  das  Vorhandensein  einer  Geschwindig- 
keit voranssetze,  die  wieder  an  die  Existenz  eines  Differential- 
quotienten für  die  durch  jene  Linie  dargestellte  Funktion  gebunden 
sei.  Aber  diese  Schlufsfolgerung  ist  unberechtigt,  die  von  Herrn  K. 
angeführten,  ja  allgemein  bekannten  Funktionen  geben  gar  keine 
Linien  in  der  eigentlichen  geometrischen  Bedeutong  des  Wortas, 
das  Operieren  mit  derartigen  algebraischen  Ausdrücken  statt  mit 
den  Baumgebilden  selbst  ist  eine  höchst  geföhrliche  Gewohnheit. 
die  freilich  gerade  bei  den  Vertretern  der  modernen  Theorien  tu») 
unter  diesen  bei  Herrn  E.  noch  ganz  besonders  im  Schwange  ist 
Alle  solche  rein  formalistischen  Erörterungen  gehen  an  dem  eigent- 
lichen Kern  der  Sache  vorbei. 

Dieser  Kern  ist  der:  Wenn  es  einen  vierdimensionalen  Bann 
geben  könnte,  der  lauter  dreidimensionale  Bäume  nach  der  in  jedoi 
dieser  Bäume  nur  mit  einem  Punkt  hineinreichen  vierten  Dim^ision 
aneinandergereiht  enthielte,  so  mübte  jeder  dreidimensionale  Baom 
eine  gewisse  Zweiseitigkeit  aufweisen,  einer  aus  seiner  Stniktm 
mit  Notwendigkeit  folgenden  doppelten  Auffassung  fShig  sein,  «i^ 
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ich  mich  in  meiner  „Gestaltung  des  ßanmes"  ausgedrückt  habe. 
Weil  diese  Bedingung  nun  für  den  dreidimensionalen  Baum  in  keiner 
Weise  erfüllt  ist,  föllt  die  Möglichkeit  des  vierfach  ausgedehnten 
Raumes  vollständig  fort  —  gegen  die  zwingende  Kraft  dieser  (im 
Abschnitt  VI  meines  eben  genannten  Buches  näher  ausgeführten) 
Schlufsfolgerong,  die  im  übrigen  nnr  scharf  formuliert,  was  der 
darch  scholastische  Formeln  nicht  getrübte  natürliche  Verstand  in- 
stinktiv empfindet,  gegen  die  Kraft  dieser  Schlufsfolgerung  hilft 
kein  StrSuben  der  Freunde  der  Mehrdimensionalität 

Die  eben  gekennzeichnete  formalistische  Behandlung  des  Baum- 
problems beherrscht,  wie  in  den  neuen  Theorien  überhaupt,  so  auch 
in  dem  vorliegenden  Buche  nun  ebenfalls  die  Erörterung  der  Baum- 
formen, die  sich  von  dem  euklidischen  Baume  hinsichtlich  ihrer 
inneren  Struktur  unterscheiden,  also  die  Behandlung  der  nicht- 
euklidischen Geometrie  im  engeren  Sinne.  Überall  dient  als  be- 
weisendes Element  die  algebraische  Transformation,  der  eine  gewisse 
geometrische  Auslegung  erteilt  wird,  ohne  dafs  für  die  Notwendig- 
keit dieser  Auslegung  ein  vollgültiger  Beweis  erbracht  würde. 

In  Übereinstimmung  mit  anderen  Vertretern  der  genannten 
Theorien  beruhigt  der  Verfasser  sich  damit,  dafs  die  konsequente 
Entwickelung  dieser  Theorien  zu  keinem  Widerspruch  führe,  während 
für  die  spezifischen  Voraussetzungen  des  euklidischen  Systems,  die 
beiderseitige  Unendlichkeit  der  Geraden  und  das  Parallelen -Axiom 
bis  jetzt  kein  Beweis  ihrer  logischen  Notwendigkeit  geführt  sei« 

Zur   Begründung  des  letzteren  Punktes  giebt  er  im  Anfange 
des  ersten  Abschnitts  eine  kurze  aber  recht  unvollständige  Übersicht 
der    aufgestellten    Begründungsversuche.      Die    Zurückweisung   des 
Bertrandschen  Beweises  ist  auch  meines  Erachtens  durchschlagend^ 
aber    den    Thib au t sehen   Beweis    faist   er   viel   zu    einseitig   und 
formalistisch   auf.     Der    Kern    des   Thibautschen  Beweises    ist  die 
Statuierung  der  gegenseitigen  Unabhängigkeit  der  beiden  Bewegungs- 
arten,   Verschiebung    und  Drehung.     Das   ist   ein    erkenntnis-theo- 
retisches  Prinzip,   das  man  meinetwegen  bestreiten  kann.     Aber  es 
ist  jedenfalls  ein  auf  die  elementarsten  Begriffe  des  Denkens  selbst 
zurückgehendes  Prinzip.    Bei  solchen  Prinzipien  ist  nun  dem  schul- 
gerechten  Formeltheoretiker  überhaupt  nicht  wohl  zu  Mute,  er  fühlt 
sich  unbehaglich,   mit  allgemeinen  Denkbegriffen  zu  operieren  ist 
ihm  nicht  geläufig,  er  bedarf  einer  Einkleidung  der  Sache  in  die 
herkömmlichen  Schulbegriffe,  damit  weifs  er  Bescheid  und  darauf 
kann  er  fufsen.     So  beeilt  sich  denn  auch  Herr  K.,  das  eben  ge- 
nannte Prinzip    in   eine    scholastische  Fassung  (S.  8)    zu  bringen, 
^e  den  Kern  der  Sache  glücklich  durch  die  Äufserlichkeiten  ver- 
dnnkelt 

Wie  sehr  diese  Charakterisierung  im  vorliegenden  Falle  zutrifft, 
das  ersieht  man  aus  dem  im  Anschlufs  an  die  eben  gedachte 
Fassung    aufgestellten    Versuch    einer    direkten    Widerlegung    des 
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Tfaibanischeii  Beweises,  wobei  der  Verfiwser  mit  dem  DraikBiit  (der 
dreiseitigeii  Ecke)  operiert.  Er  übersieht  aber  dabei  ganz,  da&  äe 
hier  auftretende  Gesamt*  Drehnog  keineswegs  allein  durch  £c 
Drehung  erschöpft  ist,  welche  die  EckenflSchen  an  den  Kanten  er- 
fahren, dais  vielmehr  auch  die  dorch  die  Überginge  Ton  jeder 
Kante  aar  nftchsten  repräsentierten  Drehungen  in  gehörigen  Betnefat 
gezogen  werden  müssen.  Geschieht  dies,  so  f&llt  der  ganxe  G^go- 
beweis  in  sich  znsammen.  (TgL  hierzu  meine  „Gestaltung  des 
Baumes",  S.  104.) 

Bei  Erörterung  der  Frage,  welcher  Ton  den  angeblich  mög- 
lichen verschiedenen  Baumformen  die  thatsftchliche  Baumbeschafia- 
heit  entspreche,  weist  der  Yer&usser  mit  Becht  die  Idee  Lobatsehewskjs 
zurück,  zur  Entscheidung  dieser  Frage  die  Besultate  der  astrono- 
mischen Dreiecksbestimmungen  zn  benutzen.  Aber  recht  nai?  ist 
die  den  Schlufs  des  ersten  Abschnitts  bildende  Behauptung,  diu, 
„weil  es  strenge  Forderung  jeder  NaturerklSrung  sei,  unter  des 
verschiedenen  Erklftrungsversnchen  den  einfachsten  zu  wShlen'*,  die 
Euklidische  Geometrie  „allein  zur  Erklärung  der  Beobachtonga 
benutzt  und  also  vorläufig  allein  als  richtig  angenommen  werden 
müsse^^  Der  scholastische  Charakter  der  Anschauungswetse  6!^ 
Verfassers  findet  hier  einen  recht  bezeichnenden  Ausdruck. 

Wie  schon  erwähnt,  glaubt  der  Verfasser  eine  sichere  Basis 
für  seine  Deduktionen  dadurch  zu  gewinnen,  dals  er  sich  anf&aglieh 
auf  endliche  Gebiete  beschränkt,  weil  der  Baum  als  Ganzes  nicht 
Gegenstand  der  unmittelbaren  ErÄihrung  sein  könne.  Die  demgemSCs 
von  ihm  gegebene  eigenartige  Durchführung  der  projektiven  Geo- 
metrie ist  an  sich  sehr  interessant  und  schön,  aber  sie  nutzt  da 
Begriff  der  Geraden  nicht  völlig  aus.  Dieser  Begriff  kommt  bier 
nur  in  der  Beschränkung  zur  Verwendung,  die  Beltrami  gelegent- 
lich besonders  hervorhebt,  dals,  wenn  zwei  Ebenen,  deren  jede  eine 
Gerade  enthält,  zusammenfallen  und  die  Geraden  dabei  zwei  Punkte 
gemeinsam  haben,  diese  Geraden  vollständig  zusammenfallen  müssen. 
An  anderer  Stelle,  namentlich  im  vierten  Abschnitt,  £Bkfst  der  Ver- 
fasser die  Gerade  als  die  kürzeste  Linie  zwischen  zwei  Funktai 
auf,  eine  Auffassung,  deren  logische  Bedenklichkeit  ich  sowohl  in 
meiner  „Gestaltung  des  Baumes'^,  als  auch  in  dieser  Zeitschrift 
(Bd.  XXITT,  S.  95,  Anmerkung)  nachgewiesen  habe. 

Die  unvollständige  Ausnutzung  des  Begriffes  der  Geraden  ist 
denn  auch  die  Quelle  der  so  allgemeinen  Fassung,  in  der  die  Am- 
gangsformeln  der  analjrtischen  Betrachtung  auftreten.  Es  iM 
dadurch  den  Ergebnissen  dieser  Betrachtung  der  Schein  einer  Be- 
rechtigung verliehen,  die  ihnen  in  Wahrheit  wegen  der  ungea8g^<^ 
fundierten  Basis  nicht  zukommt. 

Im  vierten  Abschnitt  soll  nun  aus  den  in  den  beiden  ersten 
Abschnitten  untersuchten  endlichen  Baumformen  der  Baum  ni» 
Ganzes  hergestellt  werden,  wobei  abet  die  vollkommene  Gleichfi^ig* 
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keit  dieses  Baumes  verloren  geht  Dazu  bemerkt  der  Verfasser, 
dafs  man  kein  Becht  habe,  ans  der  Oleichförmigkeit  des  Baumes 
in  seinen  Teilen  die  Gleichförmigkeit  des  Baumes  im  Oanzeu  zu 
folgern  —  eine  Behauptung,  die  ich  für  logisch  völlig  unhaltbar 
erachte. 

Zur  Charakterisierung,  resp.  zum  Beweis  der  Berechtigung  der 
Klein-Cliffordschen  Baumformen  führt  er  eingehend  aus,  dafs  bei 
diesen  die  Zwangsläufigkeit,  welche  einem  Körper  durch  die  starre 
Verbindung  mit  einem  anderen  in  Bewegtmg  befindlichen  Körper 
auferlegt  werde,  sich  je  nach  der  in  verschiedener  Weise  möglichen 
Wahl  der  zwischen  beiden  Körpern  möglichen  Zwischengebilde  ver- 
schieden gestalte.  Auch  diese  Anschauung,  die  nur  ein  AusfinTs 
der  eben  erwfthnten  unlogischen  Unterscheidung  zwischen  der  Oleich- 
förmigkeit des  Baumes  im  Ganzen  und  der  Gleichförmigkeit  in 
seinen  Teilen  ist,  erscheint  mir  als  völlig  verfehlt,  sie  ist  auch  nur 
geeignet,  den  wahren  Charakter  der  neuen  Baumformen,  den  er  im 
Anfang  des  vierten  Abschnitts  völlig  zutreffend  schildert,  zu  ver- 
dunkeln. 

Diese  Baumformen  stellen  sich  dar  als  Analoga  zu  den  Cjlinder- 
flfichen  der  euklidischen  Geometrie,  es  tritt  dabei  eine  Erweiterung 
in  der  Weise  auf,  das  zu  der  Periodizität  in  der  einen  Bichtung 
nun  noch  eine  Periodizität  in  der  dazu  senkrechten  Bichtung  hinzn- 
gefdgt  wird,  während  zugleich  dieses  Baumgestaltungsprinzip  auf 
sämtliche  angeblich  mögliche  (durch  das  KrÜmmungsmafs  charakte- 
risiei-te)  Fälle  der  inneren  Baumgestaltnng  angewandt  wird. 

Die  Möglichkeit  solcher  nach  mehreren  Bichtungen  eine  Perio* 
dizität  aufweisenden  Baumformen  hängt  an  der  Frage,  ob  diese 
mehrfache  Periodizität  sich  mit  den  Grundeigenschaften  des  Baumes, 
namentlich  mit  der  Eigenschaft  der  Geraden,  durch  zwei  ihrer 
Paukte  völlig  bestimmt  zu  sein,  verträgt.  Indem  der  Verfasser  die 
soeben  skizzierte  Analogie  mit  den  Cylinderflächen  des  uns  ge- 
läufigen Baumes  mehr  und  mehr  hinter  den  anderen  von  ihm  geltend 
gemachten  (vorher  genannten)  Auffassungsmomenten  zurücktreten 
läfst,  drängt  er  auch  die  vorstehend  aufgeworfene  Frage  in  den 
Hintergond,  ohne  sie  doch  damit  aus  der  Welt  zu  schaffen. 

Im  euklidischen  Baume  ist  es  offenbar  unmöglich,  der  zu  einer 
CyUnderfläche  zusammengebogenen  und  also  für  die  zur  Cjlinder- 
&xe  senkrechten  Hauptlinien  eine  Periodizität  zeigenden  Ebene  noch 
eine  zweite  Periodizität  in  der  Bichtung  der  Cylinderaxe  beizulegen. 
Denn  das  setzt  bei  der  Cjlinderfläche  eine  ümkehrbarkeit  voraus, 
die  durch  die  geschlossene  Form  der  eben  genannten  Hauptlinien 
fftr  unsere  gewöhnliche  Vorstellung  völlig  ausgeschlossen  wird.  Diese 
Perm  stellt  sich  dabei  ja  als  Umgestaltung  der  Grundform  der 
Geraden  vor,  bei  welcher  eben  die  Geradheit  verloren  geht. 

In  den  neuen  Baumformen  treten  nun  die  in  sich  zurück- 
kehrenden Hauptlinien  nicht  als  Verbiegungen,  sondern  als  zulässige 
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Urformen  der  Geraden  anf,  die  modernen  Theorien  finden  eben  di/ 
Rückkehr  in  sich  mit  der  Natur  der  Geraden  röUig  yereinbar,  eine 
Anschauung,  die  durch  die  Praxis,  die  Geraden  nach  Bedürfnis  auch 
als  die  kürzesten  Linien  zn  definieren,  begünstigt  wird.  Herr  Killing 
insbesondere  führt  unter  Anwendung  seines  mehrgedachten  Prinzips 
aus:  Im  Endlichen  können  wir  solche  Bückkehr  in  sich  ja  nicht 
beobachten,  aber  wie  es  jenseit-s  der  uns  zugänglichen  Gebiete  aus- 
sieht, das  wissen  wir  nicht,  folglich  dürfen  wir  jene  Möglichkeit  nicht 
ausschliefsen.  Wenn  dabei  zugleich  die  Forderung,  dafs  alle  Geraden 
einander  kongruent  sein  müssen,  in  die  Brüche  geht,  so  verschlftgt 
ihm  das  auch  nichts,  diese  Forderung  erachtet  er  auch  nur  als  un- 
berechtigte Ol)ertragung  der  in  den  Teilen  des  Baumes  obwaltenden 
Yerh&ltnisse  auf  den  Baum  als  Ganzes. 

Alle  diese,  meines  Erachtens  durchaus  unzulftssigen  Folgerungen 
erklären  sich  durch  den  formalistischen  Charakter  der  neuen  Theo- 
rien, die  nicht  mit  dem  Sachverhalt  selbst,  sondern  mit  den  diesen 
Sachverhalt  in  schulmäfsiger  Weise  zum  Ausdruck  bringenden 
Sätzen  operieren.  Schon  die  ganze  Auffassung  des  Baumproblems, 
nach  der  es  darauf  ankommt,  ob  sich  das  bestrittene  Parallelen- 
Axiom  als  eine  Folge  der  übrigen  Axiome,  Definitionen  und 
Postulate  des  Euklides  erweisen  läfst,  ist  zu  beanstanden.  Diese 
als  gegebene  Grundlage  hingestellten  Einzelsätze  repräsentieren  für 
sich  nur  einzelne  Seiten  der  Baumanschauung,  die  Natur  des  Baumes 
als  eines  einheitlichen  Ganzen  kommt  in  diesen  Sätzen  nicht  zum 
wahren  Ausdruck. 

Wer  das  Baumproblem  in  seinem  wahren  Wesen  erfassen  will, 
der  mufs  alle  diese  Einzelsätze  in  ihrem  Zusammenhang  verstehen, 
d.  h.  er  mufs  sie  selber  erst  aus  dem  Banmbegriff  herleiten.  £s 
ist  vor  allem  erforderlich  eine  Analyse  der  in  der  Natur  des 
denkenden  Geistes  selbst  wurzelnden  Momente,  die  dem  Baumbegriff 
anhaften,  d.  h.  eine  philosophische  Analyse,  deren  Werkzeuge  die 
dem  herkömmlichen  mathematischen  Scholastizismus  geläufigen 
Schulbegriffe  darum  nicht  sein  können,  weil  diese  Schulbegriffe 
abgeleitete  Begriffe  sind,  die  in  solcher  von  den  Mathematikern 
meist  unbewuTst,  dabei  viel&ch  unvollständig  und  auch  nicht 
immer  folgerichtig  vorgenommenen  Analyse  selbst  erst  ihren  Grund 
haben. 

Diese  grundlegende  Analyse  ist  dabei  eigentlich  recht  einfach, 
sie  konstatiert  am  Baumbegriff  dreierlei  Momente,  die  Anschaulich- 
keit, ohne  welche  von  einer  einheitlichen  Erfassung  der  endliche 
Ausdehnung  zeigenden  Teile  des  Baumes  keine  Bede  sein  könnte, 
die  in  allen  Punkten  und  nach  allen  Bichtungen  bestehende  Gleich- 
förmigkeit des  Baumes,  ohne  die  eine  Vergleichang  der  Baum- 
gebilde untereinander  sinnlos  sein  würde,  endlich  die  gegenseitige 
Unabhängigkeit  der  im  Baume  überall  anzubringenden  Grund- 
richtungen  (Dimensionen),  ohne  welche  Unabhängigkeit  die  quali* 
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taidye    üntersoheidong    der   verschiedenen   Arien   der   Banmgebilde 
(Körper,  Linien,  Flächen)  aller  Berechtigimg  yerlastig  ginge. 

Wie  man,  ausgehend  von  diesen  nirgends  bestrittenen  Elementar- 
begriffen, namentlich  unter  gehöriger  Ausnutzung  des  letztgenannten 
Moments,  der  gegenseitigen  Unabhängigkeit  der  Baumdimensionen, 
ganz  von  selbst  und  zwanglos  zu  den  Begriffen  der  beiderseits  un- 
endlichen Geraden,  der  allseitig  anendlichen  Ebene,  femer  zu  der 
dreifachen  Ausdehnung  und  schliefslich  zu  der  in  dem  Parallelen- 
satz ihr  Kennzeichen  besitzenden  euklidischen  Struktur  des  Baumes 
gelangt,  das  habe  ich  in  meinem  Buche  aber  die  Baumgestaltnng 
(Abschnitt  VI)  so  eingehend  dargelegt,  dafs  ich  mich  hier  damit 
begnügen  kann,  darauf  zu  verweisen. 

Aus  dem  umstände,  dafs  die  Welt  in  zweitausend  Jahren 
keinen  allseitig  befriedigenden  Beweis  für  den  Euklidischen  Parallelen- 
satz gefanden  habe,  folgern  die  Vertreter  der  modernen  Theorien 
die  WillktLrlichkeit  der  Euklidischen  Baumanschaunng.  Mir  will 
es  viel  bedeutsamer  erscheinen,  dafs  trotzdem  bis  auf  unser  Jahr- 
hundert niemand  ernstlich  an  der  Wahrheit  des  Euklidischen 
Systems  gezweifelt  hat;  auch  Saccheri,  auf  dessen  neuerdings  be- 
kannt gewordene  Untersuchungen  Herr  K.  mehrfach  hinweist,  macht 
davon  keine  Ausnahme. 

Man  hat  eben  die  ims  von  der  natürlichen  Anschauung  an  die 
Hand  gegebenen  Fundamente  der  Baumlehre  für  ganz  selbst- 
verständlich gehalten,  ein  offenbares  Symptom  des  instinktiven  Be- 
wuTstseins,  dafs  unsere  Baumvorstellung  samt  ihrer  wissenschaft- 
lichen Durchbildung,  der  Geometrie,  in  keinem  Punkte  von  der  Er- 
fahrung abstrahiert,  dafs  sie  vielmehr  eines  der  Mittel  ist,  die  uns 
überhaupt  erst  befähigen,  Erfahrungen  zu  machen. 

Gelegentlich  hebt  der  Verfasser  des  vorliegenden  Buches  selbst 
hervor,  dafs  die  geometrischen  Gebilde,  schon  die  Körper,  nament- 
lich aber  die  Flächen,  die  Linien,  die  Punkte  gar  nicht  eigentlich 
Gegenstände  der  Erfahrung  sind;  Flächen,  Linien,  Punkte  haben 
ja  gar  keine  selbständige  Existenz.  Aber  der  Verfasser  versäumt 
es,  hieraus  den  einzig  möglichen  Schlufs  zu  ziehen,  nämlich  den, 
daüs  diese  der  physischen  Selbständigkeit  ermangelnden  Gebilde 
eben  nur  Denkobjekte  sind,  nicht  Momente,  die  den  Erfahrungs- 
objekten an  sich  zukommen,  sondern  die  aus  dem  anschauenden 
Geiste  selbst  geborenen  Begriffe,  durch  die  wir  uns  die  Erfahrungs- 
objekte begreiflich  machen,  dafs  also  die  Wissenschaft  dieser  Be- 
griffe nirgends  auf  die  Erfahrung  basiert  werden  darf,  dafs  sie  eine 
reine  aprioristische  Geisteswissenschaft  darstellt.  Das  haben  die 
Menschen  auch  instinktiv  gefühlt,  bis  zu  der  Zeit,  wo  unter  der 
Flut  der  Einzelheiten  der  auf  dem  Chronde  dieses  Gefühls  zu  so  ge- 
waltiger Ausdehnung  erwachsenen  Banmwissenschaft  das  Bewufstsein 
(ür  die  Grandlagen  eben  dieser  Wissenschaft  sich  abstumpfte  und 
zum  Teil  verloren  ging. 
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Im  übrigen  will  ich  meine  Augen  nicht  vor  der  Thatsidie 
yerschliefsen,  daOs  die  modernen  Banmtheorien  der  WiBsenschalt 
grofsen  Natsen  geschaffen  haben,  dafs  den  Ergebnissen  der  modemec 
Baamnntersachnngen  ein  bleibender  Wert  innewohnt,  zu  dessen 
Fixiening  freilich  starke  ModifikationeD  nnd  Einschr&nkongen  der 
von  ihnen  gelehrten  Sätze  erforderlich  sind.  Die  ZnrOckf&hnmg 
der  Ergebnisse  dieser  Forschungen  auf  diesen  eingeschxibikten  Wen 
wird  die  Zeit  von  selbst  bringen,  ja  die  Untersuchungen  der  moderneB 
Geometrie  werden  durch  ihre  sich  immer  steigernde  Zuspitzung  du 
Eintreten  dieses  Zustandes  beschleunigen.  Schon  die  mehrfiftch  des 
Charakter  der  Entschuldigung  tragende  Auseinandersetzung,  die 
Herr  Killing  yon  den  Elein-Cliffordschen  Baumformen  giebt,  venlt, 
dafs  es  ihm  bei  diesen  Konsequenzen  der  modernen  Lehrmi  selbst 
nicht  mehr  ganz  gehener  ist  Schliefslich  wird  es  bei  den  letrtes 
Folgerungen  niemandem  mehr  geheuer  sein;  das  ist  dann  das  Ende 
der  Sache,  welches  unsereiner  mit  Seelenruhe  abwartet. 

Nordhausen.  F.  Pietzxze. 


EoBSMAKN  (Obent  i.  D.),  Die  Terrainlehre,  Terraindarstellang 
und  das  militärische  Aufnehmen.  Mit  mehr  ab 
100  Figuren.  Sechste  Auflage.  Potsdam  bei  Aug.  Stein.  1891. 

Die  neuen  preufsischen  Lehrpläne  betonen  mit  Beoht^  dafs  der 
mathematische  Unterricht  weniger  gelehrte  Einzelheiten,  Yielmekr 
nach  fester  Einprägung  der  Grundbegriffe  die  Anwendungen  der 
Mathematik  betonen  solle.  Die  Lehrbücher  sind  nicht  ohne  weiteres 
in  der  Lage,  sich  mit  den  Anwendungen  eingehender  zu  beflchiftigen, 
denn  sie  enthalten  im  wesentlichen  die  Lehren  der  reinen  Mathe- 
matik. So  bleibt  denn  dem  Lehrer  weiter  nichts  übrig,  als  sieh 
mit  den  Fachwerken  der  angewandten  Mathematik  bekannt  zu 
machen.  Dieser  Umstand  lässt  es  erklärlich  erscheinen,  dai^  ein 
Werk,  wie  das  vorliegende,  in  unserer  Zeitschrift  zur  Besprechung 
gelangt. 

Aber  nicht  nur  die  Lehrer  der  Mathematik,  sondern  auch  die 
der  Physik  und  der  mathematischen  Geographie  sollen  die  Ver- 
wendbarkeit der  Lehren  im  Unterrichte  berücksichtigen.  Die  Theoiia 
der  Maise  und  des  Messens  ist  eines  der  wichtigsten  Kapitel  der 
Phyuk,  und  auf  unserer  physikalisch-technischen  Beiehsanstalt,  die 
bisher  unter  des  unYergeüslichen  Helmholtz  Leitung  stand^  wird 
eigentlich  nur  die  Kunst  des  Messens  zu  praktischen  Zweckes 
ausgeübt. 

Das  vorliegende  Buch,  von  einem  höheren  Offizier  für  militäriiche 
Zwecke  geschrieben,  eignet  sich  nun  ganz  ausgezeichnet  zu  einem 
vorläufigen  Studium  des  durch  seinen  Titel  gekennzeichneten  Ge- 
bietes. Es  behandelt  den  Gegenstand  mit  militärischer  Kürze  und 
Klarheit,   läTst  überflüssigen  Ballast  bei  Seite  und  ist  auf  Grund 
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praktischer  Erfahrung  niedergeschrieben.    Die  Brauchbarkeit  ergiebt 
sich  schon  aus  der  grofsen  Zahl  von  Auflagen. 

Der  Gegenstand  gehört  eigentlich  zur  allgemeinen  mathematiscben 
Bildung,  denn  der  Mathematiker  sollte  sich  nicht  vom  Militär  über- 
flügeln lassen.  Sicher  ist  es  allgemein  bekannt,  dafs  Moltke  einen 
Aufenthalt  in  Born  dazu  benutzte,  als  erster  die  antiken  Baudenk- 
mäler kartographisch  zu  fixieren.  Und  was  der  österreichische 
Generalstabsofficier  von  Sonklar  für  die  Erforschung  der  Alpen 
in  orographischer,  hydrographischer  und  topographischer  Hinsicht, 
besonders  bezüglich  der  Oletscherkunde  geleistet  hat,  ist  jedem 
Geographen  bekannt,  oder  es  sollte  ihm  doch  bekannt  sein. 

Das  Werk  des  Herrn  Eossmann  ist  ganz  vorzüglich  dazu 
geeignet,  uns  einen  Begriff  davon  zu  geben,  wie  und  mit  welchen 
einfachen  Mitteln  unser  Militär  arbeitet,  um  z.  B.  die  mustergiltigen 
Generalstabskarten  herzustellen. 

Der  280  Seiten  umfassende  Inhalt  wird  in  drei  Hauptteilen 
behandelt:  Terrainlehre,  militärisches  Planzeichnen,  militärisches 
Aufnehmen. 

Der  erste  Teil  giebt  eine  Art  geographischer  Grundwissenschaft 
vom  militärischen  Gesichtspunkte  aus  und  zerfUlt  in  Urographie, 
Hydrographie  und  Topographie. 

Der  zweite  Teil  interessiert  den  Mathematiker  schon  eingehender. 
Auf  die  Theorie  der  Projektionen  und  der  Mafsstäbe  folgt  die  der 
Gebirgszeichnung,  ein  auch  für  den  Geographen  wichtiges 
Kapitel. 

Die  Schichtenkar fcen  (Höhenschichten),  die  Bergzeichnung  mit 
Bergstriohen,  wie  man  sie  in  den  meisten  Atlanten  findet, 
besonders  die  Lehmannsche  und  Müfflingsche  Manier  der  Berg- 
strichskalen und  die  gemischten  Manieren  werden  eingehend  er- 
läutert und  mit  einander  verglichen. 

Darauf  werden  die  militärischen  Anforderungen  an  Pläne  und 
Krokis  auseinandergesetzi 

Der  letzte  Abschnitt  über  das  militärische  Aufnehmen 
ist  der  interessanteste  von  allen.  Die  Koordinatenmethode,  die 
Polarmethode,  die  Abschneidemethode,  die  Perimetermethode;  die 
Dreiecksmethode  werden  kurz  erläutert 

Dann  kommt  der  gesamte  Apparat  der  MeCsinstrumente  zur 
Sprache.  Me&tische  von  dem  einfachsten  an  bis  zum  mafsgebenden 
Generalstabsmelstisch,  die  verschiedenen  Arten  von  Kippregeln  zur 
Festlegung  der  Projektion  von  Höhenpunkten,  die  Libellen,  die 
BoQssolen,  Femrohre,  die  Fadenkreuze  mit  Vorrichtung  zum  Fest- 
stellen der  Entfernungen  der  Distanzelatten  an  dem  zu  messenden 
Ponkte,  der  Breithauptsche  Mefstischapparat  für  die  Übungen  der 
Preufsischen  Kriegsschule  werden  durch  deutliche  Abbildungen  dar- 
gestellt und  in  ihrer  Bebandlungsweise  besprochen. 

Die   Höhenbestimmungen    und    die    durch    die   Erdkrümmung 
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nOtig  werdenden  Korrekturen  bringen  ein  weiteres  mathemiitigchei 
Element  in  die  Betrachtung,  und  jetzt  kommt  die  eigentliche  Prax» 
der  Au&iahme  des  Geländes  im  Bereich  der  Meüstischstation  scr 
Darstellung. 

Den  Schlafs  bildet  die  Konstruktion  und  Anwendung  einiger 
anderer  Mefsinstrumente  der  OeodAsie,  mit  denen  der  Offizier  ge- 
legentlich zu  thun  bekommen  kann. 

Die  Ausstattung  des  Buches  ist  eine  vorzügliche,  namentli^ 
was  die  Abbildungen  anbetrifft  Nur  Figur  10,  die  eine  der 
Schreckensellipsen  mit  zwei  Spitzen  enthält,  weil  Kreisbogen 
benutzt  worden  sind,  sollte  durch  eine  andere  ersetzt  wwden. 
Druckfehler  und  sonstige  Versehen  sind  mir  nicht  aui^Callen.  Das 
Buch  kann  jeder  Schulbibliothek  auf  das  beste  empfohlen  werden. 
Vielleicht  regt  es  hier  und  da  zu  Schülerausflügen  unter 
Mitnahme  des  Mefstisches  an.  Im  Übrigen  sei  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dafs  mancher  Mathematiker  der  Kenntnis  geo- 
dätischer Arbeiten  seine  adÜserhalb  des  Schullebens  liegoide 
Karriere  verdankt,  um  die  ihn  mancher  im  Lehramte  ergraute 
Fachgenosse  beneiden   darf. 

Hagen  i.  W.  Dr.  HoLZ]füu«EB. 

VoGLBR,  Dr.  Chr.  AuO.  (ProfMior  der  UndwirUohAftlioban  HoohBohid«  su  B«riia): 

Lehrbuch  der  praktischen  Oeometrie.  Zweiter  Teil^ 
Höhenmessungen.  Erster  Halbband:  Anleitung  zum 
Nivellieren  und  Einwägen.  Mit  90  Holzschnitten, 
4  Nachbildungen  durch  Zinkätzung  und  5  Tafeln.  Braan- 
schweig,  bei  Vieweg  und  Sohn,  Preis  11  Mark. 

Nach  neunjähriger  Pause  erscheint  die  Fortsetzung  des  Lehr- 
buchs der  praktischen  Geometrie,  dessen  erster  Teil  den  mathe- 
matisch- phjsikalischen  Vorstudien  und  dem  Feldmessen  gewidmet  war. 

Die  Stellung  des  Buches  läfst  sich  folgenderma&en  charakteri- 
sieren: Wir  besitzen  elementare  Anleitungen  über  die  Feldmeüs- 
kunst  und  das  Aufnehmen  des  Terrains,  wie  z.  B.  das  schon  oben 
besprochene  Buch  von  Kossmann.  Ihnen  gegenüber  stehen  die  hoch- 
wissenschaftlichen  Werke  wie  das  „Taschenbuch  der  praktischen 
Geometrie'^  von  Jordan  oder  „Die  mathematisch  physi- 
kalischen Theorien  der  höheren  Geodäsie"  von  Helmert. 
Das  Voglersche  Buch  will  eine  Mittelstellung  einnehmen  onJ 
setzt  die  Kenntnisse  der  Determinanten  und  die  ersten  Anfangs 
gründe  der  Differentialrechnung  voraus.  Es  giebt  eine  Anleüang 
zur  Ausgleichung  der  Fehler  nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadnt- 
summen  und  beschreibt  im  ersten  Teile  die  wichtigsten  Tjpen  der 
Instrumente,  ihre  Behandlung,  Prüfung  und  Korrektur. 

Der  zweite  Teil,  um  den  es  sich  hier  handelt^  geht  voo  den 
unmittelbai-en  Einwägungsmethoden  des  Altertums  aus,   bei  denen 
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Setzwage  und  Eanalwage  die  Hauptsache  waren,  geht  dann  zu  den 
Kombinationen  mit  dem  Femrohr  üher  nnd  bespricht  die  beiden 
Grandformen  der  jetzigen  Peil  wagen,  die  norddeutsche  und  die 
Ertelscbe. 

Darauf  folgen  die  Hauptaufgaben  des  Einwägens  und  das  Ein- 
tragen  der  Messungen  in  das  gebrftuchliche  Feldausweis-Schema,  die 
Bestimmung  von  Flussgeföllen,  das  Entwerfen  von  Geländeprofilen, 
die  Fischeneinwägung,  das  Bestimmen  der  Niveaukurven  und  dgl. 
Auf  die  unmittelbaren  Einwägungen  folgt  das  Einwägen 
mit  H  Ulfs  Vorrichtungen  zur  Fehlertilgung  und  zum  Distanz- 
messen. Hier  kommt  eine  lange  Beihe  der  verschiedenartigsten 
Typen  der  Instrumente  zur  Geltung,  wobei  auch  der  französischen 
Formen  ausführlich  gedacht  wird. 

Der  letzte  Abschnitt  ist  der  Praxis  und  Theorie  der  Fein- 
wägungen  gewidmet,  bei  denen  der  Fehler  auf  das  Kilometer 
nicht  mehr  als  4,5  nun  betragen  soll. 

Diese  Genauigkeitsbestrebungen  können  einen  technischen 
Zweck  haben,  z«  B.  die  Senkxmg  von  Brückenpfeilern  zu  untersuchen 
nnd  etwa  den  Stillstand  solcher  Senkungen  festzustellen;  ihr  Haupt- 
zweck ist  aber  wohl  ein  wissenschaftlicher.  Man  wird  sich 
erinnern,  dafs  man  in  Frankreich  weitausgebreitete  Veränderungen 
der  „Erdscholle''  wahrgenommen  haben  wollte,  was  von  aufser- 
ordenüiclier  geologischer  Bedeutung  gewesen  sein  würde.  Genauere 
Beobachtongen  stellten  fest,  dafs  es  sich  bei  den  früheren  um  all« 
m&hliclie  Summation  von  Fehlern  gehandelt  hatte,  ein  Resultat, 
welches  den  Kontinenten  sofort  gröfsere  Stabilität  zuschrieb. 

Man  denke  femer  an  die  Ermittelungsarbeiten  ftlr  die  Gestalt 
des  Geoids,  d.  h.  jener  idealen  Erdgestalt,  die  man  erhalten  würde, 
wenn  man  etwa  in  der  Meereshöhe  unterirdische  Kanäle  anlegen 
würde,  die  uns  einen  Wasserspiegel  zeigen  sollen,  wie  ihn  unter 
dem  Einflüsse  der  Höhen  des  Landes,  besonders  der  grofsmassigen 
Gebirge  das  „unterirdische  Meer'*  annehmen  würde.  Diese  ideale 
Niveaufl&che  würde  uns  auch  zeigen,  inwiefern  die  mit  einander 
zusammenhängenden  Meere  sehr  verschiedenen  Wasserstand  haben 
können  und  wie  z.  B.  an  der  West -Küste  Norwegens  der  Ozean 
ziemlich  hoch  über  dem  Normalstande  steht 

Diese  ideale  Niveaufläche  hat  ihre  Ebbe  und  Flut,  ihre  Spring- 
und  Nippfluten  ebenso,  wie  der  wirkliche  Ozean,  und  die  Schwankungen 
können  0,7  m  übersteigen.  Denkt  man  sich  also,  während  der 
kurzen  Zeit  einer  solchen  Hochflut  seien  Nivellements  von  Norden 
nach  Süden  vorgenommen  worden,  so  würden  die  Instrumente  die 
Bohen  um  0,7  m  geringer  angegeben  haben,  als  bei  Messung  zur 
Bibbezeit.  In  der  Praxis  gleichen  sich  bei  der  langen  Dauer  der 
Beobachtungen  die  Fehler  mehr  oder  weniger  aus,  aber  man  erkennt, 
^8  die  wirkliche  Ebbe  und  Flut,  die  Nähe  von  Gebirgen  und  dgl. 
auf  die  Beobachtungen  von  Einflufs  ist. 
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Der  bis  hierher  Yorgedrimgeiie  Leser  würde  xiut  Interesae  u 
das  Studiom  der  Helmertsohen  Geoidforschnngen  gehen  kSimeiL 

Nach  der  Erörterung  aller  denkbaren  Fehlerquellen  bespri^ 
der  Yer&sser  die  Mittel ,  durch  deren  Anwendung  die  G^isuigkeit 
der  Au&ahme  zu  erhöhen  ist,  die  Instrumente,  um  deren  An- 
wendung es  sich  dabei  handelt  und  die  Ausgleichungsmethoden  mit 
den  entsprechenden  N&hemngsyerfahren. 

Die  Ausstattung  des  Werkes  mit  Figuren  ist  eine  ganz  vor- 
zügliche, der  Inhalt  ein  fast  überreicher,  durchaus  auf  praktischer 
Erfahmng  beruhender  und  auf  Verwendbarkeit  zugeschnittener. 

Die  Zeichnungen  der  Instrumente  sind  nach  den  besten  geo- 
dätischen Sammlungen  unserer  Hochschulen  dargestellt  und  bis- 
weilen durch  Weglassen  unwesentlicher  JnstiemngSTorrichtangen 
deutlicher  gemacht. 

In  dner  Zeit,  in  der  den  Lehrern  der  Mathematik  die  stärkere 
Berücksichtigung  der  praktischen  Anwendungen  zur  Pflicht  gemacht 
worden  ist,  dürfen  solche  Werke  in  den  8chulbibliotheken  nicht 
mehr  fehlen,  und  auch  die  Sammlungen  müssen  mit  Musterexemplaren 
von  Nivellier-Instrumenten,  Theodoliten  und  dezgleichen  ausgerüstet 
werden. 

Nicht  ohne  Interesse  wird  man  lesen,  dass  das  bisher  un- 
erklftrte  Wort  Theodolit,  welches  so  musterhaft  griechisch  klingt 
einen  ziemlich  barbarischen  Ursprung  hat.  Der  HorizontalkFeis 
dieses  Instrumentes,  über  dem  sich  die  sogenannte  Alhidade  bewegt^ 
heifst  der  Alhidadenkreis.  Dieser  Name  rührt  von  den  Arabern  her 
Die  Engländer  sollen  ihr  the  als  Artikel  davorgestellt  und  bei  ihrer 
Aussprache  ans  ihe  ÄlMdade  schliefslich  zur  Sprechweise  Theodolü 
Veranlassung  gegeben  haben.  Damit  würden  allerdings  die 
schönsten  Eoigekturen  unserer  Altphilologen  dem  Yerderbeo 
anheimgefallen  sein. 

Noch  einmal  empfehle  ich  das  Werk  auf  das  beste  und  spreche 
den  Wunsch  aus,  dafs  der  folgende  Teil  nicht  wieder  nach  eioer 
Pause  von  neun  Jahren  erscheinen  möchte. 

Hagen  i.  W.  Dr.  Holzhoixbb. 

EOLBE,    Bruno   (Oberlehrer  der  Fhyiik  an  der  St  Annenichnle  in  8t.  Petextbiui). 

Einführung  in  die  Elektrisit&tslehre.  2.  Teü: 
Dynamische  Elektrizität  Berlin,  Jxilius  Springer.  1895. 
(187  S.)     Preis:  3  JH 

Nach  längerer  durch  Kränklichkeit  des  Verfassers  veraala&ien 
Pause  ist  nunmehr  auch  der  abschliefsende  zweite  Teil  obigen  Werket 
erschienen.  Die  bedeutenden  Vorzüge,  welche  wir  bereits  bei  der 
Besprechung  des  ersten  Teiles  (vergl.  Jahrg.  XXIV,  S.  51)  h«nro^ 
zuheben  hatten,  sind  auch  an  dem  vorliegenden  zweiten  Teile  sn 
rühmen,  und  wir  empfehlen  daher  das  Buch  nochmals  angdegeot* 
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liehst  nicbt  nur  den  Laien,  sondern  ganz  besonders  den  Lehrern  der 
Physik,  die  es  sicherlich  mit  grofsem  Nutzen  studieren  werden. 

Für  eine  zweite  Auflage  möchten  wir  dem  Herrn  Verfasser  die 
Streichung  der  Ampöreschen  Hypothese  von  den  ,,MolekuIarströmchen^^ 
anraten.  Diese  Hypothese  gehört  „in  das  alte  Eisen^';  sie  erkl&rt 
nichts,  ist  ebenso  widersinnig  und  unlogisch  wie  die  ganze  Feme- 
wirknngstheorie,  auf  deren  Boden  sie  erwachsen  ist,  und  durch 
Maxwell  längst  als  unhaltbar  und  überflüssig  erwiesen  worden. 
(Vgl.  Föppel,  EinfELhrung  in  die  Mazwellsche  Theorie  der  Elektrizität, 
Leipzig  1894,  S.  233  n.  255.) 

Dresden-Neustadt.  Profi  Dr.  Gustav  Hoffmamn. 


B.  Programmscliau. 

Mathematisehe  nnd  naturwissenschaftliche  Programme  der 

RheinproTinz« 

Nachträglich  Ton  Ostern  1890. 

Berichterstatter :  Dr.  J.  Norrenberg,  Oberlehrer  am  Gymn.  und  Bealgymn. 

in  Düsseldorf. 

l.Crefeld.  Realschule.  Progr.Nr.469.  OrdentL  Lehrer  Dr.  Hugo  Weisflog, 
Der  Hechenunterricht  an  höheren  Lehranstalten,   29  S.   4°. 

Es  ist   eine   leider   nicht  zu  bestreitende   Thatsache,    dafs   es   den 
Schülern  der  oberen  Klassen  höherer  Lehranstalten  recht  häufig  an  der 
zur  Lösung  einÜEU^her  Rechenaufgaben  und  an  der  zur  Handhabung  der 
Brachregeln    notwendigen   Denkkrafb    gebricht.     Den   Grand   dieser  be- 
trübenden  firscheinung    sieht   der  Verf.   in   der  beim  Eechenunterricht 
üblichen  Methode,  welche,  wie  in  früheren  Zeiten,  so  auch  jetzt  noch 
▼ielfach  kein  Unterrichten  sondern  nur  ein  „Abrichten  auf  onverBtandenes 
Können"  bewirkt.    In  früheren  Jahrhunderten  lag  dem  Bechenunterricht 
die  Pflicht  ob,  den  Menschen  znm  Rechnen  mit  Münzen,  Mafsen  und  Ge- 
wichten und  ZOT  Lösung  Ton  Aufgaben  von  ansschlieisiich  praktischer 
Bedeatung  zu  befähigen,  und  daher  nahmen  die  yerschiedenen  praktischen 
Beeepte:   „die  wälsche  Praktik'*,  „die  Basedowsche  Reihe",  ^die  Ketten- 
regel'*    einen    grofsen    Teil    der  Rechenbücher    ein.     Und    von    diesem 
Mechanismos  ist  auch  unser  heutiger  Rechenunterricht  noch  nicht  ganz 
befreit;  er  ist  noch  zu  sehr  im  Banne  der  Volksschale,  bei  der  die  prak- 
tische Richtung   naturffemäfs   vorwiegt.     Und  doch  ist  das  Endziel  auf 
den  höheren  Lehranstalten  ein  ganz  anderes.    Hier  soll  der  Rechenanter- 
richt    eine    Vorbereitung    sein    auf    den    arithmetischen   Unterricht    der 
mittleren  Klassen.    Hier  soll  der  Schüler  nicht  durch  eine  mechanische, 
Buinlose  Methode,   die   nach  des  Verf.  Ansicht  vielfach  üblich  ist,   ab- 
gestumpft^ sondern  zur  Seibstthätigkeit  und  zur  Ausbildung  des  gesunden 
Menschenverstandes  erzogen  werden.    (Zur  Unterstützung  seiner  Ansicht 
führt  der  Verf.  Herbart,  Diesterweg,  Paul  Heuser,  Sachse,  die  Ver- 
handlungen derDirektoren-Conf.  Hannover  1879  an.)  Diese  Seibstthätig- 
keit wird  aber  nicht  erreicht  durch  Lösung  einer  ganzen  Serie  gleich-  oder 
ähnlichlautender  Aufgaben  nach  einem  vorangedruckten  Musterbeispiele,  wie 
sich  solche   in   vielen  Aufgabensammlungen  finden,   sondern   nur  durch 
eine  streng  durchgeführte  heuristisch- induktive  Methode,   welche  allein 
^otz  ihrer  anfänglichen  Schwierigkeit  dauernde  Befriedigung  gewähren 

Zeitichr.  f.  rnfttbem.  n.  natorw.  Untorr.  XXVI.  38 
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kann.  Zur  Darcbführang  dieser  Methode  cdnd  die  Regeln,  die  heute  viel- 
fELch  nnbegrflndet  sich  im  Anhange  befinden,  in  einer  besondem  Elementtr 
grammatik  des  Rechnens  in  klarer  logischer  Weise  in  entwickeln  vB^i 
ist  ihre  Anwendung  an  Anfgaben  za  üben,  welche  nicht  nach  spesifiKk 
praktischen,  sondern  ledigUch  nach  pädagogischen  RGeksichten  was 
gewählt  sind.  An  einer  solchen  Rechen -Ghrammatik  fehle  es  alleidingi 
heute  noch*),  vielleicht  deshalb,  weil  der  Rechennnterricht  an  höherer 
Lehranstalten  snmeist  in  den  Händen  der  Volksschullehrer  liegt  k^ 
der  Verfiasser  entwirft  keinen  Tollständigen  Plan  zur  Abfiassnng  derselbe, 
sondern  beabsichtigt  nur  einige  Bemerkiuigen  zu  liefern,  die  sich  in  seina^ 
Praxis  als  gute  bewährt  haben. 

Nachdem  der  Verf.  diese  seine  Ansichten  im  allgemeinen  erörtert  JinA 
begründet  hat,  wendet  er  sich  zu  den  einzelnen  Lehrpensen.  FOr  Sexta, 
wo  es  ^t,  die  verschieden  vorgebildeten  Schüler  möglichst  ziuammeB* 
znschweifsen  und  gleichzeitig  die  besseren  Schüler  anregend  za  beachäftigesi, 
empfiehlt  er  den  ansgiebigen  Gebranch  von  Klammem  und  die  Zer- 
gliederung schwierigerer  Zamenausdrücke,  wie  z.  B.  [(6743—2518).  463 
— 8964]:  26.  Ein  sinnloses  Drauflosrechnen  ist  wegen  der  Vielseitig- 
keit solcher  Aufgaben  vollkommen  ausgeschlossen,  die  geringste  Unacht- 
samkeit hat  eine  Menge  von  Fehlem  im  Gefolge.  Beim  Schriftredmen 
ist  möglichste  Kürze  zu  erstreben;  alles,  was  im  Kopfe  gemacht  werden 
kann,  darf  nicht  niedergeschrieben  werden,  wozu  recht  praktische  Finger- 
zeige gegeben  werden.  Das  Aufsuchen  des  kleinsten,  gemeinschaftlicheD 
Dividenden  ist  allein  nach  dem  in  der  Algebra  benutzten  zahlentheoretischen 
Verfahren  auszuführen.  Den  Schlufs  des  Sextapensums  bildet  die  Braeb- 
rechnung,  derei\  Regeln  unter  möglichst  selbsiAn^ger  reger  Anteilnahme  der 
Schüler  abgeleitet  und  scharf  und  deutlich  in  Worte  gefaüat  werden  follen. 

In  Quinta  wird  das  theoretische  Rechnen  mit  der  Durchnahme  der 
Dezimalbrüche  beendet,  und  es  beginnt  das  praktische  Rechnen  mit  dem 
Münz-,  MaTs-  und  Gewichtssystem,  dessen  Er&ssung  an  Reduktions-  und 
Resolutionsaufgaben  in  möglichst  bunter  Aufeinanderfolge  und  stetem 
Wechsel  zu  erstreben  ist.  Bei  den  sich  hieran  anschliefsenden  Dreisatz- 
aufgaben  ist  Anwendung  der  Schlufsrechnung  die  allein  richtige,  die  An- 
wendung der  Proportionen  unpädagogisch.  Schriftlich  ist  stete  auf  die 
Einheit  zu  schliefsen,  während  beim  Kopfrechnen  die  verwandschaftlicheo 
Beziehungen  des  ersten  und  dritten  Gliedes  zu  berücksichtigen  sind. 

Das  m  die  Quarta  fallende  praktische  Rechnen  in  seinen  verschiedenen 
Formen  der  Zins-,  Rabatt-,  Gesellschafte-  und  Mischungsrechnung  itellt 
sich  nur  als  eine  Anwendung  bezw.  Fortsetzung  der  Dreisatzrechnung  dar 
und  bietet  somit  nach  der  methodischen  Behandlung  dieser  letzteres 
keine  Schwierigkeiten  mehr. 

Zum  Scblufs  weist  der  Verf.  auf  die  hohe  Bedeutung  des  Kopfrechneni 
hin  und  spricht  sich  gegen  die  von  vielen  Seiten  erhobene  Forderonf 
aus,  die  Dezimalbrüche  vor  den  gewöhnlichen  Brüchen  zu  behandeln,  ein 
Verfahren,  welches  wohl  in  Volksschulen  angebracht,  an  höheren  Lehr- 
anstalten aber  nicht  am  Platze  sei. 

2.  Wipperfürth«  Progymn.  Progr.Kr.459.  RektorPeter  Joseph  Breuer, 
Die  Lehre  von  den  Logarithmen^  wich  vorwiegend  suchendem  L^^urverfahr» 
behandelt   60  S.  4^ 

Veranlassung  zu  dieser  Abhandlung  war  der  Umstand,  dafs  dem 
Gymnasiasten  vielfach  bezüglich  des  Wesens  des  natürlichen  Logarithnes- 

*)  Vergl.  jedoch  0.  von  Fischers  methodische  Grammatik  des 
Schulrechnens.  2.  Aufl.  herausgegeben  von  Hertter.  Stuttgart  1894; 
sowie  viele  andere  vorzügliche  Lehrbücher,  unter  denen  z.  B.  das  ron 
Hentschel-Eöltzsch  bereits  1891  in  14.  Aufl.  erschienen  i«t  (Leipsig, 
Merseburger.)  D.  Red. 
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sjBtems  und  der  Heratellong  der  Tafeln  mancherlei  geboten  wird,  dessen 
Klarstellung  ihm  YOrenthalten  wird.  Durchdrungen  von  der  Überzeugung, 
dafs  einerseits  dieser  „handwerksm&fsige*'  Betrieb  einer  höheren  Lehranstalt 
unwürdig  ist,  und  daXs  andererseits  von  der  Besprechung  der  natürlichen 
Logarithmen  nicht  Abstand  genommen  werden  kann,  hat  der  Verf.  es 
unternommen,  die  Lehre  von  den  Logarithmen  in  möglichster  Vollständig- 
keit za  entwickeln  und  zu  begründen.  Bezüglich  der  Äulserlichkeiten  der 
Arbeit  sei  erwähnt,  dafs  der  Verf.  für  ^logn  die  in  dieser  Zeitschrift  viel- 
fach empfohlene  Schreibweise  /\n*)  anwendet,  und  dafs  er  die  Üblichen 

Bezeichnungen  „Kennzififer''  und  „Mantisse**  durch  die  nicht  gerade  ge- 
schmackTolien  Ausdrücke  9,Eopf  und  Schwanz"  ersetzt.  Der  methodische 
Standpunkt,  den  Schüler  nur  mit  solchen  Dingen  xmd  Begriffen  operieren 
zu  lassen,  welche  sein  eeistiges  Eigentum  geworden  sind,  ist  streng  durch- 
geführt. Noch  bevor  der  Schüler  mit  der  Logarithmentafel  bekannt  ge- 
macht wird,  lernt  er  ein  elementares  Verfahren  zur  Berechnung  der 
Logarithmen  kennen,  welches  zwar  eine  Herkulesarbeit  erfordert,  jedoch 
für  die  Zwecke  der  Schule  ausreichen  dürfte,  sodafs  das  nun  folgende 
Verfahren  zur  Berechnung  der  natürlichen  LogariÜimen  wenigstens  anfangs 
zu  entbehren  wäre. 

3«  Barmen«  Stadt.  Realschule.  Progr.  Kr.  464.  Oberl.  Prof.  Dr.  August 
Eeum,  Die  Behandlung  der  geraden  regelmäfsig  vierseitigen  Säule  im 
AnschamingBmUerricht.  Ein  Beitrag  zur  Klärung  des  vorbereitenden 
geometrischen  Unterrichts  in  Quinta.   11  S.   4^. 

Einleitend  weist  der  Verf.  hin  anf  die  grofse  inhaltliche  Verschieden- 
heit der  zahllosen  zur  Erteilung  des  vorbereitenden  geometrischen  Unter- 
richts erschienenen  Anleitungen  und  Aufgabensammlungen,  eine  Verschieden- 
heit, welche  beweist,  dafs  trotz  ach^ähriger  Erfahrung  die  Ansichten  über 
die  eigentlichen  Endziele  des  genannten  Unterrichts  noch  nicht  geklärt 
sind.  Viele  dieser  Anleitungen  machen,  verleitet  durch  den  Wortlaut  der 
Lehrpläne,  den  Gebrauch  des  Lineals  und  Zirkels  zum  ausschlieDslichen 
Gegenstände  des  Quintakursus,  gerade  als  ob  das  Zeichnen  selbst  die 
Quelle  der  Anschauung  sei.  Dieser  Auffassung  tritt  der  Verf.  entgegen. 
Bevor  der  Schüler  sich  mit  dem  Zeichnen  geometrischer  Figuren  be- 
schäftigt, muis  er  schon  im  Besitze  geomeizischer  Vorstellungen  und 
Begriffe  sein.  Diese  werden  aber  gewonnen  durch  Apperzeption  und 
Abstraktion,   das  Zeichnen  kann  nur  zu  ihrer  Befestigung  beitragen. 

Da  diese  Seite  der  geometrischen  Vorbereitung  in  den  bisherigen 
Anleitungen  n%ch  Ansicht  des  Verf.  nur  weni^  oder  ^  nicht  zur  Geltung 
gekommen  ist,  hat  er  es  unternommen,  zu  zeigen,  wie  der  Schüler  durch 
Anschauung  zur  Gewinnung  geometrischer  Vorstellungen  und  Wahrheiten 
geführt  werden  kann.  Als  Beispiel  wählt  er  den  im  Titel  genannten 
Körper.     Nach   den  Ausführungen  des  Verf.  erscheint  die  Aufgabe  des 

feometrischen  Anschauungsunterrichts  als  die  Leistung  von  drei  Arbeiten, 
unächst  werden  an  einem  hinreichend  grofsen  aus  Holz  und  Pappe  ver- 
fertigten Modelle  die  geom.  Grundbegriffe:  Ebene,  Linie,  Punkt,  Winkel, 
ParsSleHtät,  und  die  einfachsten  planimetrischen  und  stereometrischen 
Lehrsätze  geklärt  bezw.  entwickelt.  Gleichzeitig  wird  das  von  der  Sonne 
äaf  einem  Lichtschirm  entworfene  Bild  einer  Betrachtung  unterzogen, 
von  Lehrer  und  Schüler  nachgezeichnet,  und  werden  auf  dasselbe  die 
schon  gewonnenen  geometrischen  Raumvorstellnngen  übertragen.  Um- 
gekehrt werden  dann  diese  letzeren  aus  der  bildlichen  Darstellung  wieder 
reproduziert.  Hieran  schliefst  sich  als  dritte  Arbeit  die  Messung  der 
Linien  und  Winkel  des  Holzmodells  und  die  genaue  Zeichnung  der  an 


♦)  Vergl.  Bd   VIII  (1877)  S.  266.  408.  484.  D.  Red. 
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demselben  Torkommenden  Grenz-  nnd  Schnittflächen  in  richtigen  YechÄtt* 
niflsen.    Letztere«  fährt  znr  Erläntenmg  des  verjüngten  Masfstabes. 

4.  Bonn«  Gymn.  Progr.  Nr.  419.  Ord.  Lehrer  Dr.  Aug.  Kiel,  GesdwMi 
der  absoluten  Mafseinheüen.   24  S.  4<^. 

Da  alle  physikaÜschen  Erscheinungen  im  letxten  Grande  Orta- 
yeränderuDgen  nnd,  welche  bestimmte  Massen  in  bestimmten  Zeitraomeü 
erleiden,  so  sind  zn  ihrer  Beschreibung  drei  Mafseinheiten  erforderlich, 
nämlich  eine  Längen-,  eine  Zeit-  und  eine  Masseneinheit  Diese  drei 
Yergleichnngsgröfsen,  Fnndamentaleinheiten  genannt,  müssen  in 
Wechsel  der  Erscheinungen  unverändert  bleiben  und  sich  ohne  zn  grolae 
Schwierigkeiten  bestimmen  lassen.  Aufgabe  der  Wissenschaften  ist  es, 
die  Fnndamentaleinheiten  diesen  Bedingungen  entsprechend  auszuwählen 
und  alle  andern  physikalischen  GrÖisen,  magnetische  und  elektrische  Exaü 
LeituDgswiderstuid  xl  s.  w.  durch  jene  auszudrücken,  also  auch  hierfoi 
Mafseinheiten,  die  sog.  absoluten  Mafseinheiten  im  engeren  Sinne 
aufzustellen. 

Die  ersteren,  die  Fnndamentaleinheiten,  haben  eine  Geschichte,  welche 
auf  die  Anfänge  der  menschlichen  Enltur  zurückweist  Fünf  Jahrtansaide 
beherrschte,  wie  der  Verf.  ausfahrt,  das  von  den  Babyloniem  angestellte 
System  den  Verkehr  und  das  wissenschaftliche  Leben  aller  Volk». 
Erst  beim  Beginne  unseres  Jahrhunderts  verlangte  die  Entwickelnng  der 
ezperimentalen  Wissenschaften  ein  besseres,  constanteres  Malssyateni,  ein 
Verlangen,  welches  durch  die  fast  allgemeine  Einführung  des  frans, 
metrischen  Systems  erfüllt  wurde.  —  Die  Geschichte  der  absoluten  Maß- 
einheiten datiert  seit  dem  Jahre  1832,  in  welchem  Gaufs  seine  Abhandlung: 
Intensücis  vis  magnetieae  terrestrü  ad  mensuram  absolutam  recoccUa  der 
Egl.  Gesellschaft  rar  Wissensch.  zu  Göttingen  vorlegte.  Diese  Abhandlung, 
deren  Inhalt  der  Verf.  in  den  Hauptzügen  wiedergiebt,  bezog  eich  zwar 
nur  auf  die  Messung  erdmagnetischer  Kräfte,  veranla&te  aber  Wi  Ih.  Weber, 
solche  absolute  Mafse  auch  in  die  Elektrizitätslehre  einzuführen.  Infolge 
der  ungeheuer  grofsen  Zahlen,  welche  die  Anwendung  der  Weberscben 
Einheiten  bedingte,  war  jedoch  eine  Modifikation  derselben  unumgänglick^ 
und  diese  wurde  bewerkstelligt  durch  das  von  Thomson  vorgeschlagene 
C-G-S-System  und  durch  dessen  Erweiterung  durch  die  British  Association. 

Die  vorstehend  kurz  skizzierten  Züge  der  Geschichte  der  Fundamentsl- 
und  absoluten  Einheiten  werden  vom  Verf.  etwas  eingehender  dargelegt 
und  begründet.  Schliefslich  wird  noch  auf  das  praktische  (elektrotechnische) 
MaDraystem  hingewiesen.  Doch  wäre  gerade  hier  eine  grOiaere  Voll- 
ständigkeit wünschenswert  gewesen.  Wesentlich  Neues  enthält  die 
Arbeit  nicht. 

6.  Wetzlar.  Gymn.  Progr.  Nr.  468.  Dr.  Ed.  Hoffmann,  Über  dat 
küreeste  Verbinckmgssystem  zwischen  vier  Pwnkten  der  Sbene.  18  S. 
4®  und  eine  Fignren-Doppeltafel. 

Anläfslich  einer  Eisenbahnverbindung  zwischen  Hamburg,  Bremen, 
Hannover  und  Braunschweig  hatte  Gaufs  die  Frage  nach  dem  kürzesten 
Verbindungssystem  zwischen  vier  Punkten  zwar  in  Erwägung  gezogen 
aber  nicht  gelüst  Nachdem  schon  K.  ßopp  dieses  Problem  1879  be- 
handelt, giebt  auch  der  Verf.  eine  Lösung  desselben  und  kommt,  allerdings 
auf  anderem  Wege  wie  Bopp,  zu  denselben  Resultaten.  Unter  den  m^- 
lichen  Verbindungen  zwischen  vier  Punkten  lassen  sich  drei  verschiedene 
Arten  unterscheiden:  Erstens  solche,  die  man  erhält,  wenn  man  die  ?ier 
Punkte  durch  drei  Gerade  verbindet  (drei  Seiten  oder  eine  Diagonale  nnd 
zwei  Seiten),  zweitens  die  beiden  Diagonalen,  und  drittens  die  Verbindungs- 
linien der  vier  Punkte  mit  zwei  innerhalb  des  Vierecks  liegenden  Neben- 
punkten  und  die  Verbindungslinie  dieser  Nebenpunkte  selbst.  Biese  dritte 
Art  von  Verbindungssystemen  ist,  wie  der  Verf.  in  vollständig  elemenUrer 
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Weise  zeiget,  im  allgemeinen  das  kürzeste.  Die  beiden  Nebenponkte  lassen 
sich  auf  folgende  Weise  konstrnieren:  Über  denjenigen  Seiten  des  Vierecks 
welche  den  kleineren  Diagonalwinkeln  gegenüberliegen,  errichte  man 
gleichseitifj^e  Dreiecke  und  beschreibe  die  den  Dreiecken  nmbeschriebenen 
Kreise.  Wo  die  Verbindungslinie  der  Spitzen  der  konstruierten  Dreiecke 
die  EreiBliziien  schneiden,  sind  die  gesuchten  Nebenpunkte.  Diese  Eon- 
straktion ist  unausführbar,  wenn  in  dem  von  den  vier  Punkten  der 
Ebene    gebildeteten  Vierecke   die   Summe  zweier  benachbarter  Winkel 

gröfser  aJs  -r-  oder  kleiner  als  -^  ist.    In  diesem  Falle  jedoch  vereinigen 

sich  die  beiden  Nebenpunkte  zu  einem  einzigen,  welcher  entweder  der 
Schnittpunkt  der  Diagonalen  oder  eine  Ecke  des  Vierecks  ist,  sodafs  dann 
die  beiden  ersten  Arten  der  oben  genannten  Verbindungssysteme  die 
kürzesten  sind. 

6.  SaarbrUckeii,  Gewerbesch.  Progr.  Nr.  479.  Ord.  Lehrer  Dr.  Theodor 
M  eye  Ff  Über  das  sphärische  Pölarsystem  tmd  seine  Anwendung  auf 
das  Tetraeder,    9  S.  4^ 

Denken  wir  uns  im  Baume  einen  festen  Punkt  M  und  ordnen  wir 
jedem  anderen  Punkte  P  eine  Ebene  ar  zu,  welche  auf  PM  senkrecht 
steht  nnd  diese  in  einem  Punkte  K ao  schneidet,  dafs  PM'  MQ  konstant 
ist,  so  bestimmt  diese  Zuordnung  von  Punkten  und  Ebenen  ein  räumliches 
Polarsystem.  Dasselbe  ist  dadurch  charakterisiert,  dafs  die  Normalen  aus 
den  Punkten  des  Systems  auf  die  entsprechenden  Ebenen  alle  durch  einen 
Punkt  gehen  und  von  ihm  so  geteilt  werden,  dafs  die  Produkte  des  ent- 
standenen Abschnittes  einen  konstanten  Wert  haben.  Da  die  Ordnungs- 
fläche des  Systems  eine  reelle  oder  imaginäre  Kugel  ist,  so  kann  man  aas 
Polarsystem  als  ein  sphärisches  bezeichnen.  Mit  Hülfe  desselben  leitet  der 
Verfasser  eine  Reihe  neuer  Sätze  ab,  welche  sich  auf  das  allgemeine 
Tetraeder  sowie  insbesondere  auf  dasjenige  Tetraeder  beziehen,  dessen 
vier  Höhen  sich  in  einem  Punkte  schneiden. 

7.  Essen,  Bealschule  Progr.  Nr.  474.  Festschrift  zur  Feier  des  fWnfwnd- 
snoanzigjährigen  Bestehens  der  BeaUehranstalt,  120  S.  8^  und  mehrere 
Tafeln. 

Neben  einer  Geschichte  des  Realgymnasiums  und  der  höheren  Bürger- 
schule, einer  philologischen  Untersuchung  über  das  mittelalterliche  Gedicht 
„die  Warnung*'  und  einer  provinzial-historischen  Studie  enthält  die  Fest- 
schrift drei  kleinere  mathematische  Abhandlungen.  Direktor  Dr.  H.  H  e  i  1  e  r  - 
mann  entwickelt  das  bekannte  elementare  Verfahren  zur  Quadraitur  des 
Hyperbelsektors  mit  einigen  kleinen  Modifikationen.  Oberl.  Prof.  Dr.  Heinr. 
von  derHeyden  liefert  eine  Fortsetzung  seiner  Untersuchungen  über  die 
Teilbarkeit  der  Zahlen,  die  er  in  der  Festschr.  zur  Begrüfsung  der  34.  Vers, 
deutscher  Phil,  und  Schulm.  zu  Trier,  Bonn  1879  p.  100  niedergelegt  hat. 
AuTserdem  giebt  derselbe  Verfasser  eine  Erweiterung  des  von  E.  Neu  in 
Kürschners  Taschen-Konversationslexikon  veröffentiichten  immerwährenden 
Kalenders,  welcher  es  erlaubt  für  ein  beliebiges  Datum  den  Wochentag 
und  das  Datum  aller  beweglichen  Feste  mit  Leichtigkeit  zu  bestimmen. 

S.  Bedburg,  Bheinische  Bitter- Akademie.  Progr.  Nr.  418.  Ord.  Lehrer 
Peter  Konz,  Der  physikalische  Unterricht  in  der  Chmnasiai' Sekunda. 
24  S.  4^ 

Während  auf  dem  Gebiete  des  natuxbeschreibenden  Unterrichts  eine 
fast  xcllständige  Klarheit  und  Übereinstimmung  der  Meinungen  henrscht, 
treten  bezüglich  der  Lehrmethode  im  physikalischen  Unterrichte  noch 
manche  Meinungsverschiedenheiten  zu  Tage.  Da  diese  nicht  durch  theo- 
retische Erörterungen  allein,  sondern  vor  allem  durch  die  Resultate  der 
BchxQpraxis  zu  lösen  sind,  teilt  der  Verfasser  seine  aus  einer  zehnjährigen 
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Lehiih&tigkeit  in  Sekonda  und  Prima  geschöpften  Erfahrungen  und  An- 
sichten mit    Eingeleitet  werden  dieselben  durch  einige  theoretisehe  Bd- 
trachtnngen    €ber    Ziel    nnd    Methode    des    physikalischen    Ünterrichti 
Während  in  dem  Seknndaknrsus  das  formale  Ziel  (Schnlong  der  Beobachtmif . 
und  hiermit  auch  die  induktive  Methode  in  den  Vordergrund  treten  soll 
wird  der  Primakursus  yon  dem  materialen  Ziele  (tiefere  und  um&ssendere 
Kenntnis  der  Naturerscheinungen  und  ihrer  Gesetse)  und  der  deduktires 
Lehrweise    beherrscht.     Diese  Grundsätze    bedintren   eine   konzentriscbe 
Anordnung  des  Lehrstoffes  in  den  yerschiedenen  Klassen.    Der  Gymnasiil- 
sekunda  sind  diejenigen  Gebiete  zuzuweisen,  welche  eine  induktiv-expeii- 
mentale  Behandlung  zulassen;  in  Prima  erfolgt  eine  Wiederholung,  Er- 
weiterung und  Verxiefiang  der  in  Sekunda  gewonnenen  Kenntnisse  nacb 
deduktiv-mathematischem  Verfahren. 

An  eine  genaue  Abgrenzung  der  verschiedenen  Lehrpensen  schlie&t 
der  Verfasser  einige  Bemerkungen  Über  die  einzelnen  Gebiete  an.  Die 
allgemeinen  Eigenschaften  der  Körper  wünscht  er  schon  durch  den  natur- 
beschreibenden,  namentlich  den  mineralogischen  Unterricht  vorweg^- 
genommen  zu  sehen,  sodafs  sich  die  Durchnahme  dieses  Kapitels  in 
Sekunda  auf  eine  Repetition  beschränken  könne.  Ans  der  Mechanik  der 
festen  Körper  eignen  sich  nach  des  Verfassers  Ansicht  für  die  Behandlung 
auf  der  Unterstufe  nur  die  feste  BoUe,  der  Schwerpunkt,  das  Gleich- 
gewicht, die  Standfestigkeit  und  der  Hebel.  Insbesondere  wendet  dch 
der  Verfasser  gegen  die  Born  ersehe  Methode,  schon  im  Anfangsunterrichte 
die  Gleichgewichtsbedingungen  der  einfachen  Maschinen  aus  dem  Gesetse 
von  der  Erhaltung  der  Kraft  zu  deduzieren.  Im  Anschlüsse  an  die  Wärme- 
lehre wird  die  Übung  in  einer  geregelten  Beobachtung  der  atmosphärüchen 
Erscheinungen  (Tenoperatur,  Luftdruck,  Feuchtigkeit)  sowie  die  graphische 
Darstellung  der  im  Verlaufe  eines  Jahres  gewonnenen  Resultate  empfohlen, 
und  zu  deren  Ermöglichung  die  Aufstellung  eines  vollständig  ausgerüsteten 
Wetterhäusdhens  auf  dem  Schulhofe  gefordert. 

In  einem  Schlufs werte  erhebt  der  Verfasser  die  Frage:  „Wasistan 
Kenntnissen  für  das  Prädikat  ,,genügend'' im  Abgangszengnis 
zu  verlangen?'*  und  wünscht  zur  Beantwortung  derselben  eine  Spenali- 
sierung  der  „Normalleistungen  des  Gymnasiums  in  Physik  durek 
kompetente  Schulmänner*'. 

9.  Aachen.  Kaiser-Karls-Gymnasium  Progr.  Nr.  414.  OberL  Dr.  Johann 
Schülier,  Vermcke  über  die  Spannkraft  der  Dampfe  einiger  Sak- 
löeungen.    L  Teü.    «4S.  4^,. 

Die  Frage  nach  der  Abhängigkeit  der  Dampfspannung  unges&ttifrtfir 
Salzlösungen  von  ihrem  Salzgehahe  ist  trotz  umfangreicher  theoretiidier 
und  experimenteller  Untersuchungen  seitens  namhafter  Forscher  noch  nicht 
endgültig  entschieden.  Das  zur  Beantwortung  derselben  notwendige 
Beobachtungsmaterial,  welches  sich  bisher  fast  ausschlielislich  auf  konstante 
Temperaturen  bezog,  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit  ergänzt  durch 
experimentelle  Untersuchung  der  Veränderlichkeit  der  Spannkraft  mit 
steigender  Temperatur.  Die  Beobachtungen  wurden  ausgeführt  an  einem 
auch  schon  von  Wüllner  benutzten  und  in  Pogg.  Ann.  Bd.  110  beechriebeneii 
Apparate.  Nur  fSr  niedrige  Temperaturen  bot  derselbe  wegen  der  geringe 
Gröfse  der  auftretenden  Spannungsdifferenzen  keine  hinreichende  Genauig- 
keit. Der  Verfasser  konstmirte  sich  deshalb  einen  geeigneteren  Appant 
Vier  abgekürzte  Heberbarometerröhren  wurden  rechtwinklig  an  eise 
horizontale  Röhre  von  16  mm  Weite  angeschlossen  und  diese  fetstere  mit 
einer  Quecksilberluftpumpe  in  Verbindung  gesetzt.  Drei  der  Barometer 
wurden  mit  den  zu  untersuchenden  Lösungen,  die  vierte  zum  Vergleich 
mit  Wasser  gefüllt  Durch  Auspumpen  der  Luft  wurde  über  der  Flüssig- 
keit in  den  geschlossenen  Schenkeln  ein  Dampf  raum  gebildet,  dessen  Grölte 
die  Spannung  der  Dämpfe  zu  bestimmen  gestattet 
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Unteraacht  wurden  fünf  Zinksnlfat-LÖBangen  von  80  bis  150  %  Salz- 
gehalt. £a  ergab  sich  das  Resultat,  dais  die  Spannungsverzninderungen 
bei  konstanter  Temperatur  nicht  einfach  im  Yerhältnia  der  Prozentgehalte 
an  wasserfreiem  Salze  stehen,  wie  dies  von  Wflllner  in  der  obenerwähnten 
Arbeit  behauptet  worden  war.  Wohl  aber  fand  sich  dieses  Gesetz  be- 
stätigt, wenn  man  annimmt,  dafs  das  Zinksolfat  mit  zehn  Molekülen 
Wasser  yerbnnden  in  den  Lösungen  vorkommt.  Dieselbe  Bestätigung 
ergab  sich  auch  für  das  weiterhin  untersuchte  Eupfersulfat,  hier  iedoch 
bei  Bestimmung  des  Prozentgehaltes  an  wasserfreiem  Salze.  Die  Beziehung 
der  Spannnngsdifferenzen  zur  Temperatur  ist  eine  weniger  einfache;  mit 
annähernder  Genauigkeit  wurde  sie  vom  Verfasser  durch  eine  Interpolations- 
formel  zum  Ausdrucke  gebracht. 

Infolge  der  Concenbrationsunterschiede  treten  beim  Lösen  von  Salzen 
in  Wasser,  wie  schon  Wüllner  nachgewiesen  hat,  elektrische  Differenzen 
und  somit  elektrische  Ströme  auf.  Auf  solche  Concentrationsströme  wandte 
Yon  Helmholtz  den  Satz  Tom  umkehrbaren  Kreisprozesse  an  und  ge- 
langte hierdurch  zu  bestimmten  Beziehungen  zwischen  der  Dampfspannung 
und  der  elektromotorischen  Kraft.  Die  aus  diesen  Beziehungen  berechneten 
Werte  für  die  Spannungsverminderung  stimmen  mit  den  vom  Verfasser 
beobachteten  fast  vollständig  Überein,  sodafs  die  vorliegenden  Unter- 
suchungen auch  für  jene  Helmholtzsohe  Theorie  eine  neue  Bestätigung 
geliefert  haben. 

10.  Aaeheii)  Realschule  mit  Fachklassen.  Progr.  Nr.  461.  Kommissarischer 
Lelurer  August  Bami s c h ,  Versuch  einer  neuen  Theorie  der  excentrisehen 
Zug-  und  Druckbelastung,    22  S.  4^  und  eine  Figurentafel. 

Die  allgemeine  Behandlung  der  Biegung  eines  Prismas  bietet  be- 
kanntlich Schwierigkeiten,  welche  bisher  noch  nicht  gehoben  werden 
konnten.  Den  Grund  hierfür  findet  der  Verfasser  in  der  ünhaltbarkeit 
der  der  ganzen  Festigkeitslehre  als  Grundlage  dienenden  Prämisse,  dals 
nämlich  innerhalb  eines  gebogenen  Stabes  eine  sogenannte  neutrale  Faser- 
Bchicht  vorhanden  sei,  welche  weder  gedehnt  noch  zusammengedrückt, 
sondern  nur  gebogen  werde.  Da  die  aus  dieser  Theorie  sich  ergebenden 
Werte  für  die  rückwirkende  und  relative  Festigkeit  mit  den  beobachteten 
Werten  durchaus  nicht  übereinstimmen,  so  unterzieht  der  Verfasser  die 
bisherige  Behandlungsweise  einer  Kritik  und  ersetzt  dieselbe  durch  eine 
neue  Theorie,  welche  anstelle  der  neutralen  Faserschicht  eine  neutrale 
Linie  annimmt.  Ob  diese  Theorie  mehr  als  die  firühere  zu  leisten  vermag, 
muls  die  experimentelle  Prüfung  ergeben. 

11.  AaelieDy  BiBalgymn.  Progr.  Nr.  460.  Kommissarischer  Lehrer  Karl  Hub. 
Engels,  Über  die  Einwirhmg  von  gcisßrmiqem  Phosphorwctsserstoffauf 
Aldehyde,  Keton  und  Ketonsäuren,    26  S.  4*. 

In  der  Einleitung  giebt  der  Verfasser  einen  Oberblick  Über  die  Ge- 
schichte und  die  Darstellung  der  organischen  Phosphorverbindungen.  Zu 
denselben  führten  bisher  drei  Wege;  man  erhielt  sie  entweder  durch  Ein- 
wirkung von  Phosphormetallen  auf  Alkjlhaloide  oder  aus  Phosphorchlorür 
ond  organischen  Verbindungen  oder  endlich  durch  Phosphorwasserstoff. 
Den  letzteren  Körper  liefs  man  ausschliefslich  auf  Chlorcyan,  Alkjlhaloide 
imd  Säurehaloide  einwirken.  Die  diesbezüglichen  Arbeiten  finden  eine 
Fortsetzung  in  der  vorl.  Untersuchung,  durch  welche  die  Einwirkung  des- 
selben Gases  auf  Aldehyde,  Keton  und  Ketonsäuren  erforscht  wurde.  Vor 
allem  kam  es  hierbei  dem  Verfasser  darauf  an,  einen  reinen,  regelmäfiiigen 
Strom  von  JPhosphorwasserstoff  zu  entwickeln.  Zu  diesem  Zwecke  über- 
gofs  er  in  einem  kleinen  Kolben  etwa  6  g  Jodphosphorinm  mit  ge- 
wöhnlichem käuflichen  Äther,  welcher  wasserhaltig  genug  ist,  um  eme 
Btnndenhuige  gleichmäfsige  Entwicklung  zu  unterhuten.  Der  Jodwasser- 
stoff, Welcher  bei  der  Zerzetzung  entsteht,  bildet  mit  dem  Äther  eine  ölige, 
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in  Äther  onlöslicbe  YerbindnngY  welebe  aiucheiiiend  ein  AdditieiisprodDkt 
Ton  zwei  Molekülen  Äther  nnd  einem  Moleküle  Jodwagsentoff  igt  Einen 
gleicherweise  regelmältigen  und  reinen  Phosphorwanerstoffistroiii  erfaidi 
der  Verfaster  auch,  indem  er  in  einem  rar  Hälfte  mit  Alkohol  gefällten 
Kolben  16  g  fesiee  Kali  mit  6  g  gelbem  Phosphor  bis  ca.  66*  ojdiite. 
Die  schädliche  Einwirkung  dieses  Gases  aof  die  Gesundheit  sowie  seine 
Feuer^fährlichkeit  sind  nach  des  Yerfiissers  Erfahrnngen  nicht  so  groCs, 
wie  sie  in  Lehrbüchern  meist  dargestellt  werden.  Es  Ifiist  sich  in  Gaeo- 
metem  leicht  aofbewahren. 

Die  Einwirkung  Ton  Phosphorwasserstoff  anf  Acetaldehyd,  Prc^ykl- 
dehyd    nnd  Benzaldehjd   ergab   eine  Reihe  neuer  Verbindnni;en,    a.  a. 

das  entsprechende  Bromid  und  [Cf^^H^  -  COH]tPH^j  welche  sich  meist 
in  feinen  nadeiförmigen  Erystallen  abschieden.  Daneben  entstanden  noch 
ölige  organische  Phosphorrerbindongen  von  minder  bestimmter  EottstifciitioiL 
Anf  Eeton  wirkte  Phosphorwasserstoff  nicht  ein»  dagegen  ergab  die  Ein- 
leitung dieses  Gases  in  eine  Lösung  von  Brenztraubensäure  eine  wdü 
charakterisierte  Verbindung:  C^H^O^P^  PhosphorwasserstofEtziaohjdro- 
brenstraubensäure*),  welche  mit  Anilin,  Joluidin  und  PhenylhydraziD 
neue  Produkte  lieferte.  Die  Konstitution  dieser  BrenstraabensäarederiTate 
konnte  einstweilen  noch  nicht  sicher  gestellt  werden. 

12.  Elberfeld.  Oberrealschule,  Progr.  Nr.  478.  Ord.  Lehrer  Dr.  Mädge, 
Über  dm  Unterricht  in  der  Insektenkunde  in  Tertia.    18  8.  4^ 

Bei  der  Kleinheit  der  im  naturbesohreibenden  Unterrichte  der  Unter- 
tertia zu  besprechenden  Organismen  muis  es  als  ein  erstes  Erfordemii 
betrachtet  werden,  möglichst  einem  jeden  Schüler  ein  Exemplar  der  xs 
behandelnden  Art  in  die  Hand  zu  geben«  Zur  Beschaffong,  Pri^paration 
und  Aufbewahrung  des  zu  diesem  Zwecke  notwendigen  umfangrei^en 
Materials  giebt  der  Verfasser  nach  einer  kurzen  Charakterisiening  seines 
methodischen  Standpunktes  wertvolle  Fingerzeige.  Die  durch  freiwillig« 
Beiträge  der  Kollegen  und  Schüler  gesammelten  GHedertiere  legt  der 
Verfasser,  mit  Ausnahme  der  Schmetterlinge,  in  eine  konserrierende  und 
erweichende  Flüssigkeit,  die  aus  1  Teil  Wasser,  1  Teil  Gljcerin,  y,  '^^^ 
Spiritus  und  Yi^^q  Sublimat  besteht,  wodurch  die  Gelenke  fSr  eine  Beihe 
Ton  Jahren  ihre  Beweglichkeit  vollständig  behalten.  Die  auf  starken 
Nadeln  aufgespiefsten  Insekten  werden  auf  Holztafeln  von  2  cm  Höhe  und 
9/7  y,  cm  Fläche,  in  deren  vertiefte  Mitte  eine  gröüsere  mit  weiTser  Ölfarbe 
angestrichene  Korkscheibe  eingeklemmt  ist,  an  die  Schüler  verteilt.  Nach- 
dem der  Verfasser  noch  die  Brauchbarkeit  von  Abbildungen  besprochen 
und  den  Wert  einiger  gröfserer  Tafelwerke  beurteilt  hat,  giebt  er  im 
letzten  Teile  seiner  Arbeit  eine  Übersicht  sowohl  über  diejenigen  Insektes, 
die  sich  zur  genaueren  Durchnahme  und  zur  Verteilung  an  die  Schüler 
eignen,  wie  ^auch  über  diejenigen,  welche  besonderer  Eigentümlichkeiten 
halber  in  einem  oder  wenigen  Exemplaren  vorgezeigt  werden  können. 

18.  HechingeD^  Kgl.  Höhere  Bürgerschule,  Progr.  Nr.  487.  Ph.  J.  Lörch, 
Die  Flora  des  Eohensollers  und  seiner  nächsten  Umgd)ung.  L  Teil. 
68  S.  8^ 

Wie  die  Vorrede  ausführt,  soll  die  vorliegende  Arbeit  kein  einfaches 
Verzeichnis  der  dem  Gebiete  angehörenden  Familien,  Gattungen  und  Arien 
sein,  sondern  sie  soll  dem  im  gereiften  Alter  stehenden  Pflaazenfreuade 
Gelegenheit  bieten,  seine  einheimische  Flora  kennen  zu  lernen^  besonders 
aber  dem  Schüler  ein  Büchlein  in  die  Hand  geben,  welches  das  Lehrbuch 
ergänzt  und  ihn  auf  seinen  Excursionen  als  getreuer  Batgeber  bereitet 
Um  diese  Absicht  zu  verwirklichen,  hat  der  Verfasser  aulser  den  wiid- 

♦)  Ein  Uailbiges  Wort?  D.  Red. 


B.  Programmschaa  601 

wachsenden  auch  die  angebauten  Arten  seiner  Flora  einverleibt  nnd  einer 
jeden  derselben  eine  kurze  Charakteristik  hinzugefügt  Der  erste  Teil  be- 
handelt die  boden-  und  kelchblütigen  Dicotyledonen.  Voran  geht  eine 
umfassende  Schildenmg  der  Höhen-,  Boden-  nnd  der  klimatischen  Ver- 
hältnisse des  HohenzoUers,  welche  durch  ihren  reichen  durch  Ort  und  Zeit 
bedingten  Wechsel  eine  Pflanzenfülle  hervorspriefsen  lassen,  wie  man  sie 
auf  solch'  engem  Gebiete  wohl  selten  finden  wird. 

Anhang  inr  Progrrammschau  Brandenbiurc  und  Pommem. 

Heft  6  (S.  4fi9  u.  f.). 

Betreffend  die  Meinungs&ufserung  eines  Osterr.  Mittelschul- 
Professors  gegen  unsere  Anmerkung  Heft  6  d.  Jahrgangs  S.  440. 

Hochgeehrter  Herr  Redakteur!  A.  a.  0.  findet  sich  auf  Seite  440 
eine  Besprechung  des  Ohmannschen  Planes  zur  Beschaffung 
Ton  Mineralien  für  Mittelschulen.  In  einer  Anmerkung  (S.  441) 
bezweifeln  Sie  den  Nutzen  dieses  Planes.  Dieser  Anmerkung  gilt  meine 
Polemik. 

Der  Direktor  des  Wiener  naturhistorischen  Hofmuseums  Dr.  Aristides 
Brezina   hat   nämlich   unabhängig  von  Ohmann   einen   ähnlichen  Plan 
zur  Beschaffung  von  Mineralien  für  Volks-  und  Mittelschulen  entwickelt 
nnd  durch  die  im  Jahre  1894  erfolgte  Begründung  der  Lehrmittelcentrale 
(Wien   17.  Eiterleinplatz  15)  die  Durchführung  dieses  Planes  begonnen. 
Mit  nachahmenswerter  Beharrlichkeit  hat  Direktor  Brezina  es  durchgesetzt, 
dafs  das  Ackerbauministerium  alle  ärarischen  Bergwerke  zur  Lieferung  des 
nötigen   Materials  anwies,   dals  das  Handelsministerium,   dem  die  Salz- 
bergwerke   unterstehen,    eine    ähnliche   Verfügung    traf   und   anfserdem 
Frachtbegünstigungen  zugestand,   dafs  das  Unterrichtsministerium  durch 
besondere   Erlässe    die   Anstalten    anwies,    ihren   Bedarf  an   Mneiralien 
durch    die  Lehrmittelcentrale  zu  decken.     Die  Kommune  Wien  und  das 
Unterrichtsministerium  subventionieren  das  Institut,  in  welchem  Wiener 
Lehrer  als   Volontäre   das   eingesandte   Material   schulgemäfs   herrichten 
und  zur  Versendung  bringen.    Nachdem  in  Osterreich  der  mineralogische 
Unterricht    von    denselben   Fachlehrern    erteüt  wird,    welche   auch   die 
andern  naturwissenschaftlichen  Disziplinen  unterrichten,  wird  die  durch 
die  Begründung    der   Lehrmittelcentrale    hervorgerufene   Förderung    des 
mineralogischen  Unterrichts  gewifs  bei  niemand  Neid  erregen.    Im  Gegen- 
teil regt   die  glückliche  Durchführung  des  Gedankens  zur  Nacheiferung 
an.    Man   denkt  hier  in  Wien   daran,   die  Lehrmittelcentrale  auch  auf 
das  zoologische  und  das  botanische  Gebiet  zu  erweitem,  wenn  auch 
diese  Gedanken    einstweilen   noch    keine    greifbare    Form  angenommen 
liaben.     Aber    doch    giebt    es    nicht    blois   in   Wien,    sondern   auch  in 
verschiedenen  Österreichischen  Eronländem  Lehrmittelklubs,  welche  Schulen 
aller  Eategorieen  mit  naturwissenschaftlichen  Lehrmitteln  aller  drei  Reiche 
versehen.     Dafs   die  Wiener  Lehrmittelcentrale  mit  der  Austeilung  von 
Mineralien  begonnen  hat,  erklärt  sich  nicht  durch  eine  zu  weit  gehende 
Berücksichtigung  des  mineralogischen  Unterrichts,  sondern  einfach  daraus, 
dafs  die  Idee  der  Gründung  grofser  Lehrmittelcentralen  in  dieser  Weise 
un   leichtesten    suf  ihre   Ausführbarkeit   erprobt   werden   konnte;    auch 
sind   die   käuflichen   mineralogischen   Lehrmittel   meist   unzureichend   in 
Form  und   Gröfse   und   trotzdem  teuer.     Die  Wiener  Lehrmittelcentrale 
liefert  die   Stücke   im   Formate  6:8:2;   zur   Ergänzung  ihrer   Vorräte 
nimmt   sie  auch   die   Hilfe   von   Mineralienhändlern   in   Anspruch.     Die 
Sammlungen  werden  von  Fachmännern  sorgfältig  auf  ihre  Brauchbarkeit 
geprüft,  bevor  sie  an  die  Anstalten  versendet  werden. 

Meiner  Meinung  nach  müssen  alle  Vertreter  naturwissenschaftlicher 
l^iszipUnen  wünschen,  dals  Herr  Oberlehrer  Otto  Oh  mann  endlich  doch 
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mit  seinem  Plane  dnrchflreift.  Der  glfinzende  Erfolg  wird  nicht  anahleibeiL 
Der  mineralogischen  Lehrmittelcentrale  wird  auch  gewils  eine  botsniscbc 
nnd  eine  zoologische  nachfolgen.  Allenthalben  sammeln  Lehrer  freiwillig 
Lehrmittel,  es  gilt  nur  die  Sammler  sn  organisieren.  Dorch  einträchtigs 
Zusammenwirken  wird  das  grofse  Ziel  erreicht  werden,  alle  Schulen  mh 
allen  notwendigen  Lehrmittehi  zu  versehen. 

Auf  Dire  wertvolle  Unterstützung  dieser  Bestrebungen  hofft 

Tbl  ergebener 
19. /9.  96.  Dr.  Ebaus. 

Wien  IXy  Glasergaaee  18. 

Terteidigang  gegen  diese  PolemÜL. 

Der  geehrte  Hr.  Verftisser  des  vorstehenden  Aufsatzes  dürfte  aneere  Aa- 
merknng  wohl  milsverstanden  haben.  Wir  sind  doch  nicht  gegep  da» 
ünterstfitzung  der  Beschaffung  von  Lehrmitteln  seitens  der  oberttst 
SchulbehOrde  oder  gelehrter  Körperschaften,  sondern  wir  haben  nur 
UDSerm  Zweifel  Ausdruck  gegeben  darüber,  ob  mit  Rücksicht  auf  die  & 
Mineralogie,  als  einen  meist  mit  Chemie  verbundenen  Nebenfache  (wohl- 
gemerkt: im  OyniBAsial-Unterricht!)  zugewiesene  Zeit  dieses  Neben&ch 
nicht  auf  Kosten  der  anderen  (notwendigeren)  F&cher:  Physik,  Zoologie, 
Botanik  ungebührlich  berücksichtigt  werde.  Denn  wir  wissen  ans  usser 
eignen  Lehrpraxis  —  und  das  war  am  Sitze  einer  Bergakademie  —  di& 
man  sich  in  dem,  meist  mit  Chemie  verbundenen  ünterrichts&che  der 
Mineralogie  aufserordentlich  beschränken  muis,  zumal  wenn  man  auch 
noch  Geo^nosie  und  Geologie  berücksichtigen  soll!  Nach  dem  Grads 
der  extensiven  und  intensiven  Behandlung  (CFmfang  nnd  Tiefe)  eines  natnr- 
wissenschaftlichen  Lehrgegenstandes  muTs  sich  aber  auch  die  ihm  dienende 
Lehrmittelsammlung  richten  und  da  scheinen  mir  denn  doch  drei  Samm- 
lungeu,  die  Herr  Ohmann  a.a.O.  verlangt,  zu  vieL  Der  Herr  Ya^fer 
d.  0.  Polemik  hat  vor  allem  übersehen,  dafs  wir  in  unserer  Anm.  ^.  440' 
nur  vom  Gymnasium  reden.  Von  Realschulen  etc.  haben  wir  nicJit  ge- 
sprochen. Sollte  denn  der  Lehrplau  der  österreichischen  Gjmnaaen 
eme  grOisere  Berücksichtigung  der  Mineralogie  fordern,  als  der  für  deutscbe 
Gymnasien?  — 
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y^IOmiiiel  und  Erde<<  (Urania). 

Illustrierte  naturwissenschaftliche  Monatsschrift,  herausgegeben  von  der 

Gesellschaft  Urania.    Jahrgang  VII. 

Heft  11.  Zur  Erforschung  der  oberen  Luftschichten  sind  bekatmiücb 
in  der  letzten  Zeit  vom  Kgl.  Preulsischen  meteorologischen  Institut  m^ 
vom  Verein  für  Luftschiffahrt  „wissenschaftliche  Ballon&hrten^  noier- 
nommen  worden.  Ober  die  mit  solchen  Hochfahrten  verknüpflen  Eio- 
richtungen  und  die  Bedeutung  ftlr  gewisse  meteorologische  Problem« 
finden  wir  in  diesem  Heft  einen  Aufsatz  von  Dr.  Süring  in  Potsdso, 
der  eine  Reihe  interessanter,  aus  eigener  Anschauung  des  Verfassen  (r^ 
wonnener  Schilderungen  enthält  und  von  zahlreichen  lUnstra^oneB  ht- 
gleitet  ist  (u.  A.  ein  „Ballonkorb"  mit  voller  Ausrüstung).  —  Die  Müc^ 
stralse,  zunächst  als  optisches  Phänomen,  behandelt  Dr.  H.  Samt  er  i& 
einer  umfassenden  Studie,  welche  alle  neueren,  auf  das  MilchstraisenlieM 
bezüglichen  Untersuchungen  gemeinverständlich  bespricht  und  trefflicKr 
Photogramme  enthält.    In  der  Fortsetzung  des  Artikels:  „Wie  der  Zvöif* 
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zöller  der  Urania  entstand*'?,  von  Dr.  Homann,  werden  die  Mefs- 
einrichtnngen  des  Refraktors  und  seine  Leistungen  erörtert.  Den  SchlnTs 
bilden  bibliofirraphische  Mitteilungen. 

Heft  12.  In  diesem  Schlafsbefte  findet  sich  zunächst  die  Beendigung 
des  Aufsatzes  „Wisseuschaftliche  Ballonfahrten"  Ton  Dr.  8 ü ring,  sodann 
der  Schlufs  yon  Samters  Aufsatz  „Die  Milchstrafse"  und  zwar  eine  um- 
fassende Behandlung  des  Problems  derselben  in  kosmischer  Beziehung. 
Dann  folgt  der  Schlufs  des  Artikels:  „Wie  der  Zwölfzöller  der  Urania  ent- 
stand**? Ton  Dr.  Homann.  Die  leztgenannten  Aufsätze,  welche  von  zahl- 
reichen erläuterten  Textbildem  begleitet  sind,  können  allen  Freunden 
der  Himmelskunde  zur  Belehrung  und  Unterhaltung  warm  empfohlen 
werden.  Diesem  Hefte  ist  auch  das  Inhalts-Yerzeichnis  des  (YIL)  Bandes 
angefSgt.  — 

,,lfatiir  und  Hang^^.    III.  Jahrg. 

Heft  14 — 16.  Zur  Gartenbepflanzung  bringt  das  neueste  Heft  einen 
mit  vielen  Abbildungen  geschmückten  Aufsatz  ihres  Herausgebers  Max 
Hesdörffer.  Der  Gartenfreund  wird  darin  hingewiesen  auf  eine  ganze 
Reihe  der  schönsten  und  dankbarsten  Oartenblumen  und  gleichzeitig  über 
die  richtige  Pflanzung  und  Pflege  derselben  unterrichtet.  Ferner  bringen 
die  weiteren  Hefte  eine  Anleitung  über  Kakteen-Kultur,  der  sich  neuer- 
dings wieder  yiele  Blumenfreunde  zuwenden.  Sehr  lehrreich  und  nützlich 
sowohl  fOr  den  Gartenfreund  als  auch  für  den  Entomologen  ist  ein  mit 
vielen  Abbildungen  geschmückter  Aufsatz  von  E.  Säbel:  „Die  wichtigsten 
der  auf  Obstbäumen  und  Beerensträuchern  lebenden  Baupen  und  deren 
Schmetterlinge".  Der  Vogelfreund  findet  ebenfalls  wieder  mehrfache  Be- 
lehrung und  Anregung  durch  folgende  Artikel:  „Die  Gartengrasmücke 
in  der  Freiheit  und  Gefangenschaft*'.  Von  Professor  Dr.  W.  Hefs.  —  Die 
Lerchen  als  Zimmeryögel.  Von  Dr.  Morell.  —  Einrichtung  und  Be- 
völkerung einer  Zimmervoli^re.  Von  demselben.  Beide  Aufsätze  enthalten 
reizende  Abbildungen.  Femer  nennen  wir  von  dem  reichen  Inhalt  der 
letzten  Hefte  folgende  Artikel:  Ein  Raubtier-Aquarium.  Von  0.  Schlotke. 

—  Ornithologische  Skizzen  vom  Ostseestrande.  Von  P.  MüUer-Kaempff. 

—  Die  Bepflanzung  der  Aquarien.  Von  M.  Hesdörffer.  —  Der  Lachs 
und  sein  Fang.  Von  0.  H.  Brandt.  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Monats- 
kalender. —  Briefkasten. 

Heft  20 — 22.*)  Der  brasilianische  Rehhund,  einer  eigentümlichen 
südamerikanischen  Hunderasse  angehörend  und  erst  kürzlich  zum  ersten- 
male  nach  Europa  gebracht,  wird  in  Heft  22  in  Wort  und  Bild  von  den 
Brüdern  Drombrowski  geschildert.  Alle  Hundefreunde  seien  auf  diese 
interessante  Publikation  hingewiesen.  In  den  letzten  Heften  findet  der 
Naturfreund  manches,  was  ihn  interessiert.  Eine  eingehende  Schilderung 
der  „Eifel**  von  Dr.  Donnert  bietet  auch  den  Freunden  der  Länderkunde 
Wissenswertes.  Von  den  meist  illustrierten  Aufsätzen  seien  hier  noch 
besonders  genannt:  Moostiere  und  ein  seltener  Wassermolch.  Von  Prof. 
K.  Lampert.  —  Die  Rose  im  Blumentapfe.  Von  M.  Hesdörffer.  — 
Bas  Sammeln  von  Meeresalgen.  Von  E.  Le mm  ermann.  —  Der  Wende- 
hals. Von  Mux  Müller.  —  Vom  Hardun.**)  Von  R.  Puschnig.  —  Das 
Heimchen.  Von  Dr.  B.  Langkavel,  Hamburg.  —  Heilkräftige  Kräuter 
in  Flur  und  Wald.  Von  K.  DrechseL  —  Kleine  Mitteilungen.  —  Monats- 
kalender. —  Fragen  und  Antworten. 

*)  Den  Heften  17—19  fehlte  die  gewöhnlich  beiliegende  und  unserer 
Publikation  zu  Grunde  liegende  Inhaltsangabe.  Daher  mufste  die  Mitteilung 
derselben  verschoben  werden. 

**)  Arabische  Bezeidmung  der  Dornechse  oder  des  Schleuderschwanzes 
{^UUio  vulgarit  Latr.}. 
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Heft  23—24.  Die  beiden  letztoo  Hefte  (2S--24)  des  laufenden  (3.)  Jaki- 
^angs  enthalten:  (Heft  28)  Im  herbstlichen  Garten  von  M.  HesdOrffer; 
(Nene)  Papaf^eien  des  Berliner  Zoologischen  Gartens;  Tropische  Wasser- 
pflanzen im  Garten  (beides  mit  Diustr.).  —  Dann  folgt  Nr.  IV.  der  Stndia 
aus  der  Ei  fei  von  Dennert,  die  in  Heft  24  durch  Nr.  V.  besehlosaa 
werden.  —  Monatskalender.  Bücherschan.  —  (Heft  24):  Wie  der  I^ 
der  Forschung  nütsen  kann  (Thieme).  Der  Hamster  in  der  Gefiusges- 
Bchaft  (Bungartz),  mit  Diustr.  —  Hnmmelleben  und  Hummelzudit 
Einiges  über  Friton  vinideseens.  —  Kleine  Mitteilungen  (Apparate^.  Dem 
Hefte  liegt  bei  Titelblatt  mit  Inhalts- Vers,  des  3.  Bandes.  —  Em  Blick 
in  den  nun  fertig  Torliegenden  dritten  Jahrgang  genfigt  bereits,  um  dis 
Überseug^ng  zu  gewinnen,  dafs  diese  Zeitschrift  ein  Yolksbildung»- 
mittel  von  hohem  bildenden  und  praktischen  Werte  ist.  In  Wort  and 
Bild  Tersteht  sie  es  gleich  vortrenlich  in  gemeinverständliche  Weise 
alle  Gebiete  der  Naturkunde  zu  behandeln,  anregend  und  lehrreich  zv 
wirken  und  auch  der  praktischen  Nutzanwendung  zu  dienen.  Der  statt- 
liche Band  mit  weit  Aber  100  Originalabildungen  nach  der  Natur  büdet 
thatsächlich  eine  Fundgrube  för  Naturfreunde.  Wir  möchten  d.  Zeitscbr. 
besonders  auch  den  Lehrern  der  Naturgeschichte  und  zur  An- 
schaffung in  die  Bibliotheken  der  Seminare  und  gehobenen  Volks-  at»i 
Bürgerschulen  empfehlen.  Ans  dem  reichhaltigen  Briefkasten  ist  zu  er- 
sehen, dafs  dieselbe  bereits  weitverbreitet  und  vielgelesen  ist. 

Das  Wetter. 

Meteorologische  Monatsschrift  von  Assmann.    XIL  Jahxg. 

Heft  7.  Die  meteorologische  Station  auf  dem  Brocken.  Von  ß.  Afs- 
mann.  —  Der  Schutz  gegen  den  Blitz.  Von  M.  JL  Mac  Adie.  —  über- 
sieht über  die  Witterung  in  Centraleuropa  im  Mai  1895.  —  Rudolf  Filb« 
kritische  Tage,  Sintfluth  und  Eiszeit.  Von  Prof.  Jnl.  Märker  in  Konstanz. 
(Fortsetzung).  —  Temperatur-  und  Feuchtigkeitsbeobachtungen  auf  der 
Schneedecke  des  Brockengipfels.  Von  R.  Süring.  —  Die  7.  Haupt- 
versammlung der  deutschen  meteorologischen  Gesellschaft  am  17.,  18.  a. 
19.  April  zu  Bremen.  —  Wetterankündigung  vermittelst  weittragender 
Scheinwerfer.  —  Meteorologische  Notizen  und  Korrespondenzen.  El.  Mit- 
teilungen. Wolkenbruch  in  Bobersberg.  —  Karten-Beilage:  Mittlere  Iso- 
baren und  Isothermen,  sowie  die  Niederschlagsmengen  von  Centraleuraps 
für  den  Mai  1895. 

Heft  8.  Lamprechts  neues  Aspirations-Psychrometer.  Von  B.  Afsmann 
in  Berlin.  —  Meteorologische  Aufgaben  fBr  physikalische  LaboratorieiL 
Von  Prof.  Gleveland  Abbe.  —  Übersicht  über  die  Witterung  in  Centrsl- 
europa  im  Juni  1896.  —  Bergfahrten  und  Luftfahrten  in  ihrem  Einflafi 
auf  den  menschlichen  Organismus.  Yon  San.-Bat  Dr.  J.  Lazarus.  — 
Rudolfs  Falbs  kritische  Tage,  Sintfluth  und  Eiszeit.  Von  Prof.  Jul.  M&rker 
in  Konstanz.  (Fortsetzung).  —  Über  das  Wetterleuchten.  —  Die  ürBScbeo 
des  Blitzschlages  in  die  Bäume.  —  Kl.  Mitteilungen:  Eine  Eishöhle  in 
Schlesien.  —  Karten-Beilage:  Mittlere  Isobaren  etc.  fär  den  Juni  1895. 

Heft  9.  Über  den  Kälterückfall  im  vergangenen  Mai  Von  Dr.  F.  Klengf  1 
in  Chemnitz.  —  Übersicht  über  die  Witterung  in  Centraleuropa  im  Juli  1895. 
—  Das  Nachtgewitter  vom  80.  Juni  bis  zum  1.  Juli  1895.  Von  A.  Stau- 
hope  Eyre  in  üslar.  —  Adr^es  Vorschlag  einer  Nordpolexpedition  in 
Luftballon.  Von  0.  Baschin  in  Berlin.  —  Bergfahrten  und  Luft&hrtes 
in  ihrem  Einfiufs  auf  den  menschlichen  Organismus.  Von  8an.-Bs< 
Dr.  J.  Lazarus.  (Fortsetzung).  —  Rudolf  Falbs  kritische  Tage,  Sintflut^ 
und  Eiszeit.  Von  Prof.  Jul.  Märker  in  Konstanz.  (Schlufs).  —  Mete(m>- 
logische  Notizen  und  Korrespondenzen.  —  Notizen:  Eine  trombenaitig^ 
Kragenbildang.  —  Krystallinischer  Hagel.  —  Halos,  Nebensonnen  vnA 
Nebenmonde.  —  Karten-Beilage:  Mittlere  Isobaren  etc.  fSr  den  Juli  lS9^- 
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Sine  neue  Zeitsohxift 

Nach  Gründung  der  nnsem  Lesern  bereits  bekannten  geogr.  Zeitschrift 
Yon  Hettner  ist  nun  gefolgt  die  Gründung  der 

Zeitschrift  für  angewandte  Mikroskopie , 

herausgegeben  Ton  H.  Marpmann.     Leipzig,   Verlag   von  Bob«  Thost 
(Hospitalstr.  10)  Preis  der  jährl.  12  Hefte  (ä  Heft  2  Druckbogen)  10  JL 

Von  dem  1.  Bande  dieser  (monatlich  erscheinenden)  Zeitschrift  liegen 
uDB  6  Hefte  yor.  (April — Septbr.).  Sie  giebt  Zeugnis  davon ,  wie  sehr 
sich  die  Wissenschaft  immermehr  differeniuert  bezw.  spezialisiert.  Welch 
stattliche  Anzahl  von  math.  und  naturw.  Spezialzeitachriften  sind  nun 
schon  seit  Gründang  der  unsrigen  erschienen! 

Die  Torliegende  soll  nach  dem  Prospekte  dienen:  „der  praktischen 
Anfertigung,  Untersuchung  und  Erkennung  der  mikrosko- 
pischen Präparate  und  der  Anwendung  dieser  Präparate 
für  die  Begutachtung''  und  hat  als  Leser  besonders  im  Auge:  Ärzte, 
Apotheker,  Chemiker,  Lehrer,  Techniker  etc.  überhaupt  „Naturforscher 
und  Liebhaber,  die  nicht  gerade  Berufsmikroskopiker  sind'S 

Den  Inhalt  dieser  6  Hefte  anzugeben,  würde  den  für  unsere  Zeit- 
Bchriftenschau  verfügbaren  Baum  weit  überschreiten.  Er  zerfällt  in 
Original-Mitteilungen,  Referate,  Instrumentenkunde  und  Technik;  überdies 
enthält  er  auch  Praktische  Notizen  und  litt.  Berichte. 

Bemerkt  sei  nur  noch,  dafs  der  Instrumentenkunde  und  der 
Kunst  des  Mikroskopierens  —  einer  Kunst,  die  erlernt  sein  will,  — 
weitgehende  Berücksichtigung  zu  teil  wird.*)  Der  Herausgeber  verfügt 
auch  über  ein  hygienisches  Laboratorium  (Leipz.  Nümbergerstr.  64.  U), 
in  welchem  er  ünterrichtskurse  für  Anfänger  und  Geübtere  eingerichtet  hat. 
Denjenigen  von  unseren  Herren  Fachgenossen,  deren  wissenschaftliche 
Domäne  die  Mikroskopie  ist,  sei  diese  neue  Zeitschrift  vorerst  zur  Ansicht 
und  Prüfung  empfohlen.  H. 
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(Ergänzung  zu  Heft  7,  S.  529.    JoH  und  Angast  1895.) 

Neue  Auflagen. 

1.  Mathematik. 

Haller  v.  Hallerstein,  Lehrbuch  der  Elementar-Mathematik.    10.  Aufl. 

V.  Prof.  Dr.  Hülsen.    2.  Tl.  Geometrie.    (446  S.)    Berlin,  Nauck.    5,60. 
Steuer,   tiem.   L.,  Methodik  des   Eeohenunterrichts.     6.  Aufl.     (418  S.) 

Breslau.  Woywod.    4,60. 
Kiepert,  Prof.  Dr.,  Grundrifs  der  Differential-  u.  Integrabechnung.    1.  TL 

7.  Aufl.  des  gleichnam.  Leitfadens  v.  weiL  Dr.  Stegemann.    (638  S.) 

Hannover,  Helwing.    12,00. 
Günther,  OberL  u.  Prof.  Böhm,  Bechenbuch  für  höhere  Lehranstalten. 

4.  Aufl.    (189  8.)    Berlin,  Müller.    180. 

2.   Naturwissenschaften. 

Kahle  u.  Böhland,  Efsbare  Pilze.    2.  Aufl.    (112  S.)    Lpz.,  Haacke.    1,80. 

Huxley,  Allgemeine   Einführung  in  die  Naturwissenschaften.    Deutsch 

V.  weil.  Prof.  O.Schmidt.    3.  Aufl.  (107  S.)  Strafsburg,  Trübner.  0,80. 

*)  Heft  2 — 6  enthalten  Beiträge  zur  Theorie  und  Technik  des  Mikro- 
^^8,  so  wie  Mitteilungen  über  die  Fuesssche  mikroskopische  Werk- 
Btätte  in  Steglitz  bei  &rlin. 
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NiesBen,  670  Pflanzenetikeiten.  Mit  praktischen  Batschlägen  cor  Anlag« 
eines  Herbariams.    8.  Anfl.    Mettmann,  Frickenhans.    1,00. 

Schmidt-Henigker,  Elektroteohniken  literarisches  AnskonftBbfieUem. 
Die  Litteratiu  der  Elektrotechnik,  Elektrizit&t,  Elektrochemie,  Magoe- 
tismns,  Telegraphie,  Telephonie  n.  BlitaschutETOrrichtong  der  Jahn 
1884—96.    8.  Aug.    (51  8.)    Lpz.,  Leiner.    0,30. 

Roll,  Dr.,  Unsere  efsbaren  Püse,  in  natürL  GrOlse  dargest.  5.  AdL 
^38  S.  m.  16  färb.  Taf.)    Tübingen,  Laupp.    2,00. 

Pfeil,  Graf  y.,  Die  Lufthülle  der  Erde,  der  Planeten  und  der  Sonn«. 
2.  Aufl.    r76  S.)    Berlin,  Dümmler.    1,20. 

Fricks  physilcalische  Technik,  spez.  Anleitung  enr  AasfÜhnrng  physäsk- 
lischer  Demonstrationen  n.  zar  Herstellung  phjsikaL  Apparate.  6.  Anl 
T.Prof. Dr. O.Lehmann.  2. Bd.  ( 1054 S.)  Brannschweig, Vieweg.  20,00. 

3.   Geographie. 

Banmg artner,  Nordische  Fahrten.  Reisebilder  ans  Schottland,  l.  Titel- 
bild, 28  Abb.  u.  19  Tonbild.    2.  Aofl.   (826  S.)   Freibnrg,  Herder.   5,0a 

Gaebler,  Schul wandkarte  t.  Europa.  Physikalisch  n.  politisch.  5.  Anfi. 
1  :  8200000.    Lpa.,  Lang.    14,00. 


September  1895. 

Emehnngs-  und  ünterrichtswesen. 

Preyer,  W.,  Die  Seele  des  Kindes.  Beobachtungen  über  die  gdstifre 
Entwickelung  des  Menschen  in  den  ersten  I^bensjahren.  4.  Atil 
(462  S.)   Leipzig,  Grieben.    8,00. 

Ost  er  mann,  Dr.,  Das  Interesse.  Eine  psychologische  Untersuchung  mit 
p&dagog.  Nutsanwendungen.    (92  S.)    Oldenburg,  Schulze.    1,00. 

Mathematik. 

A.  Seine  Mathematik. 

1.  Geometrie. 

Gille,  Oberl.  Dr.,  Lehrbuch  der  (Geometrie  für  höhere  Schulen.  H.  Trigoa, 
und  Stereom.  Lehrstoff  der  U  U,  bezw.  L  (28  S.)  Halle,  Waisexh 
haus  0,40. 

Mahler,  (}ymn.-Pro£,  Leitfaden  f3r  den  Anfeuigsunterricht  in  der  Plani- 
metrie.   (78  S.)    Stuttgart,  Neff.    0,76. 

2.  Arithmetik. 

Diesener,  Die  Buchstabenrechnung  und  Alffebra  einschliesalich  der 
Logarithmen  und  des  Eechnens  mit  denselben.  Ptakt.  Ünterrichti- 
buch.    2.  Aufl.    (236  S.)    Halle,  Hofstetter.    4,00. 

Breuer,  Prog7mn.-Dir.,  Das  Notwendigste  über  die  natürlichen  Logs- 
rithmen.    (89  S.)    Leipzig,  Teubner.    0,80. 

Simon,  Lyc.-Prof.  Dr.,  Didätik  und  Methodik  des  BechnenB  und  der 
Mathematik.    (128  S.)  und 

Eiessling,  Prof.  Dr.,  Didaktik  und  Methodik  der  Phjiik«  (7S  5.' 
München,  Beck.    4,00. 

Kernst,  Prot.  Dr.  und  Prof.  Dr.  SohÖnflies,  Einführung  in  die  math^ 
matische  Behandlung  der  Naturwissenschaften.  Kuxzgefabtea  Lehr- 
buch der  Differentiiu-  und  Integralrechnung  mit  besonderer  Berfick* 
sichtigung  der  Chemie.    (809  S.)    München,  Wolff.    8,60. 
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Hartl,  Prof.,  Übungsbncb  für  den  Unterr.  in  der  allg.  Arithmetik  und 
Algebra  an  Bangewerk-  etc.  Schulen.  Gegen  8000  An%.  mit  Res. 
(160  SO    Wien,  Deuticke.    2,00. 

Frncht,  rroLy  Lehrbuch  der  kanfm&nnischeli  Arithmetik  für  kanfm. 
Fortbildungsschulen.    (158  S.)    Wien,  Holder.     1,36. 

B.  Angewandte  Mathematik. 
(Astronomie,  Geodäsie,  Mechanik.) 

y  0 d  n  8  e  k ,  Die  astronomische  Strahlenbrechung.  (18  S.)  Laibach,  Fischer.  0,60. 

Förster,  Dir.  Prof.  Dr.  und  Dir.  Dr.  Blenck,  Populäre  Mitteilungen  zum 
astronomischen  und  chronologischen  Teile  des  preuTs.  Normalkalenders 
für  1896.    (19  8.)    Berlin,  Verlag  des  statist.  Bureaus.     1,00. 

Physik. 

S auter,  Rea]g7mn.-Prof.,  Über  Kugelblitze.    (85  S.)   Hamburg,  Verlags- 

anstalt.    0,80. 
Heinke,   Doc.  Dr.,   Die  GrundTorstellun^  über  Elektrizität  und   deren 

technische  Verwendung.     In  Form   emes  Gespräches   zwischen  Laie 

und  Fachmann.    (61  S.)    Leipzig,  Leiner.     1,50. 
Schmidt,  Prof.  Dr.,  Moderne  Anschauungen  über  die  Kräfte  der  Elektrizität. 

(11  S.)    Leipzig,  Pfeffer.    0,50. 
Dressel,  L.,  SocJes.,  Elementares  Lehrbuch  der  Physik  nach  den  neuesten 

Anschauungen  für  höhere  Schulen  und  zum  Selbstunterricht    (700  S.) 

Freiburg,  Herder.    7,50. 
Brünsicke,  A.,   Flut  und  Ebbe.     Gemeinfa&lich   dargestellt.     (85   S.) 

Norden,  Braams.    0,80. 
Hammerl,  Prof.  Dr.,  L  Die  elektrische  Anlage  im  physik.  Cabinete  der 

Oberrealschule  in  Innsbruck.    U.  Über  Apparate.    (38  S.  mit  2  Taf.) 

Innsbruck ,  Wagner.     1,20. 

Chemie. 

Lüpke,  Oberl.  Doc.  Dr.,  Ghrundzüge  der  wissensch.  Elektrochemie  auf 
experimenteller  Basis.    (150  S.)    Berlin,  Springer.    8,00. 

Stettenheimer,  Dr.,  Diskussion  der  Kräfte  der  chemischen  Dynamik. 
8  Vorträge.    (88  S.)    Frankfurt,  Bechhold.    3,00. 

Beschreibende  Naturwissenschaften. 
1.  Zoologie. 

Thumm,  Assist.  Dr.,  Beiträge  zur  Biologie  der  fluorescirenden  Bakterien, 
(89  S.)    Karlsruhe,  Nemnich.    8,00. 

Metzger,  Qeh,  Beg.-B.  Prof.  Dr.,  Über  Irrtümer,  MiTsy erstand nisse, 
Kamensyerwechselungen,  Fischerlatein  und  ähnliche  Dinge  auf  dem 
Gebiete  der  Fischkunde  und  des  Fischereiwesens.  (20  S.)  Kassel, 
Verlag  des  Vereins  für  Naturkunde.    0,60. 

Weis  mann,  Aug.,  Neue  Gedanken  zur  Vererbungsfrage.  Eine  Antwort 
an  Herbert  Spencer.    (72  S.)    Jena,  Fischer.    1,80. 

Thom^,  Bealschuldir.  Dr.,  Der  Mensch,  sein  Bau  und  sein  Leben,  nebst 
Hinweisungen  auf  die  (^sundheitspflege  und  den  Grundzügen  der 
Naturgeschichte  des  Menschengeschlechtes.  (111  S.)  Brannschweig, 
Vieweg.    0,80. 

Sfteckel,  Ernst,  Systematische  Phyloffenie.  Entwurf  eines  natürlichen 
Systems  der  Organismen  auf  Grund  ihrer  Stammesgeschichte.  III.  Syste- 
matische Phylogenie  der  Wirbeltiere.   (660  S.)   Berlin,  Reimer.  16,00. 
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ZoologischeB  Adrefsbach.  Namen  tind  Adressen  der  lebenden  Zoologen, 
Anatomen,  Physioloffen  nnd  Zoopaläontologen,  sowie  der  ktasi- 
lerischen  mid  techmscnen  Hfilfiskräfte.  Heransg.  im  Auftr.  der  dentscbeE 
zoolog.  Qesellsch.    (740  S.)    Berlin,  Friedländer.    10,00. 

2.  Botanik. 

•  

Busch  an,  Dr.,  Vorgeschichtliche  Botanik  der  Eoltnr-  nnd  Nntcpflaxiz«B 
der  alten  Weit  auf  Grand  prähistorischer  Funde.  (268  S,)  Brealu, 
Kern.    7,00. 

Enuth,  Oberl.  Dr.,  Flora  der  nordMesischen  Inseln.  (163  S.)  Kiri. 
Lipsius.    2,50. 

Lützow,  Die  Laubmoose  Norddeutschlands.  Leichtfalsliche  Anleitung 
zum  Erkennen  und  Bestimmen  der  in  Norddeutschland  wachse&deiL 
Laubmoose.    Mit  127  Abb.  auf  16  Taf.    (220  S.)  Gera,  Köhler.    4,00. 

Wettstein,  Dr.  y.,  Einige  bemerkenswerte  Beziehungen  zwischen  Pflanzes 
und  Tieren.    (11  S.)  Prag,  Haerpfer.  0,30. 

3.  Mineralogie. 

Mi  kos,  Hypothesen  über  einige  kosmologische  und  geologische  Momente, 
(99  S.)  Leipzig,  Mutae.    2,00. 

Geographie. 

Kuhnert,  Physikal.  Schulwandkarte  von  Europa.    1:3000  000  Dresdes, 

Müller.    16,00. 
Ackermann',  Dr.,  Bibliotheca  hassiaca.  Repertorium der landesknndlichoi 

Litteratur    für    das    ehemalige    Kurfürstentum    Hessen.      Nachtrag 

6  und  6,  sowie  Autoren-Register  für  den  Hauptteil  und  die  Nachtsäge 

1  bis  6.   (18  S.,  21  8.,  18  S.)  Kassel,  Selbstverlag,    k  0,50. 
Günther,  Prof.  Dr.,  Siegm.,  und  Prof.  Dr.  Kirchhoff,   Didaktik  nod 

Methodik  der  mathematischen  Geographie  (44  S.)  und  der  Geographie 

(67  S.  m.  2  Karten).    München,  Beck.    2,50. 
Katte  vom  Bheinlauf  von   der  Schweiz  bis  Holland.     174  cm:  17  cm. 

Wiesbaden,  Quiel.    2,00. 
Brandt,  v.,  Sittenbilder  aus  China.    Ein  Beitrag  zur  Kenntnis  des  chineä 

Volkes.  (87  S.)  Stuttgart,  Strecker  u.  Moser.     1,60 
Geistbeck,  Dr.  und  F.  Hilschmann,  Geographische  ZeichenskiEzen  ic 

ein&chster  Form.    Zur  Unterstützung  einer  anschaulichen  Behandlung 

des  geogr.  Unterrichts.     (72  Kartenskizzen  mit  4  S.  Text)  München, 

Mey  u.  Widmayer.    2,00 

Neue  Auflagen. 
1.  Mathematik. 

Focke,  Prof.  Dr.  und  Schulrat  Dr.  Krafs,  Leitfaden  zur  Einfahrung  in 

die    Stereometrie    und    Trigonometrie.      2.   Aufl.    (82    S.)    Mflnster. 

Coppenrath.    0,60. 
Kambly  und  Boeder,  Trigonometrie.   Vollständig  nach  den  prenlsisclici 

Lehrplänen  von  1892  bearb.  1.  Aufl.  (23.  der  Kamblyschen  Tugonom.) 

(189  S.)  Breslau,  Hirt.    1,65. 
Schmidt,   Die  Elemente   der  Algebra  für  höhere  Lehranstalten  bearb. 

6.  Aufl.  (380  S.)  Trier,  Lintz.    3,00. 
Sc hlö milch,   Geh.-E.  Dr.,   Gompendium  der  höheren  Analysig.    2.  BJ. 

'VorleBungen    über    einzelne  Teile    der   höheren  Analysis.     4.  AnÜ. 

(646  S.)  Braunschweig,  Vieweg.    9,00. 
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Sternkarte,    Drehbare.    17,6  cm:  17,5  cm.    8.  Anfl.    Mit  Text  auf  der 

Bfickeeite.    Bavensbarg,  Maier.    0,50. 
F e  n k n e r ,  Oberl.  Dr.,  Arithmetische  Aufgaben.  Unter  bes.  Berücksichtigung 

YOn  Anwendungen  aus  dem  Gebiete  der  Geometrie,  Physik  und  Chemie. 

Pensum    der    Obersekunda    der    9  stuf.   Anstalten.     2.  Aufl.    (75  S.) 

Brannschweig,  Salle.    1,00. 
Kathrein,  Oberrechnungsrat  Prof.,  Lehrbuch  der  kaufm&nn.  Arithmetik. 

2  Teile.    5.  Aufl.  (180  S.,  160  S.)  Wien,  Holder.    Geb.  6,20. 

2.  Naturwissenschaften. 

Hlasiwetz,  weil.  Prof.  Dr.,  Anleitung  zur  qualitativen  Analyse.   11.  Aufl. 

durchgehs.  und  erg.  y.  Prof.  Dr.  Benedikt.  (56  S.)  Wien,  Deuticke.  1,00. 
Boy  mann,  Prof.  Dr.,  Lehrbuch  der  Physik.   6.  Aufl.  ▼.  OberL  Dr.  Vering. 

(503  8.)  Düsseldorf,  Schwann.    4,00. 
H üb ner, -Rektor,  Grandzüge  der  Physik.  3.  Aufl.  Breslau,  Morgenstern.  0,55. 
Crookes,  Will.,  Die  Genesis  der  Elemente.     2.  deutsche  Ausgabe  von 

W.  Prerer.    (41  S.)  Braunschweig.     1,00. 
Baenitz,  Dr.,  Lslurbuch  der  Chemie  und  Mineralogie  unter  besonderer 

Berücksichtigung  der  chemischen  Technologie  in  populärer  Darstellang. 

1.  Tl.:  Chemie.    6.  Aufl.  (105  S.)  Bielefeld,  VeUiagen  und  El.    8,00. 
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Thom^,  Dir.  Dr.,  Lehrbuch  der  Zoologie  för  Gymn.  etc.  6.  Aufl.  (455  8.) 
Braunschweig,  Vieweg.    8,00. 

Woldrich,  Dr.  und  Dr.  Burgerstein,  Leitfaden  der  Somatologie  des 
Menschen.    8.  Aufl.  Wien,  Holder.    (108  S.)  1,60. 

8.  Geographie. 

Kirchhoff,  Prof.  Dr.  A.,  Erdkunde  für  Schulen  nach  den  für  Preufsen 

gültigen  Lehrzielen.     8.  Aufl.  (304  8.)  Halle,  Waisenhaus.    2,25. 
Daniel,  weiL  Insp.  Dr.,  Handbuch  der  Geographie.  Bearb.  t.  Prof.  Dr.  Volz. 

2.  Die  europ.  L&ader  aufser  Deutschland.  6.  Aufl.  (1157  S.}.    Leipzig, 
Beisland.    12,00. 

HellinghauB,  Dr.  OberL,  Aus  allen  Erdteilen.  Dlustr.  geographische 
Chfurakterbilder.    2.  Aufl.  Münster,  SchOningh.   in  hfgr,  ä  0,40. 

Richter,  OberL,  die  deutschen  Kolonien.  Kurs  dargestellt.  2.  Auflage 
(48  8.  mit  Karte)  Paderborn,  Junfermaan.    1,00. 


Z«itoelir.  f.  mathem.  n.  natuxw.  Untorr.  XXYI.  89 


Pädagogiselle  Zeitimg. 

(Berichte  über  Yersammluiigen,  Schalgesetzgebang  und  Schul- 
statistiky   Auszüge   und   Abdrücke   aus  Zeitschriften  u.  dergL) 


AphorismeiL  zur  EntwicklimgsgeschiclLte  der  Mathematik 

im  neunzehnteiL  Jahrhundert 

Bede, 

gehalten  am  18.  Oktober  1894  bei  Gelegenheit  der  feierlichen  Inangoiation 
des  Studienjahres  1894/95  der  k.  k.  Technischen  Hochachnle  Wien  von  dem 
antretenden  Rektor  Emahubl  Czdbbh,  k.  k.  o.  ö.  Professor  der  Mathematik.*' 

Hochansehnliche  Versammlnngl  Eine  knrse  Spanne  Zeit  nur 
trennt  uns  von  dem  Abschlüsse  eines  Jahrhunderts,  in  welchem  die  Meusck- 
heit  gewaltige  Eultorfortschritte  gemacht  hat  nnd  das  in  so  mancher 
Beziehung  alle  seine  Vorgänger  weit  überstrahlt  Zumal  die  Wissen- 
schaften und  unter  ihnen  insbesondere  diejenigen,  welche  auf  die  Er* 
kenntnis  der  Natur  in  ihrem  weitesten  Umfimge  gerichtet  aind,  haben 
eine  solche  Mehrung  ihres  Wissensschatzes  oder  eine  so  tie^hende  Um- 
gestaltung erfahren,  dafs  es  Berufenen  zu  einer  schönen  und  dankbarcfi 
Aufgabe  werden  wird,  bei  Ablauf  dieser  Zeitepoche  zu  überschlaffen,  wu 
uns  da.8  achtzehnte  Jahrhundert  Überliefert,  wie  das  ablaufende  Jahr- 
hundert das  Übernommene  verwaltet  und  gemehrt  hat  und  welchen  Be- 
stand an  Kenntnissen  es  dem  kommenden  übergiebt.  Für  so  manches 
Wissensgebiet  wird  diese  Säkularbilanz  sich  zu  einer  glänzenden  gestalten; 
haben  doch  viele  Disziplinen  erst  in  den  letzten  hundert  Jahren  den  An- 
spruch auf  den  stolzen  Namen  einer  Wissenschaft  sich  erworben,  sind 
andere  aus  ihrer  früheren  untergeordneten  Stellung  sur  SelbstAndigksit 
gediehen,  andere  endlich  erst  erstanden  1 

Die  Mathematik,  jetzt  unbestritten  die  Führerin  der  Natnrwisses- 
Schäften,  vermag  auf  eine  mehrtausen4jährige  Entwicklung  znrückzubliekent 
die  —  das  lehrt  ihre  Geschichte  in  schlagender  Weise  —  zu  der  geistigen 
Entwicklung  der  Menschheit  in  engster  Beziehung  steht.  Zur  Zeit  der 
Benabsance,  da  Wissenschaften  und  Künste  zu  neuem  Leben  erblflhten, 
hat  auch  sie  einen  kühnen  Aufschwung  genommen  und  sich  tou  da  sd 
in  immer  rascherem  Fluee  entwickelt,  und  nicht  gering  ut  der  Anteil 
des  neunzehnten  Jahrhunderts  an  ihrer  festeren  Begründung  and  ihrem 
Ausbau.    Wenn  ich,  um  einige  Jahre  vorgreifend,   mir  erlaube,  dieseo 

*)  Abdruck  mit  gütiger  Erlaubnis  des  Verf.  und  von  ihm  für  nns^ 
Zeitschrift  noch  besonders  revidiert  Dieser  vorzügliche  geschichtÜcbf 
Artikel,  der  uns  schon  längst  vorlag,  mufste  leider  wegen  anderen  dring- 
licheren Materiale  für  Abteilung  III  immer  wieder  sur&kgestellt  werden. 
Er  soll  nun  aber  den  Jahrgang  mit  beschlie&en  helfen.  D.  Eed. 
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Anteil  darsnlegen,  so  möge  mein  Vorgreifen  damit  entschuldigt  werden, 
dafs  die  einzelne  Disziplin  yon  cUeser  Stelle  aus  naturgemäfs  nur  in  langen 
Interyallen  zu  Worte  kommt;  sind  doch  23  Jahre  yerflossen,  seit  mein 
bochyerehrter  nächster  Fachkollege  die  gleiche  ehrenvolle  Gelegenheit 
fand^  über  Mathematik  zu  sprechen.  Meine  Ausführungen  können  nicht 
auf  organischen  Zusammenhang,  noch  weniger  selbstverständlich  auf  VoU- 
st&ndigkeit  Anspruch  erheben;  nur  einzelne  bemerkenswerte  Momente 
aas  dem  reichen  Entwicklungsprozesse  sind  es,  welche  ich  Yorzuführen 
gedenke. 

Die  glänzendste  Epoche  in  der  Geschichte  der  Mathematik,  mit 
welcher  das  neue  Zeitalter  dieser  Wissenschaft  anhebt,  liegt  um  zwei- 
hundert Jahre  hinter  uns.  Im  letzten  Drittel  des  17.  Jahrhunderts  be- 
gründeten zwei  der  hervorragendsten  Denker  aller  Zeiten,  Leibniz  und 
Newton,  unabhängig  von  einander,  eine  neue  Richtung  mathematischer 
Forschung  und  erschufen  in  der  Infinitesimalrechnung  ein  Instrument,  auf 
das  Beste  geeignet,  die  Aufgaben  zu  lösen,  welche  der  Mathematik  später 
von  Seite  der  Naturwissenschaften  in  reicher  Fülle  vorgelegt  werden 
sollten.  In  der  Natur  ist  alles  in  beständigem  Flusse  begriffen  —  schon 
der  griechische  Philosoph  Heraklit  hatte  diese  tiefe  Erkenntnis  mit  den 
denkwürdigen  Worten:  navta  ^bi  ausgesprochen;  soll  daher  die  Mathe- 
matik der  Erforschung  der  Natur  dienen  können,  so  darf  sie  nicht  bei 
der  Betrachtung  starrer  Grössen  stehen  bleiben,  sie  muTs  vielmehr  auch 
die  Gesetze  der  Abhängigkeit  veränderlicher  Grössen  in  ihren  Bereich 
au&ehmen.  Dieser  grofse  Schritt  war  mit  der  Erfindung  der  Differential- 
und  Integralrechnung  gethan.  Er  geschah  nicht  unvermittelt;  eine  statt- 
liche Reihe  von  hervorragenden  Männern  des  17.  Jahrhunderts  bereitete 
ihn,  zunächst  an  den  bedeutendsten  Mathematiker  des  Altertums,  an 
Archimedes  anknüpfend,  wirkungsvoll  vor.  Kepler,  Gavalieri,  Descartes, 
Fermat,  Roberval,  Torricelli,  Gregorius  a  Sto.  Vincentio,  Wallis,  Hujgens, 
Pascal,  Sluse,  Hudde  behandelten  Probleme,  welche  nach  der  heutigen 
Auffassung  der  Infinitesimalrechnung  angehören,  und  gaben  der  Lösung 
mitunter  eine  Form,  dafs  es  nur  der  entsprechenden  Benennungen  und 
Zeichen  bedurfte,  um  sie  in  modernem  Lichte  erscheinen  zu  lassen«  Unter 
allen  Vorarbeiten  ragt  aber  eine  besonders  hervor;  es  ist  Descartes' 
Geometrie  von  1637,  von  welcher  später  noch  zu  sprechen  sein  wird,  da 
ihr  in  der  Entwicklungsgeschichte  der  Geometrie  selbständige  Bedeutung 
zukommt;  Descartes'  Erfindung  der  analytischen  Methode  in  der  Greometrie 
ist  zur  Grun<Uage  für  die  Erfindung  der  Infinitesimalrechnung  geworden. 

Dem  18.  Järhundert  fiel  die  schöne  Aufgabe  zu,  die  von  Leibniz 
und  Newton  gegebenen  Ideen  weiter  auszuführen  und  die  darauf  beruhende 
Methode,  von  einer  Universalität  ohnegleichen,  auf.  die  reiche  Fülle  bereits 
gestellter  Probleme,  zu  deren  Bewältigung  es  an  dien  nötigen  Hilfsmitteln 
bisher  gemangelt  hatte,  sowie  auf  die  sich  immer  neu  darbietenden  Auf- 
gaben anzuwenden.  Ein  herrliches  Arbeitsfeld  war  damit  den  Mathe- 
matikern des  vorigen  Jahrhunderts  eröffiiet  and  sie  haben  es  reich  bestellt. 
Zu  den  ersten,  welche  sich  in  die  neuen  Ideen  einlebten,  gehören  die 
hochbegabten  streitbaren  Brüder  Jakob  und  Johann  aus  der  grofsen 
Baseler  Mathematikerfamilie  der  BernouUi;  durch  ihren  regen  Briefwechsel 
mit  Leibniz  nahmen  sie  an  der  Begründung  der  Infinitesimalrechnung  her- 
vorragenden Anteil,  der  sie  neue  Gedanken  und  Probleme  zuführten.  Der 
Jüngere,  Johann,  gab  das  erste  Lehrbuch  der  Integralrechnung  heraus; 
unter  seinem  Einflüsse  entstand  auch  das  erste  Lehrbuch  der  Differential- 
rechnung, welches  den  Marquis  de  Tfiospital  zum  Verfasser  hatte  und 
lange  das  einzige  dieser  Art  blieb.  Den  gröfsten  Anteil  an  der  Ausbildung 
und  Verbreitung  der  neuen  mathematischen  Disziplin  haben  aber  Euler, 
einer  der  bedeutendsten,  jedenfalls  der  fruchtbarste  mathematische  Schritt- 
steiler  des  vorigen  Jahrhunderts,  und  Lagrange,  der  aber  nicht  nur  zeit- 
lich,  sondern   auch   seiner  Forschungs weise   nach  in   unser  Jahrhundert 
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flbergreift.    Unter  denen,  welche,  an  Newton  tich  anHohliefaend,  den  neoefi 
Eidkul  weiter  aasbildeten,  steht  in  erster  Linie  Maclanrin. 

Den  Arbeiten  des  18.  Jahrhunderts  ist,  mit  wenigen  Aasnahmen,  eä. 
gewisser  Zng  von  Naivetät  eigentümlich,  indem  die  Mathematiker  dieser 
Periode  in  dem  vollen  Glauben  an  die  absolnte  Yerläfsliehkeit  der  Infini- 
tesimalrechnong  anf  die  strenge  Begrfindnng  der  Resultate  wenig  G^ 
wicht  legten. 

So  übernahm  das  19.  Jahrhandert  Ton  seinem  Vorgftnger  eine  wenig- 
stens in  den  änfseren  Umrissen  zn  einem  gewissen  Abschlofs  gebrachte 
Methode  der  höheren  Analysis,  deren  Forschnngsgebtet  die  Theorie  der 
Funktionen  ist,  und  ansehnliche  Teile  dieser  Theorie  selbel  Will  ntu 
in  seine  eigenen  Leistungen  einen  Einblick  gewinnen,  so  ist  es  unerläCslieh, 
den  fundamentalen  Begriff  der  Analjsis,  den  Begriff  der  Zahl,  in  seiner 
Entwicklung  zu  rerfolgen. 

Ihre  erste  Erweiterung  erfuhr  die  Beihe  der  natürlichen  Zahlen 
durch  Einfthrung  der  Brüche.  Das  Rechnen  mit  ganzen  Zahlen  und 
Brüchen  war  aber  schon  sehr  frühzeitig  zu  einem  hohen  Grade  der  Aus- 
bildung gelangt.  Haben  doch  die  Ausgrabungen  auf  der  merkwünügen 
Kulturstätte  zwischen  Euphrat  und  Tigris  die  Thateache  gelehrt,  &fs 
hier  ror  etwa  6000  Jahren  eine  Darstellung  der  Zahlen  in  Zeichen  be- 
kannt war,  die  bald  dem  Dezimal-,  bald  dem  Sezagesimalsyetem  angebSr: 
und  die  Merkmale  der  tou  den  Indern  stammenden,  jetzt  gebrftaduicheB 
Schreibweise  an  sich  trägt;  Spuren  dieser  Darstellung  nach  der  Grund- 
zahl 60  besitzen  wir  noch  in  unserer  Stunden-  und  Gradteilung.  Und  da« 
älteste  schriftliche  Denkmal  egyptischer  Mathematik,  jenes  denkwürdige, 
an  4000  Jahre  alte  Handbuch,  das  im  Paptfruß  Bhind  uns  erhalten  ge- 
blieben ist,  enthält  eine  Tabelle  der  Zerlegung  von  Brüchen  in  Stamm- 
brache, die  schon  eine  bedeutende  Praxis  im  Bmchrechnen  voranaeeteL 

Die  Einführung  negativer  Zahlen  schreibt  man  den  für  Ari^metik 
und  Algebra  hochbegabten  Indem  zu;  der  älteste  der  bekannten  indiacheB 
Astronomen,  Aryabhatta,  der  (im  6.  Jahrb.)  über  Mathematik  sehrieb, 
kennt  sie  bereits  und  weiTs  sie  auch  zu  deuten.  Ins  Abendland  sind  die 
negativen  Zahlen  durch  Vermittlung  der  Araber  gekommen,  man  begegnet 
ihnen  zu  Beginn  des  13.  Jahrhunderts  bei  Leonardo  von  Pisa.  Über  die 
Zulässigkeit  negatirer  Gleichungswurzeln  blieb  man  aber  bis  in  das 
17.  Jahrhundert  im  Unklaren;  erst  von  da  an  begann  man  sie  richtig  zb 
deuten  und  mit  ihnen  zu  rechnen,  obwohl  selbst  Descartes,  dem  man 
gerade  in  dieser  Richtung  wesentliche  Fortschritte  rerdankt,  von  des 
negativen  Wurzeln  als  Ton  falschen  Wurzeln  redet. 

Der  Begriff  des  Irrationalen  hat  sich  bei  den  Griechen  ans  der 
Yergleichung  geometrischer  Chröfsen  entwickelt  Pythagoras  erkannte  die 
ünmelsbarkeit  der  Diagonale  des  Quadrates  durch  die  Seite  und  er  selbst 
oder  seine  Schule  gab  einen  Beweis  hierfür.  Bis  zur  Erkenntnis  der 
Existenz  irrationaler  Zahlen  währte  es  jedoch  lange;  ja  eine  exakte 
Formulierung  dieses  Begriffes  konnte  sich  erst  auf  Grund  der  leitenden 
Ideen  der  Infinitesimalrechnung  ergeben.  Befriedigende  Theorien  dieser 
Zahlengattung  yerdanken  wir  vollends  der  neuesten  Zeit;  Weieratim&, 
Dedekmd  und  G.  Gantor  haben  solche  gegeben.  Eine  tiefergehende  Schei- 
dung der  irrationalen  Zahlen  in  algebraische  und  transeendente 
hat  Kronecker  in  die  Mathematik  eingeführt,  indem  er  soldie  Irrational- 
zahlen, die  einer  algebraischen  Gleichung  mit  ganzsahligen  KoeffizieBtefi 
Genüge  leisten,  scheidet  von  den  übrigen.  Dieser  fein^i  und  auf  langem 
beschwerlichen  Wege  erlangten,  für  die  moderne  Mathematik  wichtigen 
Aul^assnng  verdanken  wir  die  endgiltige  Entscheidung  Über  ein  Problem, 
dessen  Geschichte,  fast  so  alt  wie  die  Geschichte  der  menschlichen  Kultor, 
einen  Zeitraum  von  vier  Jahrtausenden  umfafst:  es  ist  das  Prot^em  der 
Quadratur  des  Zirkels,  an  dessen  Lösung  sich  so  viele  berufene  nnä 
unberufene  EOpfe  versucht  haben.    Erst  vor  zwülf  Jahren  ist  es  Linde- 
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mann  gelungen,  auf  Gnmd  von  Vorarbeiten  Hermite^s  den  nnanfechtbaren 
Beweis  zu  liefern,  dafs  die  Zahl,  welche  das  Verhältnis  des  Ereisumfangs 
znm  Dorchmesser  ausdrückt,  transcendent  sei,  dafs  also  die  Yerwandlung 
des  Kreises  in  ein  gleich  grolses  Qnadrat  sich  nie  und  nimmer  auf  die 
beiden  Postnlate  Euklids  wird  zurückführen  lassen.  Die  Quadratur  des 
Zirkels  ist  aber  ein  glänzendes  Beispiel  dafür,  welchen  Nutzen  die  Wissen- 
schaft selbst  aus  der  Verfolgung  unerreichbarer  Ziele  ziehen  kanzL 

Von  dem  Auftreten  der  Forderung,  aus  einer  negativen  Differenz  die 
Quadratwurzel  zu  ziehen,  bis  zur  Einführung  der  komplexen  Zahlen 
als  völlig  gleichberechtigt  mit  den  reellen,  war  ein  weiter  Weg  zurück- 
zulegen. Jene  Forderung  ist  bei  Heron  yon  Alexandrien  an  der  Wende 
des  ersten  Jahrhunderts  zum  erstenmale  nachgewiesen,  die  Einbürgerung 
der  komplexen  Zahlen  in  der  Mathematik  gehört  dagegen  unserem  Jahr- 
hundert an.  Den  alten  Algebraisten  galt  das  Auftreten  imaginärer  Wurzeln 
bei  Auflösung  einer  Gleichung  als  Zeichen  für  die  Widersinnigkeit  der 
gestellten  Aufgabe;  sie  liefsen  solche  Lösungen  höchstens  aus  dem  for- 
malen Grunde  zu,  um  dem  Satze,  eine  algebraische  Gleichung  besitze  so 
viele  Wurzeln  als  ihr  Grad  angiebt,  allgemeine  Geltung  zu  verschaffen. 
Selbst  Cauchy,  einer  der  bedeutendsten  modernen  Analytiker,  sprach  den 
komplexen  Gröfsen  anfänglich  nur  die  oben  erwähnte  Bedeutung  zu  und 
wollte  in  ihnen  weiter  nur  ein  vortreffliches  Bechnungsmittel  erblicken. 
Erst  durch  Gaufs  wurde  den  komplexen  Zahlen  ihre  richtige  Stellung  an- 
gewiesen und  die  Theorie  derselben  von  einem  Gesichtspunkte  aus  ent- 
wickelt, der  die  Richtung  erkennen  liefs,  nach  welcher  eine  Verallgemeine- 
rung möglich  ist.  Diese  trat  denn  auch  einige  Decennien  später  ein; 
man  hat  sich  dem  Studium  komplexer  Zahlen  zugewendet,  welche,  ähnlich 
wie  die  gewöhnlichen  der  allgemeinen  Arithmetik  aus  zwei,  aus  beliebig 
vielen  Einheiten  verschiedener  Natur  zusammengesetzt  sind.  Die  von 
Hamilton  erfundenen  Quatemionen  stellen  sich  als  ein  solches  auf  vier 
Einheiten  gegründetes  Zahlensystem  dar,  das  in  vielfältiger  Anwendung 
auch  schon  seine  praktische  Berechtigung  erwiesen  hat. 

Wenn  man  den  Entwicklungsgang  des  Zahlbegrifib  überschaut,  so 
drängt  sich  unwillkürlich  eine  Wahrnehmung  auf.  Dieselbe  Stufenfolge, 
welche  im  Laufe  von  Jahrtausenden  diesen  Begriff  auf  die  heutige  Höhe 
gebracht  hat,  muls  der  Jünger  der  Mathematik  durcheilen,  will  er  zu  den 
letzten  Erscheinungsformen  dieses  Fundamental  begriffs  seiner  Wissenschaft 
vordringen. 

Ln  Mittelpunkte  der  greisen  Schöpfungen  auf  dem  Gebiete  der  Ana- 
lysis,  welche  diesem  Jahrhundert  angehören,  steht  die  Theorie  der 
Funktionen  komplexer  Variabein.  Von  Gaufs  und  Cauchy  be- 
gründet, verlieh  dieselbe  der  Analysis  erst  den  Charakter  der  Allgemein- 
heit und  eröffhete  der  Forschung  ein  unermefsliches  Gebiet.  Vor  ihrer 
völligen  Ausbildung  schon  ward  sie  von  Abel  und  Jacobi  der  Erforschung 
einer  neuen  Gattung  transcendenter  Funktionen  zugrunde  gelegt,  deren 
Name  mit  dem  Problem  der  Bektifikation  der  Ellipse  zusammenhängt. 
An  der  Wende  des  Jahrhunderts  erfuhr  nämlich  die  Analysis  eine  be- 
deutende Bereicherung  durch  Legendre,  welcher  eine  umfassende  Klasse 
von  Integralen  irrationaler  algebraischer  Funktionen  der  Untersuchung 
unterzog  und  insbesondere  den  Nachweis  führte,  alle  Integrale  dieser 
Klasse  seien  auf  drei  Grundformen  zurückführbar;  und  da  eine  dieser 
Grundformen  den  Ausdruck  für  einen  EUipsenbogen  darstellt,  gab  er  der 

? ranzen  Klasse  den  Namen  elliptische  Integrale.  Als  wichtiger  und 
olgenreicher  erkannten  Abel  und  Jacobi  die  Umkehrung  eines  dieser 
Integrale,  nämlich  die  Auffassung  der  veränderlichen  oberen  Ghrenze  als 
Funktion  des  Integralwertes,  und  schufen  so  die  elliptischen  Funk- 
tionen. Der  tiefe  Blick  des  genialen  Abel  erkannte  in  diesen  nur  einen 
besonderen  Fall  einer  viel  allgemeineren  Gattung  von  Transcendenten, 
welche  nun  seinen  Namen  führen  und  deren  grundlegende  Eigenschaften 


614  P&dagogüehe  Zeitung 


von  ibm  und  Jacobi  erfoncbt  worden  sind.    Mit  grofflem  Erfolge  nübm 
Biemann  das  Studium  dieser  Abel* sehen  Funktionen   auf,   naebden 
er  die  Tbeorie   der  Funktionen   einer  komplexen  Variabeln  Ton  einen 
neuen  Standpunkte  aus  begründet  und  in  den  nach  ihm  benaonien  mehr- 
bl&ttrigen  Flächen  diesem  schwierigen  Gebiete  der  Analysis  ein  Forechungt- 
mittel  von   unscbfttcbarem  Werte   Terliehen  hatte.    Die  Grundlagen  der 
Biemann'schen  Theorie  der  Funktionen  einer  komplexen  Yer&nderlicbea 
lassen  den  Zusammenhang  unmittelbar  erkennen,  der  diese  Theorie  mit 
dem    Problem    der    konformen    Abbildung,    mit    der    Theorie    der 
Minimal fl&chen  und  des  Newton^schen  Potentials  verbindei,  Oei^eo- 
sländen  yon  greiser,  auch  praktischer  Tragweite,  an  deren  oneerem  Jahr- 
hundert gehörige  Litteratur  sich  yomehmUch  die  Namen  Ganls,  Schwan, 
Dirichlet  und   G.  Neumann   knüpfen.    Aus   einer   neuen  Auffisaenng  det 
elliptischen  Integrals  erster  Gattung,  das  schon  zu  den  elliptischen  Funk- 
tionen geführt  hatte,  gingen  sf^ter  die  elliptischen  Modul  funktionell 
henror,  um  deren  Theorie  sich  Hermite  und  Klein  besonders  yerdient  ge- 
macht haben. 

Eine  bedeutungsvolle  Introduktion  empfing  das  Jahrhundert  der  Nator- 
wissenschaften,  wie  man  das  neunzehnte  mit  voller  Berechtigung  nennen 
kann,  durch  die  Ausbildung  der  analytischen  Theorie  der  Wahr- 
scheinlichkeiten; Laplace,  Legendre  und  Gaufs  bemühten  sich  um  die 
Schaffang  von  Methoden,  durch  welche  aus  Beobachtungen  Reeultate  in 
gewinnen  wären,  die  von  den  natürlichen  Mängeln  unserer  Wahmehmong 
möglichst  befreit  sind;  Gaufs  gelang  es,  eine  solche  Methode  vollständig 
auszubilden,  und  das  Verdienst  an  dem  hohen  Grade  der  PrftaisioB, 
welcher  die  neueren  Besultate  namentlich  auf  astronomischem,  geodä- 
tischem  und  physikalischem  Gebiete  auszeichnet,  fällt  nicht  zum  kleinsten 
Teile  d^r  konsequenten  Anwendung  dieser  Methode  zu. 

Die  Inangrinnahme  so  umfassender  Theorien  mit  ihren  schwierigen 
und  oft  heiklen  Problemen  machte  eine  kritische  Durchforschung  und 
strengere  Darstellung  der  Grundlagen  der  Analysis  unerlä&lich  not- 
wendig. Ein  solcher  Zug  tritt  uns  schon  in  den  Arbeiten  Lagraage*! 
entgegen ,  seit  Gaufs  und  Caucby  ist  er  bei  den  führenden  MathenuUikeni 
zum  herrschenden  geworden.  Insbesondere  seit  Mitte  des  Jahihundertfi 
richteten  die  hervorragendsten  unter  ihnen  ihr  Augenmerk  auf  die  Funda- 
mente der  Analysis,  auf  den  Begriff  der  GrOfse  und  der  Zahl  im  allge- 
meinen und  der  irrationalen  insbesondere,  auf  den  Begriff  der  Grenze,  der 
Stetigkeit,  des  Unendlichkleinen,  auf  den  Begriff  der  Funktion,  welcher 
gegenüber  der  Form,  in  welcher  er  durch  Euler  in  die  Analysis  eingeführt 
worden  war,  wesentliche  Erweiterung  erfuhr  durch  Dirichlet.  Die 
Arbeiten  von  Grafsmann,  Weierstrafs,  Eronecker,  Biemann,  G.  Cantor  ge- 
hören zu  dem  Hervorragendsten,  was  in  dieser  Bichtung  geleistet  wui^. 
Diese  kritisch  sichtende  Thätigkeit  hat  viel  dazu  beigetragen,  dais  des 
Deutschen,  von  welchen  sie  vornehmlich  geübt  wird,  die  Führerschaft  in 
der  Mathematik  zufieL 

Zum  Ausgangspunkte  der  Entwicklungsgeschichte  der  Geometrie 
kann  föglich  das  dritte  vorchristliche  Jahrhundert  genommen  werden. 
Seinen  ibifang  bezeichnen  die  Elemente  Euklid's,  welche  seither  und  bii 
auf  den  heutigen  Tag  die  Grundlage  der  Geometrie  bilden  und  cmbe- 
stritten  als  das  glänzendste  Denkmal  griechischen  Geistes  gelten;  mii 
seinem  Ende  fällt  des  Apollonius  von  Pergae  Buch  über  die  Kegelschnitt« 
zusammen,  das  sich  den  Elementen  würdig  an  die  Seite  stellt.  Bis  in 
das  erste  Drittel  des  17.  Jahrhunderts  blieb  die  in  den  Elementen  be- 
folgte Methode  geometrischer  Betrachtung,  die  euklidische  genannt, 
die  allein  herrschende;  auch  heute  noch  liegt  sie  dem  ersten  wissen- 
schaftlich gestalteten  geometrischen  unterrichte  zugrunde  und  so  wird  e* 
in  der  Hauptsache  wom  auch  fernerhin  bleiben;  denn  ieder  geometriechen 
Forschung,  mag  sie  mit  welchen  Mitteln  immer  betneben  wcoden,  mui» 
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die  Erkenntnis  der  Eigenschaften  gewisser  beständig  wiederkehrender 
Grundformen  Yorausgehen,  und  diese  Kenntnis  vermiUelt  die  Geometrie 
Eaklid's  auf  dem  geeignetsten  Wege.  Höchst  bemerkenswert  ist  die  Art 
und  Weise,  wie  nnd  mit  welchem  Erfolge  die  spätere  Zeit  an  die  Kegel- 
schnitte des  Apollonins  anknüpfte:  die  epochemachenden  Entdeckungen 
Eepler*s  anf  as&onomischem  (Gebiete  beruhten  anf  seiner  genauen  Kenntnis 
dieses  klassischen  Werkes  nnd  gaben  den  Anstofs  zur  Wiederaufnahme 
des  Studiums  dieser  merkwürdigen  Linien,  deren  eine,  die  Ellipse,  nun 
als  Planetenbahn  besondere  Bedeutung  erlangt  hatte. 

Eine  neue  Forschungsmethode  ward  der  Geometrie  Tor  Mitte  des 
17.  Jahrhunderts  gegeben;  aus  der  glucklichen  Vereinigung  der  Geometrie 
mit  der  Algebra,  welche  gleich  folgenreich  werden  sollte  für  beide  Zweige 
der  Mathematik,  entsprang  die  analytische  Geometrie.  Ihre  Erfin- 
dung vollzogen  Format  und  Descartes  fast  gleichzeitig  und  unabhängig 
von  einander;  zugeschrieben  wird  sie  dem  letzteren  als  demjenigen,  welcher 
sie  zuerst  TeröfFentlichte,  und  es  ist  bereits  hervorgehoben  worden,  dafs 
seine  Geometrie  vom  Jahre  1687  eine  der  mächtigsten  Grundl^en  lür 
die  Erfindung  der  Infinitesimalrechnung  gebildet  hat. 

Bot  die  analytische  Geometrie  ein  neues  kräftiges  Mittel  zur  Unter- 
suchung der  Eigenschaften  der  Kegelschnitte,  so  sollte  diesem  Zwecke 
fast  zur  selben  Zeit  noch  ein  anderes  dienstbar  gemacht  und  damit  die 
Schaffung  einer  Methode  geometrischer  Forschung  angebahnt  werden, 
welche  heute  der  analytischen  ebenbürtig  zur  Seite  steht.  Desargues  und 
Pascal  fanden  die  Wurzel  einer  grofsen  Zahl  allgemeiner  Eigenschaften 
der  Kegelschnittslinien  in  dem  Kreise,  indem  sie  die  Bedeutung  der  That- 
sache  richtig  erkannten,  dafs  Ellipse,  Hyperbel  und  Parabel  aus  dem 
Kreise  durch  zentrale  Projektion  sich  gewinnen  lassen;  zum  erstenmale 
erschienen  Sätze  über  Kegelschnitte  im  allgemeinen,  während  bisher  jede 
dieser  Linien  nur  einzeln  für  sich  Gegenstand  der  Untersuchung  war, 
lind  die  Methode,  durch  welche  jene  Sätze  gewonnen  wurden^  ist  die  der 
Projektion. 

Anderthalb  Jahrhunderte  mufste  es  dauern,  bis  die  durch  Desargues 
und  Pascal  gegebene  Anregung  weitere  Erfolge  zu  verzeichnen  hatte; 
diese  kamen  aber  dann  in  solcher  Fülle  und  die  von  den  einzelnen 
Forschem  geförderten  Resultate  fügten  sich  so  glücklich  zusammen,  dafs 
man  schon  im  zweiten  Drittel  unseres  Jahrhunderts  von  einer  neuen  Bich- 
tang  in  der  Geometrie  sprechen  kann,  die  von  den  einen  als  neuere,  von 
andern  als  synthetische  oder  als  Geometrie  der  Lage,  wieder  von  andern 
nnd  am  treffendsten  als  projektive  Geometrie  bezeichnet  wird. 
Camot,  Poncelet,  Chasles  sind  ihre  Begründer,  v.  Staudt  und  Steiner  ihre 
bedeutendsten  Vertreter  in  Deutschland,  die  an  ihrem  Ausbau  den  grölsten 
Anteil  haben.  Es  g^ebt  kaum  ein  zweites  Beispiel  einer  gleich  raschen 
Aufführung  eines  wissenschaftlichen  Gebäudes,  wie  es  die  projektive  Geo- 
metrie dan)ietet.  Was  ihr  einen  besonderen  Vorzug  verleiht,  das  ist  das 
anschauliche  und  unmittelbare  Operieren  mit  den  Elementen  der  Kon- 
struktion selbst,  mit  den  Punkten,  Geraden  und  Ebenen,  zum  Unterschiede 
von  der  analytischen  Geometrie,  bei  welcher  das  gewissermafsen  fremde 
Hilfsmittel  der  Koordinaten  dazwischen  kommt;  der  analytischen  Methode 
muls  hingegen  gröfsere  Universalität  zugesprochen  werden. 

Hier  ist  der  Ort,  von  einer  ^geometrischen  Disziplin  zu  reden,  die, 
obwoM  ihre  ersten  Anfänge  in  eme  weit  zurückliegende  Zeit  reichen, 
doch  mit  ihrer  Entwicklung  unserem  Jahrhundert  angehOrt  und  an  dem 
Emporblühen  der  technischen  Wissenschaften  ihr  gut  Teil  Verdienst  hat. 
Die  darstellende  Geometrie  feiert  als  ihren  Begründer  Monge,  den 
gröfsten  Geometer  an  der  Wende  dieses  Jahrhunderts,  der  nach  manniff- 
fachen  Richtungen  geometrische  Forschung  anregte,  nicht  nur  in  Frank- 
reich, sondern  auch  in  Deutschland.  Er  war  der  erste  Lehrer  dieses 
Faches  an  der  genau  vor  hundert  Jahren  gestifteten  Ecole  Polytechnique, 
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dem  Vorbild  der  teohniBohen  Hoehsefanlefi  des  giuixen  KootineBti.    Glfick- 
liehe  Anf&nge  8Qr  Erfoncbmig  und  Natxbarmaehttng  der  geometriichcB 
Gesetze,  welche  sich  ans  der  richtigen  bildlichen  Darstellmig  li^amüder 
Objekte  abziehen  lassen,  gebdren  der  Zeit  der  Renaissance  an,  wo  kfost- 
lerisehes  Schaffen   h&nfig  mit  tiefer  wissenschaftlicher  Spdnilaüc«  sick 
paarte;  ging  doch  die  Begründnng  der  PerspekfciTe  von  Lionardo  ds 
Vinci  nnd  Aibrecht  Dürer  aus.    Auch  Desargnes,   welchen  ich  unter  des 
Vorl&nfem  der  projektiven  Qeometrie  nannte,  hat  beachtenswerte  Anfti^ 
in  dieser  Richtnng  gemacht.    Seit  Monge  aber  nnd  insbesondere  seit  der 
nor  nm  wenige  Decennien  zarückliegenden  Zeit,  da  sie  sich  mit  der  ihr 
stammyerwandten   projektiven  Geometrie  organisch   rerbunden,   hat  die 
darstellende  Geometrie  sich  zn  einer  selbständigen  Disnplin  erhoben,  die 
nicht  allein  praktisch- technischen  Zwecken  zu  dienen  hat,   sondern  ein 
eminentes  Forschnngsmittel  der  Baamgeometrie  bildet.    Deshidb  haben 
in  jüngster  Zeit  ancfa  die  Üniversitftten  diesem  an  den  technischen  Hoch* 
schulen  grofsgezogenen   SprOfsling  der  Geometrie   ihre  Anfmerksarnkdi 
zugewendet  nnd,    seine   das   räumliche   Ansohauangsrermögen    bildende 
Kraft  anerkennend,  ihm  die  Pforten  geöffioet. 

Sowie  die  projektive  Geometrie  fflr  den  Ausbau  der  darsteUenden 
von  grAfstem  Einflüsse  war,  so  fanden  ihre  Grundideen  auch  Eingang  in 
die  analytische  Geometrie  und  wirkten  auf  diese  umgestaltend  ein;  an 
dieser  Reform  haben  MObius,  Plücker,  Hesse ,  Clebsch  berrorrageDden 
Anteil.  Aber  auch  für  die  Algebra  wurden  die  Betrachtungsweisen  der 
projektiven  Geometrie  nutsbar  gemacht;  aus  dem  Studium  der  analytischen 
Ausdrflcke,  welche  bei  Untersuchung  algebraischer  Kurven  und  Flächen 
zutage  treten,  und  der  Wandlungen,  welche  sie  bei  verschiedenen  Tcans- 
formationen  der  Koordinaten  erfahren,  bildete  sich  eine  Theorie  der 
algebraischen  Formen  nnd  ihrer  Invarianten  aus,  deren  Urheb& 
Cayley  ist. 

Ein  einfacher  Gedanke,  in  veränderter  Auffassung  und  äufserster  Ver- 
allg^meinerung,  liegt  dem  jüngsten  Zweige  der  Mathematik,  der  Theorie 
der  Transformationsgruppen  zugrunde,  als  deren  Hauptveitreter 
Sopfaus  Lie  zu  bezeichnen  ist.  Man  weife,  dafs  die  successive  AnafUhrong 
zweier  beliebiger  Koordinatentransformationen  sich  immer  durch  eine 
solche  Transformation  ersetzen  läfst.  Die  genannte  Theorie  besehäfisgi 
sich  nun  mit  der  Untersuchung  solcher  Systeme  von  Tcansformatsonen 
analytischer  Ausdrücke,  deren  zwei  nacheinander  ausgeführt  in  beetimmteBi 
Sinne  äquivalent  sind  einer  einsigen  aus  demselben  System.  Sie  hat 
grofsen  Gebieten  der  Geometrie  wie  der  Analysis,  hier  namentlich  der 
Theorie  der  DiffiBrentialgleichungen,  neue  weitausgreifende  G^esiohtspnnkte 
eröffioiet. 

Von  ihrem  Standpunkte  aus  wurde  neuerdings  auch  eine  Frage  in 
Angriff  genommen,  welche,  von  mathematischem  und  philosophischem 
Interesse  zugleich,  hervorrogende  Denker  des  Jahrhunderts  vielfiush  be- 
schäftigt hat  und  noch  beschäftiget;  es  ist  die  Frage  nach  den  Grand- 
lagen  der  Geometrie.  Die  in  eine  ferne  Zeit  zurückreichende  Kritik 
der  Axiome  und  Postulate,  auf  welche  Euklid  sein  bewunderungswürdiges 
Gebäude  ge^pründet  hat,  stiefs  sich  immer  wieder  an  dem  sogenannten 
Parallelenanom,  welches  aussagt,  dafs  durch  einen  außerhalb  einer  Geraden 
liegenden  Punkt  nur  eine  zu  ihr  parallele  Gerade  gelegt  werden  künnc 
Man  wollte  dieser  vermeintlichen  Unvollkommenheit  an  dem  Werks 
£uklid*s  dadurch  abhelfen,  da&  man  das  genannte  Axiom  mit  Hilfe  der 
anderen  zu  beweisen  sich  bemühte.  Die  Vergeblichkeit  solcher  Versüße 
wmrde  erst  klar,  als  Lobatschewsky  (1826 — ^98)  eine  in  sich  widez«pnxdis- 
freie  Geometrie  aufbaute,  die  das  Parallelenaxiom  fallen  läfiit.  Helleres 
Licht  verbreitete  sich  über  die  ganze  Frage  erst  dum,  als  sie  seit  des 
Fünfzi^^ahren  durch  Bientann,  Heimholte,  Beltrami^  Klein  u.  a.  mit  den 
Hilfsmitteln  der  analytischen  Geometrie  vcm  neuem  in  Angriff  genoames 


Berichte  Über  Yereammlnngen,  Sobnlgesetzgebnog  n.  Scbnlaiatistik  etc.  617 

^OT^orde.  In  den  von  Biemann  geschaffenen  rein  analytischen  Begriff  der 
Idannig&ltigkeiten  von  konstantem  Krümmnngamars  ordnet  sich  der  Raum 
unserer  Anschaaung  oder,  wie  er  gegenw&rtig  genannt  wird,  der  eukli- 
dische Baum  als  dreidimensionale  Mannigfaltigkeit  vom  Erümmungs- 
mafs  Null  ein;  diese  Analogie  weiterführend,  läfst  man  auch  den  drei- 
dimensionalen Mannigfaltigkeiten  mit  einem  von  Null  verschiedenen 
K^rümmungsmafs  Baumformen  entsprechen,  die,  der  Anschauung  unzu- 
l^&nglich,  als  nichtenklidische  Baumformen  bezeichnet  werden; 
jeder  solchen  Baumform  entspricht  eine  Geometrie,  in  welcher  das  Parcd- 
lelenaxiom  nicht  gilt,  eine  nichteuklidische  Geometrie.  Auch  den  Mannig- 
faltigkeiten Ton  mehr  als  drei  Dimensionen  hat  man,  den  besonderen  Fall 
unseres  Anschauungsraumes  zum  Muster  nehmend,  Bilume  zugeordnet  und 
dadurch  die  leicht  rerständliche  Sprache  der  Geometrie  auf  analytische 
Probleme  ausgedehnt,  die  geometrischer  Deutung  im  gewöhnlichen  Sinne 
nicht  fähig  sind.  Mit  den  auf  Täuschung  berechneten  Experimenten  der 
Spiritisten  haben  diese  Ton  der  Mathematik  geschaffenen  mehrdimen- 
sionalen Räume  nichts  zu  schaffen. 

So  haben  Analysis  und  Geometrie,  einander  immer  inniger  durch- 
dringend und  gegenseitig  sich  fördernd,  in  diesem  Jahrhundert  gewaltige 
Fortschritte  gemacht.  Auch  die  flüchtige  Bückschau  auf  ihren  Entwick- 
la-DgBgang  führt  zu  der  erfreulichen  Erkenntnis,  dafs  die  Mathematik  den 
Wiaeensschatz,  welchen  sie  vom  18.  Jahrhundert  übernommen,  reichlich 
js^emehrt,  fester  begründet  und  mit  neuen  weittragenden  Ideen  befruchtet, 
dem  kommenden  .mhrhundert  überliefert. 

Diese  achtunggebietende  Leistung  ist  gewifs  Tor  allem  dem  intensiven 
Betriebe  zu  danken,  dessen  die  Mathematik  sich  in  unserer  Zeit  an  den 
Hochschulen  zu  erfreuen  hat,   und  der  grofsen  Zahl  derer,   welche  sich 
diesem  Gebiete  geistiger  Thätigkeit  jetzt  zuwenden.    Es  sind  aber  auch 
die  äufseren  Mittel,  deren  sich  die  Forschung  bedient,  yon  Grund  aus 
andere   geworden.    Gelehrter  Briefwechsel  und  selbständige  Werke,  bei 
welch  letzteren   zwischen  Fertigstellung  und  Erscheinen  oft  ein   langer 
Zeitraum  Terstrich,   waren  früher  die  einzigen  Wege  litterarischen  Ver- 
kehrs.   Die  in  der  zweiten  Hälfte  des  17.  Jahrhunderts  erfolgte  Gründung 
mehrerer  gelehrten  Gesellschaften  hat  manches  daran  gebessert,  da  nun 
in  eigenen  periodischen  Schriften  über  die  Arbeiten  der  Mitglieder  be- 
richtet wurde;  der  Mathematik  konnte  aber  dabei  naturgemäfs  neben  der 
grolhen  Zahl  anderer  Disziplinen  nur   ein   beschränkter  Baum   zufallen. 
Ähnlich  war  es  bei  den  im  17.  Jahrhundert  unternommenen  Ansätzen  zur 
Gründung  wissenschaftlicher  Zeitschriften.    Eine   eigentliche  Fachzeit- 
Bchriftenlitteratur,    welche    rasche    Veröffentlichung    gröfserer    und 
kleinerer  Arbeiten  ermöglicht,  hat  sich  erst  in  diesem  Jahrhundert  aus- 
gebildet und  ist  jetzt  schon  zu  einem  gewaltigen  Umfange  angewachsen. 
In  Deutschland  wurde  mit  dem  1826   durch  Baurat  Grelle   gegründeten 
Journal  für  die  reine  und  angewandte  Mathematik  ein  höchst  bedeutungs- 
voller Anfang  gemacht;  in  dieser  vomehmsten  mathematischen  Zeitschrift 
haben  die  bedeutendsten  Vertreter  des  Faches  einen  Teil  ihrer  Arbeiten 
niedergelegt.    Die  folgende  Zeit  brachte  noch  vier  weitere  deutsche  Zeit- 
schriften, deren  eine  vorherrschend  pädagogische  Zwecke  verfolgt.    Das 
deutsche  Beispiel  fand  bald  allenthalben  Nachahmung,  und  gegenwärtig 
verfügt   jedes   der    europäischen  Kulturgebiete   über  ein  oder    mehrere 
mathematische  Journale.    Auch  Amerika,  wo  mau  in  jüngster  Zeit  mathe- 
matischen Studien  mit  erhöhtem  Eifet  sich  hingiebt,  ist  nachgefolgt  und 
selbst  in  Japan  ist  ein    mathematisches  Fachorgan   entstanden.    Denkt 
man  sich  noch  die  Publikationen  der  Akademien  und  wissenschaft- 
lichen Vereinigungen  hinzu,   so  giebt  das  mit  der   Bücherlitteratur 
zusammen   eine    solche    Fülle    wissenschaftlicher  Produktion,    dafs    der 
Einzelne  ohne  fremde  Beihilfe  nicht  mehr  imstande  ist,  selbst  die  seinem 
speziellen  Gebiete  angehörenden  Arbeiten  anderer  aasfindig  zu  machen. 
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Dieflem  Bedfirfnis  nach  rasoher  und  yollstftodiger  Orie&tienui^  kommt 
das  1868  in  Berlin  begründete  Jahrbucli  über  die  Fortscbritte  der 
Mathematik  in  Tonüglicher  Weise  entgegen,  indem  es  alle  Arbeit» 
eines  Jahres  nach  einem  detaillirten  Schema  geordnet  mit  karzen  InhaltB- 
angaben  cnsammenstellt.  Ein  internationales  Eomit^,  das  in  Paris  s^ 
Bnrean  hat,  bereitet  eine  Bibliographie  vor,  welche  alle  maÜieniatiBfhei 
Arbeiten  vom  Beginn  dieses  Jahrhunderts  an  nm&ssen  soll. 

Eines  schönen  Unternehmens  mnfs  noch  gedacht  werden,  waches 
einige  gelehrte  Korporationen  in  das  Programm  ihrer  ThStig^kät  anf- 
ffenommen  haben:  Die  Veranstaltung  monumentaler  Gesamtaas  gaben 
der  Arbeiten  jener  ihrer  Mitglieder,  welche  an  dem  Fortschritt  der 
Wissenschaft  herrorragend  beteiligt  waren.  Dieser  Quelle  verdanken  wir 
die  schonen  Ausgaben  von  Lagrange,  Laplace,  Cauchy,  Ghuils,  Möbiu, 
Jacobi,  Steiner,  uirichlet,  Grafsmann,  Eronecker,  Plflcker,  Weientiais.*~ 

Der  regen  Th&tigkeit  auf  mathematischem  Gebiete  hat  Cayley  ge- 
legentlich der  Versammlung  der  britisdien  Gesellschaft  im  JaJure  1883 
mit  den  Worten  Ausdruck  verliehen:  „Niemals  ist  Mathematik  eifriger 
gepflegt  worden,  niemals  mit  gröfserem  Erfolg,  als  in  diesem  Jahrhundert, 
in  der  letzten  H&lfte  desselben,  in  unseren  Tagen.  Der  FortBchritI  ist 
enorm,  das  Feld  ohne  Grenzen,  die  Zukunft  voU  Hoffiiung.'* 

Diesem  begeisterten  Ausspruche  Cajley's  kann  noch  ein  gewichtiges 
Wort  bei^ittgt  werden:  „Niemals  stand  die  Mathematik  in  so  hohem 
Ansehen  wie  in  unseren  Tag^n/*  Das  verdankt  sie  den  reichen  BenehoageD, 
in  welche  sie  als  Seele  der  Naturwissenschaften  zur  modernen  Kultur  ge- 
treten ist  Es  ist  eine  unbestrittene  Thatsache,  daft  an  der  völligen  Un- 
gestaltung  des  ganzen  Lebens  der  modernen  Menschheit  die  Natur- 
wissenschaften den  hervorragendsten  Anteil  haben.  Diese  gewalties 
ümw&lzung  konnten  sie  aber  erst  vollführen^  nachdem  ein  neuer  Geist 
in  sie  gedrungen  war.  An  die  Stelle  der  metaphysischen  Spekulation, 
welche  von  den  Thatsaohen  sich  ablösend  schliefslich  in  ein  leeres  Spiel 
mit  Vorstellungen  ausarten  mufste,  ist  die  auf  sorgfältiges,  planm&feigee, 
verfeinertes  Beobachten  gegründete  Erforschung  der  Gesetze  geiaretsL, 
nach  welchen  die  Erscheinungen  in  ihrem  ewigen  Wechsel  sich  voilxiebe&. 
Dadurch  erst  ist  die  Naturforschung  zu  einer  Wissenschaft  und  Ahig'  ge- 
worden, „die  vemunftlosen  Mächte  der  Natur  den  sittlichen  Zwecken  der 
Mensohneit  dienstbar  zu  unterwerfen.*'  Ein  Gesetz  aber,  das  quantitative 
Beziehungen  betrifft,  findet  seinen  prägnantsten  Ausdruck  in  einer 
mathematischen  Formel,  und  die  Anwendung  eines  solchen  Gesetzes 
zur  Erreichung  eines  vorgezeichneten  Zweckes  ist  ein  mathematisches 
Problem. 

Haben  die  Naturwissenschaften  im  engeren  Sinne  die  Erforschung 
der  Gesetze,  so  haben  die  technischen  Wissenschaften  sich  ihre  Anwen- 
dung auf  die  gprofsen  Kulturzwecke  zur  Aufgrabe  gemacht.  Diesee  Vee^ 
hältms  beider  zu  einander  findet  seinen  klanten  Ausdruck  an  der  Hand 
jenes  Prinzips,  in  welchem  sich  die  bedeutendste  xmd  am  tiefitaa  ein- 
greifende Naturerkenntnis  dieses  Jahrhunderts  ausspricht,  an  der  Hand 
aes  Prinzips  von  der  Erhaltung  der  Kraft  Den  Natarwiasee- 
Schäften  fällt  es  zu,  die  versdiiedenen  Erscheinungsformen  des  mah- 
änderlichen  Vorrates  an  Energie,  mit  welchem  das  Weltall  ao^geslattet 
ist,  die  Gesetze  des  Überganges  der  einen  Form  in  die  andere  zu  stu- 
dieren und  alle  Formen  auf  ein  einheitlichea  Mals  suritckzof^äiraa.  Dit 
technischen  Wissenschaften  dagegen  schöpfen  ans  diesem  unennelklicha 
Vorrate  und  sohlten  auf  Grund  der  erforschten  Gesetze  dift  geeignetea 
Ißttel,  um  eine  bestimmte  Form  der  Energie  einem  geaan  nmachriebea« 
Zwecke  dioistbar  zu  machen.  Nicht  den  Eingebungen  etnee  ^mpiriy^ 
gewonnenen  praktischen  GefBhls,  sondern  der  bewnlsten  Anv«ndBag  der 

*)  Die  vier  leisten  im  firsoheinen  begriffen. 


Serichte  über  VerBammlungen,  Schulgeseizgebmig  n.  Schul  Statistik  etc.  619 

l^atorgesetze  yerdanken  die  bewtindercing8würdige&  Werke  der  modernen 
Technik  ihr  Dasein, 

Ans  den  innigen  Beziehungen  zwischen  den  Naturwissenschaften  und 
der  Mathematik  einerseits  und  den  technischen  Disziplinen  andererseits 
haben  die  ersteren  auch  manche  Vorteile  gezogen,  indem  sie  vielfach 
^wertvolle  Anregung  empfingen^  und  gerade  bei  der  Entdeckung  des  Ge- 
setzes von  der  Erhaltung  der  Kraft  hat  die  Technik  hervorragend  mit- 
g-ewirkt  und  ist  auch  bei  seiner  weiteren  Ausgestaltung  lebhaft  beteiligt. 

Ich  glaube  mich  nach  diesen  Ausführungen  der  Verpflichtung  ent- 
boben,  auf  die  hohe  Bedeutung  mathematischer  Studien  fQr  den  Techniker 
besonders  hinzuweisen ;  sie  ist  allgemein  anerkannt  und  ftufserlich  dadurch 
zam  Ausdruck  gebracht,  dafs  man  in  dem  Lehrorganismus  der  technischen 
Hochschulen  unter  den  grundlegenden  Disziplinen  der  Mathematik  den 
ersten  Platz  eingeräumt  hat. 

Indem  ich  den  feierlichen  Akt  schliefse,  mit  welchem  wir  ein  neues 
Jahr  der  Arbeit  beginnen,  drängt  es  mich,  an  die  hohe  Begier ang  die 
Bitte  zu  stellen,  sie  möge  in  weiser  Würdigung  der  grofsen  Bedeutung 
des  technischen  Studiums  seinen  Pflegestätten  wohlwollende  Aufmerksam- 
keit zuwenden  und  mit  freudiger  Hand  die  Mittel  zu  seiner  weiteren 
Ausgestaltung  bieten.  Was  an  uns  liegt,  so  wollen  wir  mit  erneutem 
Eifer  der  doppelten  Aufgabe  uns  hingeben,  an  dem  weiteren  Ausbau  der 
hier  vertretenen  Disziplinen  redlich  mitzuwirken  und  fSr  die  grofse  Kultur- 
arbeit tflchtige  Kräfte  heranzubilden.  Dazu  bedarf  es  aber  auch  Ihrer 
Mitwirkung,  meine  lieben  Kommilitonen,  und  darum  fordere  ich  Sie  auf, 
Ton  der  Ihnen  hier  gebotenen  Gelegenheit  eifrigen  Gebrauch  zu  machen, 
auf  dafs  es  Ihnen  gelinge,  die  Kulturentwicklung  des  kommenden  Jahr- 
b änderte,  dem  doch  Ihre  Wirksamkeit  zum  grofsen  Teile  angehören  wird, 
glflcklich  einleiten  zu  helfen  zu  Ihrer  und  des  Vaterlandes  Ehre,  zu  der 
Menschheit  Wohle. 


Bericht  aber  die  vierte  Versammlimg  des  Vereins  znr  Förderung 
des  TJnterrlelLts  in  der  Mathematik  und  den  Natnrwissenschaften 

zu  Gottingen  am  4  und  5.  Jnni  1895. 

Referent:  Gymn.-Oberl.  Dr.  GOttivo  in  GOttingen. 
IV.  (Fortsetzung  und  Schluls.)'*) 

Nach  einer  kleinen  Pause  begann  die  Erledigung  geschäftlicher  An- 
gelegenheiten und  zwar  erstattete  Herr  Prof.  Pietzker  den  Kassenbericht. 
Nach  demselben  beträgt  die  Anzahl  der  Mitglieder  des  Vereins  819  gegen 
297  im  vorigen  Jahr.  Der  Kassenbestand,  der  mit  den  noch  ausstehenden 
Mitgliedsbeiträgen  HOB  JC  beträgt,  erweist  sich  als  ein  recht  günstiger. 
Die  Rechnungen  wurden  durch  Herrn  Oberl.  Dr.Krätzschmar  und  Privat« 
dosent  Dr.  Ambronn  (GOttingen)  geprüft  und  in  bester  Ordnung  befunden, 
worauf  die  Versammlung  dem  Kassierer  Entlastung  erteilte;  auch  billigte 
sie  es,  dafs  den  Vorsüuidsmitgliedem  für  die  Kosten,  die  ihnen  aus  der 
Teilnahme  an  den  Versammlungen  erwachsen,  teilweise  von  der  Vereins- 
kasse entschädigt  werden. 

Darauf  stellte  Herr  Prof.  F.  Klein  (Göttingen)  folgenden  Antrag  für 
die  Tagesordnung  der  nächsten  Versammlung:  In  der  Tagesordnung  für 
die  GOttinger  Versammlung  sei  ursprünglich  für  den  6.  Juni  ein  Ausflug 

*)  Man  sehe  T.  I  dieses  Berichts  in  Heft  6,  S.  381  u.  f.;  T.  II  in 
Heft  6,  S.  467  und  T.  HI  in  Heft  7,  S.  580  u.  t 
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nach  Hannover  tax  Besichtigong  der  Einrichtungen  der  techniBclien  Hocb- 
schale  geplant  'gewesen,  der  aber  leider  habe  ausfallen  mfissen.  Die 
Absicht  sei  dabei  gewesen ,  im  Interesse  des  Vereins  in  lebhafteren  Kon- 
takt mit  den  Kreisen  des  technischen  Unterrichts  zu  treten.  Inzwischen 
habe  Prof.  Bi  edler  (Charlottenbnrg)  eine  Broschüre  znr  Frage  der 
Ingenienransbildung  yerOffentUcht,  in  der  Stellang  daza  genommen  sei, 
wie  im  Interesse  dieser  Ausbildung  der  Unterricht  in  der  Mathematik 
und  Physik  auf  den  mittleren  und  den  Hochschulen  reformiert  werden 
müsse.  Dadurch  sei  nun  die  Frage  noch  mehr  in  den  Vordergnmd  des 
Interesses  gerückt  und  er  beantrage  deshalb,  dafs  ein  Referent  und  ein 
Korreferent  ernannt  werde,  die  über  die  Fragen  des  technischen  Unter- 
rieht«,  soweit  sie  mit  den  Tendenzen  dea  Vereins  zusammenhingen,  alio 
z.  B.  die  Rückwirkung  auf  den  Schulunterricht,  die  Ausbildung  der 
Kandidaten  etc.  —  Fragen,  die  ja  zum  Teil  schon  auf  der  vorigen  Ver- 
sammlung berührt  worden  seien  —  berichten  sollten. 

Dieser  Vorschlag  fand  allgemein  Zustimmung  und  es  wurde  ab 
Referent  Direktor  Holzmüller  (Hagen),  als  Korreferent  Direktor  Schwalbe 
(Berlin)  gewählt.  Prof.  Voss  (Würzburg)  wünscht,  dafs  der  Unterricht  in 
der  darstellenden  Geometrie,  besonders  bei  der  Ausbildung  der  Kandidaten, 
in  diesem  Referat  berücksichtigt  werde. 

Als  Ort  für  die  n&chste  Versammlung  wird  Eberfeld  gewählt  und 
Prof.  Dr.  Adolph  mit  der  Bildung  und  Leitung  des  Ortsansschnnes 
betraut.  Für  die  übernächste  Versammlung  soll  ein  Ort  im  Osten 
Deutschlands  gewählt  werden. 

An  Stelle  der  ausscheidenden  Vorstandsmitglieder  Direktor  Dr.  Ham- 
dorff  (Guben)  und  Univ.-Prof.  Dr.  Detmer  (Jena)  und  des  verstorbenen 
Direktors  Dr.  Krumme  werden  in  den  Vorstand  gewählt  bezw.  wieder- 
gewählt Direktor  Dr.Hamdorff,  Oberlehrer  Dr.  Schotten  (Schmalk&lden) 
und  Oberlehrer  Pres  1er  (Hannover). 

Den  nächsten  Punkt  der  Tagesordnung  bildete  der  Antrag  des 
Vorstandes  auf  Gründung  eines  eigenen  Vereinsorgans.  Den- 
selben begründete  Prof.  Pietzker  zunächst  damit,  dafs  die  bisherii^e  Art 
der  Herstellung  eines  Gesamtberichts  zu  kostspielig  sei  —  die  Herstellmig 
und  Versendung  des  Wiesbadener  Berichtes  hatte  454  JC.  gekostet  — ,  die 
Verbindung  mit  dem  „Pädagogischen  Archiv**,  in  welchem  ebenfalls  der 
Bericht  veröffentlicht  worden  sei,  sei  durch  den  Tod  des  Herausgeben 
Direktor  Krumme  gelöst.  Ein  weiterer  Übelstand  sei  es^  dals  der  Verein 
mit  der  Gesamtheit  seiner  Mitglieder  nur  einmal  im  Jahre  durch  den 
Bericht  in  Verbindung  trete.  Als  daher  das  langjährige  Vereinsmitglied 
0.  Salle  (Braunschweig)  sich  erboten  habe,  eine  in  der  Hauptsache  den 
Vereinsinteressen  dienende  Zeitschrift  sechsmal  im  Jahre  herauszugeben 
und  den  Vereinsmitgliedem  kostenfrei  zu  übersenden,  wenn  ihm  der  Ver- 
ein eine  mäfsige  Vergütung  dazu  gewähre,  sei  der  Vorstand  gern  ad 
diese  Anregung  eingegangen.  Direktor  Schwalbe  und  er  hUten  die 
Redaktion  dieses  Blattes  übernommen;  die  Wahl  des  Verlags  erkläre  sich 
daraus,  dafs  Herr  Dr.  0.  Salle  die  Anregung  zu  dem  Plane  gegeben  habe; 
jedenfalls  solle  das  neue  Blatt  den  bestehenden  Fachzeitschriften  nament- 
lich der  Pos k eschen  „Zeitschrift  für  den  physikalischen  und  chemischen 
Unterricht"  und  der  Hoffmann  sehen  „Zeitschrift  für  mathematischen  nnd 
naturwissenschaftlichen  Unterricht'*  in  keiner  W'eise  Konkurrenz  naachen. 
Es  liege  dies  der  Redaktion  um  so  femer,  als  sie  die  Verdienste  dieser 
Zeitschrifben  um  den  exaktwissenschaftlichen  Unterricht  sowohl,  als  anch 
die  besonderen  Verdienste  des  Herrn  Prof.  J.  0.  V.  Hoff  mann  um  die 
Gründung  des  Vereins  in  vollem  Umfange  anerkenne  und  würdige.  Nach- 
dem er  darauf  den  Entwurf  eines  Vertrags  mit  der  Firma  0.  Salle 
(Braanschweig)  mii^eteilt  und  auseinander  gesetzt  hat,  welche  Vorteile 
derselbe  dem  Vereine  böte,  beginnt  eine  kurze  Debatte,  an  der  sich 
auTser    dem   Berichterstatter  die  Herrn  Direktor  HolsmüUer  (Hagen), 
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ProilJ.C.y.Hoffmann(Leipzig}Direktor  Schwalbe(6erlin),  Dr.  Schotten 
(Schmalkalden)  Greh.  Bat  Prof.  Dr.  H.  Wagner  (Göttingen)  beteiligen. 
In  dieser  Debatte  wird  erörtert,  weshalb  nicht  eine  der  bereite  bestehenden 
Zeitschriften,  vor  allem  die  Hoffmannsche,  som  Organ  des  Vereins 
gewählt  werden  solle*),  dann  wurden  noch  einige  Punkte  des  Vertrags 
endlieh  anch  der  Titel  der  neuen  Zeitschrift  besprochen.  In  der  Ab- 
stimmang  wird  der  Antrag  des  Vorstandes  mit  grofserMehrheit 
angenommen. 

Zum  Bohlufs  werden  noch  einige  kleinere  Statutenänderungen  be- 
schlossen. 

Am  Nachmittage  fand  eine  Besichtigung  der  üniyersit&tsinBtitute  statt, 
n&mlich  der  mathematiBchen  Sammlung,  der  Institute  fflr  Experimental- 
physik und  theoretische  Physik^  der  geographischen  Sammlung,  der  Stern- 
wflurte«  des  Oaufsschen  erdmaffnetischen  Obserratorinms,  des  chemischen 
Laboratoriums,  des  botanischen  Gartens  und  Museums,  des  pflanzen- 
physiologischen  Instituts,  der  Anatoi^ie  mit  der  Blnmenbachschen  Schädel- 
sammlunff,  des  aoologischen  und  des  geologischen  Museums.  Die  Teil- 
nehmer der  Versammlung  hatten  si^h  in  drei  Gruppen  geteilt,  von  denen 
die  beiden  ersten  unter  Führung  TOn  Dr.  Götting  und  Dr.  Krätzschmar 
im  wesentlichen  die  mathematisch-phjsikalischen,  die  dritte  unter  Führung 
von  Prof.  Frenkel  die  rein  naturwissenschaftlichen  Institute  besichtigten. 

Am  Abend  dieses  Tages  folgten  die  Mitglieder  des  Vereins  einer 
Einladung  des  mathematischen  Vereine  der  Universität  zu  einem  Kommers 
im  Stadtpark.  Am  Mittag  des  folgenden  Tages  endlich  hatten  sich  noch 
eine  Zahl  von  auswärtigen  Teilnehmern  mit  den  Göttinger  Mitgliedern 
und  deren  Damen  zusammengefunden,  um  der  schönen  Umgebung 
Göttingens  einen  Besuch  abzustatten. 


Teilnehmer-Liste.  **) 


Ackermann -Teubner,  Verlags- 
buchhändler, Leipzig. 

Ahlborn,  H.,  Professor,  Hamburg. 

*Ahrens,  Bealschuldirektor,  Göt- 
tingen. 

Ambronn,  L.,  Privatdocent,  Göt- 
tingen. 

Bau  mann,  Professor,  Göttingen. 

Behrendsen,  Oberlehrer,  Göttingen. 

^Berthold,  Professor,  GUJttingen. 

B ö  d  i ge ,  Oberlehrer  Dr.,  Duderstadt. 

^ Bohlmann,  G.,  Privatdocent,  Göt- 
tingen. 

Briecke,  W.,  Oberlehrer,  Bitterfeld. 

Burkhardt,  Professor,  Privatdocent, 
Göttingen. 

Elster,  Oberlehrer  Dr.,  Wolfenbüttel. 

Fest,  Bruno,  Oberlehrer  Dr.,  Nort- 
heim  i.  H. 

^Fischer,  Ferd.  Dr.,  Göttingen. 

Prenkel,  F.,  Professor  Dr.,  Göt- 
tingen. 


Furtwängler,  Dr.,  Eand.  d.  höh. 
Schulamts,  Hannover. 

Geitel,  Oberlehrer,  Wolfenbfittel. 

Götting,  Oberlehrer  Dr.,  Göttinj^en. 

Harmuth,  Oberlehrer  Dr.,  Berhn. 

Heller,  Professor  Dr.,  Halberstadt. 

Henze,  Professor,  Arnsberg. 

*Hilbert,  Professor,  Göttingen. 

Höpfner,  Univ.-Eurator  Dr.,  Göt- 
tuigen« 

Hoff  mann,  J.  C.  V.,  Professor  und 
Bedakteur,  Leipzig. 

Holzmüller,  Dr.  und  Direktor  der 
h  Gewerbeschule  in  Hagen. 

Kind,  Oberlehrer  Dr.,  Stettin. 

Klein,  Univ.-Prof.  in  Göttingen. 

Krätzschmar,  Oberlehrer,  Göt- 
tingen. 

Leonhard,  Oberlehrer  Dr.,  Bochum. 

Levin,  W.,  Oberlehrer  Dr.,  Braun- 
schweig. 

^Lorey,  W.,  cand.  math.,  Göttingen. 


*)  Man  sehe  hierüber  unsere  Nachschrift  D.  Bed. 

**)  Diese  Liste,  welche  während  des  letzten  Versammlnngsabends  ge- 
druckt ausgegeben  wurde,  ist  von  der  Bedaktion  alphabetisch  geordnet 
and  dem  vorstehenden  Berichte  hinzugefügt  worden.  Die  mit  einem  * 
versehenen  Personen  sind  Nicht-Mitgheder. 
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*Lotze,  Dr.  und  Direktor  der  land- 
wirt  Winterscfanle  in  Northeim. 

M  0 1 1  e  r ,  M.,  Prof eMor,  Braonschweig. 

MflUer-Ersbach,  Prof.,  Bremen. 

Mflsebeckt  Oberlehrer,  Waren  i  IL 

Kordmann,  Professor  Dr.,  Halber- 
Btadt. 

Offenhaner,  Oberlehrer  Dr.,  Eilen- 
barg. 

^Peter,  A.,  Professor  Dr.,  GOtüngen. 

Pietzker,  Professor,  Nordhansen. 

*Pockels,  Privatdocent  Dr.»  G5i- 
tingen. 

Pres  1er,  Oberlehrer,  Hannover. 

'^Prümm,  Erich,  sind.  phys.  et  math., 
Göttingen. 

Qnensen,  Oberlehrer  Dr.,  Ganders- 
heim. 

Eansenberger,  J.,  Oberlehrer, 
Hanau. 

Bichter,  Oberlehrer,  Qnedlinbnrg. 

Bieoke,  Professor,  Göttingen. 

Boeder,  Oberlehrer,  Hannover. 

Boesener,  Ph.,  Professor,  Hannover. 

S  a  1 1  e,Yerlagsbnchh&udler  Dr.,Braan- 
schweig. 


Sehiefer,  OberieliRr, 
Sehilling,     Fl;      AiwMitffBt     Dr^ 

Aachen. 
Schmidt,      Gjinnasial  >  Oberilehrer, 

Worten. 
Schotten,  Obeiieliier  Dr^  Schmal- 

k^den. 
Schrader,  Oberidirtf,  HaibentodL 
*Schar,   Univ.-Prof.   in  Göttüga. 
Schfilke,  Oberlehrer  Dri,  Ortende 

(Os^vr.). 
^Schüts,  ABsistent  Dr.,  GdttingOL 
Schwalbe,  Direktor,  Berlin. 
*  Sommerfeld,  Aseistent  Dr.,  Göt- 

tingen4 
Tägert,  Oberlehro',  Ems. 
Toepler,  IL,  Dr.  phii.,  Dresden. 
Trfimper,  Überlehrer,  Dnderstadl 
^Viertel,  Gymnasialfiirektor  Prof 

Dr.,  Göttingen. 
Vofs,  A.,  Professor  Dr.,  Wfinbarg. 
Wagner,  Herrn.,  Professor  Dr.,  G^V- 

tingen. 
Wernicke,  Alex,  Ober-B.-Dirdior, 

Professor  Dr.,  Branoschw^g. 
Witte,  Oberlehrer,  Laaenbazg(£lbe). 


Im  Ganzen  67  Teilnehmer,  daranter  14  Nichtmitglieder,  sonach  nnr 

58  Mitglieder. 


Bemerknngen  zu  Torstekendem  Bericht, 
besw.  KU  dem  in  Gdttingen  gefafsten  Besddnafte. 

1.   Von  Herrn  Professor  Dr.  Kalliüs  in  Berlin. 
Wir  erhielten  vom  gen.  Herrn  folgende  Zuschrift: 

Sehr  geehrter  HerrI  In  Heft  6  Ihrer  Zeitschrift  befindet  sich  8.  460 
in  dem  Bericht  über  die  Versammlung  in  Göttingen  der  Satz:  „I>a  aber 
der  Oebratich  dieser  Teüwig  nicht  s^  weücerbreitet  ist,  wie  eehom  die 
Auflagegahl  der  für  die  Teiltmg  des  Quadranten  in  100  Teile  eingerichteten 
Tafeln  (Sremiker,  Oaufs)  beweist,  so  «•  s.  io/'  —  Ich  möchte  Sie  daxanf 
aufmerksam  macheD,  dafs  sich  der  betreffende  Berichterstatter  hinsichtlich 
der  Bremikersohen  ffinfsteUigen  Tafeln,  die  ich  herausgab,  in  einem 
Irrtum  befindet.  In  diesen  Tafeln  ist  nicht  der  Quadrant  in  100  Teüe 
ffeteilt,  sondern  der  Grad.  Ich  würde  Ihnen  sehr  dankbar  sein,  wenn  Sir 
in  Ihrer  Zeitschrift  gelegentlich  diesen  Irrtum  berichtigen  möchten. 

a.   Vom  Herausgeber. 

Da  der  Herr  Beferent  den  letzten  Teil  des  Berichts,  der  unsen 
Interessen  empfindlich  berührt,  doch  gar  zu  knapp  gehalten  hat,  k 
fühlen  wir  uns  „zur  Wahrnehmung  berechtigter  Interessen**  (mc 
es  juristisch  auszudrücken)  veranlafst^  ja  sogar  für  verpflichtet,  itock 
Folgendes  hinzuzufügen: 

In  der  besprochenen  Debatte  (die  Gründung  einer  Vereins-ZeÜBchrift 
betreffend)  oi^im  sich  der  Ansicht,  besw.  des  Wunsches,  dafs  man  hitce 
von  vornherein  eine  der  bereits  bestehenden  Zeitschriften  cum  Vereini- 
orgon  w&hlen  sollen,  besonders  Hr.  Direktor  Dr.  Holzmfiller  sehr  wann 
an,  indem  er,  zumal  mit  Bücksicht  auf  unsere  (bei  weitem  ältne)  Zeitschrift 
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für  diese  Wahl  sticbbalidge  nnd  schwerwiegende  Gründe  vorführte,  unter 
denen  hier  nur  die  Verhinderung  der  Zersplitterung  und  die  uns 
gebührende  Pietät  genannt  sein  mögen.  Der  Herausgeber  d.  Z.  aber, 
der  als  Mitglied  d.  V.  i.  G.  selbst  anwesend  war,  setzte  sodann  den  Herren 
Yom  Yorstamde  auseinander,  dafs  sie  durch  Ablehnung  des  Anschlufses  an 
unsere  Zeitschrift  sich  Vorteile  hätten  entgehen  lassen;  denn  Ver- 
leger und  Redaktion  hätte  auf  geäuTserten  Wunsch  dem  Vereine  gerne 
einen  bestimmten  Druckraum  in  jedem  Hefte  gratis  zur  Verfügung  gestellt 
event.  dieselbe,  wenn  nötig,  erweitert;  femer  wäre  die  Thätigkeit  des 
Vereins  durch  unsere  Ztschr.  bekannter  und  also  auch  wirksamer 
geworden,  da  unsere  Ztschr.  auch  aufserhalb  Deutschlands  (Österreich- 
Ungarn,  Schweiz  etc.)  gelesen  werde  und  weit  mehr  Leser  zähle,  als  der 
Verein  Mitglieder  habe.  Der  Versicherung  aber,  dafs  der  Vereinsvorstand 
eine  Konkurrenz  nicht  beabsichtige,  stehe  der  gewählte  Titel  des  neuen 
Vereinsorgans  „ünterrichtsblätter**  entgegen.  Der  richtige  (bezeich- 
nende) Titel  wäre  gewesen:  ,^MitteLlungen  über  die  Thätigkeit  des 
Vereins  etc.'* 

Fafst  man  nun  aber  den  Vorgang,  dafs  der  Vorstand  vor  den  Verein 
trat  mit  einer  vollendeten  Thatsache  (fait  accompU)  und  dafs  nur 
ein  Bruchteil  des  Vereins  näml.  ca.  16  (genauer  16,6)%  der  (819)  Mit- 
glieder*) diesem  fait  accompli  zustimmte  und  vielleicht  zuzustimmen 
sich  mondisch  genötigt  sali,  so  erscheint  der  mit  „grofser  Mehrheit**  —  wie 
der  Bericht  sa^  —  gefaftte  Beschlufs  nicht  gerade  als  wertvoll.  Fafst 
man  endlich  das  Verfahren  des  Vorstandes  nacn  HumanitAts- Bücksichten 
auf,  so  erscheint  dasselbe  in  einem  eigentümlichen  Lichte,**)  um  so  mehr, 
als  sich  dasselbe  gegen  eine  Persönlichkeit  richtete,  die  doch  den  (be- 
danken der  Gründung  eines  solchen  Vereins  erst  geboren  hatte«  Daran 
können  alle  Versicherungen  von  Hochachtung  und  Wertschätzung  unserer 
Verdienste  nichts  ändern. 

3.    Von  einem  Hochschulprofessor. 

Was  meine  Ansicht  Über  die  in  Göttingen  beschlossene  Gründung 
einer  neuen  Zeitschrift  für  den  mathematisch-naturwissenschaftlichen  Unter- 
richt (denn  das  sind  doch  die  „Ünterrichtsblätter**)  betrifiPt,  so  mufs  ich 
festehen,  da&  ich  diesen  Beschluls  im  Literesse  der  Sache  sehr  bedauere. 
Sb  ist  mir  unverständlich,  wie  man  sich  dorch  die  von  Ihnen  und  Herrn 
Direktor  Holzmüller  entwickelten  Gründe  nicht  hat  bestimmen  lassen,  von 
Ihrem  überaus  entgegenkommenden  Anerbieten  bereitwilligst  Gebrauch  zu 
machen.  Die  Ausführung  dieses  Beschlusses  wird  eine  für  alle  Teile 
unangenehme  Zersplitterung  zur  unvermeidlichen  Folge  haben.  Ich  fürchte 
aber,  dafs  der  Beschluls  noch  weitere  Folgen  nach  sich  ziehen  wird,  die 
auch  dem  Verein  nicht  zum  Vorteil  gereichen  werden. 

*)  Unter  den  67  l'eilnehmem  an  der  Versammlung  befanden  sich 
14  NichtmitgUeder  (s.  Mitgl.- Verz.) 

**)  Hierher  gehören  auch  die  neueren  Vorgänge,  nämlich  der  ungestüme 
und  beinahe  zornig  erhobene  Widerspruch  gegen  die  in  unserem  Be- 
richt über  die  Göttmger  Versammlung  (Heft  2—4)  erfolgte  Benutzung 
des  offiz.  Berichts,  (man  vgl.  hierüber  unsere  Nachschrift  am  Schlufse 
von  Heft  6)  sowie  endlich  die  neuerliche  AufTorderung  des  Vereins- 
vorstandes auf  dem  Titelblatt  unserer  Zeitschrift  die  (ursprünglich  in  Jena 
festgesetzte)  Bezeichnung  unserer  Zeitschr.  als  (nebenbei)  „Vereinsorgan** 
künftig  fortzulassen.  Dieser  Aufforderung  bedurfte  es  nicht.  Denn  wir 
hätten  vom  nächsten  Jahrgang  ab  diese  Bezeichnung  ohnehin  fortgelassen. 
Vielleicht  gefällt  es  dem  Vereins -Vorstande  auch  noch  nächstens  zu  ver- 
langen, dafs  wir  nur  mit  seiner  Genehmigung  über  die  Thätigkeit  des 
Vereins  berichten? 
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BerieM 

über  die  Yerhandlimgen  der  mathematisch-natarwiBsensehafOieliai 

Sektion  der  43.  Versammlimg  DeutBcher  Philologeii  und  Selud- 

iii&naer  zu  Köln  a/Bh.  vom  25.-28.  Sept  1895. 

EntaUet  TOn  Oberlehrer  Dr.  J.  NouuurBBRa,  Dfitseldorfl 


Die  eigentfimliche  Stellim^,  welche  die  Vertreter  der  maiheiii.- 
Lehrfächer  auf  den  allgemeinen  FhilologenTersammlnngen  einnehmea, 
kam  wie  in  früheren  Jahren  so  auch  auf  der  diesjährigen  Kölner  Ver- 
sammlung wieder  recht  deutlich  zum  Ausdruck.  Waren  doch  lange  Zek 
starke  Zweifel  gehegt  worden,  ob  überhaupt  eine  mathem.-naturw.  Sektiae 
zustande  kommen  würde,  zwar  nicht  aus  Mangel  an  Teilnehmern — deaz 
zahlreicher  als  je  waren  sie  zum  gastlichen  Koln  herbeigeeilt  —  wekl 
aber  aus  Mangel  an  Vorträgen,  die  man  den  nach  wissenschaftliche  An- 
regung verlangenden  Facbgenossen  darbieten  sollte.  Dais  diese  Möglich- 
keit zur  Thatsache  werden  könnte,  hätte  man  gerade  diesmal  nicht  Ter- 
muten  sollen,  da  doch  einerseits  der  seit  der  Wiener  VersanunloBg 
verlaufene  Zeitraum  eine  reiche  Fülle  neuer  Entdeckung«!  auf  natur- 
wissenschaftlichem und  technischem  Gebiete  bot,  und  andereneits  aock 
die  Nähe  der  Bonner  Universität  die  Mitwirkun^^  der  dortigen  Dozent» 
der  Naturwissenschaften  erwarten  lieis.  Doch  diese  waren  einmütig  der 
Versammlung  fem  geblieben  und  hielten  auch  ihre  doch  recht  säeni- 
werten  wissenschaftlichen  Institute  verschlossen.  Diese  Indifferenz  ds 
Hochschuldozenten,  auf  welchen  Qründen  sie  auch  immerhin  beruhen  mag. 
ist  im  Interesse  der  Sache  tief  zu  bedauern,  da  die  swischen  Schule  wai 
Universität  bestehende  Gemeinsamkeit  der  Interessen  ein  enges  Zosammea- 
gehen  erfordert. 

Ein  weiterer  Übelstand,  der  gleich  hier  Erwähnung  finden  m(toe,  und 
der  von  allen  Teilnehmern  auf  das  peinlichste  empfunden  wurde,  besiaod 
darin,  dafs  die  in  den  Sektionen  zu  haltenden  Vorträge  erst  wfthrend  da 
Versammlungstage  und  nicht,  wie  es  doch  sonst  üblich  ist,  schon  voihar 
bekannt  gemacht  wurden.*)  Eine  Entscheidung  darüber,  ob  das  in  Kola 
Gebotene  eine  vielleicht  weitere  Reise  verlohnen  würde,  war  also  gai 
nicht  zu  treffen.    Doch  nun  zur  Versammlung  selbst 

Am  Morgen  des  25.  Sept.  wurde  dieselbe  in  dem  grofsen  Saale  de« 
Gürzenich  durch  den  I.  Vorsitzenden,  Herrn  Direktor  Dr.  Oskar  Jäger, 
eröffiiet.  Bei  der  Rede,  mit  welcher  er  die  Erschienenen  be^rOfste,  nnd  in 
welcher  er  namentlich  die  Universitätslehrer  zum  mutigen  OffensiTkampfe 
für  das  alte  Gymnasium  aufforderte,  liefs  Herr  Jäger  sich  leider  in 
seiner  Begeisterung  für  das  klasslBcfae  Altertum  verleiten,  die  Bedentosg 
der  alten  Philologie  etwas  allzu  scluroff  zu  betonen,  so  daXs  unier  da 
Vertretern  der  übrigen  Lehrfächer  eine  lebhafte  ftOTsstimmnng  hervor- 
gerufen wurde. 

Nach  Schluls  dieser  etwas  einseitigen  Begrülsnngsfeier  erfolgte  die 
Konstituierung  der  mathem. -naturw.  Sektion  in  dem  phyii- 
kaiischen  Auditorium  des  Realgymnasiums,  wo  auch  die  späteren  Sitmnges 
stattfanden.  Der  Obmann  der  Sektion,  Herr  Direktor  Dr.  Sehern«  der 
auch  für  die  folgenden  Tage  den  Vorsitz  übernahm,  sprach  seine  Über- 
raschung über  das  zahlreiche  Erscheinen,  gleichzeitig  aber  auch  seäi 
Bedauern  darüber  aus,  dafs  er  den  Teilnehmern  nur  einen  einzigen  natB^ 
wissensch.  Vortrag  in  Aussicht  stellen  könne. 

Wenn  trotz  der  Dürftigkeit  dieses  Programms  die  Sektiontvenanun- 
Inngen  nicht  ganz  ohne  Anregung  verliefen,  so  war  dieses  Tor  allem  des 

*)  Eine  diesbezügliche,  an  den  Obmann  der  Sektion  gerichtete  Anfrage 
des  Ref.  blieb  gänzlich  unbeantwortet. 
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vortrefflichen  technischen  und  wissenschaftlichen  Instituten  der  Stadt 
Köln  zu  verdanken.  Eines  derselben,  die  städtischen  Elektricitäts-  und 
Wasserwerke,  wurden  am  Nachmittage  einer  eingehenden  Besichtigung 
nnterzogen,  wobei  Herr  Ingenieur  Tellmann  in  liebenswürdigster  Weise 
die  Führung  übernahm.  Bevor  derselbe  die  Teilnehmer  in  die  Maschinen- 
halle führte,  erläuterte  er  in  einem  kurzem  aber  lichtvollen  Vortrage  an 
der  Hand  von  zahlreichen,  in  grofsem  MaTsstabe  ausgeführten  Plänen  die 
innere  Einrichtung  der  Werke  sowie  die  Anordnung  des  Eabelnetzes. 
Die  Kölner  Elektrizitätswerke,  welche  mit  den  Wasserwerken  durch  ein 
gemeinsames  Kesselhaus  verbunden  sind,  bilden  eine  höchst  interessante 
Wechselstromanlage  ohne  Accumulatoren.  Zum  Betriebe  dienen  drei 
Compoundmasohinen  von  600  H.  P.  und  eine  ähnliche  von  160  H.  P.  mit 
Kondensation.  Auf  der  Achse  derselben  ist  zwischen  den  Cylindern,  die 
hier  nebeneinander  angeordnet  sind,  je  eine  grofse  Wechselstrommaschine 
▼on  6  m  Durchmesser  und  gleichzeitig  eine  als  Stromerreger  dienende 
Gleich strommaschine  angebracht.  Der  Strom  von  2000  V.  Spannung  wird 
direkt  an  die  Verbrauchsstellen  geführt  und  hier  je  nach  Bedarf  für 
Bogenlampen  auf  36  bezw.  für  Glühlampen  auf  72  Volt  transformiert. 
Die  ganze  Anlage  überrascht  durch  die  crofse  Übersichtlichkeit  und  Ein- 
fachheit des  Betriebs.  Erwähnung  verdient  noch  die  Feststellung  der 
Thatsache,  dafs  der  hoohgepsannte  Strom  auf  die  benachbarten  Telephon- 
kabel keinen  störenden  Einnufs  ausübt. 

Am  26.  Sept.  versammelten  sich  die  Teilnehmer  morgens  im  Sitzungs- 
saale, woselbst  Herr  Prof.  Dr.  Looser  aus  Essen  das  von  ihm  konstruierte 
Differentialthermoskop  demonstrierte.  Bei  dem  unterrichte  in  der 
Wärmelehre  und  den  dasselbe  Gebiet  berührenden  Kapiteln  der  Elektricität 
wurde  es  wohl  von  jedem  Fachgenossen  als  ein  Mifsstand  empfunden, 
dafs  das  gewöhnliche  Quecksilber -Thermometer  wegen  seiner  geringen 
Empfindlichkeit  und  infoige  des  ümstandes,  dafs  es  nur  den  Nächst- 
stehenden ablesbar  ist,  den  an  ein  Demonstrationsinstrument  zu  stellenden 
Anforderungen  nicht  gewachsen  ist.  Zwar  sind  die  genannten  Mängel 
bei  dem  Leslie 'sehen  Differentialthermometer  zum  Teil  beseitigt,  jedoch 
findet  dieser  Apparat  infolge  seiner  unhandlichen  Form  nur  in  engen 
Grenzen  Verwendung.  Dem  von  dem  Vortragenden  ersonnenen  Apparate 
hingegen  kann  man  die  Anerkennung  nicht  versagen,  dafs  er  durch 
gro&e  Empfindlichkeit,  leichte  Handhabung  und  allseitige  Anwendbarkeit 
nnerreicht  dasteht,  so  dafs  er,  da  durch  ihn  alle  versuche  auch  in 
grofsen  Sälen  deutlich  sichtbar  erscheinen,  als  ein  unentbehrliches 
Universalinstrument  für  den  Schulunterricht  betrachtet  werden  kann. 
Das  Looser*sche  Differentialthermoskop  ist  aus  zwei  gleichen  Thermo- 
skopen  zusammengesetzt.  Jedes  derselben  besteht  der  Hauptsache  nach 
aus  einer  U-förmigen  Glasröhre  von  ca  86  cm  Länge,  deren  offener 
Schenkel  in  der  Mitte  eine  Erweiterung  besitzt,  um  durch  Verminderung 
des  hydrostatischen  Gegendruckes  die  Empfindlichkeit  zu  erhöhen.  Als 
Füllung  dient  Alkohol,  der  durch  Indigo  tiefblau  gefärbt  ist.  An  das 
andere  Ende  der  U-Böhre  ist  mittelst  eines  Gummiscnlauches  der  wesent- 
liche Teil  des  Thermoskops  angeschlossen:  ein  12  cm  hohes  und  8  cm 
weites  Glasgefäfs,  in  dessen  oberes  Ende  ein  Probierrohr  mit  cbcm-Teilung 
eingeschmolzen  ist,  eine  Vorrichtung,  wie  sie  in  ähnlicher  Form  auch 
dem  Buneen*6chen  Kalorimeter  eigen  ist.  Dieses  Probierrohr  oder  genau 
in  dasselbe  passende  Einsatzgläschen  dienen  zur  Aufnahme  der  zur  Ver- 
wendung kommenden  Flüssigkeiten.  Bei  Versuchen  über  strahlende  Wärme, 
Absorptionswärme  und  chemische  Prozesse  wird  der  beschriebene  Glas- 
körper durch  eine  einfache  Glaskugel  oder  eine  Halbkugel  ersetzt,  deren 
ebene  Seite  matt  ist  und  nötigenfalls  berufst  werden  kann.  Die  zahl- 
reichen, zum  gröfsten  Teil  neuen  Versuche,  die  der  Vortragende  mit 
seinem  Apparate  vorführte,  waren  Überaus  einfach,  lehrreich  und  originell 
und  erstreckten  sich  Über  alle  Zweige  der  Wärmelehre. 

Z«it«ohr.  f.  mathem.  n.  natarw.  Unt«rr.  XXYI.  40 
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Am  folgenden  Morgen  fand  die  Bedohtigang  des  stftdtiBchen  nainr- 
historischen  Mnseoms  stott,  weldbes  wir  schon  froher  (FOigL  diese  Zeiisekr. 
Bd.  26.  S.  46)  zn  erwähnen  Gelegenheit  hatten.  Das  noch  in  der  Ent- 
stehung hegrinene  Institut  hat  sich  unter  der  Leitung  des  Herrn  Oberlehreis 
Dr.  Hilburg  schon  eu  einer  ansehnlichen  Anlage  entwickelt.  Abgesehes 
von  den  Sammlungen,  die  einzelne  recht  wertvolle  Exemplare  (u«  a.  dsg 
ToUstäadig  erhaltene  Skelett  eines  Höhlenbären)  enthalten,  verdient  be- 
sonders die  Aufstellung  einer  gröfseren  Ansahl  von  Mikroskopen  Erwähnung, 
deren  Objekte  in  bestimmten  Zwischenräumen  wechseln  und  hierdurck 
Gelegenheit  bieten,  die  Welt  der  Mikroorganismen  durch  direkte  Be- 
obachtung kennen  su  lernen  —  eine  EinrichtUDg,  die  das  Efilner  Insütut 
vor  den  meisten  grölseren  naturhist.  Museen  voraus  hat.  Nur  i^  siz 
bedauern,  dads  der  beschränkte  Raum  der  alten  Thorburg,  in  welcher  die 
Sammlungen  untergebracht  eind,  keine  weitere  Ausdehnung  mehr  gestattet 

Nach  erfolgter  Besichtignng  vereinigte  Herr  Dir.  Dr.  Sehern  die 
Anwesenden  zu  einer  kurzen  Beratung,  in  welcher  Herr  Dir.  Dr.  Hintsm  ann, 
Elberfeld,  sein  Bedauern  Aber  die  oben  erwähnte  BegrQisangsrede  des 
Herrn  Dir.  Jäger  aussprach.  Den  Fachgenossen,  den  von  denselben  ver- 
tretenen Wissenschaften,  vor  allem  aber  der  Schule,  der  wir  dienten,  seien 
wir  es  schuldig,  solchen  Anfserongen  in  mafsvoUer  aber  bestimmter  Wdse 
entgegenzutreten.  Um  den  Empfindungen,  welche  durch  die  Jäger 'sehe 
Bede  hervorgerufen  worden  seien,  Ausdruck  au  geben,  schlage  er  folgende 
Resolution  vor: 

^yDie  mathem.  natwno.  SekUon  der  43,  Versammlui^  daUsaker  JPhüologen 
und  Schulmänner  ffiebt  den  Äusserungen  gegenüber,  die  Herr  GymmaguH- 
direktar  Dr,  Oskar  Jäger  als  I.  Vorsiitender  der  Versammlung  m  der 
Begrüfswngsrede  ilber  Wert  und  Bedeutung  des  aUsproMichen  im  öesfenaaU 
eu  jedem  andern  Unterricht  gemacht  hat,  ihrer  Üherzeugumg  dahin  AuaäruA^ 
daß  keinem  Unterriehtsfadie  ausschlief  stich  diese  Bedeutung  eukomumt; 
dafs  vidmehr  jeder  ünterriehtssweig ,  welehes  aiuch  seine  Eigenart  «et\  dem 
gemeinsamen  Zwecke  äües  höheren  Unterrichts  dient,  den  SdnOer  naek  Geist 
und  Gemüt  so  eu  er  eichen  und  heraneubUden,  dafs  er  als  Mann  in  führender 
Stellung  auf  a^len  Gebieten  des  tnenschUchen  Lebens  auch  für  die  idealen 
Güter  unseres  Volkes  mit  Begeisterung  eu  wirken  vermag/' 

Herr  Dir.  Sehern  hielt  es  als  Leiter  der  Sektion  für  seine  Pflidit, 
auch  einige  QegengrGnde  yorzubringen.  Zwar  sei  er  in  der  Beurteüung 
der  Jäger  sehen  Rede  mit  dem  Vorredner  einig;  doch  halte  er  es  für 
sehr  bedauerlich,  wenn  durch  Annahme  der  Resolution  die  allgemeind 
Zufriedenheit  gestört  werde.  Auch  sei  es  kaum  noch  nötig,  gegen  die 
Jag  er  sehe  Auffassung  anzul^mpfen,  da  das  von  der  Altphilolarie  fib 
sich  beanspruchte  Regiment  schon  längst  an  den  Fortschrittem  der  TBdhnik 
zerschellt  sei.  Hiergegen  macht  Herr  Oberl.  Stier  geltend,  dals  aUerdings 
das  Einvernehmen  gestört  sei,  aber  nicht  durch  unsere  Schuld.  Wir  seien 
die  Angegrififenen  und  hätten  somit  das  Recht  und  die  Pflicht  uns  so 
verteidigen.  Auch  Herr  Dir.  Dr.  Born  er  tritt  den  von  Sc  hörn  an- 
geföhrtä  Gründen  entgegen.  Von  allgemeiner  Zufriedenheit  könne  gar 
keine  Rede  sein,  im  Gegenteil  herrsche  überall  die  gröfste  Milsatimmmig 
über  die  Jägerschen  Äufserungen.  Solche  Reden  gingen  in  die  Welt 
hinaus,  und  wenn  wir  uns  nicht  dagegen  verwahrten,  würde  es  scheinen, 
als  ob  wir,  die  wir  als  Vertreter  der  Naturwissenschanen  anwesend  wären, 
mit  den  von  Jäger  ausgesprochenen  Anschauungen  einverstanden  seien. 
Nachdem  noch  mehrere  Anwesende  sich  in  gleichem  Sinne  ausgesprochen 
hatten,  wurde  die  Resolution  ein8timmig[  angenommen.  Derselben  schloß 
sich  auch  die  neuphilologische  Sektion  an. 

Der  Nachmittag  war  der  Besichtigung  der  naturwissenschaftiichen 
Kabinette  des  Realgymnasiums  (vergL  diese  Zeitschr.  Bd.  26  S.  46)  und 
einiffer  neuerer  Apparate  gewidmet,  welche  aus  der  mechanischen  Werk- 
stätte  von  £.  Leybolds  Nachfolger,  Köln,  hervorgegangen  waren. 
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Hieraii  schlofs  sich  eine  kleine  Mitteilung  des  Herrn  Oberl.  Dr.  D  r  e  ck e  r , 
Aachen.^  Lassen  wir  zwei  kleine  kreisförmige  Holzscheiben  an  deren 
Peripherie  dünne,  hinreichend  lange  Holzstlbchen  radial  angebracht 
sind,  nm  eine  kq  ihnen  senkrechte  und  durch  ihre  Mitte  gehende  Achse 
mit  gleichförmiger  Geschwindigkeit  rotieren,  so  werden  die  Stäbchen  sich 
gegenseitig  krenzen.  Die  Ereuznngsstellen  bilden  eine  fortlaufende  Kurve 
und  zwar  einen  Kreis  oder  eine  Hyperbel,  je  nachdem  die  Rotation  der 
beiden  Scheiben  im  gleichen  oder  entgegengesetzten  Sinne  erfolgt.  Da 
an  den  Kreuzungsstellen  nur  halb  so  viel  Licht  reflektiert  wird,  als  an 
den  nicht  übereinanderliegenden  Stellen,  so  erscheinen  die  genannten 
Kurven  dunkel  auf  hellem  Grunde,  sind  also  objektiv  sichtbar.  (Vgl.  eine 
analog.  Erscheinung,  beschrieben  in  der  Zeitschrift  für  phjsikal.  Unter- 
richt 1893/p4  S.  30). 

Hiermit  waren  die  Sektionsverhandlungen  geschlossen.  In  der  all- 
gemeinen SchluTssitzung  erstattete,  da  weder  der  Obmann  der  Sektion 
noch  auch  dessen  Stellvertreter  anwesend  war,  Herr  Oberl.  Dr.  Schjer- 
ning,  Aachen,  den  Bericht  über  die  Sektionsverhandlungen  und  machte 
die  gegen  die  Jag  ersehe  Bede  gefafste  Resolution  bekannt.  In  Beant- 
wortung derselben  erklärte  Herr  Dir.  J&ger,  dafs  es  ihm  fem  gelegen 
habe,  anderen  Lehrfächern  zu  nahe  zu  treten,  und  dafs  er  den  in  aer 
Resolution  ausgesprochenen  Gedanken  vollständig  zustimme. 

Verteilt  wurden  an  die  Teilnehmer  der  Sektion  aulser  den  allgemeinen 
Festachriften : 

1^  Vierstellige  logarithm.-trigonometr.  Tafeln  von  Dr.  C.  Bohrbach. 

2)  Ein  Heft  mit  Abbildungen  einij^er  geologischen  Formationen  aus 
dem  Siebengebirge  (nach  Photographien,  die  von  Lehrern  des  städt. 
Bealgymn.  angefertigt  worden  sind). 
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Im  Ghinzen  68  Teilnehmer,  darunter  12  ans  KOln«^) 


Von  der  Natnrforsolier-Versaminlimg  in  Lfibeek."**) 

Neo-TitaliBmng« 

Bericht  von  Dr.  Zbitschel  in  Guben. 

Am  16.  September  1896  wnrde  in  Lübeck  die  67.  Yersammlang  d^r 
Gesellschaft  deutscher  Naturforscher  und  Ante  erOffiiet  In  der  iweites 
allgemeinen  BitEUDg  hielt  Professor  Rind  fl  eich  aus  Wüi2burg  einen  natsr- 
philosophischen  Vortrag  über  Neo-Vitalismus,  den  die  „Deutsche  Medizi- 
nische Wochenschrift*'  (Nr.  88  vom  19.  Sept.)  als  hochbedeutaam  be- 
zeichnet und  gleichzeitig  in  einer  Extrabeilage  zum  Abdruck  bringt. 

Als  Natudorscher  (er  hat  den  Lehrstuhl  für  pathologische  Anatomie 
inne),  geht  Bindfleisch  aus  von  den  Grundbegriffen  Stoff  und  Kraft 
Kraft  ist  die  Ursache  der  Bewegung,  also  das  Bewegende.  Aber  die  dem 
Stoflfe  innewohnende  Kraft  bewegt  nicht  ihn  selbst,  sondern  wird  ohne 
Abzug  zur  Bewegung  anderen  Stoffes  verwendet.  Wie  erscheinen  nns 
Kraft  und  Stoff  mit  einander  verbunden?  In  den  letzten  Jahrzehnten  ist 
man  bei  der  Beantwortung  dieser  Frage  meist  von  der  Betrachtung  des 
Stoffids  ausgegangen,  und  ist  dabei  nicht  weiter  gekommen  —  und  kmnE 
auch  nicht  weiter  kommen  — ,  als  bis  zur  Forderung  der  Atome,  denen 
die  Kraft  als  Eigenschaft  anhaftet  Das  Atom  birgt  also  in  sieb 
das  Welträtsel  noch  völlig  ungelöst. 

Dieser  praktisch  unermeblich  nützlichen,  philosophisch  unbefriedigen- 
den atomistiBchen  Anschauung  stellt  Bindfleisch  die  idealistischen  Systeme 
namentlich  von  Fichte,  Hegel,  Schelling  gegenüber,  welche  den  Stoff 
durch  die  Kraft  hervorbringen  lassen,  indem  sie  von  der  Kraft  des 
Selbstbewustseins  ausgehen.  Aber  die  übermenschlichen  Bauten  ihrer 
Spekulation  fielen.  „Sehr  viel  trug  diese  ganze  Zeit  angestrengter  philo- 
sophischer Thätigkeit  zur  Aufkl&rung  des  Geistes  bei;  Ihr  verdanken  wir 
zum  Teil  die  Wiedergeburt  unseres  teuren  Vaterlandes,  und  darum:  Ehn 
dem  Andenken  unserer  grofsen  Idealisten,  wenn  sie  auch  nicht  erreiditeB, 
was  eben  unerreichbar  ist." 

Kraft  und  Stoff  in  einem  zu  betrachten,  muTs  nach  Rindfleisch  de? 
Weg  des  Forschers  sein.  Darum  sucht  er  nach  einem  Stoff,  der  sieh 
selbst  bewegt,  nicht  von  einem  andern  bewegt  wird,  wie  etwa  das 
Atom.  Einen  solchen  Stoff  findet  er  zunächst  nur,  und  ist  darin  der  Zth 
stimmuujpf  aller  Naturforscher  gewils,  im  Weltganzen.  „So  wollen  wir 
den  grouen  Schritt  thun  und  die  xms  allen  geläufige  Oberzeug^mig,  daf« 
das  Universum  ein  Stoff  sei,  der  sich  selbst  bewegt,  zum  Eckstein  nnsenr 

*)  Die  Liste  entbehrt  jedoch  der  Vollständigkeit,  da  dieselbe  nor  am 
ersten  Tage  zum  Einzeichnen  ausgelegt  worden  war. 

**)  Da  die  ,,Sektion  für  mathem.  etc.  Unterricht"  in  Lübeck 
leider  nicht  zu  Stande  kam,  so  bringen  wir  statt  des  auzgeüalleoen  Bericht^ 
über  dieselbe  diesen  Artikel.  D.  Bed. 
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ferneren  Betrachtnnffen  machen.**  Bei  dem  Weitersnchen  findet  er  das 
Sichselbstbewegen  des  Stoffes  in  sehr  verschieden  starker,  aber  überall 
erkennbarer  Weise  in  der  belebten  Natur  in  die  Erscheinung  treten. 
Hier  setzt  Rindfleisch  positiv  ein.  Ohne  die  alte  Lebenskraft  wieder  ein- 
zuführen, kann  er  doch  nicht  umhin,  „der  Lebenssnbstanz  schon  in  ihren 
untersten  Prägnnffen  die  Fähigkeit  einer  eigenartigen  Verarbeitung  äuTserlich 
übertragener  jE[rSyrte  zuzugestehen,  welche  uns  als  Selbstbestimmung 
erscheint.** 

,,Wir  weisen  sie  also  von  uns,  jene  aufdringliche  Tyrannei  des  Materia- 
iismus,^  welche  uns  einreden  will,  dafs  die  lebendige  Natur  für  die  Er- 
kenntnis der  letzten  Dinge  keinen  gröfsem  Zeige  wert  besitze  als  die  tote , 
weil  die  Lebewesen  aus  keinen  anderen  Stoffen  bestehen,  wie  die  tote  Natur. 
Wir  brauchen  den  Boden  der  ganz  leidenshaftslosen  objektiven  Natur- 
forschung  mit  keinem  Schritte  zu  verlassen,  wir  brauchen  die  Grenzen 
dessen,  was  wir  begreifen  können,  und  dessen,  was  transscendent  ist, 
nicht  zu  vertuschen,  um  zu  der  tröstlichen  Gewifsheit  zu  gelangen,  dafs 
wir  nicht  gänzlich  verlassen  und  ohne  Leitstern  sind  bei  unserm  Forschen 
nach  wahrhaftiger  Erkenntnis.  Das  Leben  kann  uns  lehren  und  wird  uns 
lehren.** 

Deutlich  gemacht  wird  die  Selbstbestimmung  der  belebten  Natur  an 
dem  Verhalten  des  lebendigen  Protoplasmas  gegenüber  den  Einwirkungen 
der  Wärme.  Erreicht  wird  die  vitale  Selbstbestimmung  durch  die  vor- 
läufige Oberführung  der  yon  aufsen  einwirkenden  Kräfte  in  Spannkräfte. 
Die  Möglichkeit  dazu  ist  dadurch  gegeben,  dafs  das  Protoplasma  aus  ver- 
irchiedenartigen  colloiden  (quellbarenj  Stoffen  zusammengesetzt  ist.  Aber 
selbst  wenn  die  Naturwissenschaft  dahin  gelangt,  das  Spiel  der  Atome 
bei  diesen  Lebensvorgängen  zu  beschreiben,  so  ist  damit  solange  für 
die  Erkenntnis  des  Wesens  der  Dinge  nichts  gewonnen,  als  nicht 
Jemand  sagt,  was  ein  Atom  ist 

Die  höchste  Lebensäufserung  ist  das  Selbstbewurstsein,  die  Vor- 
stellung über  den  Vorstellenden  selbst.  Sie  erscheint  freilich  nur  als  eine 
Begleiterscheinung  der  Selbstbestimmung ,  aber  durch  sie  wird  jene  zur 
Freiheit  Diese  ist  es,  die  wir  bis  zum  Absoluten  gestei^rtjenem  un- 
trennbaren üreinen  mit  Kraft  und  Stoff  beilegen,  das  sich  im  Weltall  von 
selbst  bewegt. 

'f*i  Das  Mittel,  dessen  sich  die  Natur  bedient,  um  die  Lebewesen  zu 
immer  höheren  Stufen  der  Selbstbestimmung  zu  führen,  ist  die  Nächsten- 
liebe. Einer  für  Alle,  Alle  für  Einen  ist  das  Gebot,  das  nicht  nur  alle 
Zellen  zum  Gesamtorganismns  vereinigt,  sondern  selbst  die  Teüe  der  ein- 
zelligen Wesen  zur  organischen  Einheit  verbindet,  aber  es  ist  auch  zu- 
gleich das  höchste  Sittengesetz,  welches  diejenigen  Lebewesen  zusanunen- 
schliefst,  in  denen  am  vollkommensten  das  Leben  sich  äufsert.  „Also 
Freiheit  und  Nächstenliebe I  Das  sind  die  Merkmale  des  Lebens,  welche 
über  das  Leben  hinausweisen.*'  Sie  reichen  auch  hinab  in  die  unorganische 
Natur.  „Freiheit  das  Ziel,  Nächstenliebe  das  Mittel  dazu!  Das  ist  das 
Wort  des  Lebens!** 

Und  wir  sind  doch  nur  ein  Gleichnis,  eine  schwache  Darstellung  des 
Ureinen.  Von  uns  können  wir  wenigstens  schliefsen  auf  jenes.  Aber  wenn 
wir  Gott  so  auch  nicht  erfassen  können,  so  yermögen  wir  auf  Grund 
dessen  „zu  ihm  als  zu  einem  allmächtigen  und  allliebenden  Vater  unsre 
Herzen  zu  erheben.  Es  wird  uns  deshalb  schwer,  zu  einer  einheitlichen 
Vorstellung  von  Gott  zu  gelangen,  weü  wir  uns  ein  höchstes  Wesen  in 
vollkommener  Freiheit  gegenüber  der  Natur  denken  sollen,  welches  doch 
zugleich  in  der  Natur  xmd  ihren  gesetzmäfsigen  Erscheinungen  aufgpeht. 
Aber  haben  wir  nicht  gesehen,  dafs  die  höchste  Freiheit  nicht  trotz  der 
Naturgesetze,  sondern  durch  ein  Naturgesetz,  durch  das  Gesetz  der  Nächsten- 
liebe erlangt  wird?  Mir  erscheint  das  Leben  wie  eine  teilweise  Offen- 
barung Gottes.    Nicht  eine  unsichtbare,  sondern  eine  sichtbare  Hand  ist' 
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68,   die   uns   zur   wahren  Freiheit  erheben  will,   zur  Freiheit  durch  di« 
Liebe."  — 

So  schlielat  Rindfleich.  Ich  wage  nicht,  seine  Philosophie  in  der 
üblichen  Weise  zu  klassifizieren.  Leicht  wird  ein  originaler  Geda&ke 
durch  voreilige  Klassifikation  erstickt.  Ich  enthalte  mich  an  dieser  Stelle 
auch  der  Entik.  Sicher  werden  berufene  Männer  mit  ihren  ürteSei 
hervortreten.  Mein  Ziel  ist,  die  Au&nerksamkeit  der  Faehgenonen  aal 
den  merkwürdigen  Vortrag  zu  lenken,  dessen  Tiefe  und  Gedankenreichtum 
mein  Bericht,  das  yerhehfe  ich  mir  nicht,  nur  in  unyollkommener  Weiae 
wiedergiebt. 


Der  IL  deutsche  Geographentag  za  Bremen  (17—19.  April  mS)."*^ 

Bericht  von  Dr.  A.  Bbybb  in  Bremen. 

Der  Verband  deutscher  Geographen,  welcher  alle  2  Jahre  in  der  Oster- 
woche  zusammentritt,  hatte  seine  diesjährige  Tagung  nach  der  alten  Hanse- 
stadt an  der  Weser  einberufen.  Dafs  Bremen  tro&  seines  Mangels  land- 
schaftlicher Beize,  trotz  des  Fehlens  jeglichen  Gepr&nges,  wie  es  in  kkineo 
und  grofsen  Resiaenzen  Sitte  ist,  dennoch  nicht  einer  gewissen  Anziehung 
entbenrte,  bewies  die  grolse  Zahl  der  Teilnehmer,  die  ans  nah  und  fern, 
zum  teil  aus  dem  Aushind,  herbeigeeilt  waren.  Bieten  doch  das  Leben 
und  Treiben  in  einer  grofsen  Seehandelsstadt,  die  verschiedenen  grofii- 
kaufmännischen  Betriebe,  die  Einrichtungen  für  Handel  und  Schi£Cahrt»  die 
N&he  des  Meeres  gar  manches,  was  dem  Binnenländer  hohes  Interesse 
einflöfst.  Und  gerade  die  republikanische  Einfachheit  und  Gediegenheit 
mag  manchem  angenehmer  sein  als  rauschende  Festlichkeiten.  —  MitffrdJstei 
Auropferung  hatte  der  Ortsausschufs,  Yor  allem  die  Herren  Dr.  Lindeman, 
Dr.  Wolkenhauer  und  Dr.  Oppel  gearbeitet,  um  den  Geographentag ia 
Bremen  aufs  beste  vorzubereiten  und  ihn  auch  hinsichtlich  der  geogn^>hi- 
schen  Ausstellung  zu  einem  glanzvollen  zu  gestalten.  Die  Sitzungen  landen 
vom  17—19.  April  in  den  prächtigen  Räumen  des  Kfinstlervereins  statt 
Auf  der  Tagesordnung  standen  fönende  Beratungsgegenstände:  die  &Sd- 

Eolarfrage,  Schulgeographie,  Ozeanographie  und  maritime  Meteorologie, 
andeskunde  der  deutschen  Nordseegestade  und  Wirtschaftsgeographie. 
Diese  6  Gruppen  wurden  in  13  Vorträgen  erledigt.  —  Nach  einer  Begrüläuag 
des  11.  deutseben  Geoffraphentages  durch  den  Vorsitzer  der  Bremer  Geogra- 
phischen Gesellschaft,  Herrn  George  Albr  e  ch  t,  sowie  seitens  des  regierendes 
Bürgermeisters  Dr.  Gröning,  hielt  Herr  WirkL  Geh.  Admiralit&tsiat 
Dr.  i^eumayer  (Hamburg)  den  ersten  Vortrag  über  die  wissenschaft- 
liche Erforschung  des  Südpolargebietes.  Gerade  in  letzter  Zeit 
sei  das  Interesse  für  die  Südpolforschung  ein  regeres  geworden  und  eine  Zeit 
der  That  scheine  bevorzustehen.  Seit  ca.  40  Janren  ist  Geh.  Rat  Neumajei 
für  die  antarktische  Forschung  eingetreten,  so  wie  der  grGfste  Sfidpol- 
forscher,  James  Rofs,  sie  auffafste,  der  von  seinen  Reisen  (1839— 4S)  reiches 
Material  zusanmienbrachte.  Diese  Expeditionen  sind  ins  Leben  getreten 
durch  die  Forschungen  von  Gkrafs,  der  zur  Aufnahme  der  magnetiBcheo 
Arbeiten  Anlals  gab.  Seit  Rois  ist  auf  diesem  Gebiete  nur  sehr  wenig 
geleistet  worden.  Die  Hoffnungen,  welche  man  auf  die  Vorfibergäage  der 
Venus  vor  der  Sonnenscheibe  (1874  und  1882}  geseist  hatte,  haben  sich 

*)  Verspätet,  da  wir  erst  nachträglich  einen  Berichterstatter  gewinnca 
konnten.  Es  sei  hier  zugleich  und  zwar  wiederholt  bemerkt,  dafs  oos 
von  projektierten  Versammlungen,  Tagungen  u.  dergl.  Mitteilungen  seüesi 
der  Veranstalter  in  der  Regel  viel  zu  sp&t  zukommen,  als  daid  uns  zur 
Gewinnung  eines  geeigneten  Berichterstatters  die  nütige  Zeit  bliebe. 

D.  Bsd. 
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nicht  erfüllt,  wenn  auch  die  üntersnchnngen  einzelner  Stationen,  mit  der 
deatBchen  Station  in  Süd-Georgien,  der  französischen  am  Eap  Hörn,  für 
die  Meteorologie  und  Geographie  von  hohem  Interesse  gewesen  sind.    In 
neuester  Zeit  hat  Yincenz  von  Haardt,  Leiter  des  kartographischen  Ijistituts 
von  Hölzel  in  Wien,  eine  yorzügliche  Sfidpolarkarte  im  MaTsstab  1:10  Mill. 
hergestellt.    Diese  Karte,  welche  der  Vortragende  seinen  Ausföhrungen  zu 
Grunde  legte,   enthält  das  Torhandene  Material  verarbeitet  bis  auf  die 
neuesten  norwegischen  EDtdeckongsreisen  (1893).     AuTserdem  bezeichnet 
diese  Karte   die  Meeresströmungen,   wie  sie  sich  aus  den  Airbeiten  der 
Seewarte  ergeben  haben,  die  neuesten  Untersuchungen  über  die  Meeres- 
strömungen im  Stillen  Ozean  und  eine  Reihe  sehr  interessanter  Neben- 
karten (Wasserisothermen,  Erdmai^netismus,  Meerestiefen,  Isobaren,  Dekli- 
nation u.  8.  w).  —  Welche  Wichtigkeit  gerade  die  Erforschung  des  Süd- 
polargebietes für  alle  Zweite  der  Erdkmide  hat,  ist  einleuchtend,  doch 
ist  das  Hauptgewicht  auf  die  magnetische  Arbeit  zu  legen.    Auf  dem  im 
Juli  d.  J.  zu  London  stattfindenden  internationalen  Geographentag  wird 
Prof.  Neumayer  das  Hauptreferat  über  die  Südpolfrage  erstatten.  —  Die 
beiden  nächsten  Vorträge  hielten  die  Herren  Dr.  Ton  Drygalski  (Berlin) 
und  Dr.  Yanh Offen  (Kiel)^  welche  in  den  Jahren  1891—93  im  Auftrage 
der  Berliner  Gesellschaft  für  Erdkunde  eine  Forschungsreise  nach  Grönland 
ausgeführt  hatten.    Ersterer  erörterte  eingehend  die  Probleme  des  Eises 
und  betonte  die  Notwendigkeit  einer  antarktischen  Expedition,  letzterer 
sprach  über  die  biologische  Seite  der  antarktischen  Forschung,  das  Vor- 
kommen der  Pflanzen-  und  Tierwelt.    Trotz  der  Challenger-  und  Plankton- 
Expeditionen  seien  weitere  Unternehmungen  zur  Aufschliefsnng  der  Süd- 
polarländer erforderlich.  —  Diesen  Vorträgen  folgte  eine  lebhafte  Debatte. 
Herr  Prof.  Friedrichsen  (Hamburg)  weist  darauf  hin,  dafs  England  und 
Belg:ien  in  diesem  Sommer  bereits  Expeditionen  nach  den  Südpolarländern 
ausrüsten.     Für  uns   Deutsche   bietet  sich   ebenfalls   eine   günstige  Ge- 
legenheit zu  einer  solchen,  da  das  erprobte  Hamburger  SchifE  „Jason**, 
das  bereits  in  den  antarktischen  Gewässern  dem  Walnsch&ng  obgelegen 
hat,  ZOT  Verfügung  steht    Die  Kosten  schätzt  man  auf  200  000  Mark  bei 
einem   Jahre  Verproviantierung.     Neben    den   wissenschaftlichen  Unter- 
suchungen konnte  die  Expedition  auch  durch  Walfang  aasgenutzt  werden. 
Prof.  Neumajer  ist  gegen  eine  Vermischung  des  wissenschaftlichen  und 
kaufinännischen  Interesses  und  will  den  idealen  Standpunkt  gewahrt  wissen. 
Die  Versammlung  nahm  schliefslich  folgenden  Antras  des  Prof.  Friedrich- 
sen,  Generalsekretärs  der  geographischen  Gtesellscnaft  in  Hamburg,  an: 
„Der  11.  deutsche  Geographen&g  zu  Bremen  wolle  in  voller  Würdigung 
der  Wichtigkeit  der  antarktischen  Forschung  fiLr  Geographie  und  Natur- 
wissenschan  einen  Ausschufs  ernennen,  dessen  Aufgabe  es  ist,  über  die 
Möglichkeit  der  Entsendung  einer  deutschen  wissenschaftlichen  Expedition 
nacäi  den  Südpolarländern  zu  beraten  und  die  Ausführung  der  Sache  in  die 
Wege  zu  leiten.**    Zu  diesem  Zweck  wird  ein  Eomit^  erwählt,  dessen  Vor- 
sitzer Herr  Prof.  Neumayer  ist 

Die  2.  Sitzung  (17.  April  Nachm.)  war  der  Schnlgeographie  ge- 
widmet, für  welche  leider  nur  2  Vorträge  angemeldet  waren.  Zunächst 
sprach  Herr  Prof.  Dr.  Lehmann  (Münster)  über  den  Bildungswert  der 
Erdkunde.  Obwohl  in  den  letzten  Jahren  manche  Wünsche  der  Schul- 
geographie in  Erfüllung  gegangen  sind,  besonders  was  die  fachliche  Aus- 
bildung der  Geographielehrer  anbetnfiEt,  so  sind  doch  auch  eine  Reihe  von 
Forderungen  noch  unerfüllt.  Wenn  auch  durch  die  neue  preuJGsische  Prüfungs- 
ordnung vieles  gebessert  ist^  so  ist  doch  in  andern  Staaten  noch  manches  zu 
wünschen  übrig.  Noch  immer  sind  einige  Universitäten  ohne  ordentliche 
geographische    Professuren.     Noch    immer   besteht    der   AusschluÜB    des 

feographischen  Unterrichts  von  der  Oberstufe,  wo  es  den  Vertretern  anderer 
ächer  (Mathematik,  Physik.  Geschichte)  anheimgestellt  ist,  einzelne  Zweige 
der  Geographie  zu  behiuideln.    Auch  auf  der  Mittelstufe  wird  der  geogra- 
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pbiBche  Unterricht  noch  sehr  oft  Nichtfiacblenten  übertragen«  Es  liegt  die« 
darin,  dafs  der  grofse  Bildungswert  der  Erdkunde  noch  in  weiten  Krdsoi 
Terkannt  wird.  Ihr  Wert  bemht  1.  in  dem  Wert  des  l&Dder-  und  völker- 
kundlichen Thatsachen- Wissens,  und  8.  in  der  Einfohrnng  in  innere  Kinsl- 
Eusammenhänge  des  Erkannten.  Die  Anfordemngenf  welche  das  SO.  Jahr- 
hundert an  die  heranwachsende  Generation  stellt,  werden  sehr  grobe  sein 
tind  anf  der  Schule  mufs  der  Grund  dazu  gelegt  werden,  damit  dieselbe 
sp&ter  mit  allen  Kr&ften  teilnehmen  kann  an  dem  Leben  des  Yolkee.  Dazu 
ist  der  erdkundliche  Unterricht  mit  seiner  Einführung  in  allerlei  innere 
Eausalsusammenb&nge  gans  besonders  geeignet,  was  an  einer  Beihe  toq 
Beispielen  aus  der  Schulpraxis  dargethan  wird.  Gerade  der  mathematisch- 
geographische  Unterricht,  wenn  er  entwickelnd  vorgeht,  hat  einen  beeonden 
hohen  Wert.  So  kann  die  Ursache  der  Erwftrmung  in  den  einzelnen 
Jahreszeiten  und  Erdsonen  schon  auf  der  unteren  Stufe  klar  gemacht 
werden,  ebenso  die  scheinbare  Drehung  des  Fixstemhimmels.  Auch  Tide 
Erscheinungen  der  physischen  Erdkunde  gehören  hierher,  wie  Verdunstosg 
und  Niederschlag,  Entstehung  yon  Grundwasser,  Quellen,  Oasen,  Eroeions- 
thätigkeit  des  üieisenden  Wassers,  Deltabildungen,  Abhängigkeit  der  Vege- 
tation vom  Niederschlag,  Bedingungen  der  Wüstenbildung,  der  Siedlunge- 
yerhältnisse  u.  drgl.  Dadurch,  dafs  man  den  Schüler  zu  Sdilufsfolgennige& 
einfachster  Art  anleitet,  führt  man  ihn  zu  weiterer  und  vertiefter  Kennäiis. 
Auf  den  höheren  Stnfen  wird  das  Mafs  der  Anforderungen  natürlich  immer 
mehr  gesteigert,  wie  dies  z.  B.  in  der  bekannten  Kirchhoffschen  Sdud- 
geographie  der  Fall  ist.  Der  Vortragende  stellt  eine  Anzahl  Ton  Thesoi 
auf  zur  Förderung  des  ^  geogpraphischen  Unterrichts  auf  Schule  und  üni- 
versitilt.  In  der  anschliefsenden  Debatte  legten  verschiedene  Herroi  des 
Stand  des  geographischen  Unterrichts  in  den  einzelnen  deutschen  Staatai 
dar.  Prof.  Schneider  ^resden)  tadelte  die  Verquickung  der  Gleogxaphie 
mit  der  Geschichte  una  bedauert,  dafs  die  sächsischen  Realgymnasien 
den  geographischen  Unterricht  der  Primen  auf  einen  Druck  Prenfsens  hin 
hätten  aufgeben  müssen.  Prof.  Oberhummer  (München)  bespricht  die 
Verhältnisse  der  barschen  Gymnasien,  wo  allerdings  viele  Lehrer  ohne 
geographische  Vorbildung  den  Unterricht  erteilen;  er  ist  nicht  principieD 
gegen  die  Vereinigung  von  Geographie  und  Geschichte.  Prof.  Palaesj 
(Prag)  bemerkt,  dafs  seit  1884  die  Geographie  ein  selbständiger  Prüfung«- 
gegenständ  für  Lehramtskandidaten  in  Österreich  ist.  Dr.  Langenbeck 
(Stralsburg)  konstatiert  unter  den  Direktoren  geradezu  ein  Bedenken,  den 
geographischen  Unterricht  den  Fachgeographen  zu  übertragen  und  wünscht 
einen  Protest  des  Gteographentages  gegen  diese  Zust&nde.  Nach  längerer 
Debatte  nimmt  die  Versammlung  folgende  Thesen  des  Herrn  Prof.  Kirch- 
hoff  an:  1.  Der  deutsche  Geographentag  hält  es  für  dringend 
erforderlich,  dafs  jetzt,  wo  nach  den  Lehrplänen  von  1891  in 
einer  Anzahl  deutscher  Staaten  der  erdkundliche  Unterricht 
von  Lehrern  der  Geschichte,  der  Naturgeschichte  und  der 
Mathematik  erteilt  wird,  die  betr.  Lehramtskandidaten  sich 
einer  Staatsprüfung  in  Erdkunde  unterziehen. 

2.  Der  deutsche  Geographentag  bittet  die  Unterrichts- 
Verwaltungen,  die  Direktoren  der  höheren  Schulen  zu  ver- 
anlassen, nach  Möglichkeit  den  erdkundlichen  Unterricht 
in  allen  Klassen  nur  solchen  Lehrern  zu  übertragen,  welche 
ihre  Lehrbefähignng  dafür  durch  eine  Staatsprüfung  nach- 
gewiesen haben.  — 

Möchten  diese  Beschlüsse  des  Geographentages  den  gewünschten  Er- 
folg haben  zur  Pörderung  des  geographischen  Unterrichts  auf  unsem 
höheren  Schulen  I 

Den  2.  Vortrag  hielt  Herr  Dr.  A.  Oppel  ^Bremen):  Ober  den  Wert 
und  die  Anwendung  der  geographiscnen  Anschaunngsbilder 
im  Unterrichte.    In  klarer  anschaulicher  Weise  wies  der  Redner  die 
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Wichtigkeit  nnd  die  Yorzflge  der  Bilder  beim  geographischen  unterrichte 
nach.  Gegenüber  dem  Lehrer  der  Natnrwissenschaft,  besonders  der  Botanik, 
ist  der  Geograph  im  Nachteil,  da  er  die  Gegenstände  dem  Schüler  nicht 
in  natura  vorführen  kann.  Das  wichtigste  Hilfsmittel  znr  Erzengnng  einer 
natnrtrenen  sinnlichen  Anschannng  ist  das  Bild,  denn  die  Karte  ist  nur 
etwas  Künstliches,  da  sie  mit  konventionellen  Zeichen  arbeitet.  In  neuerer 
Zeit  hat  man  diesem  Unterrichtsmittel  gröfsere  Aufmerksamkeit  gewidmet; 
besonders  in  germanischen  lAndem  —  Deutschland,  Österreich,  Schweiz, 
Holland  —  sind  gröfsere  Sammlungen  von  Wandbildern  entstanden.  Die 
isreographische  Ausstellung  z&hlte  deren  über  200.  Der  pUdagogische  Wert 
der  geographischen  Anschauungsbilder  ist  ein  mehrfacher.  Besser  als 
Karte  and  gesprochenes  Wort  vermitteln  sie  dem  Schüler  das  Verständnis 
der  geographischen  Begriffe,  da  sie  die  Erscheinungen  der  Natur  und  des 
menschlichen  Lebens  so  zeigen,  wie  wir  sie  sehen.  Das  Bild  übt  das  Auge 
und  befördert  die  Entwicklung  der  Phantasie.  Wenn  das  Verständnis  des 
Bildes  angebahnt  wird,  so  leistet  der  Unterricht  der  allgemeinen  Bildung 
einen  grofsen  Dienst,  wobei  die  Vorbildung  zum  Verständnis  für  die  Kunst 
als  wertvolles  Nebenprodukt  gewonnen  wird.  Es  ist  nicht  immer  leicht 
die  charakteristischen,  typischen  Bilder  auszuwählen.  Anch  das  richtige 
Vervielfältigungsverfahren  ist  wichtig  für  die  Wirkung  der  Bilder.  Holz- 
schnitte, sowie  Aquarelle  und  Öldrucke  kommen  in  Betracht.  Farbige 
Darstellungen  sind  beim  Unterricht  besonders  vorteilhaft,  doch  müssen  sie 
firnt  ausgeführt  sein,  sonst  erscheinen  Sohwarzdrucke  als  geeigneter.  Für 
den  Unterricht  sind  grofse  Wandbilder  und  kleinere  Bilder  für  die  häus- 
liche Vorbereitung  der  Schüler  erforderlich,  denn  der  Schüler  soll  den 
Inhalt  eines  Bildes  nicht  nur  auffassen,  sondern  auch  festhalten  und  soll 
zn  selbständiger  Beobachtung  am  Bilde  angeleitet  werden.  Der  Vortragende 
hält  es  für  das  Wünschenswerteste,  wenn  für  den  geographischen  Unterricht 
ein  eigenes  Lehrzimmer  gesch^en  würde,  in  dem  Karten,  Bilder  n.  drgl. 
stets  zur  Hand  wären,  älmlich  wie  es  beim  physikalischen  und  chemischen 
Unterricht  der  Fall  ist  Mit  dem  Wunsche,  dafs  der  Gebrauch  der 
Bilder  als  ein  unentbehrliches  Hilfsmittel  sich  immer  mehr  einbürgern 
möge,  Bchlofs  der  Redner  seinen  mit  grofsem  BeiÜEdl  aufgenommenen 
Vortrag. 

Es  gelangte  sodann  ein  Antrag  des  Gymnasiallehrers  Rohrbach 
(Gotha)  zur  Verhandlung:  „Der  deutsche  Geogpraphentag  erklärt  es  für 
dringend  wünschenswert,  dafs  allen  für  den  Un&mcht  bestimmten  Karten 
in  Merkators  Projektion  nach  Süden  die  gleiche  Ausdehnung  gegeben 
werde  wie  nach  Norden,  so  dafs  der  Äquator  die  Karte  halbiert"  Die 
Versammlung  lehnte  den  Antrag  ab,  zumal  die  Merkatorkarte  auf  der 
Unterstufe  auszuschliefsen  ist.  — 

Li  der  8.  Sitzung  (18.  April)  sprach  zunächst  Lieutenant  Graf  Götzen 
(Berlin)  in  fesselnder  Weise  über  seine  im  Jahre  1894  ausgeführte  enemsche 
Dnrchquerung  Centralafrikas  von  Pangani  an  der  Ostküste  bis  zur  Kongo- 
mündung.  Prof.  Wagner  (GOttingen)  hatte  ein  Problem  der  historischen 
Kartographie  zum  Gegenstand  seines  Vortrages  gewählt:  Über  das  Rätsel 
der  Kompafskarten  im  Lichte  der  Gesamtentwicklung  der  See- 
karten. Seine  interessanten  Ausführungen  wurden  unterstützt  durch  eine 
sehr  reiche  Sammlung  historischer  Karten,  welche  namentlich  den  Samm- 
lungen der  Göttinger  Universität  entnommen  waren.  Es  sprach  noch 
Pro£  Krümmel  ^iel)  Über  die  Nutzbarmachung  der  nautischen 
Institute  für  die  Geographie,  wobei  besonders  die  grofsartigen  Leist- 
ungen der  deutchen  Seewaote  hervorgehoben  wurden,  femer  Prof.  Borgen 
(Wilhelmshaven)  über  die  Gezeiten. 

Der  4.  Sitzung  war  die  Landeskunde  des  deutschen  Nordwestens  vor- 
behalten. Herr  Bauinspektor  Bücking  erklärte  in  eingehender  Weise  das 
^ofsartige,  nun  vollendete  Werk  der  Weserkorrektion,  wodurch  die  Fahr- 
rinne der  Weser  in  den  Jahren  1887 — 1894  von  2,6m  auf  5,4m  Tiefe  gebracht 
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worden  ist  und  der  Schiffahrtsyerkehr  nach  Bremen-Stadt  eine  beddvbeode 
Höhe  erfahren  hat.  „Über  die  nord westdeutschen  Moore,  ihre 
Nutzbarmachung  und  Tolkswirtschaftliche  Bedeutung**  upnek 
Herr  Dr.  Tacke,  Direktor  derMoorversuchsstation  in  Bremen,  in  eingehender 
und  sehr  anziehender  Weise,  während  Herr  Prof.  Buchenau  (Bremen)  die 
ostfriesischen  Inseln  und  ihre  Flora  behandelte.  Fflr  die  l^ite 
(5.)  Siteung  war  nur  ein  Vortrag  übrig  geblieben,  da  Prof.  Hahn  (KOnigsbeig) 
den  angezeigten  Vortrag  über  die  Geschichte  der  Handelswege  in  Afribi 
zurückgezogen  hatte.  Der  Direktor  des  Norddeutschen  Lloyd,  Dr  Wiegand, 
gab  eine  sehr  anschauliche  Schilderung  der  deutschen  Kolon isation  in 
Südamerika,  wobei  er  auf  die  günstigen  klimatischen  und  wirtechaft- 
liehen  Verhältnisse  in  Argentinien  und  Chile  hinwies,  die  yon  den 
Deutschen  noch  lange  nicht  genügend  ausgenutzt  würden.  Damit  war 
die  Beihe  der  Vortrl^  erschöpft.    Ein  Antng  von  Prof.  Lehmann,  der 

ÖlL  preufs.  Landesaufnahme  den  Wunsch  auszusprechen,  dals  aof  den 
efstischbl&ttem  die  Isohypsen  künftig  ebenso  wie  m  Sachsen,  Baden  u.  a. 
nicht  in  schwarzer,  sondern  in  einer  andern  Farbe  gegeben  werden 
möchten,  wurde  mit  nur  geringer  Mehrheit  angenommen. 

Als  Ort  des  n&chstcD  (xeographentages  (Ostern  1897)  wird  Jena  gewfihlt 
Der  Vorsitzende,  Prof.  Kirch  hoff  (Halle)  giebt  einen  Bückblick  über  die 
Arbeiten  des  11.  deutschen  Geographentages.  Die  Krone  seiner  Arbeiten 
bestehe  darin,  dafs  er  die  antarktische  Forschung  zu  einem  greifbaren  Er- 
gebnis gebracht  habe.  Die  Zahl  der  Teilnehmer  belief  sich  auf  494,  daTon 
ca.  800  Bremer.  Prof.  Wagner  spricht  der  Bremer  geographischen  Ge- 
sellschaft, besonders  den  Herrn  Dr.  Wolkenhauer  und  Dr.  Oppel  für  ihre 
grofse  Mühe  den  herzlichsten  Dank  ans  xmd  schlieüst  den  11.  Geographentag 
mit  einem  Hoch  auf  Bremen.  — 

Auch  die  geselligen  Veranstaltungen  erfreuten  sich  der  regsten  Töl- 
nähme  und  aÜHeitigsien  Beifalls.  Das  gilt  besondes  von  dem  Festesaen  zu 
Ehren  des  26j&hrigeD  Bestehens  der  Bremer  geograph.  Gesellschaft,  sowie 
Ton  der  vom  herrlichsten  Wetter  begünstigten  Fahrt  nach  See  bia  Helgo- 
land, zu  welcher  der  Norddeutsche  Lloyd  mit  bekannter  LiberalitU  die 
Teilnehmer  des  11.  deutschen  Geographentages  eingeladen  hatte.  Auch 
an  dem  Ausfluge  in  ein  Moorgebiet,  unter  Führung  von  Dr.  Tacke, 
beteiligten  sich  eine  gröfsere  Anzahl  Herren.  So  wird  der  11.  dentche 
Geographentag  in  Bremen  gewifs  allen  Teilnehmern  in  angenehmster 
Erinnerung  bleiben. 

Ein  hervorragendes  Verdienst  hatte  sich  der  Orteausschula  durch  die 
mit  dem  Geographentage  verbundene,  vorzügliche  Ausstellung  erworben^ 
welche  ebenfalls  in  den  Bäumen  des  Künstlervereins  untergebracht  war. 
Dieselbe  (gereicht  dem  Leiter,  Herrn  Dr.  Oppel,  za  grofAer  Ehre.  Sie  um- 
fafate  3  Hanptgruppen:  L  Seewesen,  Seekarten,  Weserstrandkarten  mid 
Wasserbau.  Die  1.  Abteilung  (Seewesen)  enthält  eine  grofse  Zahl  tou  Scbi&- 
modeilen,  nautischen  Instrumenten  und  Büchern  alter  und  neuer  Zeit,  ferner 
die  Betonnung  und  Beleuchtung  der  Fahrwasser  und  das  Bettungsweses; 
die  2.  Abteilung  bildete  die  äi^erst  lehrreiche  und  wertvolle  hmoritche 
Ausstellung  von  Prof.  Wagner,  welche  die  Entwickelung  der  Seekarten  vom 
13.—18.  Jahrhundert  vor  Augen  führte.  In  den  übrigen  Abteilungen  schlössen 
sich  neuere  Seekarten,  Segelhandbücher,  sowie  ältere  Strandkarten  der 
Weser  an.  Die  E.  Hauptgruppe  enthielt  namentlich  auf  dem  Gebiet  der 
Schulgeographie  hervorragende  Leistungen.  Karten,  Atlanten«  Lehrbücher 
und  Anschaoungsbilder  waren  in  reichster  Fülle  vorhanden,  wobei  besonders 
die  VerÜffentiichongen  der  letzten  JcJire  berücksichtist  waren.  Sehr 
interessant  waren  die  Sonderausstellungen  der  Geographis^en  Ihstitate  vtm 
Dietrich  Reimer  (Berlin)  und  Justus  Perthes  (Gotha).  Von  den  hervor- 
ragendsten  Schul-Atlanten  nennen  wir  nur  diejenigen  von  Debe»-Kirdioff- 
Kropatechek,  Sydow- Wagner,  Diercke-Gäbler  und  den  zu  den  besten  neuer» 
Leistungen  gehörenden  ^catchen  Schulatlas*'  von  Dr.  Lfiddeoke.    Ali  des 
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Glanspiinkt  in^  dieser  Groppe  möchten  wir  die  bildlichen  Darstellungen 
bezeichnen.  Hier  sah  man  zugleich  die  bedeutendsten  Sammlungen  geo- 
ffraphischer  Anschauüngsbilder,  so  die  schönen  Charakterbilder  von  Hölzel, 
die  Tjpenbilder  von  Geistbeck  und  Engleder,  vorzügliche  schweizerische 
und  niederländische  Landschaften,  femer  die  Tafeln  ausländischer  Kultur- 
pflanzen yon  Gör  in  g  und  Schmidt,  die  Eirchhoffschen  Bassebilder, 
die  Lehmann-Leutemann^schen  Völkertypen  und  viele  andere. 

Die  in.  Hauptgrnppe  umfaTste  die  Landeskunde  Bremens  und  der 
Unterweser  und  war  ebenfalls  sehr  reich  beschickt.  Jedeu&lls  ffebührt 
den  Veranstaltern  dieser  schönen  Ausstellung  der  aufrichtigste  Dank.  Für 
den  geographischen  Unterricht  werden  die  Verhandlungen  des  Bremer 
Geographentages  gewifs  fruchtbringend  sich  erweisen,  damit  das  Studium 
der  Erdkunde  unsem  Schülern  ein  Vergnügen  werde.  Sagt  doch  schon 
der  alte  Lucas  Aurigarius  in  seinem  'Speculum  nauticum'  (1686):  Magna 
dignitas  geographiae  semper  fiüt,  magna  voluptas  et  fructus. 


Zu  den  Heisterbanwerken  der  Erde. 

Die  Grflnthaler  Brflcke  fiber  deH  Nord -Ostsee -Kanal«*) 

Yergl.  i.  d.  Ztschr.  XXIV  (1893)  S.  814  (wo  auch  in  der  Anm.  Gitate  sind). 

Die  neue  Hochbrücke  über  den  Nord -Ostsee -Kanal,  welche  der 
Kaiser  am  8.  d.  M.  (XII,  94)  eingeweiht  hat,  ist  die  Ghrünthaler.  Es  ist  ein 
gewaltiges  Bauwerk  von  kühner  Konstruktion,  das  zu  den  bemerkens- 
wertesten eisernen  Brücken  der  modernen  Zeit  gehört.  Vorab  sei  be- 
merkt, dafs  über  diese  feste  Brücke  die  Linie  der  westholsteinischen 
Eisenbahn  ^^Neumünster-Tönning**  und  die  Chaussee  ^, Albersdorf- Hade- 
rn arschen  führt  Bei  der  Konstruktion  der  Brücke  kam  es  darauf  an,  ihr 
eine  derartige  Spannweite  zu  geben,  dafs  sie  durch  eine  Verbreiterung 
des  neuen  Nord-Osteee-Kanals,  wenn  eine  solche  später  erforderlich  werden 
sollte,  durchaus  nicht  berührt  wird.  So  hat  denn  die  Brücke  die  sehr 
bedeutende  Spannweite  von  166,6  m  erhalten.  Sie  steht  mithin  unter  den 
eisernen  Brücken  der  Erde  hinsichtlich  der  Spannweite  als  die  neunte  da, 
und  zwar  besitzt  die  gröfste  Spannweite  mit  621,20  m  die  Brücke  über 
den  Firth  of  Forth.  Dann  folgen  mit  618  m  die  East- River-Brücke  zwischen 
New-Tork  und  Brooklyn,  mit  266  m  die  Viaur-Brücke  in  Frankreich,  mit 
240,79  m  die  Indusbrücke  bei  Sukkur,  mit  190  m  die  Donaubrücke  bei 
Zemewoda,  mit  166  m  die  Hudsonbrücke  bei  Poughkepsie,  mit  166  m 
die  Garabit- Brücke,  mit  169,60  m  die  Douro-Brücke  bei  Opporto  und 
alsdann  mit  ihren  166,6  m  unsere  Brücke  bei  Ghrünthal.  Sie  besitzt  in 
Deutschland  von  allen  Brücken  die  grölste  Spannweite,  denn  die  Weichsel- 
brücke bei  Dirschau  weist  nur  121,16  m,  die  bedeutendste  Brücke  über 
den  Rhein,  jene  oberhalb  Koblenz,  nur  107  m  und  die  weitspannigste 
Brflcke  der  Bllbe,  jene  bei  Riesa,  nur  101,40  m  auf.  Aber  nicht  nur 
eine  bedeutende  Spannweite  war  bei  der  Grünthaler  Brücke  zu  berück- 

♦)  Aus  d.  Leipziger  Tageblatt  Nr.  629  4.  B.  (lO/XII.  1894).  Dieser 
Artikel  ist  von  unserm  Mitarbeiter  Herrn  Realschul-Oberlehrer  Sievers 
in  Frankenberg  i  S.,  der  in  Jahrg.  XXV,  218  u.  f .  den  Kanal  nach  eigner 
Anschauung  beschrieb,  noch  besonders  revidiert  und  in  eiuigen  Stellen 
korrigiert  worden.  Nach  ihm  ISXst  selbst  diese  Brücke  hOchstmastigen 
Schiffen  auch  nicht  ganz  freie  Passage  (Kappung  der  Oberbramstenge, 
s.  a.  a.  0. 8. 218).  Für  schöner  gilt  allgemein  die  Hochbrücke  beiLevensau, 
die  bei  km  90  (ab  Brunsbüttel-Elbschleulse)  liegt.  D.  Red. 
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sichtigen,  sondern  auch  eine  möglicbst  holie  Lage  Aber  dem  Wasserspiegel 
des  Nord' Ostsee-Kanals,  damit  Seeschiffe  mit  ihrer  hohen  Bemasinng  un- 
gehindert nnter  der  Brücke  hindnrch&hren  kOnnen!  So  ist  denn  aoch 
die  ünterkante  des  Tragers  in  der  Mitte  der  Brücke  nicht  weniger  ilc 
42  m  über  dem  höchsten  Wasserstande  des  Kanals  gelegen.  Die  ftobere 
Erscheinung  der  Brücke  ist  eine  sehr  geföllige  nnd  elegante.  Sie  nimmt 
sich  leicht  nnd  zudem  ungemein  kühn  aus.  Zwischen  den  kraftvollen 
Landpfeilem  mit  ihren  hochragenden  Türmen  spannt  sich  in  schöner 
Linie  das  mit  E&mpfergelenken  versehene  Bogenpaar,  geschnitten  von 
einer  Sehne,  welche  die  Fahrbahn  bildet.  Wo  die  Fahrbahn  nnter  dem 
Bogenpaar  liegt,  ist  sie  aufgehängt,  wo  sie  hingegen  nach  den  beiden 
Enden  über  ihm  liegt,  ist  sie  gestützt.  Jeder  Bogen  setzt  sich  «asammen 
ans  zwei  sichelartig  yerbundenen  Tr&gem,  deren  jeder  ans  yiereckigen 
Kästen  mit  einer  offenen  Seite  besteht.  Es  handelt  sich  also  um  eine 
Sicheltr&gerbrücke,  bei  der  jedoch,  abweichend  von  allen  bisherigen  Kon- 
struktionen, die  Fahrbahn  nicht  über  dem  höchsten  Punkte  des  Bogens 
als  Tangente,  sondern  unterhalb  als  Sehne  gelegt  ist.  Sehr  bemeikens- 
wert  ist,  dafs  man  die  Sehne,  also  die  Fahrbahn,  in  der  Mitte  nach  oben 
hin  schwach  gekrümmt  hat,  und  zwar  in  der  Absicht  einer  Korrektur  für 
das  Auge,  das  sonst  der  optischen  lUuschung,  als  biege  sich  die  Fahrbahn 
nach  unten  durch,  anheimgefallen  wäre.  Es  hat  also  hier  eine  ähnliche 
Korrektur  stattgehmden,  wie  sie  angeblich  von  den  Griechen  bei  ihren 
Tempelbanten  durch  die  Kurvatur  der  Horizontalen  behu&  Aofhebni^ 
gewisser  perspektiver  Wirkungen  beliebt  wurde.  Hinsichtlich  der  Fahr- 
bahn sei  noch  bemerkt,  dafs  in  ihrer  Mitte  das  Eisenbahngleis  liegt 
Passiert  ein  Eisenbahnzug  die  Brücke,  so  wird  sie  für  den  Wagenrerkehr, 
nicht  jedoch  für  den  Fufs^ngerverkehr  abgesperrt.  Das  Bauwerk  stellt 
sich  dar  als  eine  Meisterleistimg  deutscher  Ingenieurkunst. 


Die  Weierstrafs- Feier  in  Berlin. 

Von  einem  Teilnehmer. 

Sehr  geehrter  Herr  Bedacteur!  Sie  wünschten  von  mir  einen  Bericht 
über  die  Weierstrafs-Feier,  die  am  81.  Oktober  bis  1.  Norember  d.  J. 
zum  80.  Geburtstag*)  in  Berlin  statt^eiunden  hat  Ich  sende  Ihnen 
einige  Notizen,  die  Sie  event.  durch  die  Berichte  der  Berliner  Zeitungen 
vervollständigen  können. 

Das  preufBische  Kultus-Ministerium  hatte  das  Bild  des  Jnbüan  anf 
Staatskosten  malen  und  am  Tage  der  Feier  in  der  Nationalgalerie  auf- 
stellen lassen.  Der  KOnig  von  Schweden  verlieh  ihm  seinen  höchsten 
Orden.  Die  Zahl  der  eingegangenen  Adressen,  Telegramme  n.  s.  w.  vir 
sehr  grols.  Vielfach  wurden  die  Adressen  von  einem  Abgesandten  persön- 
lich Überreicht;  in  dieser  Weise  gratulierten  die  Mathematiker- Vereinigung 
Deutschlands,  die  Garolinisch-Leopoldinische  Akademie  der  Naturforscher, 
die  philosophischen  Fakultäten  von  Breslau,  Greifiswald,  Halle,  Königs» 
berg,  Münster  und  die  technische  Hochschule  zu  Berlin.  Namens  der 
Berliner  Akademie  erschien  Geheimrat  Au  wer  s,  namens  der  Universität 
Berlin  der  derz.  Rektor  und  der  z.  Dekan.  —  Prof.  Mittag-Leffler  war 
eigens  von  Stockholm  herübergeeilt,  um  die  Glückwünsche  der  nordischen 
Universitäten  und  Akademien  zu  überbringen.  W.s  Schüler,  die  ihm  vor 
10  Jahren  seine  Marmorbüste  gewidmet  hatten,  schenkt^i  ihm  jetzt  die 
Kupferplatte  zu  seinem  Bilde.  Als  er  in  seinem  Sessel,  an  den  er  Idder 
gebannt  ist,  die  Gratulation  der  jüngeren  Mathematiker,  die  gröbtenteil« 

•)  W.  ist  geboren  am  31.  Okt  1816.  D.  Bed. 
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seine  Schüler  warQn,  entgegennahm,  erinnerte  er,  wie  G.  Gantor  aus 
Halle  treffend  hervorhob,  an  den  alten  Pythagoras.  Jeden  einzelnen  Glück- 
-wnnsch  beantwortete  er  mit  seltener  Geistesfrische.  Eine  seiner  Ant- 
worten möchte  ich  hier  mitteilen.  Geheimrat  Lampe  von  der  technischen 
Hochschale  hob  hervor,  seine  Anstalt  freae  sich,  daüs  W.,  als  er  die 
drückenden  Fesseln  des  Schulunterrichte  habe  abstreifen  können,  seine 
ersten  Vorlesungen  an  der  damaligen  Gewerbe-Akadenüe  gehalten  habe, 
die  sich  jetzt  zur  technischen  Hochschule  entwickelt  habe.  Darauf  ant- 
wortete W.,  der  Unterricht  am  Gymnasium  sei  ihm  nie  eine 
Fessel  gewesen,  im  Gegenteil  habe  er  stets  gern  an  der  Schule 
gewirkt;  nur  sei  es  ihm  sehr  schmerzlich  gewesen^  dafs  er  in  Deutsch- 
Crone  gar  keine  und  in  Braunsberg  eine  zu  kleine  öffentliche  Biblio- 
thek habe  benutzen  können;  so  sei  er  auf  diejenigen  Bücher  angewiesen 
gewesen,  die  er  sich  selbst  habe  anschaffen  können,  und  deren  Zahl  habe 
bei  dem  kleinen  Gehalt,  den  damals  ein  Gymnasiallehrer  bezog,  nur 
gering  sein  können. 

Am  Freitag  Abend  vereinigte  der  Mathematische  Verein '  der  Uni- 
versität, der  bereits  am  Tage  zuvor  in  Verbindung  mit  seinen  Schwester- 
vereinen eine  Adresse  überreicht  hatte,  zahlreiche  Verehrer  zu  einer 
schönen  Festfeier.  Prof.  Schwartz  entrollte  ein  anziehendes  Bild  von 
dem  Lebenslauf  und  den  Forschungen  des  Gefeierten;  Prof.  Frobenius 
machte  dies  Bild  durch  eine  von  Humor  durchwürzte  Bede  noch  inter- 
essanter, und  Geheimrat  Lampe  hob  in  kerniger  Bede  die  herrlichen 
Charaktereigenschaften  des  Meisters  hervor.  Manches  treffliche  Lied  wurde 
zu  seinen  £hren  gesungen,  mancher  kräftige  Salamander  auf  sein  Wohl 
gerieben.  Der  ^mmsch  aber,  der  in  jenen  Tagen  so  oft  ausgesprochen 
wurde,  soll  auch  hier  eine  Stelle  finden:  es  möge  W.  vergönnt  sein,  die 
Heransgabe  seiner  Werke  und  Vorlesungen  zum  Abschlnfs  zu  bringen  und 
sich  dann  noch  recht-  lange  eines  gesegneten  Lebensabends  zu  erfreuen! 


Nekrolog  Pick. 

Am  19.  Sept.  d.  J.  verschied  unerwartet  rasch  an  einem  Schlag- 
anfall in  Pohrlitz  (Mähren),  wohin  er  sich  von  Wien  aus  zurück- 
gezogen hatte,  unser  langjähriger  Mitarbeiter,  der  Privatgelehrte 
Dr.  Ad.  Joseph  Piek^  im  Alter  \on  ca.  71  Jahren  (geb.  am 
29.  Mai  1824).  Indem  wir  auf  den  Artikel,  den  wir  gelegentlich 
seines  70.  Geburtstags  zu  seinen  Ehren  brachten,  (XXV,  818)  ver- 
weisen, sei  es  uns  hier  nur  gestattet,  in  Kürze  dankbar  der  thätigen 
Teilnahme  zu  gedenken,  die  der  Verewigte  vom  Anfang  an  unserer 
Zeitschrift  gewidn>et  hat.  Aus  seinen  wohldurchdachten,  gründ- 
lichen und  für  den  Unterricht  trefflich  geeigneten  Beiträgen,  ebenso 
aus  seinen  Bezensionen,  Arbeiten,  die  alle  den  gereiften  Schulmann 
und  z.  T.  auch  -den  Gelehrten  kennzeichnen,  haben  die  Leser  d.  Z. 
mannigfache  geistige  Anregung  und  Belehrung  gezogen. 

Als  Mench  war  der  Heimgegangene,  wie  der  Herausgeber  d.  Z. 
seiner  Zeit  (1872  —  1877)  aus  seinem  6jährigen  Umgange  mit  dem- 
selben erfahren  hat,  höchst  achtenswert  und  obschon  dem  mosaischen 
Glauben  zugethan,  doch  wahrhaft  christlich  gesinnt. 

Wir  werden  dem  Heimgegangenen  —  zugleich  im  Sinne  unserer 
Leser  und  Mitarbeiter  —  em  liebevolles  Anaenken  bewahren. 

Der  H.  d.  Z. 
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Bei  der  Redaktion  ebigelaufene  DrackeehrifteiL 

(Oktolier  1895.) 

Mathematik. 

Z  e  n  t h  e  n ,  GeBchichte  der  Mathematik  im  Altertom  und  Mittelalter.  KqpeD> 
hagen,  HOst  u.  S.    1896. 

SchlÖmilohj  Vorlesmigea  Über  einzelne  Teile  der  AnalTsia.  4.  Aufl.  des 
Compendinm«  d.  h.  Anal.    IL  Bd.    Brannschweig,  Vieweg.    1896. 

Mahl  er,  Leitfaden  f.  d.  AnfiuagBunterricht  in  d.  Planimetrie.  Stottgart» 
Neffl    1895. 

0511er,  Lehrbuch  d.  Schattenkonstruktion  n.  Belenchtongsknnde.    ebd. 

Schur  ig,  EatechiBmus  d.  Algebra.  4.  Aufl.  des  früher  von  Henrmaon  n. 
Heym  bearb.  Werkes  gleichen  Titels.    Leipzig,  Weber.     189&. 

Wolf- Wolf  er,  Taschenbuch  fOr  Mathematik,  Physik,  Geodäsie  u.  Astro- 
nomie.   6.  Aufl.    4.  Lief.    Zürich,  Schultheis.    1895. 

Naturwis  Ben  Schäften. 

Pfaundler-Lummer,  MüUer-Ponillet  Lehrb.  d.  Physik  etc.   IL  Bd.  1.  Abt 

9.  Lief.    (Optik.^    Braunschweig,  Vieweg.    1895. 
Nernst  u.  SchOnflies,  Einführung   in  die   mathem.   Behandlung  der 

Haturwissenschafben.    München-Leipzig,  Wolf.    1896. 
Olivier,  J.  y.,  Was  ist  Raum,   Zeit,   Bewegung,  Mafise?    (Brosdiüre.) 

München,  Finsterlin.    1895. 

Zeitschriften,  Programme,  Festschriften, 
Separat-Abdrücke  u.  s.  w. 

Mathem.  Ann.  Bd.  46,  8  Hft  —  Nout.  Ann.  d.  Math.  XIV,  Aug.— Sept  — 
Naturw.  Rundschau  X,  37.  —  Geogr.  Zeitschr.  v.  Hettner  I,  S— 7.  — 
Das  Wetter  XII,  9.  —  Natur  u.  Haus  III,  98—24  u.  IV,  1.  —  ffimmel 
u.  Erde  (Urania)  VIII,  1.  —  Zeitschr.  f.  Realschulw.  XX,  9.  —  Zeitechr 
f  Schnlgeogr.  XVL  10.  —  Zeitschr.  f.  lateinlose  h.  Schulen  VI,  12.  — 
Zeitochr.  f.  weibl.  Bildung  XXIII,  17  —  19.  —  Central-O.  f.  d.  R.-W. 
XXIII,  9—11.  —  Päd.  Arohiv  XXXVU,  9.  —  Päd.  Wochenblatt  IV,  46. 
47.  48.  (46?)  --  Allgem.  d.  Lehrerzeitung  1895  (47.  Jahrg.),  85-40.  - 
Festschrift  der  67.  Naturf.-Vers.  zu  Lübeck,  1896.  —  Schriften  Tom 
Berliner  Tierschutz- Verein  (z.  Bekämpfung  d.  Tierquälereien  i.  d.  B.): 
Kalender  f.  1896;  Lesebüchlein;  Notizen  u.  Ziüilen.  —  Ldirmittd: 
Zeichenprüfer  f.  Freihandzeichner  von  Grub  er.  —  Fronune^s  Osteit. 
Professoren-  u.  Lehrer-Kalender  f.  1895/96. 

(NoTember  1895.) 

Mathematik. 
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Bechnen  mü  unicoUständigen  Zahlen**  Heft  8,  S.  161  a.  f.)  noch  eine  An- 
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aufgehäuft  haben,  zu  deren  Bewältigung  ein  ganzes  Helt  nicht  ausreiches 
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fordern. Die  Verbindungslinie  zweier  unendlich  nahen  Punkte  auf  dem 
Kreise  soll  eine  Tangente  sein?  Wird  das  ein  Schüler  verstehen?  Un- 
endlich nahe  Punkte  und  eine  Verbindungsgerade  derselben?  Ja,  eint- 
Sekante  wird  zur  Tangente,  wenn  die  beiden  Schnittpunkte  sich  einander 
nähern  iind  schliefslich  zusammenfallen  TDoppelpunkt).  Wenn  Sie  in  Ibr» 
Sätzen  die  Sekante  zu  Hilfe  nehmen,  dann  wird  die  Sache  anschaoüch' 


Berichtigungen. 

in  dem  Artikel  von  Frischauf  (Heft  8  ds.  Jhgs.)  muls  es  heüsen: 
S.  168,  Zeile  18  v.  o.  Obergänge  statt  in>ergänge. 

„  171,     „     10  V.  u.  m  +  1  »tatt  +  1- 

In  dem  Bericht  über  die  Versammlung  in  Göttingen  (T.  III,  8.  SBh 
ist  zu  dem  Vortrage  von  Baumann  das  Zitat  fortgeblieben:    V^,  jBom 
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"Bot^üott 


S)ic  Ijol^c  95ebcutiing,  »efd^c  ben  Slaturtüiffcnfci^aftcn  für  bic  (Sr^ 
jiel^ung  ber  Suflcnb  ^ufommt,  ift  Jia6)  Slnfid^t  bci5  SScrfaffcrg  bii^l^cr 
noä)  feinc^tüegä  genügcnb  gclüürbigt  iDorben.  9iainentüci§  in.bcr®rofe- 
ftabt  mit  i^rcn  cnblo§  ficf^  be^ncnbcn  Ströftcn^iigen  ift  ber  l^eraii:: 
tuad^fcnbcn  ©eneration  jcbe  innigere  Sestcl^ung  jur  leficnbcn  Statur 
faft  tjöüig  verloren  gegangen.  3)ie  8cf)ute  allein  mit  i^ren  färglid^ 
bemeffcnen  Unterric^teftunben  !ann  l^ier  nicf)t  l^etfen.  ©o  lag  bcnn  ber 
©ebanfc  nal^c,  ba^  tiortiegenbc  SSerfd^en  ju  fd^reibcn,  baä  hcn  lerns 
unb  njt^bcgicrigen  Snaben  in  möglid^ft  lebenbiger  3)arftcttung  jum 
noturnjiffenfd^aftlic^en  3)cn!en  anregen  unb  if)m  bie  SRatuvobjefte  feiner 
näc^ften  Umgebung,  üor  allem  alfo  be§  t^äterlid^cn  |)anfeg/  gciftig  unb 
gemütlich  na^er  bringen  foH.  S^zi  Mipptn,  meldje  l)ierbei  ®efa]^r 
bro^tcn,  ju  große  Öele^rfamfeit  auf  ber  einen,  bie  ©rörterung  üon 
Sefanntem,  in  ber  @rf)ulc  bereite  SBcf^roc^enem  auf  ber  anbcru  Seite, 
bofft  ber  SSerfaffer  leiblid^  öermicben  ju  l^aben. 

S)ie  gemd^ttc  gorm  be^  S)ialogi  mag  aU  tjeroltet  gelten;  fie 
erfci^icn  jebod^  bem  SSerfaffer  al§  bie  für  ben  erftrebten  3wcd  am 
beften  geeignete,  wol^l  ouä  benfelben  ©rujägungen,  tt)elrf)e  ben  großen 
SRcifter  ber  grie{j^ifd}en  ^^ilofop^ie  bei  ber  Stbfaffung  feiner  Kafftfd^en 
öcfprad^c  geleitet  l^abcn. 

Sotttc  baö  ©mpfinben,  3)en!cn  unb  SReben  ber  frö^lid^en  3"^g^ii 
bc2j  „Dr.  ®^r]^arbt",  mic  c§  bem  Sßerfaffer  im  ®eifte  öor  9lugcn 
ftanb,  altf  im  großen  unb .  ganzen  ber  2Bir!lid)Icit  cntf})red^enb  fid; 
barftcHen,  fo  bürfte  ai\6)  bic  SBirfung  be§  öon  D.  ©d^minbrajl^etm 
mit  ticbetjoHer  |)ingabe  iHuftriertcn  SBerfdieng  auf  ®cmüt  unb  SSer:= 
ftanb  ber  iugenblid^en  Sefcr  nid^t  ausjbleiben. 


Hamburg,  im  Dttober  1895. 
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Torwort. 


.•  1 


Wie  in  der  Vorrede  des  ersten  Bandes  zur  5.  Auflage  bereits  bemerkt 

irde ,   ist  in  der  neuen  Auflage  eine  andere  AnordnuDg  des  Stofles  ge- 

'  r.hlt    worden    als    in    der   früheni.      Der    zweite    Band   bringt  jetzt   die 

\* ärmelehre;  die  Lehre  vom  Lichte,  die  fniher  den  zweiten  ]5and  bildete, 

t    mit  Eücksicht  auf  die  elektromacrnetische  Lichttheorie   in   den  vierten 

•and  verwiesen. 

Das  erste  Kapitel  bringt,  wie  früher,  die  Lehre  von  der  Therrao- 
•i-  trie  und  von  der  Ausdehnung  der  Köii^er;  neu  aufgenommen  ist  die 
\i.  Wendung  der  Thermoelemente  zur  Thermometiie,  insbesondere  zur 
•N  <sung  sehr  hoher  und  sehr  tiefer  Temperaturen.  Die  Messungen  von 
Amai^-at  über  die  Kompression  der  Flüssigkeiten  und  der  Gase  bei  ver- 
hiodenen  Temperaturen  führten  zur  Untersuchung  der  Ausdehnung  der 
. 'iri^,sigkeiten  unter  verschiedenen  Drucken  und  zur  genauem  Kenntnis  der 
•'usiaiidsgleichung  für  die  Gase.  Für  letztere  ergiebt  sich  besonders,  dafs 
■••.  verschiedenen  Gase  eine  verschiedene  Abhängigkeit  der  Konstanten  der 
'.  .m  der  Waalsschon  Gleichung  von  der  Temperatur  erheischen. 

Im  zweiten  Kapitel   ist   die  Lehre  von   der  Strahlung   erheblich  ein- 

^"-ehriinkt,    die   Eigenschaften   der  Strahlung   als  von   den   Körpern   aus- 

••>;iudter  Wellen  werden  im  vierten  Bande  in  der  Optik  behandelt;  hier 

'<ird  nach  Besprechung  der  Mefsinstrumente,  insbesondere  des  Boloraeters, 

•i«M  Strahlung  wesentlich  nur  in  Beziehung  zu  den  Köiijern,  von  denen  sie 

aubtfolit  und   von   denen   sie   aufgenommen   wird,   also  Emission  und  Ab- 

oqttion,  besprochen;  hierbei  werden  die  Gesetze  der  Strahlung  von  Stefan 

'  •!  i  F.  Weber  verglichen.     Unsere  Kenntnis   der  Wärmeleitung  ist  durch 

W   Webers    und    die    durch    diese    veraulafsten    Untersuchungen    über   die 

Wäi'meleitung  der  Flüssigkeiten  enveitert.    Betreffs  der  Wärmeleitung  der 

'«.i^e  führen  auch  die  neueren  Untersuchungen  nicht  auf  eine  verschiedene 

I  br-rtragung   der   fortschreitenden   Bewegung   der  Moleküle   und   der  Be- 

'•'.'gnng   der  Bestandteile.     Der  von   Schleiermacher   gefundene  Wert   für 

lle  Wärmeleitung  des  Quecksilberdampfes  bleibt  isoliert. 

Das  dritte  Kapitel,  die  Darlegung  der  Grundsätze  der  mechanischen 
Wiirmethoorie  hat  keine  wesentliche  Änderung  erfahren. 

Jrri  vierten  Kapitel  ist  das  Joly-Bunsensche  Dampfcaloriraeter  und 
l'»'  Pfaundlersche  Methode  der  Bestimnumg  der  specifischen  Wärme  durch 
^•n  galvanischen  Strom  eingeführt  und  die  grofse  Menge  des  neuen  ex- 
i'f  rinientellen  Materials  verwertet.  Der  Gang  der  specifischen  Wärme,  des 
"^ViiSsfirs  mit  der  Temperatur,  und  damit  die  grofse  Zahl  von  Wärme- 
üjL'Sbungen  nach  ihrem  wahren  Werte,  bleibt  leider  nach  wie  vor  unsicher. 
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C.  E.  Beefc'solie  YarlagabncMiandluiig  Oscar  Beck  in  Münchm« 

Soeben  sind  erschienen: 
H^*  Sonderausgäben  avis  Bawmeister'a  „Hanfibuch  der  Ereiehungs- 

tmd  UnteniehtsU^e  für  höhere  SehtOen''  Band  IV: 

Armdt)  Br.  Bndölf^  Prof.  an  der  Off.  Handelilehranstalt  in  Leipzig: 
Didaktik  und  Methodik  des  Chemie-Unterrichts.  6  Bog. 
Lex.-S«.    1  JC  %0  3,. 

Gtallier«  Dr.  tSlg^und)  Prof.  am  Polytechnikum  in  MOnohen,  und 
XlreUofl^  Dr.  Alfired^  ord.  Prof.  der  Erdkunde  an  der  Universität 
Halle:  DidaktikundMethodikdes Qeographie-Unterrichts. 
8  Bog.    Lex.-8*  mit  1  Karte.    3  JC 

Loew*  Dr.  £•)  Prof.  am  Bealgrmnasium  in  Berlin:  Didaktik  und 
Methodik  des  Unterrichts  in  der  Naturbeschreibung. 
6%  Bog.    Lex.-8*.    5  .Ä  20  A. 

SiBiD%  Dr.  HftX«  Prof.  am  Lyceum  in  Strassbur^,  und  JKlessling  Dr.  J«, 
Prof.  an  der  Gelehrtenschule  des  Johanneums  in  Hamburg:  Didaktik 
und  Methodik  des  Bechnen-,  Mathematik-,  und  Physik- 
Unterrichts.    18  Bog.    Lex.-8^    4  JC  60  A. 


Yerlag  ron  B.  F.  Yoigt  in  Weimar. 


M^  Slementarbudh  der 

V^erential-  ind  Integralreehiiuig 

mit  zahlreichen  Anwendungen  aus  der  Analysis, 
Geometrie,  Mechanä,  Physik  etc. 

für  höhere  Lehranstalten  tind  den  0elb8tiinterrioht 

bearbeitet  Ton 

Fr.  Aatenheiiner. 

Tierte  Terbesserte  Auflage.  Mit  157  Abbildungen- 

1895.    gr.  8.    Qeh»  9  ICark. 
Vorrätig  in  allen  Buchhandlungen. 


A.  Steines  Yerlagsbuchhandlimg^  Potsdam. 

Soeben  erschien:    Lehrbuch  der  Stereometrie  m.  üebungsau^. 

f.  höh.  Lehranstalten  yon  Prof.  Dr.  Th.  Spieker.    (gr.  8,  II  u.  108  S.) 
Preis  brosch.  JC  1.60. 


Verlag  von  Friedr«  Yieweg  &  Solin  in  Braunaehwelg* 

(Zu  beziehen  durch  jede  Buchhandlung.) 
Soeben  erschien: 

Die  Lehre  Ton  der  Elektricität 

yon  OustsT  Wiedemann. 

Zweite  Tungearbeitete  und  Termehrte  Auflage 

In  fOnf  Bänden. 
Zugleich  als  yierte  Auflage  der  Lehre  vom  GnJvanismus 

und  Elektromagnetismus. 
Dritter  Band«    Hit  820  Holzstichen,    gr.  8.    Preis  geh.  28  Mark, 

geb.  80  Mark. 


Aas.  E.  Zeitschrift  f.  mathem.  u.  nattirw.  Unten.  XXYI.  8.  Heft. 


Neuester  Verlag  Ton  B.  G.  Tenbner  in  Leipzig. 

1895. 

i^wchtJ^i  Dr.  <S.,  ntet(obif(i§  georbnete  ^Cufgabenfammluitg,  mdft  eH 
8000  Aufgaben  entfialtenb,  Ober  alle  ^eile  ber  (lleinentai'9[rit^ntettf ,  t)imitg#s 
metfe  für  (S^mnantn,  9lealg^mnaften  unb  Obettealf^ttlen.  21.  tlsflage. 
[XIV  XL  830  €.j    gt.  8.    1895.    ^n  bauex^ftem  (Etnbanb  uK  s.^^o. 

atitbmetif^e  flnfgaben  ncbfl  Se^ibuci^  bct  9[iit&ineti{, 

kjotjugiStDetfe  für  ^5^ere  lÖilrgerfd^ttlen,  9lealf(!^u(en,  $roglymiiafieii  ml 
9ieaU)tog^mnarten.  S^eunte  9luf(age.  [XI  unb  269  @.]  gr.  8.  1895. 
3n  bauer^aftem  (Stnbanbe  n.  JC  2.40. 

Blermaniiy  Dr.  Otto^  o.  6.  EVofesfor  an  der  Techniachen  Hochschule 
ea  Brfisn,  Elemente  der  h((heren  Mathematik.  Vorlesungen 
znr  Vorbereitung  des  Stadiums  der  Differentialrechnmig,  Algebra 
und  Fnnktionentheorie.  [Xlln.  882S.]  gr.8.  1895.  geh.  n.  .4!:  10 . — 

Cantor^  HoritB^  Yorlesnngen  über  Geschichte  der  Mathematik. 
Id  8  Bänden.  lU.  (Schlafs-)  Band.  11.  Abteünng.  Die  Zeit  von 
1700  bis  1726.  Mit  80  Figuren  im  Text.  [472  §.]  gr.  8.  1695. 
geh.  n.  «^  6. — 

IBberhardy  Dr.  V«,  Professor  a.  d.  üniversit&t  zu  Königsberg  i.  P.,  die 
G-rundgebilde  der  ebenen  Geometrie.  In2S&nd6n.  L  Band. 
Mit 5 F^entafeln.  [XLVm u.  802 S.]  gr.8.  1895.  gekn.UK14.- 

über    die    Grundlagen    und    Ziele    der    Raumlehre, 

Separatabdruck  aus  der  Vorrede  zu  „die  Grundgebilde  der  Geo- 
metrie'*.    [29  S.]    gr.  8.     1895.    geh.  n.  JC  1.60. 

Fiorini^  Matteo^  Erd-  und  Himmelsgloben,  ihre  Geschieht« 
und  Konstruktion.  Nach  dem  Itauenischen  frei  bearb^tet  too 
Sesomuvd  Gi)HTHSB.  Mit  9  Textfiguren.  [V  u.  137  S.]  gr.  8.  1895. 
geh.  n.  c^  4. — 

Gtmdelfinger.  Dr.  Sigmund^  Prof.  an  der  technischen  Hochschule  zu 
Darmstaat,  Vorlesungen  aus  der  analytischen  Geometrie 
der  Kegelschnitte,  heraussegeben  von  Dr.  Fsbduch  Dsiqkldst, 
Priyatdocent  ebendaselbst.  Mit  in  den  Text  gedrackten  i^gnren 
und  einem  Anhange,  enthaltend  Aufgaben  und  weitere  Ausf^- 
rungen.    [VIH  u.  434  S.]    gr.  8.    1895.    geh.  ru  JC  1^.— 

iinitmüVitVf  Dr.  duftWf  2)iteftor  bet  ©etoetbefd^ule  (9lealf(^ttle  mit  So^üajfen) 
an  $ogen  t.  fß.,  afhtglteb  ber  St(n\,  2top.  (latol  Vtah.  ber  9l(ctnrforfd»n, 
ntet^obtfd^edSe^rouc^beriSIenieniarfSJtatl^ematt!.  (3niesg|!(9 
9lnf c^Iug  an  bte  neuen  Se^r^Iäne.)  3n  brei  Seilen,  gr.  8.  Qn  2nato.  geb. 

L  Zeil,  nadi  Sfo^ftnaen  georbnet  unb  MS  sitt  gbWtttfatflfuna  ber  tBoSsx^oltr« 

TCüfienb.    Amt  148  giguren  im  Xejt.   8.  8u{l.   [VIII  n.  818  6.3   1895.  B.^8.4flL 

n.  Zeit  fflt  bie  btei  Oberflaffen  ber  ^S^eten  Sebtanfkalten  befKanit    Kit  HO  ^t* 

ouren  im  Zejt.    ITII  u.  878  6]    1894.    n.  Ult  8.— 
m.  teil,  8e^*  unb  ubunasttoff  m  freien  KuStoa^t  ffir  bie  Srinut  mtlffüfd^  S^ 
anftalten  unb  ^ö^erer  Sof^f (fruien,  neb^  ßorbereitnnaen  auf  bie  ^o<^ft^-gtül^«tf& 
SRit  160  Brtfiuren  im  Zect    [Vni  u.  224  6.]    l^.    n.  JC  8.80. 

^oiSfelbe  in  2  3:eüen.    SlnSgabe  für  (Bt^mnafien. 

C(£Tf(^eint  im  9b)b.  1895.] 
Hrab&kj  Josef^  k.  k.  Oberbergrath u.  Prof.,  practische Hilfstabellen 
für  logarithmische  und  andere  Zahlenrechnungen.  Dritte, 
abgekürzte  Ausg.    [V  u.  253  S.]     gr.  8.     1895.    Geb.  n.  JK  3.— 

Huebner^  Dr.  Ii.^   Professor  am  Gymnasium  zu  Schweidnits,  ebene 
und  räumliche  Geometrie   des  Maises   in  organischer  Ver- 
bindimg  mit   der  Lehre  von  den  Kreis-  und  Hyperbelfanktiopai 
neu  dargestellt.    2.,  wohlfeile  Ausgabe.    [XVI  u.  340  S.]    gr.  i^ 
1896.     geh.  n.  .*:  4.— 
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Tg^^^^Ti^  Y,y  Vorträge  über  ausgewählte  Fragen  der  Elementar- 
geometrie. Ausgearbeitet  von  F.  Tägert.  Mit  10  in  den  Text 
gedr.  Fig.  u.  2  lith.  Tafeln.    [V  u.  66  S.]   gr.  8.    1896.   geb.  n,  UK  2 .  — 

the  Evanston  Golloquium.   Lectures  on  Matbematics 

delivered  from  Aug.  28  to  Sept.  9,  1893,  before  members  of  the 
Congress  of  Matbematics  held  in  connection  with  the  World's 
Fair  in  Chicago  at  Northwestern  üniTersity  Evanston,  111.  by  F.  E. 
Beported  by  Albzahdbe  Ziwbt.  [IX  u.  109  S.]  gr.  8.  1894.  In 
Lemw.  geb.  n.  JC  Q.—r    [In  Kommission.] 

"KxKuney  Dr.  Hartixi.  Professor  an  der  EOnigl.  Sachs,  technischen 
Hochschule  zu  Dresden,  Theorie  der  doppeltperiodischen 
Functionen  einer  veränderlichen  GrOsse.  2  Bände.  I.  Band. 
[Vm  u.  828  S.]    gr.  8.    1895.    geh.  n.  UK  12.— 

Kroneoker's.  Leopold.  Werke.  Herausge^ben  auf  Veranlassung  der 
KOniglicn  Preussiscnen  Akademie  der  Wissenschaften  von  E.  HmrsBL. 
I.  Band.  Mit  L.  Eronecker's  Bildniss.  [IX  u.  483  S.]  gr.  4.  1895. 
geh.  n.  JC  28.— 

Xie^  SophuB.  Geolnetrie  der  Berührungstransformationen. 
Dargestellt  von  Sophus  Ln  und  G.  Scheftebs.   In  2  Teilen.   I.  Teil. 

gr.  8.     1895.     geh.     CBnohelnt  Im  ITot.  1896.] 

Muth.  Dr.  P.y  Grundlagen  für  die  geometrische  Anwendung 
aer  Inyariantentheorie.  Mit  einem  Begleitworte  von  M.  Pasch. 
[VI  u.  182  S.]     gr.  8.     1895.     geh.  n.  ^  8.— 

Ueumaniiy  Dr.  C,  Professor  der  Mathematik  an  der  Universität  zu 
Leipzig  allgemeine  Untersuchungen  über  das  Newton*- 
sche  rrincip  der  Fernwirkungen  mit  besonderer  Rücksicht 
auf  die  elektrischen  Wirkungen.    [aXI  u.  292  S.]    gr.  8.    geh. 

[Erscheint  im  Norember  1895.] 

Plüoker'Sy  Julius,  gesammelte  wissenschaftliche  Abhand- 
lungen. Im  Auftrag  der  EgL  Gesellschaft  der  Wissenschaften  zu 
Göttmgen  herausgeg.  von  A.  Schobhflim  u.  Fr.  Pocksls.  In  2  BSjiden. 
Erster  Band:  Mathematische  Abhandlungen.  Herausgegeben 
von  A.  SoHOBKTLiBs.  Mit  einem  Bildniss  Plücker^s  und  73  in  den  Text 
gedruckten  Figuren.  [XXXVI  u.  620  S.]   gr.  8.  1895.  geh.  n.^  20.— 

[Band  II  enohelnt  im  Jantuur  1896.] 

Sohleflinsrery  Prof.  Dr.  Ludwig,  Privatdozent  an  der  Universität  Berlin, 
Handbuch  der  Theorie  der  linearen  Differential- 
gleichungen. [XX  u.  486  S.]  In  2  Bänden.  I.Band,  gr.  8.  1896. 
geh.  n.  JC  16.— 

Bohröder,  Dr.  Srnst,  o.  Prof.  der  Mathematik  an  der  technischen 
Hochschule  zu  Earlsruhe,  Algebra  und  Logik  der  Relative, 
der  Vorlesungen  Über  die  Algebra  der  Logik  dritter  Band.  I.  Ab- 
teilung. Mit  vielen  Textfiguren.  [Vm  u.  649  S.]  gr.  8.  1895.   geh. 

n.  JC  16 .  —      [BAnd  n,  2.  enoheint  im  HarbBi  1896.] 

Sohülke^  Dr.  A.^  vierstellige  Logarithmen-Tafeln  nebst  mathe- 
mauschen,  physikalischen  und  astronomischen  Tabellen.  Für  den 
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WBrme.  Fflnfte,  vielfach  nmgeaibeitete  nnd  Terbemerte  Anflag^. 
Mit  UU  is  den  Text  gedruckten  Abbildmgen  und  Figuren.  [11 
n.  936  S.]    gr.  8.    geb.  JC  li  — 
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Aus  Teubners  Mitteilungen  1895"* Nr,  1: 


Grundsätzlich  dürfte  kaum  jemand  bestreiten^  dafs  die  Logik  zu 

iiier  Kunst  und  Lehre  vom  exakten  Denken  und  Schliefseu   endlich 

nisgestaltet  werden   mufs   auch   in  einer   solcheu   Richtung,   dafs   ihr 

•  i«"lit   nur  die   (mit  den  Numeralien  j,alle"    „einige"  und  „keine"  ver- 

^niipften)  absohiten  Begrifl'e,  sondern  auch  die  relativen  Begriffe,  wie 

Teiler   von  -"    „relativ   prim   zu  -",  „Ursache  von  -",  „Bild  von  -% 

l  'unktion  von  -",  „Kind  von  -"   „Käufer  wessen,  für  wieviel,  von  wem" 

uuyor  of-for- from-),  etc.  zugänglich  werden.     Entfaltung  der  Logik 

u  <lieser  Richtung  mufs  überdies  eine  unerläfsliche  Vorbedingung  bilden 

ilr  die  Verwirklichung  des  Ideales  der  Pasigraphie. 

Seit  nun  die  Bestrebungen  sich  mehrten,  der  Quelle  nachzuspüren, 
wo  der  „Endlichkeits-"  und  „Anzahl-"Begriff  in  der  allgemeinen  Logik 
•vurzelt,  und  diese  für  die  Arithmetik  fundamentalen  Begriffe,  sowie 
•'ie  der  verschiedenen  Arten  von  Unendlichkeit,  streng  zu  definiren,  hat 
■i'ich  im  Kreise  der  Mathematiker  sich  schon  vielfach  die  Überzeugung 
•ingebürgert,  dafs  nach  genannter  Richtung  vor  allem  die  Logik  ent- 
A  ickelungsbedürltig  sei;  und  nicht  mehr  lange  möchte  es  währen,  dafs 
^2(.»ch  einzelne  sich  solcher  Erkenntnis  verschliefsen. 

Jene  Bestrebungen,  unter  denen  HeiTn  Dedekind's  Unter- 
suchungen in  der  Schrift  „Was  sind  und  was  sollen  die  Zahlen?"  vor 
illeu.  hervorragen,  haben  geradezu  hingedrängt  auf  das  Studium  des 
binären  Relativs  „Bild  von  -"5  und  es  läfst  sich  die  gesamte  Arith- 
metik, Algebra,  Analysis  und  dermalige  Funktionenlehre  in  der  That 
li insteilen  als  die  Ausgestaltung  der  Theorie  eines  einzigen,  nämlich 
<les  binären  Relativs  „um  eins  grofser  als  -".  Wie  sollte  man  hienach 
'"un  der  alhiemeinen  Theorie  der  Relative  mit  der  Zeit  nicht  auch  sonst 
noch  Grofser  erwarten  dürfen?! 

Ein  Bezeichnungssystem  und  eine  Disziplin  zu  schaffen,  geeignet, 
auch  wo  relative  Begriffe  beliebig  mit  in  Betracht  kommen,  jeden  legi- 
•imen  Schlufs  erreichen  und  jeden  unberechtigten  vermeiden  zu  lernen, 
iit   seit   etwa   einem   halben    Jahrhundert    das   Ziel    einer  Reihe   von 


Aus  Teubners  Mitteilungen  1895  Nr.  1.  V 

üJ  von  den  zwei  ersten  Bänden  unabhängig;  doch  wird  über  das  aus 
;Hsen  Bekannte  dann  rasch  hinweggegangen. 

Bei  der  gänzlichen  Neuheit  des  Gegenstandes,  dessen  Bearbeitung 
[i  tler  deutschen  Litteratur  noch  gar  keinen  Vorläufer  besitzt,  kann 
•r  —  sollte  nicht  dem  Buche  selbst  vorgegriffen  werden  —  aus  dem 
..lunigfaltigen  Inhalt  desselben^  nur  weniges  hervorgehoben  werden: 

Ein  wesentlicher  Teil  von  Dedekind's  Theorie  der  Ketten  —  ins- 

esondere  dessen  Sätze  22  .  •  24  und  36  . .  63  umspannend  —  erlangt 

u  iinserm  Buche  eine   sehr  viel  weitere  Geltung,   indem   die    Sätze, 

i-tatt  blofs  für  „eindeutige  Abbildungen"  und  „Systeme"   als  für  be- 

.'l)ige  binäre  Relative  gültig  nachgewiesen  werden.     Zugleich  gelingt 

S  diese  Kettentheorie  erheblich  zu  vereinfachen.   Der  Satz  der  Logik, 

'  Icher    dem   Schlüsse   der  vollständigen  Induktion  zu  Grunde   Hegt, 

ird  mit  Aufwand  von  (die  Wiederholungen  mitgerechnet)  nur  neu» 

'i'^'lativsymbolen  durch  eine  Formel  auf  etwa  einer  halben  Zeile  dar- 

t'-llbar  ... 

Begriff  und  Theorie   der  Fmiktmien  (eines   Argumentes)   ordnen 

':li   denen   der  (binären)   Relative  ein  uud   werden   unabhängig  von 

'Jom  Zahlbegriffe.   Der  pasigraphische  Name  für  „Funktion"  baut  sich 

:  irs  soviel  Symbolen  auf,  als  das  Wort  Buchstaben  hat,  und  könnte 

Mit  Hilfe  desselben  jeder  Satz,  der  von  allen  Funktionen  gilt,  als  eine 

■  ii'ütität  in  der  Algebra  der  Relative  nachgerechnet  werden  . . . 

Aber   auch   über  das   ganze  Gebiet  der  mathematischen   Substitu- 
'  "i>m  erstreckt   sich   diese   Algebra   mit,   und   neben   den   begrenzten 
'i.<l  diskreten  finden  auch  „unbegrenzte"  und  ev.  kontinuirliche  Sub- 
*:tutionen   Berücksichtigung,   indem   sie  sich   allesamt  dem   strengen 
:  'inlvtionsbegrifle  unterordnen  —  als  die  durchaus  eindeutigen  und  ein- 
i'utig  umkehrbaren  Funktionen  eines  Arguments  sich   darstellend  . . . 
Neben    derlei    spezifisch    mathematischen    Untersuchungsobjekten 
'Heu   jedoch    unsrer   Disziplin    auch    irgendwelche   Verhältnisse    des 
'ärgerlichen  Lebens   anheim,  so:   die  Blutsverwand tschafts-  und  Ver- 
■^liwligerungsverhältnisse  zwischen  Personen.    Vermittelst  nur  zweier 
'»icbstaben  als  spezifischer  Belativsymbole  und  der  wenigen  allgemein 
"'^isuhen  Zeichen  lassen  alle  diese  Verhältnisse  sich  unterscheidend  in 
''*nzisester  Weise  darstellen,  und  dürfte  für  den  einschlägigen  x\bsclinitt 
'"■^  ^-orpus  juris  das  Ideal   der  Pasigraphie   sich   in   einer  W^eise  ver- 
wirklicht zeigen,  die  es  an  Vollkommenheit  mit  jedem  Zahlensysteme 
''ituiniiut  (cf.  zweite  Abteilung  des  Buches)  ... 

I^ie  Relative  werden  auch  geometrisch  durch  ihre  Matrix  dargestellt. 
'"-*   diskretem    Denkbereiche    erscheint    letztere    äufserlich   wie    eine 
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Be8teU-2S«ttel. 


Bei  der  Buchhandlung  von 


t  - 


bestelle  ich  hiermit  zu  schnellster  Lieferung  ein  Exemplar  des  im  Ver- 
lage von  B.  G.  TeubnerinLeipzig  soeben  erschienenen  Werkes: 

Krause,  Theorie  der  dopprftperiodifioken  Func- 
tionen ein^T'v^'v^kadf&üi^ij^i^fiJ^^p.sse.  In  2  Bänden. 
I.  Band.     gr.  8«.     1895.     geh.  n.  Ali!—  ' 

rnterschrift:  .       . 


Ort,  Datum,  WohnOng:     .    , 


•   >         > 


Vorwort. 


Das  folgende  Lehrbuch  ist  einerseits  aus  den  Vorlesungen  ent- 
standen, welche  der  Verfasser  an  verschiedenen  Hochschulen,  vor  Allem 
•kr  Kostocker  und  der  hiesigen  über  die  doppeltperiodischen  Functionen 
tr^luilten  hat,  andererseits  aus  den  Arbeiten,  die  von  seinen  Schülern 
und  ihm  über  den  genannten  Gegenstand  in  verschiedenen  Zeitschriften 
\»*r(")t!entlicht  worden  sind.  Ursprünglich  war  es  die  Absicht,  lediglich 
<ine  Theorie  der  Functionen  zweiter  und  dritter  Art  zu  geben,  die 
\n  deutschen  Lehrbüchern  überhaupt  noch  nicht  ausführlich  behandelt 
worden  sind  —  bei  dem  engen  Zusammenhang  aber,  in  welchem  diese 
Functionen  zu  den  gewöhnlichen  doppeltperiodischen  Functionen  stehen, 
z»igte  es  sich  als  nöthig,  auch  letztere  in  den  Kreis  der  Betrachtungen 
zu  ziehen.  Unter  solchen  Umständen  entschloss  ich  mich,  die  Theorie 
'I<T  gesammten  doppeltperiodischen  Functionen  in  einheitlicher  Weise 
fM  entwickeln.  Immerhin  ist  die  ursprüngliche  Absicht  bei  der  Aus- 
^valil  des  behandelten  Stoffes  nicht  ohne  Einfluss  gewesen  —  es  ist 
i'»n  manchen  Untersuchungen  abgesehen  worden,  die  mit  dem  ursprüng- 
liVhen  Zwecke  nur  in  losem  Zusammenhang  stehen.  Es  bezieht  sich 
las  vor  Allem  auf  die  Transformationstheorie.  Es  ist  als  eine  Haupt- 
in fgabe  des  Werkes  zu  bezeichnen,  diese  Theorie  auf  anderer  Grund- 
age,  als  es  bisher  in  den  Lehrbüchern  geschehen  ist,  anzubahnen. 
1  nter  solchen  UmstiLnden  ist  davon  abgesehen,  auf  die  algebraischen 
ni«l  functionentheoretischen  hierauf  bezüglichen  Untersuchungen  tiefer 
in/ugehen.  Es  konnte  das  um  so  mehr  geschehen,  als  hierüber  zwei 
i II sir(»ze lehne te  Werke,  die  Werke  von  Weder  und  von  Klein,  vorliegen. 

Eine  klare  Einsicht  in  das  vom  Verfasser  Erstrebte  dürfte  erst 
'i;nb  dem  Erscheinen  des  zweiten  Bandes  zu  gewinnen  sein.  Derselbe 
'<'!!   die  Anfänge  der  Transformationstheorie  auf  neuer  Grundlage,  die 


IV  Vorwort. 


1. 


Entwickelung  der  Functionen  zweiter  nnd  dritter  Art  in  trigonometri-«  l 
Reihen  und  endlieh  die  mannigfaltigen  Differentialgleichungen  hehiiU'Uj 
denen  die  genannten  Functionen  Genüge  leisten. 

Die   Theorien,   die   der  erste   Theil  behandelt,  können   am  ])♦^sl^^^ 
aus   dem   ausführlichen   Inhalts verzeichniss  ersehen   werden.     DiestP«. 
sollen   ulAwii  Anderem    über  die  Stellung  der  Functionen   zweiter  m 
dritter  Art  in  der  Theorie  der  gesammten  doppeltperiodischen  Function-  . 
Orientiren  und  können  nach  dieser  Richtung  hin  als  Einleitung  in  n* 
zweiten  Band  angesehen  werden. 

Es  ist  dem  vorliegenden  Bande  eine  grössere  Anzahl  von  Literat  .i 
angaben  beigefügt  worden.     Auf  Vollständigkeit  sollen  dieselben  k^^iu  . 
Anspruch    machen,    insbesondere    ist    die   ältere   Literatur,  vor    All  ' 
soweit  sie   sich  auf  die  grundlegenden  Arbeiten  von  Jacobi  und   A-. 
bezieht,  wenig  berücksichtigt  worden.    Es  ist  das  geschehen,  weil  eir- 
seits    dieser  Theil    der  Literatur   mehrfach  genauer  behandelt  wur«- 
ist,   so   in   den    citirten  Werken   von   Ennkper  imd  Man.siok,    in   nif  t 
Monographie  von  Koenkjsbehoeu  u.  s.  f.,  andererseits  weil  die   ArUit '. 
von   Jacobi  und   Abel   thatsllchlich  zum  Gemeingut  der  Mathematil « • 
geworden  sind. 

Bei    der   Zusammenstellung    haben    sich    die   Jahrbücher    u)»or    lU 
Fortschritte  der  Mathematik,  die  gegenwärtig  von  Herrn  Lampe  hvru'i- 
gegeben  werden,  von  grösstem  Nutzen  gezeigt,  da  es  mir  niclit  1211  ip« 
möglich  war,  die  Originalarbeiten  selbst  einzusehen. 

Herrn  Dr.  Naetsch  spreche   ich  für  liebeuswünlige  Beihülfe   Imi-. 
Lesen  der  Correcturbo<»:en  meinen  verbindlichsten  D*cink  aus. 


Dresden,  Juli   1805. 


M.  Krause. 
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Coburg,  G^t}mnaftum. 


Kc(^enbu<^  für"  bic  Dorfc^ule 

üon 
^rofeffor  ^^r.  ^arntS. 

2  $)cftc.  9.  u.  10.  §(ufl.  50  ^,  80  ^J. 


3üxtitnt.  Seug  alt  lin* 

(Sretg,  (^t^mnafium. 

JTfir^ent  1Sitn%  iüng.  Xitu 

(Sera,  $Rea(gi}nmQftum. 
^      &ürftl.  ©tjmnartum. 

Bremen,  (j!)t)mnaftum. 
Bremerl^afen,  i^xjrm.  u.  9iea(c)i)mn. 
Hamburg,  Sicalgi^mit. 

Btf(^n>ci(er  (©Ifofe),  ¥ro9l)mnarium. 
*>rba<^.  (?) 

HappoUsmeüer  (Cb.^(EIfon)r  ?Hcalf*. 
Strasburg,  ^jrot.  C^t)ninttftum. 

Habtn. 

Carlsrutje,  .tabettcnanftalt. 

^tvitfgt  Änfialt 

Kötljen,  9?calfd)ule. 

Stliauwlrurg-lljrpje^ 

53urfcburg,  öl)nmafium. 

ISraunCtfittietg. 

IPoIfcnbüttef,  ^aubcl^fdjuXc. 
8amfon)(bulc. 

Ikonif^xiltti  SatiiXtn. 

Herc^au  b.  Öiriuumi,  Stöbt.  Scaniten= 

fcftute. 
Itiebcrlögnife  b.  5;re§bcn,  3iif«tut 


ncbfl  Einleitung  ^n   beren  Cdfong 
ffir  t}otfere  Schulen 

)?on  (S.  9).  ^filier. 

3.  ^luflogc,  fort.  1  .«  20  ^. 


yrubt-^ctnplorc  »rrbrn  gern  grntts  mib  franre  vtrfanM. 


a)ru((  t)(m  (RcT^arb  StaQins  in  Otbcninrg. 


^aa  Mtäitnbnäi  tonn  ]|arnta  unb  S.aUtu0  iß  in 
nadifolgenben  SdpilEn  eitißBfüftri: 


Sieslon,  bt^Dl.  älealft^ule. 
Stieg,  @ltmtnnfium. 
Suntiau,  @li)inmiiiuni. 
Cöfel,  ^Tiui)tnn(i[iuin. 

Hattomitt,  @qmna^uin. 
Saeltn,  $äb^ogium. 
mysloiDift,  $roqgmnnriiitn. 
01]  tau,  @lqinna{ii[tn. 
^sidjtnbadf,  Slealgqmnafmm. 
St^trelbnig,  @!jmiinFium. 

Beltgf^.  !Kai[)>tP^tnnaIiiiin. 

<Eis[«brn. 

«rfurt,  SlealgQninafiuin. 

SiaÜe,  @t(ibtgi)mna|him. 

„       mtamuU- 
BalberjlolH,  3JöiIfll)mnofmni. 
EJeiltgenßabt. 
lititnwtria. 

magbebiirg,  @h)mn.  lln|.  lieb.f^mucn. 
)täbt.  tjü^.  SüTgcrfd)ult. 

ätealßqmnaFium- 
nenftalbensltben,  @l)mnaFiuiii. 
Ztanmburg,  ^om=l^qTiuui{timi. 

9]eal4)tDgi)inniifiuiii. 
notMtauftn,  Steals^mnortun'' 
pfcirla,  figl-  Sanbcaidjuie. 
(!7iiebliitbiirg. 

S«l)aufeti,  (Sdttnnrf),  fflijmnniiuni. 
Sttnbal 

SdjSnebcd  n.  b.  ei6c,  Kcnlprogqntn. 
Horgon,  aijnmafiiun- 
IPrigtnfels,  !|irogi)mnarium. 
tDittenberg. 

Ültona,  ©Jjmnnfium. 
Slanfmefe,  tRmlfdiule. 
jlcfisbntg,  ^nbefe^fAiiIt!' 

§abnsltbtn,  etqninafiuni. 
heljoe,  MtoIi)ri)fli)mn. 
Ktel,  ®i)tnnQ(iuni. 
Cancnbnrg,  !Rea(Vvogl)mnafiuin. 
ntarne,  afcalptogtjmniifiuin- 
UTelborf,  SHunnafimn. 


0tttrtfen,  iRtom 

gloen,  ßtUninafiui 
n^ebnrg,  (9qmna(ium. 
Ilnibsbnrg,  ^^mn.  u.  9)calgl)tnii. 

Segcbecg,  SKcalprpgQmnafJum. 
Sdjksmig,  @l)inn.  u.  Blealpragiimn. 
IDanbsberf,  ©ymn.  m.  Slealgqimi- 

31  arid],  Qkqmnarmnt. 

£tl]e,  3)ca!g^innafiU!ii. 

„     ffBnig'Sqmnofiutn. 
Ouh«paht,  S|JroMmnn[ium. 
„  SlealgQinnafiuin. 

<2inb«f,  9t«il(iTogl)innntium. 
(Sttfitmünbe,  3)eal|(t|ule. 
^meln,  QlQmnnfiuni. 
^annooet,  fiaifer  Stif^.s^iiniimfium. 
WMlgqmnafhiin  I, 
„       £t)ctum  I. 

6iiIbniiRftM:=3n[litut. 
f^ilbestteitn,  &tfam.  Zi^efttinewm. 
®qmn-  Ünbieaneiun. 
laulnrbtrg   a.  ^a^,   Sl^n'fifte  Gr: 


£eer,  @i)mnnfiuin  u.  3tcalgi)mnafjuin. 

tiiiben,  fianigl-  Wfe.  S*etiron(lü!t. 

tingen,  (Ü^nafium. 

meppen,  (Ülimnaiiuni. 

münben  i.  ^.,  iHealproguinnnfiiiin. 

Ilienbtirg  a.  b-  SB.,  Menlprogi^tiin., 

9|Jrog^ino[ium, 
tlorben,  @li}mna[iuni. 
0snabrn({,  3l}inn.  ffarol. 
(bjlerobt  a.  ^.,  iHtalgqniitafiuni. 

Sta&e,  (SnmnQfium  u.  3teafgi)mn. 
Iteljcn,  !ffeaIprogi)mnarium. 
tP»ner,  b'ii)m  Satdnfdiule. 
n)iltttIinsliaT>eit,  ^i)tniui|ium. 

B)eßfalEn. 
Soi^nm,  Sleafidiule. 

„        bit^e»  £bd)Urf(^ulc. 
£aprop,  Mealfdiufc. 
Cotsfelb,  ®itmno(ium. 
f^ainm,  Wi)niiiii|ium. 


Coftlens,  @)t}mnaftum. 
Dtttsburg,  (S^i)mnarmm  ti.  9tealg))ntn. 
€Iberfclb,  Oberrealfdjulc. 
niänc^ett'CSIabbai^,  (^l}mnQfmm. 
Hcuipieb,  65i)mnaftuin  ii.  9lealgi)iiui. 
Hnt;rort,  9lca(rtl)mnafiimi. 
Saaxhxüden,  (^ijmnafium. 
Siegbura,  ®l)mnafium. 

Cajfel/  9fleQlfd:)uIc  ii.  Cbenea(frf)iifc. 

,,    •  ^ro(jl)muafmm. 
^franffurt  a.'^K.,  il'nif-  iynebr.=W\)mn. 
^öd?)l  a.  ÜR.,  9^cal|)roiji}ntnafium. 
IPiesbaben,  ®t)muafium.  (?) 

Caubad^,  ^t)mnartuiit. 

Biifeoip,  9U*nI(j\)mnafiuni. 
irtald^im,  SReoIgljnmnfium. 
Staüeiif^ageii,  l)ül}.  'i|?viüat!naben[dj. 

€iitiii,  Öljinnafium. 
3bar'0berflciu,  !DicaIfd}ii(e. 
0li>enburg,  ©Ijumafiiim. 

1|erp$t.  $arfir«?«-Hltenbuv0* 

2Iltenburg,  öJ»)nmnfium. 
„         9i?eal9i)nmafiuiii. 


<Eoburg,  (^l)iiniaftum. 


3üx1ttnt  SeuQ  SU.  Itn. 

(Sera,  Slealcil^mnafhim. 
„      Sürftl.  ®i;innafmm. 

Bremen,  (^l)mmifium. 
Sremer^afen,  @)i)mn.  u.  9ieaIgljmiL 
rjamburg,  Sieolgigmn. 

23ifd?iDciIcr  (CSlfafe),  ^rocjl)innafiiun. 
iforbad?.  (?) 

Happoltsnjcilcr  (£b.-'(SIfn6).  3Jealfd). 
Strasburg,  pxot  öijmuafmm. 

Babcn* 

(Jlcrlsrul^e,  ^'abcttcnaiiftalt. 

l|]er{kTgf.  Bnfialf. 

Kotljeti,  9?calid)u(c. 

S4|aumtiur0-Iipp]e. 

Bücfeburg«  (iU^mnnfium. 

lg^raunrtfi)iicl0. 

Wo\\enhütic\,  J)nnbdöfd)ulc. 
„  ^nm[on{d)uIc. 

ltcr(^au  b.önmma,  6täbt.!©cQintcn- 

fdjule. 
Hiebcrlögniö  6.  5^r^3bcn,  3nftitm 

.^offtuann. 


Hcd^enbud;  für  btc  Porfd^ule 

Don 
^rofeffot  (S:4r.  .^atmi?. 

2  $e[te.  9.  u.  10.  ?fuf[.  50  ^S,  80  -J. 


nebft  Einleitung  ju   bercn   £öfuiig 
für  Ijol^crc  Schulen 

uon  (S.  m.  SHüHcr. 

3.  'Äuflaflc,  fart.  1  M  20  .4. 


yrobc-drrinplarc  orrDcn  gtrit  gratis  un)  franco  orrfanit. 


2)rutC  l^on  Oci^arb  Stnlliiiß  in  Dl^dtburg. 


Natiirwissensck 

au 

Weidmannschen 

Chemie  u 

zum  Gebrauche  bei  dem 

fui  Gymn: 

sowie  bei  dem  propädeutiscl 

an  Realgymni 


Mit   88   in   den 

Or.  80.  (Vm  u 


All 

Sloffauswabl  und  metbo 
Unterrichts  an  Gymnasien  und 
ist  unter  den  wichtigsten  Frage 
schwierigsten,  da  auf  diesem  G 
Mi  SS  Verhältnis  zwischen  der  gi 
der  Fülle  des  Stoffs  Auswahl  i 
die  Oberrealschulen  und  die  na' 
über  je  zwei  Stunden  Chemie 
tilr  sie  diese  Schwierigkeit  nict 
in  die  Breite,  als  auch  bei  der 
stalten,  welchen  somit  durch 
Aufgabe  gestellt  worden  ist  als 
Tür  den  UnterrichL  Vollkomm 
gymnasien  mit  Rücksicht  auf  d 
und  das  Bedürfnis  nach  passen 
dem  Verf.  bekannt  gewordenen, 
alle  zu  viel  StolF  bieten,  teilwei 
er  sich,  der  von  mehreren  Ar 
Unterricht  nach  der  i.  Stufe  sein 
Herausgabe  der  „Vorschule  der  ' 
gelungen  ist,  die  Aufgabe,  derei 
Bewusstsein  kam,  einiger  massei 


Verlas:  der  Weidmannschen  Buciiliandlttos:  in  Berlin  SW.  12. 
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Lehrbuch  der  Physik 

für  höhere  Lehranstalten, 
rowie  zur  Einfahrung  in  das  Studium  der  neueren  Physik 

Von 

Dr.  H.  Bömer, 

Direktor  des  Realgymnasiums  in  Elberfeld 


Erste  Stufe: 

Für  den  Anfang^onterricbt  «n  OymnASiea  an4 

Realjcynnaciea 

zugleich 

Vorschule  der  Experinentel-Pbysik  ffir 

Progyoiiiftaflen  und  Realprosymneelen. 

Mil    i4<i   in   den  Text   gedruckten  Abbildungen. 
Ur.  HO  (X  u.  123  H.)  in  Uinw.  geb.  1,00  Afark. 


Zweite  Stufe : 

Für 
die  drei  oberen  KIneeen  a 

uistattea. 


siger  Lrk' 

Abbiliu-..'. 


Mit  325  in   den  Text  gedruckteD 

Gr.  80  (Vriu.  461  S.j  in  Leimc.gtb.  5,40  J/j' 


Wir  machen  darauf  aufmerksam,  dass  für  den  Unterricht  in  der  Ph-r'^ 
luf  der  Unterstufe  jetzt  zwei  verschiedene,  die  Art  der  Anstalten    bemcv 
iichtigende  Ausgaben  des  „Lehrbuches  der  Physik  von  Bömer"  vorhanden  sie: 
Der  „Leitfaden  der  Experimentalphysik**  ist  für  Realschulen   und  übe 
realschulen  bestimmt,    die  frühere  erste  Stufe  des  Lehrbuches,   die  eine 
Auszug  aus  dem  Leitfaden  darstellt  und  getrennt  zu  haben  ist,  für  die  anderer 
\nstalten.     Die   zweite  jetzt  getrennt  herausgegebene   Stufe   des   Lehrbucirr* 
DÜdet  zu  beiden  Vorstufen  die  Fortsetzung.     Zugleich  machen  wir  darauf  auf 
merksam,    dass   als  Ergänzung  der  für  lateintreibende  Anstalten    besti miete: 
?rsten   Stufe    die    auf    der   vorhergehenden   Seite    angezeigte    Vorschule  (k^ 
Jhemle  und  Mineralo^^ie  erschienen  ist. 

Das   Buch   ist   aus    einer   langjährigen   Praxis   im    physikalischen    Untemcl' 
lerausgewachsen.     Eine  Reihe  von  Vorzügen  des  Werkes  beweist,  dass  Stoff  n- 

Behandlungs weise  im  Unterricht  genau  erpv 
worden  sind.  Was  dem  Buche  ganz  beson^lv 
die   Gunst  vieler  Fachleute   zuwenden  därfr 
ist  der  bis  zu  einem  gewissen  Grade  gelurmci 
Versuch,  das  Lehrverfahren    der  Physik  du. 
jenigen   der  Mathematik  ähnlich   zu    gcstal:. 
Während  nämlich  in  den  gebräuchlichen  pl- 
sikalischen  Lehrbüchern  der  Stoff  gewöhnlu- 
erzählend  vorgeführt  wird,  ordnet  ihn  der  N  i'- 
fasser  dieses  Buches  in  streng  logischer  ^Vc'^ 
unter  gewisse  Kategorien,  deren  Namen  imr- 
vorangesetzt  w^erden,  wie  dies  in  der  GeonKU*- 
mit  den  Worten  Definition,  Aufgabe,  Konsiiuk- 
tion,  Lehrsatz,  Beweis  u.  s.  w.  geschieht.   I'^«- 
wichtigsten  physikalischen  Kategorien  des  Le/K 
buches   sind:    Begriffsbestimmung,   Erfahrung 
\  ersuch,  Gesetz,  Beweis,  Hypothese.     Besonders  zeigt  die  erste  Stufe  das  Stu^^-' 
uich  einer  solchen  schematischen  Darstellungsweise,  und  es  ist  wohl  keine  Fr-i?- 
lass    dieselbe   für   die   Klarheit  der  Auffassung  des   Anfängers   nur  forderlich  5iJi" 
IN. um.     Musterhaft  in  Bezug  auf  Klarheit  und  Kürze  ist  die  Fassung   der  meiV^' 
Naturgesetze    und    vorkommenden   Definitionen,     Die  Auswahl    der   beschricbenw:' 
\  ersuche  ist  sorgfältig  getroffen;    auch    hier  zeigt   sich  manche   Abweichung  v^:'" 
(iewöhnlichen,  die  den  Fachmann  interessieren  wird.    Das  gründliche  imd  eigen- 
firtige  Werk  ist  ohne  Frage  eine  bedeutsame  pädagogische  Erscheinung. 

(Central-Organ  für  die  Interessen  des  Realschulwcscn- 


Fig.  295.   Wcllenfläche. 


Während  die  n 
;ingen,  die  Ergebnjss 
ind  dieselben  erst  h 
leueren  Erscheinunge 
'.um    Ausdrucke,  dass  gerade  für  die  Einführung  in   das   Gebiet  der  Naturwissen- 

ichaften  die  einzig  richtige  Methode  die  indul''""   '"'"     "    " '""'     '  "      "    '' 

Vatur  eine  Frage  in  Form  eines  Versuches  gi 
;in    Begriff  festgestellt,  ein  Gesetz  abgeleitet;  * 
lOlchen  Gesetze  durch  Deduktion  Folgerungen 
f.u  ziehen,  Erscheinungen  zu  begründen,  allen- 
falls   bestätigende  Versuche  anzustellen. 

Nun  ist  dem  Unterzeichneten  in  der 
ziemlich  reichhaltigen  einschlägigen  Litte- 
ratur  kein  Buch  bekannt,  welches  in  solch 
streng  folgerichtiger  AVeise  diese  neuere 
Methode  durchgeführt  hätte,  als  das  vor- 
liegende ;  klar  und  deutlich  zeigt  der  Ver- 
fasser, dass  der  Unterricht  in  der  Physik  nicht 
bloss  den  Zweck  verfolgt,  eine  gewisse  Summe 
von  Kenntnissen  aus  diesem  Gebiete  zu  ver- 
mitteln, sondern  dass  dieser  Unterricht  durch 
i'hung  in  der  Anwendung  logischer  Methoden 
;iiif  den  Geist  des  Schulers  in  hohem  Grade 

Ibrmell  bildend  einzuwirken  vermag. 

11  Die  Induktion  ist  die  Grundlage  aller 

N'iitur Wissenschaft;  sobald  aber  durch  Induk- 
tionsschlüsse   allgemeine    Gesetze    gefunden 

worden    sind,    greift   der    menschliche   Geist 

spekulierend  ein  und  leitet  aus  ihnen  durch  , 

Deduktion  besondere  Gesetze  ab«;  das  ist  der 

Grundgedanke,  auf  welchem  das  ganze  Lehr- 
gebäude aufgerichtet  ist.  Von  den  einfachsten 

Erscheinungen  ausgehend,  führt  uns  das  Buch, 

und  zwar  im  grossen  und  ganzen  dem  histori 

und  vom  Besonderen  zum  Allgemeinen  vorwär 

höheren  Entwicklungen   fort,  und  es  ist  in   c 

RFündet,  dass  der  Verfasser  an  den  Schluss  se 

andere  an  die  Spitze  stellen:   eine  hier  erst  m 

Hegriffes  Physik,  wie  überhaupt  das  Schlusskap 

l.'berblick  über  Wesen  und  Methode  naturwis; 
Dass  die,  von  einigen  Kleinigkeiten  a: 

formvollendeter  Sprache  gegeben  ist,  dass  d 

esse  des  Schülers  zu   erwecken   und   rege 

Wert  des  Buches,  das  sich  an  Reichtum  de: 

liehen  Werke  messen  kann.        (Blätter  für 


Ref.  hat  unter  den  elementaren  Lehrb 
als  einleitende  \Verke  in  das  Studium  der  al 
können,  nur  sehr  wenige  gefunden,  die  ihm 
bearbeitet  scheinen,  wie  das  vorliegende  Bu 

vincs  vieljährigen  Unterrichtes  gesammelt  sind 

Wie  schon  eingangs  erwähnt  wurde,  is' 

littcrarische  Erscheinung,  welche  die  Beachtung  i 
'ler  weiteren  Kreise  verdient,  die  den  Anschauui 
^ind,  Interesse  entgegen  bringen.         (Zeitschrif 
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Leitfaden 

der 

Experimental-Physik 

für  Realschulen;  zugleich  für  Oberrealschulen: 

Erste  Stufe  des  Lehrbuchs  der  Physik  für  höhere  Lehranstalten. 

Von 

Dr.  H.  Bömer, 

Direktor  des  Realgymnasiums  in  Elberfeld. 
Mit  165  in  den  Text  gedruckten  Abbildungen. 

Zweite  Aufloffe. 

Qr.  80,    (X  u,  170  S.)    Preis  in  Leinwand  gebunden  2,20  Mark, 

Des  Verfassers  treffliches  Lehrbuch  der  Physik  wurde  in  Band  VIII  besprochci 
Der  vorliegende  Leitfaden  ist  gewissermassen  ein  Auszug  aus  dem  umfangreicher^ 
für  neunklassige  höhere  Lehranstalten  berechneten  Lehrbuche.     Die  Methodik  der 

Leitfadens  ist  ausgezeichnet:  erst  finden  wir  überall  die  Thatsacbc^ 
angegeben,  die  zu  den  Gesetzen,  Theorien  fuhren«  Überall  :>' 
nicht  nur  der  Schulmann  fühlbar,  der  die  Praxis  gründlich  kennt, 
sondern  auch  der  Gelehrte,  der  den  Stoff  gründlich  beherrschi 
Das  Buch  steht  in  jeder  Beziehung  auf  der  Höhe. 

(Naturw.  Wochenschriit. 


vy 


Von  den  meisten  Lehrbüchern  der  Physik  unterscheidet  sici: 
das  vorliegende  durch  die  streng  durchgeführte  eigenartige  Mc 
thode.    Es  werden  zuerst  eine  oder  mehrere  Erfahrungsthatsacher 
oder    Versuche    angeführt,    aus    denen    dann    durch    Induktior^ 
Schlüsse  gezogen,  Gesetze  abgeleitet  werden.    Diese  werden  dar.-^ 
durch  andere  Versuche  bestätigt  und  geeignetenfalls  folgen  ihnt 
deduktive   Entwicklungen.     Die  Versuche  sind  geschickt   auser 
wählt  und  so,  dass  sie  mit  möglichst  einfachen  Hilfsmitteln  ari 
gestellt  werden  können.    Die  Figuren  sind  meist  nur  schematisch, 
aber  scharf  und  klar.    Dem  Standpunkt  der  Schüler  gemäss,  iJ 
welche    der    Leitfaden    bestimmt    ist,    sind    mathematische    En: 
Wicklungen  ausgeschlossen;  auch   ist  der  behandelte  Stoff  dem- 
entsprechend beschränkt.    Es  ist  zu  hofien,  dass  der  Leitfaden 
sich    in   dem    ihm   zugewiesenen    Kreise  zahlreiche   Freunde 
erwerben  w^ird. 

(Gentral-Organ  für  die  Interessen  des  Realschulwesen.-. 


Der  Verfasser  geht  in  diesem  Leitfaden  meist  induktiv  vor. 
ohne  sich  jedoch  vollständig  an  diese  Methode  zu  binden.  Wo 
es  der  Fassungskraft  der  Schüler  entspricht,  wählt  er  auch  der 
Weg  der  Deduktion.  Der  ganze  Lehrstoff  wird  sehr  übersichtlich 
in  232  Paragraphen  behandelt.  In  der  Regel  geht  der  Vcrfa^sj: 
von  der  Erfahrung  oder  dem  Versuche  aus  und  bildet  daraus  das  Gesetz  ab,  um  mit 
erläuternden  \'ersuchen  fortzufahren,  Anwendungen  zu  besprechen  etc.  Die  Sprache 
ües  Buches  ist  ungemein  klar;  in  kurzen  Sätzen  wird  alles  Wichtige  ausgesproclier 


Fig.  S.   Flaschenxug. 


/ 
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und  durch  verschiedene  Drucksorten  werden  die  verschiedenen  Sät/e  des  Textes 
deutlich  hervorgehoben.  Ausserdem  ist  der  Text  durch  schematische,  vom  Verfasser 
selbst  gezeichnete  Figuren  in  sehr  gelungener  Weise  unterstützt.  Schwierige 
l*artien,  welche  bei  schwächeren  Schülern  auszulassen  wären,  sind  bezeichnet. 

Man  findet  selten  ein  Lehr- 
buch ,  das  mit  solcher  Über- 
sichtlichkeit und  Klarheit  einen 
Gegenstand  vorführt,  so  dass 
es  ein  Vergnügen  sein  muss, 
nach  dem  Buche  zu  unterrich- 
ten. Es  sei  deshalb  wärmstens 
der  Aufmerksamkeit  dorLebrer- 
welt   empfohlen. 

(Pädagog.  Jahresbericht.) 


Dieses  Lehrbuch  entspricht 
welche    auf    eine    intensivere    me 
weil  die  Schüler  noch  nicht  genü 
Wege    (durch    Experiment   oder  Er 
ein  und  deduziert  daraus  die 
Gesetze   in   sehr  gelungener 
Weise;  dadurch  wird  der  die 
Krscheinungen      untereinan- 
der verbindende  Kausalnexus        _,„. 
recht    deutlich  sichtbar   ge-      AT 
macht.    Die  Versuche  sollen 
nach  dem  Wunsche  des  Ver- 
fassers mit  den  einfachsten 
Mitteln  gemacht  werden,  was 
wir  aus  mannigfachen  Grün- 
den  vollkommen   billigen.      Die  Ai 
gebrachte,     Hypothesen  sind    nur 
für  die  Erklärung.     Die  Ausstattur 
malischen  Figuren,  eine  vorzüglich 


Die  vorliegende  neue  Aus- 
gabe der  ersten  Stufe  des  »Lehr- 
huchsi  ist,  wie  ja  auch  der  Titel 
andeutet, durch  das  Bestreben  beein- 
flusst  worden,  den  Anforderungen 
der  sechs  klassigen  Realanstalten 
zu  entsprechen  und  kann  wegen 
seiner  vielen  Vorzüge,  welche  schon 
früher  gewürdigt  worden  sind,  zur 
Kinführung  an  denselben  empfohlen 
werden.     Druck  und  Ausstattung  > 


Jedenfalls  vnrd  das  vorliei 
Unterrichte  bewahrte  Buch  sich 
erweisen. 


Verlag  der  Weldmannschen  Buchhandlung  in  Berlin  SW.  ts. 


Xcttfatrcn  tr^r  C^Bmie 


für  ^ealfdjulen. 


Dr.  VXas  <Ebe(ing, 

Obeilt^tn  aa  Cn  4.  W«rt(i4nl(  p  Bttlin. 

nit  225  SaHlbHitflni. 

eiT.  8".    (VUI  u.  157  ©.)    ¥«i9  in  Ctinroanb  geb.  2,20  aHatt. 

Dormort. 

Iier  Dorlitgenbc  Seilfoben  ift  fßr  ffleaif^ukn,  alfo  für  ©(^ulen  mit  einnii  tinjä^rigen  ihtmvi 
minerologilt^en  Untertitel  befrimml.  SIluS  bcr  ^tnrtä  biefer  ©t^ule  ^erouB  (niftatibfit,  ifl  rr  hn 
S^eftiltfiiiiTtn  ber((I6en  fitfonber«  dtigtpaSl  unb  enttiäll  in  fnapftt  govm  ben  Etl)ifloff,  bet  nafb  t«.: 
iTifa^ruiignt  be3  ©erfafftrfl  in  ber  Qtit  eintS  3o^rcä  biirc^gEatbcilet  rottbtn  (ann. 

(Eint  ßonje  Slei^c  oon  eicmtnttn  unb  i^rm  »(rbinbungm  ijl  futlgtloflen,  onb«rt  Rnfl  nu; 
luv^  cTiuaCint,  bie  IßiobuttiDnSWT^IInifFe  bcr  3?tt(a1fe  unb  anbeier  ©toffe  bagrgen,  bU  im  £icltl1|1I!^ . 
eine  fflollt  Ipieltn,  mit  SHürffidjt  auf  bae  prottifc^f  Scbeit,  in  ti>cl<^sS  m\trt  ^ültx  mri(l  unnu::.-. 
Imr  nnd)  i^rem  S(E>gang  uon  bft  @<!|uta  ^inauStrelen,  auJfü^TÜt^ri  aie  biet  fonl)  in  iSi^uIbLdiirr 
libliif)  ijl,  teljaiibelt  rootlwn.  iSie  Einltitung  in  bit  ßliemie,  melt^e  fo(l  immer  ben  eieniotii" 
uoraiiSinge^en  pflegt,  eifa^rungägemäg  ober  Don  ben  St^üTem  an  biefer  ©Itßt  tiidit  6enuijt  tc'.A 
1)1  in  engem  3ufanimtnl|ang  an  befanntt  einfalle  ^emif^  aSerbinbungeii  ben  betrtfftnbtn  S!c^11:I:^:l 
(ingffilflt  morbeti,  ebenjo  einige  abfi^nilie  aus  ber  aJiineralogi«. 

33efonbet(  Sorgfalt  mürbe,  um  bie  ©(Rillte  on  Serjut^e  jtt  trinmm,  mt\d)t  in  ber  Sdi-'- 
uornefii^rl  niorben  finb.  auf  bie  äusma^l  geeigneter  äbbilbungen  Dermcnbtt. 


$dit  dSt»  8eitfa>«B  i«f 
tta  4<mifd|t>  ttatcnH4<'  t" 
an«  nnucbttte«  jn  Ntfifti 
%ttommtn  fiab,  nnb  bir  trn 
tuutu  yetutifdicn  St^iä"» 
f^te  Ctttttt^tta  unbonfcit. 
ift  htt  DoclieatMte  cintr  i" 
btflttt.  Die  ^erfi^mdiuiis  '■■"; 
3RineialDgit  mit  bei  SUcinic  li 
fe^r  gtfil)t(ft  burtligf führt,  ^.t 
d^tmifi^en  (^runbbegriffc  fin^  tu 
pöffenben  Stetttn  tlar  unb  'cur' 
rntmidelt.  2fr  »(ftiramun.i  Kr 
Stealfdiulc  entfptfi^enb,  ifi  a^' 
bie  tc4"if'ft*  Sbemit,  nvnn  Mi 
notürliiii  nur  beft^ränlt,  fliirf 
rit^t  genommen;  loemper  md|l^^ 
demente  unb  Sctbinbuniifn  ün; 
ganj  fDrigelofTtn,  twfOr  ebn  t" 
5i9-  w.  SnitounB  M  «mniDiiini  iii  ftaiiumniiri.  unb  HjaR«[ioif,  «cbeutung  nnberer  fflt  bin  i^.ir 

Önnbel  gtbUlircnb  BervDrgf(ll'^!'' 

•  Wnnwnhung  ber  roten  ^otbe  fflr  bie  »jcn  ber  ftniflnUe  mnd|t  bi*  betrcffenben  gignren  l.:ili; 

fiiinblii^.  [Ji,  -Jfaiiii 


Verlag  der  Weidmannschen  Buchhandlung  in  Berlin  SW.  12. 


3n  einet  gebtängtm  gönn  (u0t  fctr  SSftfaffet  bin  St^rfloff  b«  Q^emie  tmrjuftdlen,  um  mit 
öemfetben  in  ein«n  3a^n  fedig  ju  roerbttt.  <Si  finb  au*  bieftra  Qtrunbt  mandic  ffiltmtntt  goui 
aiiSgelaffen,  anbirt  nur  luij  tnnü^nt,  bagtgen  ift  jenen  eine  ausfübrtii^ert  Se^anbTung  geicibmct, 
luflc^e  fürs  firalttf(^t  9ibtn  eine  gragen  ^beuhinq  tfohtn.  Sie  fonß  geipB^nliC^  ixn  «tginne  ber 
(fiemift^en  geitföben  jlefeenBe  emleitung,  nwltfie  gtroiHe  i^eini(d)e  Srgtiffe  )ii{antm enteilt,  iß  öier  an 
Vdntnben  ©teQen  eingefQgt,  wo*  mir  nUT  biQigen  ISnnen.    Qn  bei  a}itlI)Dbe  folgt  ber  ^cifofTtt  ben 


gig.  21.    loifltDunB  bn  Soliläuit 

beroä^ctencn  (Üaffunänrnrn.  TlberiiD,  ivo  ee  )Mgt,  finb  bie  SDinctalogie  unb  aui^  bie  Lagerung«' 
cer^aitniffe  bei  Stjc  bcindfic^tigt  unb  ift  ben  (iTaltif^n  ^einitnbungen  gtbfl^nnbe  SfufoinFfamFeit 
gemibmet. 

aHil  tinem  SJotte,  boS  2öerl  ift  als  ©i^ulbui^  fr^  gut  angelegt  unb  gewinnt  auSerbtni 
tutÄi  (im  fplenbibe  Sueflattung.  Siie  rieten,  anbeien  gebiegerteti  Berten  entnommenen  9lbbilbungfii 
iintetftüßen  ben  tlar  gefdjriefecnen  Jeft  in  onft^aulit^Rtt  SJtife.  C^oebogofliuni.) 

3)oaeflen  entf)iri(f|t  t8  bem  3">"t  ***  99u(!^e8  unb  ifl  aW  ein  Sotjug  beSfel&cii 

anjuertcnnen,  baß  bei  Keifaffft  bie  Berfdjiebenen  S^tifl'  ber  tei^nift^en  Sb*"'«-  bie  für  ben  ®(^iHct 
Icir^ter  fafilii^  finb,  ouäfü^lic^er.  als  eB  fonfi  gefftiitbt,  barfteflt,  ofene  ju  fe^r  inä  einjelnc  ju  gcljcn. 
äo  wirb  bie  ©obninbuflrie,  bie  tJ'''"^'''Hi'>n  bct  ©piengRoffe,  bie  Sevamif,  bos  a^eijoerfo^ren  in  bfr 
TüoTbetei,  bie  @lalDanoptaftit,  bie  freilii^  oon  bn  Otaloanoftegie  bätf  unterfdiieben  werben  mUfTen, 
ftrnet  bie  Spiegtlmanufaltut  unb  bie  Gewinnung  unb  ^'craibeitung  bn  GÄtoecinetaUe  unb  i^rcr 
(egteüungen  tnopp,  aber  Dcrftäublif^  be^anbelt  unb  eineifeit«  iurdi  gute  jCbbilbungen,  anbenrfrili 
buTif)  ßatiftift^e  3<>^[tu<ittgaben  unb  grap^ift^t  ^orfleüungen  nüt)er  djarattenfiert. 

(3eitf[^iift  F.  b.  p^filfO-  u.  ^emiff^en  llnterviffit.) 

Sigenarlig  Tinb  bem  ißut^e  bie  Setonung  be<  Setbnift^en,  bie  genauen  SCngatxn 

übii  ^oburiioneueT^ältnifft  (unb  ^Teife)  ber  äßelaae  unb  onberer  Stoffe,  bie  im  SEücIt^anbe!  eini- 
)ilaHt  fpieltn.  SSitfe  für  lai  piaftifi^  Vtbtn,  in  nil&iti  ia  bie  ®it)UIet  bei  91ealfi^ulen  in  ber  SIrgH 
unmittelbai  binauBtnten,  fo  loidiligen  %crbä>tnifTe  ftnb  jum  Seil  au^  gropfaifd)  bnTgeftellt  {j-'i*. 
ouf  Seile  138  (eftt  Silbfd)  bie  SJeliptobuItion  Don  eiftneejen,  Sio^tifen  unb  Steinto^le).  »udi  ba-s 
tirfi^ii^tlii^  Sltmcnt  lommt  gebQbrenb  jut  Geltung.  3a  aud)  bie  :jluef)attung  bei  Xeirlel  biird) 
itlit  joölteidje  gute  Slbbilbungen  eine  oottrefflit^e  ift.  lann  boB  Buä)  jut  ttinffl^tung  an  Sieolfdjiiltti 
iiwnn  empfohlen  loteben.  (©ymnafium. 
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für  tjötiew  Cefjranftaltcn 


Dr.  paul  tüofPMo, 

SiKRn  Mi  ItiiniBl.  SlnUgquinnfinmt  jn  Zotniwi^ 

gmit  5S&  in  btn  Xtjt  etbradttti  Sbbllbunsnt.  toire  Xaftln  in 
ftattt  btt  S(setoti0ti«gcbiete  in  ISnntbnii 

®(.  8".    (VII  u,  288  ©eilen.)    5!n  geinroonb  gtbunbt: 

filn  befffKfi  nnb  (jttieuitrbiecRS  ^^lulbui^  fSr  btn  botan 
Seit  fdnm  in  finkcn  ftin.  'Sie  Qlrunbfälje,  narb  nidi^R  b»  feitfo 
unsere  DoIIe  Äntrhnuung.  JJoS  natüilii^e  @i)|iem  ifl  in  bem  SBu^c  ju  ( 
lütfdjIeC^tBfqjlcm  ifl  nut  Iiirj  auf  ©eilt  213  b«Q&rt.  Tiit  aHorpfeoloi 
>trt))>tDQanicn  ^aben  bie  il)ntn  jufommenbe  Serüdfiditigiing  gefiinbtn. 
tvirllii^  )>Tä4HR  nnb  etttätttn  bic  Stitu4ibartrit  bt«  Sn^itS  ean 
imfenn  ®(^uien  befieiiS  empfohlen.  (ftorrefp.-Öf.  f.  b.  ©elt^tten-  u. 


SBir  jeiflen  biefrt  f^mudt  SSürtflein  mit  ganj  befonbcnt  Sefrittii 
Fiic  MKiteHe  ajerbreitung.  g«  ift  tintt  hn  btfitn  ediulltitfabtn,  bi( 
tubalt  bübtt  bie  i!M<^«ibung  bev  p^neiogamif^fn  (Ütroädfit  in  1q(t(ii 
ifbod)  im  allgtmeintn  dori  Sonrnlen  ausgegangen  wixi. 

Son  ben  frü^ren  unterf^eibet  fiA  bie  uotliegenbt  britlt  ÜU 
¥t0taili("  buxii  <£inteiliiiig  btS  ZtfUS  in  ^aTagrap^en.  Surc^  biefe  I 
ctrEidit,  bag  mmi  bei  ^imoeifungen  00m  fiieiieUen  au|  ben  allflemeint 
l.-idiicc  jutei^lfinbet.  3m  otlgemfinen  leil  wutbe  bet  abfi^nitl  über 
uinfagt  jeljt  21  @fiten,  fobag  ber  i'efer  benit«  einen  |e^v  roertDOllen 
•yflQtiien  geroinnt.  Sie  3obl  ber  Silber  i[i  eimo«  Devmcbrl  ntorken,  bie 
Mrtfiitogainen  (DJloDfe,  aigen  unb  ^ilje)  toutbeii  auSfü^rllt^  ge|altei 
von  ben  ^vljen  —  megen  bei  grofien  SBidjtigteit  biejcr  Orbnung,  fei 
fj  ale  ©(i^äbltnge. 

SSii  fännen  im  ^iitblid  anf  \o  tnii^Hec  Sttbeffmitteen  bie 
tbmfo  »am  eniiftfileit  mit  bie  fctibnen.  (3< 

^k]n  ^eitfnbeii  jci^net  [iSf  cbenfo  nie  baS  fe^Tbuc^  unb  bie  j 

J.(«irf(ifTnS   bUTd)  bie  gieit^mägig  buit^gef&tirte  mei^ob.  Ifiebanblung  bi 

XorfteUnngSmeife  aus.    S)ie  ja^Iteii^en,  meifl  fe^c  tlaien  Sfbbilbungen  bi 

(3 

3n  ber  brlKen  Auflage  ber  Solonit  ftnb  bie  bioCogif^en  ^ta 
abjc^nitte  jufammengeRdlt,  bei  ber  ttefdjreibung  ber  einjelnen  ^flonj 
ju)ie()enben  Paragraphen  beC  biologiti^en  91bfd)nitteä  nenciefen.  Sie 
tinb  erweitert;  befonberS  bantenSioert  iR  bie  Srraeiterung  beä  äbf^i 
Serlagefganblung  oerbient  befonberen  Sanf  füT  bie  SereitmiHi gleit,  mit 
abbifbungen  entgegengetammen  ift.  Unter  ben  neuen  flbbilbungen  fx 
SJit  Derweilen  namenllit^  auf  bie  äbbilbungen  in  bcm  bioIOBifi^fn  Ab 
lonn  fi(^  (aum  etwafl  3nftru(liüere«  benlen  oLs  j.  8.  bie  abbilbüngen  ' 
cinrii^tungen  bet  Siefenfalbei  unb  ^elin^Snobenhaut  uon  ber  ^ne^t 


^ig.  97,    Sei  li^niaiit  Sto^tf^i 


|.  I3&    £it  senuiiic  ^ribi 
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3n  w—''^ 

3efcf)rc 


Baut»  iinJi  titx  J^ettfifii 

ncbfl  Untermeifungen  übe 


Dr.  paul  I 

«It  78  in  »en  Xtst  stb 
etr.  8".    (71  @.) 

aiieft  @(f|nft  Ifl  (in  abbiutf  bei  {ttitiKn 
irfjiemmn  StitfobenS  btr  3'"'''>9'*  "O"  SJofftblD.  S 
)uac  iKT  bcm  SeifafftT  con  MTf(t|i«t>cn{n  «Seiten  i 
^eS  StitfabenC,  bei  ftd)  beim  @ebrau(^  in  <S(^ulcn 
beti^ä^tt  ^oRe,  unabhängig  non  btm  Diet  umfang- 
n-icfieTtn  trflen  Sbft^nitte  benu|}<it  )u  IBnnen. 
iBefonber«  fti  auf  bte  Unletmeifungen  übet   bie 


CAefunb^empflege  liingeTDieFen,  bie  in  fuij»,  leii^t 
uerftSnbUi^tr  @(t)ilb(Tung  aäte  entfiiilten,  loaS  bcm 
Schüler  übet  bitjen  wir^tigen  ©egenfianb  ju  niiffen 
nütig  unb  eifptitgU^  ifl  Sie  SorjUgt,  bi(  ben 
natuTgefc^t^Clic^en  Se^rbüi^ein  Don  Sofriblo  mit  \ 
Tinb  auif)  biif*r  fleintn  ®(^ti(t  eigen,  [\t  fei  ba^ei 
l^eiireT'  unb  i^ebirrinnen' Seminaren  beflens  empfot) 
unteiftü^te  SarßcIIung  ifat  ifii  benit«  uicle  ^rturti 


So«  aSntif)(ti  ift  tl*  itauiiibtttnVbtii  I 
Utitil  tbtnfaft|t  btt  fnflfaittgtn  Muenalil  ttn 
fitlfitafl  bt#t(Ibfii  kntifi  jablrtiil^t.  gute  ^oljf 
faibigc  Vartftn  bcfonbtrt  btatlii^  uttbtn. 


Verlag  der  Weldmannschen  Buchhandlung  in  Berlin  5W.  13. 


für  Ijöticre  Sefjranftalfei 


Dr.  pauI  lüoffiSIo, 

HiinttDi  int  RtiniBl.  Srals^nnoflami  in  Zonun 

Mit  &28  in  ken  Xe(t  tcbtittfttti  9ib 
Qh.  8*.    (Vm  u.  336  ®.)    3n  geinaonb  gtb. 

ein  noi^  Sonn  unb  3n^alt  voititfflit^s  Sßtrf.  gn  Sinjetbt 
bafi  ein  Irin  ein«  ®ni)>)K  ft^r  genau,  eine  ^m  ob«  geiingeK  3 
befdfciebnt  ftnb,  fü^  ber  VnfaFfti  bot  Xtemit^  buit^  unb  ]a,  bag 
itetä  bit  S^ataftttiflit  bciftlbcn,  {oiDit  bn  in  bitfelbe  gt^Srigcn  Ort 
angefahrt  m'^intn.  Sanui  rryultieten  fobann  flelS  bic  (qfieinati 
einzelnen  Xierheife.  Sie  Sefi^reibungtn  finb  fonneD  DoQenbet  ju  1 
fem  Bon  unDetftänbtii^  ftftrje  mie  oon  flb«flüfftBer  Sffieitft^mtiftaleii 
reitet  3"^)'  DDrtrtfflii^ti  Slbbilbungen  untci^t. 


ISdtfibM  Sdtribm  eelSwn  f»Hia|l  Wut  ben  Ztit  alt  : 
Mittn  SKBftcatfaiitu  fottifTl,  jb  bin  «(ftni  bieftf  etttcnitHt, 
roerben  fie  gewig  ein  fe^  iraüä)iant  $fi(f4miltel  beim  Unttvrii^t  \t 


mtHt*mt  3>ut^axbtUnnt,  Öbtrfl^tlftteit  nnb  um 
Ziffttm»,  eine  glatte,  muftttgfiltine  e))ta4e  iti  Sttbinbitne  ntl 
«»«ftattnne  be«  Stttfaben«  Feiten«  bet  TättHgtn  Strlasl^anbli 
btaiec  9Ttl<  ttfli^eti  ben  t9aUibIa|i|Kn  Stitfabcn  jb  tintm  ( 
%^bil4  fQv  bi(  mittCcten,  iDot)!  aui^  fOi  bie  obenn  Stauen  unfe 
Seot^lung  unb  anerfennung  in  DoHfieni  Wa^  gefunben  ^1,  beraeift 
im  Saufe  »on  nt>^  nii^t  l'/j  Sorten  bie  etjie  Suffage  bergtiffen 
ii^eiben  i^ren  SBeg  moilrcn.  (Sairefp.-Qt.  f.  b.  <Sti 


...  Sit  «u«ft«thiiie  b<«  »M^e«  iH  tbtnf»  gtluMfltM 
Btbnung  bt«  SedrftofftB.  SorjOglii^  ri"^  befonbers  no^  bie  jn^Itei 
®ra&t  auBge[Q^en  ^oliMnitU.  (3 

SoTliegenbei  Seilfaben  (i^bet  fti^  in  jiwi  Seilt.  Der  eifle 
Xienei4  nnb  fO^  botfelbt  in  fiebtn  lieirreifen  (Siibeltiett,  iSlieb 
Sta^ti^lei,  ^flanjen'  ober  barmlofe  Ziere  unb  UrtifTe)  dm,  bobi 
cinjElntn  ^mtlicn  outfül^Tlii^T  befjanbelnb.  ^iciju  gefcllnt  fii^  c 
(ii^c  Jtbbilbungen,  roobunl)  bem  Si^Qttr  gorm  unb  0e|ta[t  bet  2 
wtTb.  Sa«  Stii^  moitt  einen  botnt^tn  tinbrud,  bet  »i4t  % 
SbbilbBMgeB  ia\iOTftmftn  Iviib.  Sic  taa»  Se(i«iibIuneliBtlFt 
gewanbt;  bti  «Der  ftfitjt  ifl  Biibtt  bei  RotawnbietB  Meggetoffi 
(3eil(i^rift  f. 


263.  ititxta  unCi  ISiibi^  titi  &rb|uinm(L    eint«  ba  Stupf  n 


gig.  S2t.  a^tt  srnttint  3Ji|4niInH. 
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bei 

für  fjöfiErE  Celjran(ta[tEit. 


9Iit  Q96  in  Utt  Xt^t  gebtuiltett  Stbbilbunotn  unb  ein«  geolo  gif  dien  Statit  in  Vnnt&iuif. 

@r.  8".    (VI  u.  238  ®.)    3n  Sdnioar 

Sl*t  »erfofTet  ^at  ein  fttfonbcteä  «t^ia  für  bie  abfo 
unb  (o  (eficn  mir  i^n  feil  (inigen  3a^ven  Betc^äftigt,  biefefi  (St\i)u 
111  DoQe  a^ütigteit  }u  feljen.  Sei  bcm  oorliegenben  Peitfobot  (»^ 
Mt  ^icxfafftx  nuT  bie  Senntniffe  eineä  Tertianers  ooxauS  un 
ietjr  fii^  Überhaupt  in  bem  Sorroorte  mit  feinen  bibattififiei 
l'tinjipien  auaeinonber.  3m  erlten  Stbfi^nitt  be^anbelt  er  bi 
üiinernlogie  im  engeren  ©inne,  wo&ei  er  mit  bev  Ät^fioHo 
«ropfiie  beginnt,  (obonn  auf  bie  plgfitDÜrAen  ©igenfi^aften  be 
l'Iineralien  eingebt,  enblii^  biefe  felbfl  in  fei^S  Slaffen  fAi'ben 
Ter  )nie\le  äbft^nilt  betrifft  bie  Geologie  nat^  ^ettogtapbii 
i-uKaniänmj,  SBnfferroirtung,  ®(^i(^tung,  Sagerung  unb  Site 
6(r  ®e|iftne  fotoie  ber  ©ibformotionen.  So*  oHee  ift  fo  fut 
unb  bttnbig  gegeben  unb  mit  guten  ^oljfc^nitten  auSgeftaltct 
B06  bas  «u4  felbft  als  Petirbui^  für  bin  ©elbfinnterrit^ 
einpfo(|ten  nierben  !ann.  (!£ie  SZatur. 

3)aS  SBeiri^en  ISQt  fic^  aU  borjQglic^ee  S>ef)Tmttt( 
tmpfe^Ien  unb  (ann  felbf)  ftrebfamen  @if)iilern  augerbalb  bt 
S^ufe,  3ur  goitbilbung  in  bie  ^anb  gegeben,  gute  3)ienfte  leif 


für  ©ipimafien,  Ketil-  uitö  {jö^tTt 

San 

Dr.  paut  nJoffifet 

mit  87S  in  «tu  Ztxt  tthtuittn 
©1.8".  (IVu.  ms.)  3nSeinroanbj 

Sitft  ..nnfaneSgcünbe"  jei4neti  fii^  tbtn[p  toit 
bie  onbetn,  bewiti  i»  biefet  Seitfilirift  nufleielflten 
HiitnitpilTetiMiiftliifien  e<4ulbii4n;  be«felb(n  StrfdfTerS 
bunt  eine  IIa»  unb  elemeutate  SatfteIIunge»effe 
Hoilctllift  bor  atmlidien  aSui^een  anl.  SHiftaKogrotibie 
lit  nur  infouieit  be^anbelt,  als  [xt  für  baS  SciitSnbniS  beS 
flclcdmäftigen  ©oueS  ber  ÜKinerül^^nbiDibuen  unenibe^rlit^ 
ift.  9n  etnia  20  älfineralien  nierben  bie  roii^tig|len  mine- 
fulcgifdien  ®runbbegtiffe,  inebefonbeie  aber  bie  ülemente  1 
t'er  ftnjjlatlograpfjie  entniiilelt  unb  im  jineiten  abf^niM  ! 
übtTTK^liidl  jufQmmengeflE2t,  Auf  etnw  40  Seiten  giebt 
5<i  Serfaffet  einen  mit  Dielen  fdiönen  unb  i^arotteriDiff^en 
■jijuren  jeft^mttiften  9tbri§  ber  ÖJeoIogie.  3)et  Setleget 
Iw!  baä  fleine  Sm^  Dottreffli^  auegefkllet. 

(3eitf[^tift  für  bat  ©qmnafial.Sefen.) 

Sie  jum    erftenmnle    Dorliegenben    änfangSgtQnbe 
f«i  ÜHineralDflie  f^Iiegen  fi(^  ben  früfjeren  Seitfäben  roürbtg    ' 
an.  Sit  Seifaffer  beroä^t  ou^  ^ier  fein  grofieä  mettmbilf^e»  ©efd 
(ve  lurift  acft^rönlung,  bie  et  (ii^  bei  Bet  StoffauSwo^i  ouferli 
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^flr  hie  ^mtb  be$  Jeßrcrs; 

für  \jo\jtxt  Celjrattllalten,  \oxoxt  jum  Stlb^nnttvxiäil 

Dr.  paul  2l?offlMo, 

2)iTrftor  hti  fRcoIgt^mnaftninf  ju  Xttcntftoi^ 

9lit  649  in  bell  Scft  gebtntfieit  Kblbilbmigett. 

@r.  80.    (XVI  H.  525  @.)    ?«i«  4  SWorf. 

Sir  f(!^rte6en  mit  eitieiii  bev  Hotttcfflid^ftm  Se^rbfii^er  bet  Soologie  ffir  I^S^crc  ^&a-: 
C^i8  ^at  freiließ  feine  bffonbere  3)?et^obe  als  bad  joologifc^e  Softem,  oUein  boiSfelbe  gen&gl  iboi.  i. 
Quf  ftreng  »iffenf^aftlic^em  Sege  gu  erreici^en,  toa»  anbete  burd^  ßurfe  )u  erringen  ^ben.    ^. 
forest  ^erfaffer  om  Sc^Iuffe  einer  jeben  ^(affe  unb  eined  jeben  Stwifti  ffir  Überftc^tcn  nnb  c 
3(^Iuffe  feines  SBerfed  für  eine  Chnftc^t  in  bie  elementaren  Organe  beiS  tierifc^en  ftSt^pcr^.    t. 
ben  Sirbettieren  aiüSge^enb,  fteigt  er  üon  ben  (Saugetieren  abw&rtS  }U  ben  Urtieren  fftxab  l:. 
bft^anbdt  erft  gum  ^^^uffe  ben  3J^enf(^n  na^  S!elet,  SRudfel«  nnb  ^temn^^tj^m,  rutdf  eini 
unb  ^nä^rungiS« Organen,  nadj  Stimme  nnb  9{afjen.    Über  einen  fo  einfac^n  4kmg   \^  ei* 
tt)citer  ju  fagen,  aU  bog  er  eben  fireng  miffenf^aftlicb  if!;  unb  bicfer  SSiffenfc^aftUi^feit  mt^pt:^ 
oiid)  Mc  un^tM^nlUi  f^ineit  Vbhiitun^tu,  fa  ba^  bet  VceU  bei  SitdlK^  get«bei«  ein  unr 
lyotttt  bei  foI^eiR  ttinfattge  boit  Xtj^t  nnb  ^ol^fd^nitteitr  fol9ie  bei  fo  f^i^net  Sitiftattsaft  ti 

DaiS  8ii(^  »irb  ftc^  ftc^erüt^  fd^nell  mele  ^eunbe  erwerben,  umforne^r,  ba  eine  gto§e  ^n. 
uon  gei'c^idt  au^gemä^tten  unb  üorgüglici^  ausgeführten  ^bbilbungen  ben  Zt^t  oufs  mirffostjic  -jr 
aiifc^aulic^en,  unb  ber  $reis  bed  ^ud)ed  ein  gang  unerl^ört  niebriger  t|l. 

(a)eutf(^e  Sitt«ratttr*3einin^. 

für  Jjoljere  ffieJjranflalt^tt,  fDiDte  inm  Szlb^nnttXTxAiL 

Dr.  paul  2l?offt&(o, 

2)iTeItoT  bd)  9{caIgt)ntnaftuniS  ^u  Xamonil^. 

a^it  553  in  ben  Zt^t  gebtntcfteit  Slbbilbnitoett  itnb  einet  Aatte  bet  SegetatianlgeMerr 

in  Sttntbtit(f. 

(Bx.  8«.   (X  u;  402  @.)   ^reiS  4  2Äar!. 

©einem  trefflichen  unb  ttjeit  öcrbreitcten  ?e^rbu(^  ber  3ootogie  tä§t  ber  $erfa|Tcr  era  rr 
benfelbcn  ÖJnmbfäOcn  bearbeitetes  i!e^rbu(^  ber  SBotanif  folgen.    @r  ^ulbigt  befannttii^  bun^aiij  :>• 
inbuftiueu  iDietliobe,  aber  er  läßt  in  ber  ^luSma^I  beS  ©toffcS,  In  ber  ^norbnung  unb  öebatiM  * 
bcs^l'clben  bem  ?ct?rcr  cirößerc  J^ei^cit  als  bic  mciften  ber  bisher  erft^icncnen  ftrcng  metIJiJ^^.Vv. 
Vct)rlnid)cr.   ßx  errcici)t  bieS  burc^  ftjftematifc^e  tlnorbnung  ber  ©cfdjreibungen,  toelc^  auÄ  v- 
v5il)iUer  bic  Übcrfidjt  unb  Cricnticrung  erleichtert,  Sßicbcrbolungen  auc^  no(^  t&ngcrer  3eit  erm?:  ' 
unb  itim  baS  ^flanjenreic^  üon  öornberein  als  ein  in  ji(^  jufammen^angenbeS  @ttn|e  (vd^'i 
Idütf   baS   il;m  in  bcmfelben  9JJa6c  burdjpc^tiger  wirb,   »ie  er  in  baS  Suc^  ^inciniüädjft     - 
fi)ftemaiifd)en  iöcljanblung  ber  ^bancrogonien  folgt  eine  Überfi(!^t  mit  furjer,  trefftnber  ^lprf.t  i  • 
ber  Familien,  ein  Äapitel  über  bie  2)iorpl)ologic  unb  baS  3Bi(^tigfte  aus  ber  ©iologie.  Xax  ^^  '^-• 
bilbct  bic  05eographic  unb  ®efd)id)tc,  bic  Slnatomic  unb  ^bt)rtologie  ber  ^flanje.    6aA3  1»t\tntr.it 
^c\d)ntn  fi^  biefe  Sudler  burd)  bie  auSgeseidineten  Stbbilbungeti  aitl,  bie  in  ^i^nmii  ur: 
^d)nitt  bie  Slbbilbungen  anbetet  l^el^rbud^et  t»tHau$  tibettagen.  (^umro  ^ 

Uberblicft  man  baS  (SJclcifictc,  fo  fonn  man  biefem  l*ct)rbut^e   bie  toottc  Änerfenminil  r/ 
öcTfagen,  bo  cS  in  ber  öHicberung  unb  ^cljanblung  beS  (StoffeS  ebenfo  mie  burdj  feine  rl-^r'"' 
Vlu^ftattung  ben  tveitgebenbftcn  Slnforbcrungcn  cntfpnd}t.     <^«  fei  ba|et  nnt  anf  bal  tMt\t>nt 
em^foftlen.  (»Jcitfc^rift  f.  b.  öfterr.  (Bumnj^fn 

«Jcrlin,  laiirf  bon  :ailH'rt  Xanidc. 
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OrapiL-meehaii.  Methode 

zur  Auflösung  numer.  Gleichungen. 

Anleit.  z.  mühel.  Herstellung  eineB 
Apparates  f.  Auflös.  v.  Gleich,  ü.  bis 
V.  Grades.  M.  6  Fig.  i.  T. :  JC  1.60. 


flnplL-maeliaiL  Aiiparat 

zur  Auflösung 

numerischer  Gleichungen 

mit  Erläuterungen 

(in  Mappe:  .Äi  2.80).  ppg^jj,  ^er  BommHnlmOTien 

Hiermit  lassen  sich  die  nume-  I.  K.-Disk.  In  Punkt-Koordinaten.  Mit 

rischenGleichungenU^u.  HL  Grades  Anh.:  Analyt.-geometr.  Prinzipien, 

auf  eine  sehr  einfache  und  rasch  ^^^  '^^  Figuren  im  Text:  JC  S,— 
auszufahrende  Weise  gr.-mech.  auf-  ^^  Dedwlemente. 

lösen.    Nur  ganz  minimale  mathem.  Ein  Beitrag  z.  deskr.  Geometrie. 
Vorkenntnisse  nötig.  Mit  Tafel  JC  1.40. 
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Wir  erauchen  unsere  geehrten  Herren  Mitarbeiter,  etwaii^,  den  Aaf«at£!*a  t»«i-a- 
fügende  Figuren  —  gleichviel  ob  dieielben  im  Texte  ielbit  udur  auf  besuudoreu  Tj.i~  c 
yeröfffciQtUoht  worden  sollen  —  im  Interesse  einer  raschen  iind  ojiaktan  Auaführnuff  -t.  *« 
auf  besonderen  Blättern,  wenn  möglich  in  der  gewünsobten  Qrösae  and  in  laujr- 
llchst  pracifier  Zeichnung  dem  MaouBkripte  beilegen  ra  -wollen. 

_ I>*i?  Re«»^ti«a. 

Diese   Zeitschrift  erscheint   jährlich   in   8  Heften   xn  je    5  l^meklMirrvL-. 
der  Jahrgang  kostet  12  Mark.    Alle  Bachhandliuigeii  aad  Tostjuiiitalteit 

nehmen  Bestellungen  an. 

Für  clie  Sclirii't- I^eitung  verantwortlich:  J«  C  ¥•  HoLma&it. 
Leipaig-Neiißtadt,  Eisenbahiistr.  ö7.1.,  an  den  auch  BeitaUg^u,  Bücher  u,ä  * 

zu  senden  fiind. 

Uii3rzu  Bell.  1  treu 
You  Albert  Marl«   in  StiiHgrart,   Gerhard  Stiilllng  in  Oldonburc,    ' 
Weidmonn^Bchen  Biiehhandlimg  in  Hirlin  und B.  G,  Tenbncr lu  Lel^ai«'. 


